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Die  Erpaltutig  ber  2lrt  tro$  ber  Bergänglicpfeit  bei-  Eingelwefen  bil*  4650 
bet  bcn  £auptgwecf  alter  3eii3ungötpätigfeitcn.  25a  bie  üebendbauer  eincd 
leben  ©efc^öpfeö  gewiffe  ©rengen  nicpt  überfepreitet,  fo  fonnte  bad  2lud* 
fterben  ober  bie  Sieberpolung  einer  oölltg  neuen  ©Köpfung  nur  babuvd; 
»ermieben  werben,  bajj  ftcp  eittgelne  Beftanbtpeile  bed  ÜÄutterförperd  gu 
felbftftänbigen,  iprctt  Ergeugent  äpnltcpen  Sefen  auöbtlbeten.  25ie  Sog* 
liepfeit,  baff  »iete  »on  ipneit,  epe  fie  ipre  ©cputb  ber  gortbaucr  ber  2lrt 
abgetragen,  gu  ©runbe  gingen  unb  bie  ©epwterigfeit,  auf  weld;e  bie  Ent* 
wicfetung  felbft  fiö^t ,  geboten  bie  23or|tcpt,  bafj  fiep  bie  gortpflanguug 
nicpt  blofj  auf  bie  Erneuerung  ber  fc^en  gegebenen  3<ipl  ber  Eingelwefeit 
befcpränfte,  fonbcrn  biefen  SOBertp  bei  feber  einmaligen  3e«gung  ober  bunt) 
öftere  Sieberpolung  ber  gortpflangung  überfcpritt.  Ed  ping  bann  oon 
bcn  ‘Diebenbebingungen  ab,  ob  ftcp  pierbei  bie  Senge  ber  ©efcpöpfe  rer< 
gröfferte  ober  nicpt,  ob  bie  ©orge  für  bie  ©id;erpeit  ber  Ertjteng  beit 
23ovtpetl  bed  9teicptpumd  unmittelbar  ttad)  ftcp  gog. 

25ie  23ilbung  bed  neuen  ©efcpöpfeo  fu&t  auf  feiner  wefentlicp  eigene  4651 
tpüinlicpen  £pätigfeit,  fonbcrn  auf  Ernäprungdpcrpältniffen,  bie  beit  3>vecf 
bes  ©aitgen  unter  gewiffen  gegebenen  Bebingungett  opne  Scitercd  errei¬ 
chen.  3ft  ein  beftimmtcd  ^ebendaher  übcrfcpritten  worben,  fo  liefern  bie 
bann  gegebenen  Sacpdtpumderfcpeinungen  ©tüde,  bie  felbft  wieber  einen 
ber  Erneuerung  bed  Eingelmefend  entfprcdjenben  ©ang  unter  ben  erfor* 
berlid)en  9febeneinflüffen  verfolgen.  25ie  fortwäprenbe  Sieberpolung  bie* 
fed  fPmeffed  erhält  eben  fo  gut  bie  2lrt,  ald  bie  übrigen,  eben faüö  plan* 
tnäfjig  in  einanber  greifenben  Ernäprungdtpätigfeiten  bie  £ebendbauer  bed 
Eiitgelwefend  möglich  maepen. 

Betradjten  wir  bie  mit  ©icpevpcit  gefannten  3bugnngd*  unb  Entwi*  4652 
delungöwetfen  ber  Spiere,  fo  begegnen  wir  oor  2(Uem  gwei  ^auptflaffen: 

1)  25er  £peil  bed  Sutterförperd,  ber  in  bad  neue  ©efepöpf  über* 
gept,  faitn  feinen  beftimmten  Entwicfelungdgang  ©epritt  für  ©epritt  r>er* 
folgen,  fo  wie  nur  bie  paffenben,  von  ben  Ernäprungderfdtctnungen  gefo* 
berten  9tebenbebt’ngungen  gegeben  finb.  ©eine  erftc  Ergeugung  ift  an 
feine  befoitbere,  nur  ber  gortpffangutig  bieitenbe  Serfgeuge  ober  ©e* 
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fchlechtöorgane  gebunben.  ©eine  33ergröfjerttng  bebarf  nicht  ber  befonbe* 
ren  Unterßügmng  von  Ritfdjungen ,  »reiche  in  eigenen  ©efchlecbt®appara* 
ten  gebttbet  werben.  Rfan  nennt  beeljalb  biefe  33ermehrung®weife  bie 
gefdflechtölofe  3 c u g u n g.  SDber : 

2)  Sin  Äet'm  ctgeittbümltdjer  33tlbung,  bcn  wir  St  nennen,  erjeitgt 
ftd>  in  getotffen,  nur  ber  gortpflanjung  btenenben  Dbeilen,  ben  weiblichen 
@efhlecht®organen.  Sr  fann  ft<h  jwar  ebenfall®  unter  paffenben  Reben* 
»erhältniffen  ju  einem  neuen  gleichartigen  SBefen  au®btlben.  ©oll  biefe® 
aber  möglich  werben,  fo  mttfj  eine  in  befonberen  männlichen  ©efchled;t®* 
»»erzeugen  bereitete  R?tfd;ung,  bie  wir  ©amen  nennen,  auf  ihn  einwir* 
fen.  Die  gegenfeitige  Berührung  ron  ©amen  uttb  St  fyeifyt  bie  33  e* 
fruchtung  unb  bie  auf  folche  Art  möglich  gemachte  gortpflanjungetbä* 
tigfett  bie  gefchlechtige  ober  bie  hoppelt  gefchlechttge  3eusung. 

4653  33etbe  33ermehutng®arten  fefjen  einen  lebenbeit  Rhttterförper,  ber  bie 
ursprünglichen  Äeimmaffen  bilbet,  »orau®.  Rtau  fafjt  fte  baher  auch  un* 
ter  bent  tarnen  ber  mütterlichen  ober  ber  gleichartigen  3eu* 
guttg  jufammen.  Diefe  erflärt  e®,  wie  ftch  bie  einmal  gegebene  Art 
erhält,  nicht  aber,  wie  fte  urfprüngltd;  entfianben  ift.  33erücfftchttgen  wir 
nur  ba®j'ent'ge,  »ra®  ftchere  Srfahrungen  gelehrt  fyabiw,  fo  mangeln  alle 
Anhalt®punfte,  um  über  bie  erfte  Sntftehung  irgenb  einer  einzelnen  Xtyiex* 
art  Sluffcpluf}  ju  erhalten.  2Bir  fehen  nur,  wie  ein  ©lieb  au®  bem  anbe* 
ren  in  seitlicher  Reihenfolge  heroorgeht.  2öir  bcmerfen  aber  nicht,  bafj 
irgenb  ein  Rtngftücf  »öllig  neu  unb  ohne  bie  33orhebtngung  eine®  Butter* 
förper®  noch  gegenwärtig  gebilbet  wirb. 

SRatt  h at  früheren  ^äuftg  angenommen,  baff  »tele  Snbioibuen  ber 
fd;on  oorhanbenen  Arten  ber  nteberften  fPflanjen  unb  Xty tere  au®  faulen* 
ben  orgattifchen  unb  felbft  au®  unorganifchen  33crbinbungen  unmittelbar 
entftchen.  SRan  nannte  biefe  33tlbung®weife  bie  Urjettgung,  bie  tnut* 
terlofe  ober  bie  ungleich  artige  3engung  (Generatio  aequivoca 
s.  inaequalis).  Die  weiter  fortfehretfenbe  gorfhung  bereitete  aber  biefer 
33orftellung  ba®  ©chtcffal,  ba®  jeben  Aberglauben  unter  »orrüefenber  Auf* 
flärung  erreicht,  ©ie  fdjränfte  ba®  ©ebiet  ber  angeblichen  Urjeugung 
immer  mehr  ein.  ©ie  geigte,  bafj  biefe  nicht  auf  ftdjer  erworbenen  ftennt* 
niffen,  fo nbern  auf  Unwtffenhctt  fu^te.  R?an  fann  fogar  fd;on  fe^t  ben 
©a$  aufftellen  ,  ba§  bie  Ratur  feinen  Umweg  fdjeut,  feine  33orft'cht  »er* 
meibet,  feiner  Rfaffenoerfchwenbung  au®»»eicht,  um  nur  bie  einmal  »or* 
hanbene  Art  burdj  ftcf?  felbjt  ju  erhalten,  baff  fte  fid;  eher  ber  ©efahr  be® 
Au®fterben®,  al®  ber  Rothwenbigfeit  einer  »öllig  neuen  Schöpfung  unter* 
wirft.  Die  gegemoärttgen  23erhältttiffe  be®  Srbballe®  reichen  »ielleicht  gar 
nicht  hi’1/  utn  biefe  möglich  ju  machen. 

Alte  lieber  erworbenen  ÄenntnifTe  neben  nod»  feinen  <yingeraeig,  um  bie  Rfedmtiif 
ber  erden  ©dhpfung  eine®  organifheit  SÜDefenö  begreiftich  ju  mähen.  Sie  23erfteinevuu, 
gen  weifen  ffar  barauf  bin,  baf;  neue  Arten  mit  neuen  3eifrnumen  be$  ©rbentebenö  auf, 
traten  unb  nah  Abtauf  berfetben  ooUftiinbig  ju  ©ruube  gingen.  Sie  gegenwärtige  er« 
ganifhe  Seoötferung  beö  ©rbbatle»  oerbauft  natiirtih  ihre  Sriftenj  ber  testen  Reibe  ber 
aufgettetenen  ©cböpfungöbebinguugen-  Siefe  fouuten  möglicher  2ßeife  immer  nod»  fort* 
bauern.  fZßenn  fie  aber  in  biege  Qfrbattungebebingungen  übergegangen  finb ,  fo  oerftebt 
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eS  fich  von  fcll'ft,  baß  bie  Urzeugung  nid't  mehr  möglich  ift.  ©er  ©runb,  meößalb  bie 
^Ratur  bie  gleichartige  3cuguiig  mit  allen  möglidien  Mitteln  aufrecht  gu  erhalten  fncht, 
warum  beiTenunaead)tet  Id'on  in  ben  wenigen  3ahrhunberten  ber  ficheren  Unterfudiung 
Wirten,  wie  ber  ©obo,  auSgedorben  gu  fein  fcheinen,  würbe  fid)  auS  tiefen  Verhältniffen 
von  felb ft  ergeben. 

©ie  Hilten  liegen  uid)t  blofs  bie  nieberften  ber  ihnen  befannten  wirbellofen  ©efchöpfe, 
fvnbern  auch  fiele  höher  organifirte  2Befen,  wie  Onfeften,  Sürmer  nnb  fcl bft  einzelne 
Sirbelthiere,  wie  bie  Hlale  auS  ben  in  Selbdgerfeßung  begriffenen  Verbinbungen,  in  be> 
neu  fle  leben,  auf  bem  Sege  ber  Urzeugung  entliehen.  Sie  bi  engte  biefe  Verdatungen 
wefentlid)  ein-  (?r  geigte,  baß  ber  größte  ?hfü  jener  ©efchöpfe  feine  @ier  in  faulenbe 
Waffen,  bie  ihnen  einen  giinjtigen  GfntwicfelungSbobeu  barbieten,  abfegt.  Saren  auch 
bie  Vertheibiger  ber  Urgeugung  auf  biefe  Seife  gurüefgebrängt,  fo  hatten  fie  boch  nicht 
allen  ©oben,  auf  bem  fie  flehen  tonnten,  verloren.  ©ie  äußeren  ©djinaroper,  bie  oft  in 
furger  3eit  in  fef>r  großer  3at>(  gum  Vorfchein  tommen,  bie  ©ingeweibewürmer,  bie  in 
ben  fcheinbar  ungugänglid'ften  Körperteilen  leben,  unb  bie  Seit  ber  erft  furg  vorher 
burch  baS  Wifroffop  erfannten  fleinften  Organismen  lieferten  nod)  einen  ftaltpunft,  0011 
bem  auö  bie  Hinnahme  vertl;eibigt  werben  tonnte.  Sehlen  auch  gegenwärtig  bie  ©ebin* 
gungen,  oerwictelter  gebaute,  höhere  Sefen  neu  gu  erjeugen,  fo  tonnten  bie  einfacheren 
Verhältniffe  nieberer  ©efchöpfe  günftigere  Sedtfelfälle  liefern.  9tahm  man  hier  bie 
Wöglictyfeit  einer  Urgeugung  an,  gingen  jene  Sefen  auS  faulenben  Stoffen  unmittelbar 
hervor,  fo  waren  ihr  fdieinbar  plößlidjeS  Hluftreten  unb  ihre  große  Wenge  mit  einem 
Wale  erflärt. 

©ie  Svrtfchritte  ber  Qrrfenntniß  locfern  aber  auch  hier  ben  ©oben ,  auf  bem  eine 
bie  gewöhnlichen  formen  befeitigenbe  VvrdeUungSweife  fußen  fönnte.  ©ie  beuten  im* 
mer  mehr  barauf  bin,  baß  bie  Statur  ben  fcheinbar  vermiefciteften  Knoten  nicht  etwa 
burd)  eine  HluSuahme  gerhatit,  fonbern  baß  fie  auf  Umwegen  ©d)linge  für  Schlinge  löff, 
um  innerhalb  ber  gegebenen  ©efege  gurn  3iele  gu  gelangen. 

©ie  meiften  ©ingeweibewürmer  pffangen  fich  burch  ©ier,  weldie  ber  ©ame  größten« 
theilS  befruchten  muß ,  fort.  9tur  bie  ©lafenwürmer  geigen  eine  Vermehrung  birrctr 
Knospenbilbung ,  bie  in  Echinococcus  oolldänbiger  unb  in  Cocnurus  unvollfommener 
auSfällt  *).  ©ebenft  man  aber ,  baß  bie  Slafenwürmer  vielleid)t  nur  entartete  ©anb* 
würmer  finb,  baß  fich  bie  Keime  von  biefen,  wenn  fie  auf  einen  ungeeigneten  Wutlerbo* 
ben  gerietheit,  regelwibrig  entwicfelt  unb  feine  ©efchledttSmerfgeuge  gebilbet  haben4),  fo 
fann  man  vermutheu,  baß  bie  gefddeebtige  3eugung  als  urfprünglid)eS  ©runbgcfetj  für 
alle  S'ingeweibemiirmer  gelten  wirb. 

Keiner  ber  bis  jetjt  befannten  inneren  ©dunaroßer  pffangt  fich  burd)  2f)ei(ung  un» 
mittelbar  fort.  ©ie  ©anbmürmer  unierdüpen  aber  auf  biefem  Sege  bie  Wöglid)lcit 
ber  gefcbled)tigen  3eugung.  ©ie  vermehren  bie  Wenge  ihrer  ©lieber  burd)  Qmerein« 
ichnürungen.  3ebeS  von  biefen  erhält  fpäter  feine  ©efd)led)tSwerfgeuge.  ©tößt  nun  ein 
©anbmurtn  einen  Hlbfdwitt  feines  Körpers  »olldäntig  los,  fann  biefer  mit  bem  Kothe 
austreten,  währenb  ber  Ueberred  int  Wenfchen  bleibt,  fo  wirb  f>tert>urd)  bie  ausgebehn« 
tere  Verbreitung  beS  ©drmaroßerS  von  vorn  herein  begiindigt. 

©ie  9taturgefd)iditf  biefer  ©efchöpfe  weid  beutlid)  barauf  h'n,  baß  fie  an  einen 
Sed)fel  ihrer  HlufeutbaltSorte  gebnnben  finb.  ©ab  volldänbig  entwicfelte  Sßier  nidet 
tn  einem  bedimmten  Sefen.  ©eine  @ier  gelangen  hist  gnr  voltdänbigen  Steife  ober  gu 
einem  gewiffen  ©rabe  von  HluSbilbuug.  ©ie  fclbd  ober  baS  gange  Sefen  verladen  bann 
ben  bisherigen  Sohnfit) ,  fowie  biefer  ben  neuen  Sorberungen  nicht  mehr  genügt,  ©er 
Umgug  fann  fich  fpäter  mehrfad)  wieberholen.  ©ie  Säuberung  bilbet  wahr|d)einlid)  eine 
wefentlidje  SebenSbebingung  ber  meiden,  wo  nicht  aller  (sfingeweibewürmer. 

©iefeS  ©runbgefeß  giebt  mehrere  Solgen  unmittelbar  nad'  fich.  ©aS  2hi«r  fell’d 
burchläuft  verfchiebenartige  Ummanblungen,  bie  feinen  regelrechten  HlufenthaltSorten  ent* 
fprechen.  @S  befommt  baher  gewiffe  Saffett,  mitteld  beren  eS  vorbringt  ober  9iaf)rung 
eiufaugt,  in  einem  bedimmten  ©ntroicflungödabium  unb  verliert  fie,  wenn  fie  ben  verän* 


’)  C.  Th.  v.  Siehold,  in  f.  u.  Stannius  Lehrhuch  der  vergleichenden  Anat  wie 
Bd.  1.  Berlin  1848.  S.  140.  41. 

?)  ©iebolb,  in  feinem  für  biefe  ’-Berhaltniffe  fo  lehrreichen  Hlrtifel:  ^«rafften,  in  9t. 
Sagner’s  v&anbwörterbuch.  33b.  II.  ©raunfdjweig  1845.  8.  <B.  676. 
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berten  Slußenoerbältniffen  nidtt  meßr  entfprechen.  Qi  beruht  ferner  auf  einer  unrid)tigen 
SorfMung,  wenn  man  bie©inge»eibe»ürnter  nur  in  bem  Snnern  anberer  SSefen  (eben  (aßt. 
Qi  giebt  t* *ie£mel>v  Seiträume,  in  benen  fie  im  freien  aubharren.  @ie  gehen  »aßrfd)ein* 
lid)  nur  ju  ©runbe,  wenn  fie  einen  geeigneten  tl)ierifd)en  SJtutterboben  ju  einer  gewiffen 
©ntioicfelungöjeit  nict>t  aufftnben-  ©b  fann  ißnen  aber  hier  eine  neue  ©efaßr  broßen. 
fpaßt  il)r  ÜBoßnftß  nicht  oollflänbig,  fo  entarten  fie.  Qi  hüben  fid)  fdieinbar  ejgentßüm* 
(id)e  SBefen.  SCiefe  ©ingeweibeumrmer,  bie  heute  noch  alb  gefonberte  Wirten  aufgefüßet 
»erben,  finb  roaßrfcßeinlid)  nießtb  weiter,  alb  folche  oerfriippelte,  meifl  jur  gefchlecßtlidjen 
Srortpflanjung  untaugliche  ©efeßöpfe.  Sie  oft  feßr  oenuicfelten  Umwege  enblidß,  auf  be* 
neu  ^ieu  bie  fftatur  jum  3iele  gelangt,  bie  häufig  ungiinftigen  SBerßälttiiffe,  benen  fie  be* 
geguet,  machen  befonbere  23orftcf)tbmaaßrege(n  jur  @id)erung  ber  Qlrt  notßwenbig.  2Bir 
flogen  bal)er  halb  auf  fef>r  große  Mengen  oon  ©iern,  halb  auf  ein  bebentenoeö  ©Thal* 
tungboermögeu  ber  jüngeren  ober  älteren  SBefen,  halb  enblid)  auf  Sormen  fogenannter 
Slmmeujeugung,  bie  bem  g(eid)en  ©nbjiele  entgegenfteuern. 

SBeßalten  »ir  biefe  oerwicfelten  fBerßältniffe  im  Sfuge,  fo  »erben  »ir  bie  Ueberjeugung 
gewinnen,  baß  fein  ©inge»eibe»urm  an  ber  @te((e,  roo  mir  ibn  in  einem  (ebenben  2Be* 
fen  eingeniftet  finben,  burd)  Urzeugung  enlftanben  ift.  2Bir  bürfen  oielmeßr  mit  9Jed)t 
oernuitßen,  baß  Ü)n  bie  junt  ©runbe  liegenbe  gefdüeeßtige  3eugung  unb  beren  nothwen* 
bige  ©nt»üfelungbfolgen  nadi  mannigfachen  ©düangcnjügen  baßin  geleitet  hat,  »o  »ir 
ben  ©dmtaroßer  gegenwärtig  antreffen.  Qi  verfielt  fid)  oon  fc(bft,  baß  bie  hierzu  bie* 
nenben  9)iittel  mit  ber  fßerfchiebenßeit  ber  Slrteu  ab»eid>eu  »erben  unb  baß  hier  bie 
größte  9)cannigfaltigfeit  ber  ©injeltoege  auftritt.  Sie  gegenwärtige  SBiffenfdiaft  ifl  fo= 
gar  noch  nicht  im  ©tanbe,  alle  fünfte  ber  irgeub  oerwicfelten  2lubbilbuugbbaßn  eiueb 
©ingemeibewurmeb  ©ebritt  für  ©diritt  $u  befdjreiben.  einige  ber  auffallenbften  Sei* 
fpiele  föunen  aber  beutlid)  teuren,  baß  bie  Otatur  alte  eben  angeführten  Mittel  aiuoenbet, 
um  bie  ©ingeweibewürmer  ihren  fo  eigentümlichen  2ebenbbebingungen  anjupaffen  unb 
baß  hierbei  bie  23orfd)riften  ber  gefdjledctigen  3eugung  nicht  oerlaffen  »erben. 

SfBenn  ein  ©i  nur  ein  einjigeb  ©efd'öpf  nach  bem  Verläufe  ber  ©ntwicfelungbjeit 
liefern  fann,  fo  wirb  fid)  bie  9)fenge  ber  ©ier  in  gleichem  23erf)ältnifTe  mit  ben  beraub*' 
bilbung  entgegenflehenben  ©efahren  oergrößern  niiiiTen-  Siele  ©ingeweibewürmer  liefern 
beeßalb  beträd)ttid)e  ©iermaffen.  ©in  ©publwurm  fann  j.  23.  Saufenbe  oon  ©iern 
enthalten-  Sa  fid)  bie  ©efcßlecbtbmerfjeuge  ©lieb  für  ©lieb  in  ben  Sanbwiirmern  wie* 
berholen,  fo  gelangt  man  hier  ju  beit  oerßältnißmäßig  hodiften  SBertben.  Sebeb  ©lieb* 
itücf  beb  in  bem  9)cenfchen  oorfommenben  ©rubenfopfeb  (ßothryocephalus  latus)  j.  23. 
enthält  mehr  alb  100  ©ier.  ©fchrid)t  *)  berechnete  nad)  ben  ju  oerfchiebenen  Beiten 
abgegangenen  ©tiiefen,  baß  ein  einziges  2ßier  ber  2lct  minbeftenb  10,000  ©lieber  im 
Saufe  oon  jrnei  bib  brei  Saßren  gebilbet  hafte  unb  baß  biefe  baßer  mehr  alb  eine  93fil* 
lion  ©ier  einfdjloffen.  9)ian  fann  fogar  ohne  Uebertreibung  annehmen,  baß  eine  SOtitlion 
in  einem  3nhr«  erzeugt  wirb. 

©in  anbereb  Mittel,  bie  ©rhaltuug  berSlrt  burdj  bie  beenge  ber  neuen  ©prößlingc 
ju  ftcheru,  beließt  in  ber  fpäter  ju  betrad)tenben  Slnnnenjeugung.  Sie  Olatur  betritt  biefen 
2Beg  in  mannen  Srematoben.  SDfan  fennt  j»ar  ßier  nodt  feine  oollftänbige ©lieberreihe. 
Sie  bib  jeßt  oorliegenben  25eobad)tungen  geftatten  jeboch  Won  bie  nöthige  tßeoretifdie 
Serbinbung,  welche  »enigftenb  bie  allgemeineren  Serßältniffe  beb  fpergangeb  anbeutet. 

9)ian  ßnbet  nämlid)  in  einzelnen  iDiufcßelit  (Unio,  Anodonta),  in  SBaffer*  unb  in 
Sanbfcßnecfen  (Paludina,  Lymnaeus,  Plauorbis,  Ancylus,  Succinea,  Helix,  Tellina)  wurm* 
artige  Körper,  oon  benen  manche  eine  felbftftänbige  Sewegung,  eine  COcuuböffnung,  einen 
©chlunbfopf  unb  einen  einfadren  Sliubbarm  barbieten.  Qi  erjeugen  fid)  bann  in  ber 
Seibebhöhlc  eiueb  jebeit  neue  ähnliche  Äeimfd)läud)e  ober  unmittelbar  eine  größere SOtenge 
oon  ©efchöpfen,  j.  S.  bie  fogenantüen  ©ercarieu,  unb  jwar  nießt  aub  ©iern,  foubern  aub 
förnigen  Äeimförpern.  Sie  Sercarieit  füllen  junädift  bas  Sintere  beb  OJfutterwurmeb 
möglichft  aub  2),  »erben  fpäter  frei,  fdiwimmen  bann  im  SBaffer,  boßren  fid)  in  anbere 

l)  D.  F.  Esch  licht,  Anatomisch- physiologische  Untersuchungen  über  die  Bothryo- 
cephalen.  Breslau  u.  Bonn  1840.  4.  S.  144. 

*)  (Sicße  j.  93.  J.  J.  S.  Steenstrup,  über  den  Generationswechsel  oder  die  Fort¬ 
pflanzung  und  Entwickelung  durch  abwechselnde  Generationen,  eine  eigenthütn- 
liche  Form  der  Brutpflege  in  den  niederen  Thierclassen.  Uebersetzt  von  C.  II. 
Lorenzen.  Copenhagen  1842.  8.  Tab.  II.  Fig.  2  u.  4. 
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3eugung  feer  ©ingeweibewürmer. 

Sljifrr,  j.  33.  in  bie  Surfen  fon  9BafferinfeFteti  ein,  perpuppen  ffd)  fyier,  gehen  rielteid't 
mit  tf>reu  Koffgebern,  wenn  biefe  füll  unberen  0efd)öpfen  perjehrt  werben,  in  bie  lepte» 
ven  über  unb  perroanbeln  ffd)  enblid)  in  £rematoben,  welche  if>re  ©effhledffbwerFjeuge  ju 
einer  gewiffen  ©ntwicfeluugbieit  erbalten  '). 

3>iefe  ?hatfachen  geben  über  bie  ipäteren  ©lieber  bcö  9Iubbilbungbgangeb  2Iuffd)luf5. 
©ine  fon  ©iebotb  *)  gemachte  33eobacbtung  ergänzt  aber  noch  jene  ©rfaftrungen. 
©ine  in  ben  Snftfäcfen  oerfcbiebener  2ßaffcrrögel  lebenbe  Srematobe,  Monostomum  mu- 
tabile,  erzeugt  Sun  ge,  welche  mittelff  eine?  glimmerepitbeliumb  lebhaft  hertimfdjroininieit. 
©in  wurmartiger  @d)(aud)  entfielt  bann  in  bem  Körper  beb  mit  einem  porffrecfbaren 
rülTelförmigen  Wunbe  perfebenen  infuforienartigen  ©efchöpfeb.  ©r  wirb,  nad'bem  biefeö 
abgefforbeu,  frei,  bewegt  fid)  felbffffänbtg  unb  gleicht  PoUFommtn  einem  Jteimfdffauche 
fon  (.'ercaria  echinaia,  bie  bann  fpäter  wal)rfd)einlich  in  bie  oerfd)ieben(ten  3ßaffertl)iere 
iiberfiebelt. 

©in  aubereb  Wittel,  fid)  por  ben  9tnchtheilen  ber  äußeren  ©inflüffe  bewahren, 
beffefff  natürlich  in  bem  größeren  üßiberffanbbpermögen,  bab  ben  einzelnen  Üßefen  perlie» 
ben  ifl.  Wanche  ©ingeweibewürmer  jeidjnen  fid)  auch  in  biefer  Ijin  ficht  aub.  ©iejeni1 * 
gen,  ruelche  einen  ?bf'1  ibreb  Sebenb  in  bem  2)armFanal  ber  ?b*fl'e  jubringen  follen, 
werben  poii  ben  33erbauungbl'äffen  nicht  angegriffen.  3>ie  ©ier  hoben  häufig  fine  bt>l-i 
nige  ober  eine  äußere  (Tariere  unb  eine  innere  fchwächere  ipülte,  bamit  mabrfcheinlich  ber 
in  ihnen  enthaltene  ©ntbri)»  im  greieu  weniger  leibe.  Manche  hefigen  enblicb  bab  23er = 
mögen,  größtentheilb  aubjutrocfeuen  unb  nach  eingetretener  >2ßafferburcbtränFung  pon 
Steuern  aufjuleben.  23iele  ber  in  SnfeFten  lebenben  gilarieu  unb  nach  i  r  a  m  Ascaris 
acus  aub  ber  9lbtheilung  ber  9tomatoben  erfreuen  fich  biefeb  ©icherungbmittelb  ihrer 
gortbauer. 

Manche  Shatfadfjen  beuten  nachbriicflid)  barauf  hin,  baß  fich  tie  ©ier  ober  bie  San¬ 
gen  nicht  weniger  ©ingeweibewürmer  an  anberen  Orten,  alb  ben  üßohnftßen  ber  aubge= 
bilbeten  ©efcf)öpfe  entwiefeln.  öält  man  fich  j.  23.  nur  an  ben  menfd'lichen  Körper,  fo 
Fommeii  einzelne  ©chmaroßer,  wie  j.  33.  ber  ©puhlwurm  (Ascaris  lumbricoides) ,  ber 
Wabenwurm  (Oxyuris  vermiculis)  unb  ber  'Deitfd'enmurm  (Trichocephalus  dispar)  in 
bem  ®arm  in  reid)(id)er  Wenge  por.  Wan  finbet  hier  jwar  ©ier,  nie  aber©mbrpouen3). 
®iefe  entffebeu  baher  wahrfcheinlid)  erft  außerhalb  beb  Körperb.  Ößenn  bie  33aubwiir» 
mer  ihre  älteren,  mit  eutwicfelteren  ©iern  oerfehenen  ©liebffücfe  nicht  feiten  freiwillig 
abwerfen,  fo  hat  biefeb  permutblid)  nur  ben  3wecf,  bie  23rut  nad)  außen  ju  führen  unb 
fie  einem  günftigeren  Wuiterboben  fj>reib  ju  geben- 

®ie  Unterfud)ungen,  weldie  © f ch  r  t d> t  4)  über  ben  in  bem  UlF  (Cotius  scorpius) 
PorFommenben  23anbmurnt  (Bothryocephalus  punctatus)  angcffellt  hat,  fcheinen  auf  eine 
pon  ben  Sahrebjeiteu  abhängige  ©ntmicfelung  unb  üßanberung  Iffnjubeuten.  gaff  alle 
gliche  biefer  3irt  enthalten  immer  eine  wechfelnbe  Wenge  jener  ©chmaroßer,  bereit  3al)l 
pon  einigen  wenigen  bib  60  fdiroauFen  Faun,  in  ihren  'Dförtneranhängen  unb  in  bem  bc» 
nadibarten  9TahrungeFanat.  ®ie  ©ier  fehlen  im  Oerbffe  unb  im  Sßinter.  ©ie  treten 
erff  gegen  bab  griihiahr  hin  auf  unb  ffnben  fich  ipäter  in  großen  Wengen  in  bem  Kothe 
beb  gifcheb  5). 

©b  Fonimt  in  fielen  anberen,  wie  in  ben  eben  genannten  gälten  por,  baß  bab  Wut» 
terthier  bie  reifen  ©ier  ohne  ©förung  feineb  Qtufenthalteb  entwiefeln  Fann.  Wauche 
©ingeweibewürmer  aber,  wie  $.  33.  Schisiocephalus  dimorphus ,  ntüffen  ihren  2ßohnfig 
oeränbern,  um  jur  ©efdtlechtbreife  gelangen  ju  Fönnen.  ®ie  Seibebhöhlc  ber  ©tidffinge 
enthält  nämlid)  einen  gefchlechtslofen  Sanbwurm,  ben  man  atb  Bothryocephalus  solidus 
aufgeführt  hat-  2ßerben  nun  bie  gifche  pon  Wöfen  unb  anberen  2Bafferoögeln  gegeffen, 
fo  gefangen  hierburd)  bie  ©chmaroßer  in  ben  9tahruugbfana(  pon  biefen,  entwickeln  fid) 
hier  weiter  unb  erhalten  potlfommeue  mit  reifen  ©iern  aubgeffattete  ©efdtfcchtbwerFjeiige- 


X1  Siebold,  vgl.  Anat.  S.  157. 

*)  Siebelb,  in  (£.  g.  ©urbad),  bie  alb  (Srfahrungbwiffenfchaft.  3weite 

Sluffage.  ©b.  II.  Seipjig  1837.  8.  0.  207.  208.  Siehe  auch  beffen  vergleichende 
Anatomie.  S.  159. 

3)  Siebolb,  in  9t.  ffiagner’ö  cgianbwörterbuth.  93b.  II.  0.  647. 

*)  Esch  rieht,  a.  a.  0.  S.  71  fgg. 
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2Banberung 

Watt  f>at  bann  biefe  auSgebilbeteren  ©cfchöpfe  uutev  beut  Flamen  Bothryocephalus  no- 
dosus  befdjrieben.  Die  Gier  felbfl  fönncn  teid't  in  baS  fZBaffer  entleert  werben  unb  ftch 
au  Jungen  entwicfeln,  welche  bie  entfpvechenben  3ifd)e  halb  auffinben  ')• 

Gingeweibewiirnier,  bie  in  Organen  mit  offenen  ?IuSgängen  leben,  benugen  biefe 
nidit  feiten,  um  ihren  2ßo|)nort  ju  äubern  ober  ihre  Gier  unb  Jungen  austreten  au 
taffen.  2Bir  fef>en  j.  93.  oft  genug,  bah  ©puhlwürnter,  Wabenwürmer ,  ganje  93anb* * 
roiirmer  ober  95anbmurmftücfe  mit  reifen  Giern  jum  21fter  beS  Wenfdjen  heroortreten. 
@6  ereignet  fi'd)  aber  t)äuftg,  bah  ©chmaroger  ben  unmittelbaren  2Beg  ber  Durchbohrung 
bem  91uffud)en  ber  natürlichen  Wünbuugen  oorjiehen,  roeil  ihnen  roahrfdieinlitb  biefe 
(egteren  burd)  feinen  Jnftinct  angejeigt  werben.  Jener  gemaltfamere  Durchgang  wirb 
natürlid)  für  bie  2Bürmer,  weld'e  in  I;Df;fen  abgefchloffenen  ober  in  feften  Organen  (eben, 
jur  Ofothmenbigfeit. 

2öenn  man  ben  Dorfd)  (Gadus  callarias)  in  ben  Monaten  September  biSDecembfr 
unterfliegt ,  fo  ftnbet  man  nad)  Gfchrid)t  s)  eine  Wenge  wahrfd)ein(id)  junger  jvrager 
(Echinorh)  nchi)  in  bem  3(eifd)e  beö  ^^iereö.  Da  bie  gleichen  ©chmaroger  in  bem  Darm 
jeneö  JiüheS  wohnen,  fo  liegt  bie  23ermuthuug  nahe,  bah  fte  ffd>  gu  jener  Jähheit 
burd)  £>aut  unb  Wuefetn  in  ben  fJtahvungSfanal  burchbohren.  ©ine  anbere  Grfaljvung 
unterpgt  biefe  Qlunahme.  GS  fam  mir  nämlid)  in  ber  ©d)teif)e  (Tinea  chrysites)  oor, 
bah  einjelne  Gremptare  oon  Echinorhynchus  nodulosus  nur  (ofe  an  bem  Darm  lagen, 
wahvenb  anbere  fd)on  in  bie  Waffe  ber  Darmhäute  unb  jrnar  in  ber  fKichtung  pon  au» 
hen  nad)  innen  eingebrungen  waren  a).  ©puhlwürmer  jwängen  ftcl>  bisweilen  umgefehrt, 
mahrfcfjeintich  aus  anfälligen  9tebenurfad)en ,  burch  bie  Darmmäube  burd),  gelangen  auf 
biefe  9lrt  in  bie  93aud)l)öhle  unb  führen  hier  ju  mand)erlei  entjünblidKU  Störungen  unb 
ju  fogenannten  2ßitrmabfcejfen  4). 

Die  Jabenwitrmer  ber  Jnfefteu  beilugen  gewöhnlich  bie  biinnften  ©teilen  beS  2eibeS, 
um  fid)  behufs  ber  91uswanberung  burchaubof)ven.  f?at  ber  mebinenfifdie  J-abenwurm 
(Filaria  medinensis)  ein  gewiffeS  Lebensalter  erreidit,  fo  bebient  er  ffdj  ber  gleiten  We» 
chanif,  um  in  ben  menfd)lid)en  Körper  einaubringen.  SEßir  haben  fd)on  früher  gefehen, 
bah  bie  Getcarien  ähnliche  Wittel  au  ihrem  3ortfommen  gebrauchen.  Die  pielen  in©ee» 
ftfeheu  bcS  WittelmeercS  porfonimenben  Tetrarhynchi,  bie  wahrfcheinlid)  junge  93anbmiir' 
mer  finb,  bringen  nach  Wiefd)er  oon  ber  UuterleibS()öh(e  aus  burch  baS  Bwerchfell  nad) 
bem  fperaen  aw  oor.  ©ie  brauchen  bann  nur  noch  eine  bünne  £>aut  au  burchfeßen,  um 
in  bie  Äieinenlyöfjle  unb  oon  ba  in  baS  freie  Weerwaffer  an  gelangen.  9lubere  Tetrarhyn¬ 
chi  burdüaufen  bie  pcrfchiebenften  .feörperwerfaeuge  ber  ?intenftfd)e  mit  vieler  ©efdücftich» 
feit.  Wan  ftnbet  enbtich  eiuaelne  in  bem  Wantelfacfe,  pon  bem  aus  ber  2Beg  in  baS  @ee< 
wafTer  ohne  2BeitereS  offen  fleht. 

Wan  bemerft  häufig,  bah  mandie  Giugemeibewürmev  getoiffe  alS  SEaffeu  au  ge» 
braucheube  ©tücfe,  wie  a-  35-  ein  fehr  augefpigteS  oorbereS  Äörperenbe,  Saugewerfaeuge, 
©tadieln,  Späten  u.  bgl-,  nur  au  einer  gegebenen  GntwicfetungSaeit  befigen.  Die  93e» 
flimmung  ber  SJßauberung  ober  ber  ruhigen  LebenSweife  bebingt  oft  biefen  Unterfchieb. 
Wand)e  äuheren  ©djmaroger,  wie  a-  23-  bie  Sernäen,  bieten  bie  gleichen  2Bechfelerfd)ei« 
nungen  bar. 

Der  95litt(auf  fann  ebenfalls  a«r  Jortbewegung  ber  Gingeweibewürmer  benugt  wer» 
ben.  Wan  hflt  in  neuerer  Beit  filarienartige  2ßefen  in  bem  23lufe  ber  öleptilien,  ber 
Sßögel  unb  ber  @äugetl)iete  in  vielen  Fällen  wahrgeuommen.  Wau  fah  fte  in  ben 
93lutgefähcn  beS  JrofdjeS  circuliren.  Wan  ftnbet  hier  einerfeitS  tfeilS  leere,  tfeilS  eine 
3‘itarie  ent fyaltenbe  93ä(ge  in  ben  SEanbungen  beS  Wagens,  währenb  bie  fleinen  9Biirmer 
anberfeitS  in  manchen  inneren  2heÜen,  a-  33.  neben  bem  21bergeflechte  beS  pierteu  23eu» 
trifelS  oorfommen.  Wan  fann  baljer  oermuthen,  bah  bie  93(utbahnen  alS  Durchgangs» 
wege  aur  9fblagerung  in  anberen  Svörpertheilen  henugt  werben.  Ob  fte  aud)  aur  2luS» 
wanberuttg  bienen,  bleibt  babiugeftellt. 


l)  ßreplitt,  bei  Siebolb  a.  a.  D-  <S.  674.  ®ergl.  and)  Siebold,  in  den  Ver¬ 
handlungen  der  schweizerischen  natmforschenden  Gesellschaft  bei  ihrer  Versamm¬ 
lung  zu  Schaffhausen.  1847.  8  S.  126  —  131. 

*)  Eschricht,  a.  a.  0-  S.  147.  148. 

*)  Repertorium.  Bd.  VI.  S.  51- 

*)  lieber  anbere  Ülbtoege  berfelbett  f.  ®.  91.  3-  3tpperlen,  Ue'er  baS  93ertrren  von 
SBürmern  aus  bem  Darmcanal  in  anbere  Organe.  (Stuttgart  1842.  8.  ©.  1  —  15. 
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b  e  r  @  i  n  g  en>  e  i  &  c  u> ü  r  nt  e  r. 

Qi  iß  reine  Srage,  baß  fiele  Gier  ober  Dunge  oon  Gingeweiberoürmern  z«  ©raube 
geben,  weil  fie  auf  feinen  ihrem  Sebenäalter  entfpredjenben  Wutterboben  geratben.  Web« 
rere  ^tjatfacfcen  beuten  aber  baratif  bin,  baß  unpaßenbe  Bßohnffße  wefentliche  Gnfartun» 
gen  nad)  fid)  jieben  Cysticercus  fasciolaris,  ber  in  ber  i'eber  bei-  Btatten  unb  Wäufe 
oorfommt,  i(t  nad)  6iebolb  ')  tt>abrfd>einlicfcer  Sßeife  nicbtb  weiter,  alß  bie  burcb  einen 
unrichtigen  2Bobnort  franfbaft  oerbilbete  Taenia  crassicollis,  meldje  in  bem  Sarin  ber 
Äaße  niftet.  2Benn  bann  bie  Waud  oon  ber  Ka0e  oerjebrt  wirb,  fo  fann  fiellcidß  ber 
Cysticercus  einen  beßeren  Gntwicfelungdgang  cinfdßagen  unb  reife  Gier  bereiten.  Sie 
fblafenwiirmer  ßnb  oermutblicb  auä  ähnlichen  ©riinben  entartete  SBanbwürmer.  Sie  in 
beit  Wuefeln  oorfoinmenbe  Trichina  spiralis  bilbet  wahrfdieinlid)  bie  25rut  einer  ?rema» 
tobe,  bie  auf  jenem  unzureicbenben  QBol'nf(0e  nicht  weiter  fommt,  feine  ©efdüedßetbeile 
entwicfelt  unb  enblidt  mit  einem  23erfalfung£proceße  ihre  Fitmmcrlidte  Grißenz  beftbließt. 
23icle  Silarieii  geboren  oietleicbt  in  bie  gleiche  Kategorie.  25etrad)tet  man  bie  oon  e. 
maf  entbecfteu  unb  in  bem  Wagengefröfe  ber  Sröld'e  bisweilen  febr  f>äuftg  oorfommen* * 
beu  ÜBimperblafen  unb  ipornfäben,  bebenft  man,  baß  jene  eigene  Jvörper,  bie  burd)  bie 
Slimmerbewegung  berumgetrieben  werben,  in  feltenen  Sailen  enthalten  unb  biei^ornfciben 
auf  eigentbiinilicbe  9lrt  eingefapfelt  erfc^einen,  fo  liegt  bie  ißermuthung  nabe,  baß  man  ti 
hier  mit  oevungliicften  ©chmaroßern  zu  tbun  bat,  bie  eitblid)  in  unbewegliche  ©ebilbe 
auÄ  unpaiTenben  Grnäbrungboerbältniffen  übergeben.  Sie  oon  Doh-  Wüller  eutbecf» 
ten  'Dlorofpermien  ber  Sffche  beuten  fietteidjt  auf  etwab  Slebuliches  bin. 

Saßen  wir  alle  biefe  Shatfacben  zufamnien,  fo  wirb  eö  mehr  alö  wahrfdKinlid),  baß 
fein  Gingeweibewurm  buvch  Urzeugung  entfteht,  baß  bie  fogenannte  BBurmfranfbeit  — 
wenn  eine  fo(d)e  überhaupt  oorfommt  —  auf  Qlnßecfuna,  b.  b-  auf  ber  Ginwanberung 
oon  Äeimen  ober  oon  enfwicfeltcren  ?b>erfn  beruht-  2Bir  haben  hier  feine  Spsfiafie, 
bei  ber  ficb  bie  entmifdjteu  ßkobucte  in  ©dunaroßer  untwanbeln.  Dene  liefern  böchßenö 
einen  paßenben  Wufterboben  für  bie  oon  außen  bin*uFommenben2B.fen.  Qi  ereignet  fid) 
hierbei  unzweifelhaft,  baß  einzelne  Siliere  burd)  paßenbe  öcffnungen  einfriecheu  ober  ßd> 
gewaltfam  einbobren-  Sie  ©peifen  unb  bie©etränfe,  bie  eingeatbniete  Buft  liefern  wahr» 
fd)ein(id)  oft  genug  bie  föebifel,  auf  beuen  jene  ©cbmaroßer  zu  neuen  Blufentbalfäorten 
gelangen.  Sie  ©raeäldwn,  bie  Gffigälcben,  bie  Jvleißeräldjen ,  weld)e  bab  Bluetrocfnen 
ebne  ßtachtbeil  ertragen,  finb  oielleiel  t  2>rutgefd)öpre  oon  Gingeweibewitrmern,  bie  in  ben 
Körper  ber  Wenfdjen  unb  ber  Sbiere  maffenmeife  eingefdywärzt  werben  2). 

©eben  wir  zu  ben  äußeren  ©cbmaroßern  über,  fo  bat  bitr  bie  Annahme  ber  Ur» 
Zeugung  nod)  weniger  Proben.  Sie  Oestrus,  bie  Stöbe,  bie  Bäufe  unb  bie  Wilben,  bie 
in  bem  Wenfchen  unb  in  fielen  'Slyievcn  niften,  pflanzen  (ich  auf  gefdüechtlidwin  BBege 
fort  unb  bringen  wohl  unzweifelhaft  immer  oon  außen  ein.  Sie  fogenannte  Säufefnd'f, 
bei  ber  gernißc  ©diniaroßer  in  beträdülicben  Wengen  in  ©eulen  auftreten,  Fann  Feinen 
wahren  Ginwanb  nad)  bem  gegenwärtigen  ©tanbe  bee  SBißenß  liefern.  Senn  biefe 
Äranfbeit  iß  nod)  fo  wenig  genau  unterfudtt  worben,  baß  man  felbß  bie  Slßrrart,  bie 
hier  zum  23orfd)cin  fommt,  zoologifd)  nodi  nid)t  beßimmt  bat  3). 

Sie  übrigen  nieberen  ©efchöpfe  lehren  im  BBefenf  ließen  bas  ©leidie,  wie  bie©d)nia» 
roßer.  Sie  Urzeugung  wirb  aud)  für  fie  um  fo  unwabrfcheiulicher,  je  weiter  bie  jvennt* 
niß  ihrer  Sebenßoerbältniffe  fortfehreitet.  Wan  fann  fdion  gegenwärtig  behaupten,  baß 
bie  'Annahme  einer  folgen  Gntßebungeweife  für  bie  ß)o(ppen,  bie  Webufen,  bie  ©tad)el« 
bäuter,  bie  ©trubelwiirnier  unb  bie  fJiäoertbitre  nidit  gerechtfertigt  iß-  ÜBasS  bie  eigent« 
ließen  Dnfufion^tbiere  betrifft,  fo  fennt  man  in  ihnen  Feine  ©eidüeditßmerfzeuge.  Qi 
pßanzen  fid)  aber  einzelne  burd)  Sheiluug,  anbere  burch  .fvnospen  fort.  33ebenft  man 
übrigenb,  baß  oiele  Dunge  anberer  wirbetlofen  Sßkre  ein  iufuforienartigeß  ?likfeben  bar» 
bitten,  fo  iß  eö  nid)t  unwabrfdieinlid',  baß  einzelne  Sonnen,  bie  man  heute  nod)  zu  ben 
Dnfufionötbierd)en  redniet,  nur  folchc  jüngere  Gnl  wicfelungäßufen  frember  ßßefen  hüben. 
Ser  Mangel  ber  ©efcßlecbtewerfzeuge  unb  felbß  aller  Sortpßanzung  überhaupt  föunle 
baßer  nicht  befremben- 

Wan  bat  fid)  oorzug^meife  barauf  berufen ,  baß  biefe  nieberßen  inifroffopifd'en 
2Befeu  nid)t  feiten  ziemlid)  plößlid)  unb  in  beträd)tlid'en  Wengen  in  Blufgiißen  erfebeinen. 


*)  Siebolb,  a.  a.  £>.  ©.  650.  51. 
*)  (Siebolb,  a.  a.  O.  <S.  648. 

•)  (Siebolb,  a.  a.  D.  S.  657.  58. 
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doppelt  gefdiled)tige  Beugung. 

@o  richtig  ftiefeö  aud)  ift,  fo  wenig  folgt  hierauf,  fcafi  ft«  auf  bem  SBege  ber  Urzeugung 
ontffanben  ftnb.  die  Kleinheit  unb  bie  SeidjtigFeit  biefev  ©efdiöpfe  unb  ihrer  .Keime 
macht  et  möglich,  bah  fte  burch  Suft,  2Baffer  ober  fefte  Körper  ^geführt  werben.  frin= 
ben  fte  einen  giinfligen  Wiitterlwben,  fo  fönnen  fte  fid)  in  Furjer  Beit  beträdttlid)  Per* 
mehren.  Wan  hemerFt  bann  fef)r  hebeuteiibe  Wengen  oon  ihnen,  biö  enblidj  wieber  ein 
3eifpunFt  eintritt,  in  bem  fte  maffen weife  ju  ©runbe  gehen  unb  in  betnfehben  Wufguffe 
gänjfid)  mangeln  ober  wenigftenö  in  auffallenbfter  Qlrt  abgenommen  haben.  Serftört 
man  bie  Keime  bttrdi  baöKod'en  ber  9lufgu&flüffcgFeit  unb  hält  bie  8uft  gänjlid)  ab  ober 
(eitet  fte  oorber  burdt  ciftenbe  Wild) ungen,  wie  $.  93.  bttrd)  Kalilöfuttg,  fo  oermifjt  man 
•  aud)  bie  3nfügouötf)ierd)en,  bie  ohne  jene  93orfichtömaahrege(n  in  reid)Iid)fter  Wenge  in 
jenen  Slüfftafeiten  bemerFt  werben.  @o  fehl*  man  aud)  hier  bered'tiat  ijt,  bie  Urjeu* 
gttng  juritcfyuweifen ,  fo  muß  man  aitberfeitö  ^ttgeben ,  bah  bie  erffc  ©ntroicfelungöweife 
ber  wahren  Snfuforien  unb  ber  mit  Unrecht  JU  ihnen  geredineten  übrigen  pfFanjlidjeu  unb 
tl)ierifd)en  ©ebilbe  biö  jeßt  im  Sanken  genommen  unoollftänbig  erfoncbt  worben. 

diejenigen,  welche  bie  ©permatojoiben  für  dhiere  hielten  (§.  2030.),  beriefen  fid) 
häufig  auf  biefe  2ßefen,  uni  bie  Annahme  ber  Urzeugung  jit  begriinben.  51bgefe()en  aber, 
bah  man  jene  ©ebilbe  ßt  ben  beweglichen  ©ewebthfilen  mit  größerem  Rechte  wählen 
Fann,  fo  würben  fte  für  bie  91nwefenheit  einer  mutterlofen  3ettgitng  ©idjfö  beweij'eii. 
diefe  fetit  poranö,  bah  baö  (ebettbige  2Befen  aud  ben  ©lementen  ober  aud  frembartigen 
tobten  unb  faulettben  ©toffen  heroorgeht.  Keitted  oon  beibett  ift  in  bett  ©permatojoiben 
ber  Sali,  ©ie  entgehen  aud  aewilTen  regelrechten  Qlblageritngett  im  3nnern  oon  Bellen, 
fffiären  fte  dhiere,  fo  mühte  ihre  ©ntwicfelung  mit  ber  halb  au  ermälmenben  unmitfeU 
baren  Sttnenjeugttng  unb  nicht  mit  ber  Urzeugung  jufammengeflellt  werben. 

4054  Die  hoppelt  gefcfitec^ttge  3eugung  fugt  überalt  auf  zweierlei  ©ebin= 
gungen.  23er  K'etm,  in  tt>etdf)em  bte  fernere  Grntwicfelung  »or  geh  geht, 
beft^t  gewige  2D?erfmale,  bie  nur  tu  bem  begriffe  bed  Gcted  jufammen* 
faffen.  Sr  pat  eine  Dotterhaut,  einen  Dotter,  ein  Ketmblädcpen  unb  meü 
genfpetld  einen  ober  mehrere  K'etmgccfe.  Qv  enthaft  ©Übungen,  bte  geh 
auf  beftimmte  Dppen  ber  3eüe,  beö  Äerned  unb  oft  auch  bed  Äernförper* 
thend  jurücffüprett  taffen,  ©oll  er  bann  einen  gewtgen  regelrechten  (jnt= 
wtcfelungdgang  »erfolgen  fönnen,  fo  mug  eine  anbere  befonberd  bereitete 
gliifggfeit  auf  ihn  etnwtrfen.  Sßenn  geh  atte  Sßirbeltpiere  unb  bie  höher 
organt'grten  ©Strbellofen  nur  auf  btefem  SBege  fortpganjen,  fo  heigt  bie= 
fed  nichtd  weiter,  atd  bag  ber  »erwiefettere  ©au  berechnetere  3eugungd* 
»erbältntge  notpwenbig  macht.  Dad  Oft,  weteped  beftimmte  ©ewebtpeite 
fobert,  wirb  nur  mit  Dtlfe  eigener  Apparate,  ber  weiblichen  ©efepteeptde 
werfjeuge  gebitbet.  Die  ©erettung  bed  ©amend  bebarf  befonberer  ©or* 
richtuugen,  bie  wir  männliche  ©efcplecptdorgane  nennen.  SDfanepe  Wirbel 
tofe  Dptere  begnben  geh  infofern  noch  unter  einfacheren  ©erhättnigen,  atd 
ein  unb  bagetbe  ©efepöpf  männliche  unb  weibliche  ©enitatien  jugletcp 
führen  fann.  2f?an  nannte  biefe  Söefen  Dermopprobiten.  SÖentt  hier 
begenungeachtet  feine  ©elbftbefrucptung ,  fonbern  eine  gegenfeittge  ©egat* 
tung  jweier  fchetnbar  gleichartiger  Dpiere,  wie  in  manchen  ©epneefen  beob* 
achtet  wirb,  fo  beutet  biefcd  barauf  pin,  bag  auch  hier  fepon  bie  3nbi»i* 
buatitätdoerfepiebenheit  einen  genügen  Gfingug  audübt.  ©egtjen  aber  alte 
SGStrbelthiere  unb  »iele  Söirbellofe  getrennte  ©efcplecpter,  fo  fönnen  wir 
fcpltegen,  bag  hier  bie  beiben  ©ebtngunadglteber  ber  gefcplechttgen  3eu- 
gung  nur  »on  inbioibuett  »erfchiebenen  Sßefen  peroorgebraept  werben  fön* 
nen.  Grd  mug  ein  gewtger  Unterfcpteb  bie  ganje  Drganifation  burepbrin* 
gen,  bamit  ©ame  ober  Qi  erzeugt  wirb.  Die  ©efrueptung  fugt  auf  biefe 
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2lrt  auf  ben  »crmicfeltefkn  ©crhältniffcn  in  bcn  am  'JWanmgfaihffen  orga* 
niftrten  ©cfchöpfcn. 

Oer  Srnrntaphrobitidmud  rourbe  früher  ohne  iniFrofFopifcte  Unterfud'ung  unb  oft 
ohne  hinreichenb  genaue  (Prüfung  überhaupt  häufig  angenommen,  teuere  feinere  5or« 
fchungen  haben  hier  23ieleÄ  berichtigt.  ©d  ift  jent  unjroeifelhaft  nachgeroiefen,  baf?  bie 
weiften  Oh'(re  getrennte  ©efchlechter  beffnen.  ©teenftrup  l)  bemühte  fiel)  auf  Friti« 
fchem  Sßege  ju  erhärten,  bat?  ber  ipermaphrobitidtnud  überhaupt  in  ber  Otatur  nicht  vor* 
Fomnit.  @o  fehr  auch  biefer  ©ebanFe  in  mancher  $>inftd)t  anfpricht,  fo  Fann  er  bodt 
nicht  ohne  3maitg,  ja  ohne  bie  Brrlauqnuitg  beftimmter  Beobachtungen  für  einzelne 
©efcböprc  aud  ben  Slbtheilungcn  ber  ippbren,  ber  Brpojoen,  ber  Srematoben,  berBlana-- 
rien,  ber  Webufen,  ber  SüngeltDÜrmer  unb  ber  ©ehneefen  burdigcführt  toerben  *). 

©efipt  ein  Oh*ef  feinen  oerwicfelteren  ©au  ober  ift  hie  allinähltge  4655 
(Jntwicfclung  aller  ju  feiner  @rl)altung  nötigen  Organe  an  feine  fo 
jarte  ©ebtngungen  gefnüpft,  fo  fönnen  auch  einfachere  ober  leichtere 
gortpflan^ungdwege  bie  Erhaltung  ber  Slrt  ftcher  fiellen.  ?D?an  fann  (ich 
benfen,  bafj  möglicher  SGBeife  (Ster  gebilbet  werben,  bie  ber  ©tnwtrfung 
beö  ©amenö  nicht  bebürfen.  fönneft  thierifche  SBefcn  auö  Slnhäufun^ 
gen  oon  ©eweben,  bie  ben  Gfitppuö  nicht  befitren,  burch  unmittelbare  3n* 
nenjeugung  cntfleljen.  Oie  ©leichartigfeit  ber  ©?af[e  macht  eö  möglich, 
ba§  ein  natürlich  ober  fünftlich  abgcfchnüvteö  ©tücf  in  ein  »ollfiänbigeo 
©efchöpf  aKmälttig  übergebt. 

Erinnern  wir  unö,  bafj  ein  früherer  gegebener  3»ffanb  bie  fpäteren 
geeigneten  (Stoffe  in  allen  ©rnährungooerhältniffen  »orbereitet,  fo.  wirb 
eö  erflärlicher,  wie  bie  mannigfachfien  Utnwanblungen  in  ber  ©ntwt’cfelung 
ber  »erfchtebenen  thierifchen  ©efchöpfe  jum  ©orfchein  fotnmen.  Oie  2lm* 
menjeugung  bient  wabrfcheinlich  baju,  ben  SDfutterboben,  auö  bem  eine 
gewiffe  Caroe  ober  eine  burch  Spaltung  ober  3nnen$eugung  bebingte  D'teihe 
oon  SBefen  herüorgeht,  »orjubereiten. 

Oie  gortpflanjung  ifl  am  ©nbe  nichts  weiter,  ald  eine  2lrt  von  SBiebererjeugung. 
©eflatten  ed  nun  bie  BerhältniiTe  eined  erroachfenen  @efd)öpfed,  baf?  ftd)  ein  aud  irgenb 
einem  ©runbe  loegeföftc^  Brud'ftiicf  ju  einem  felhflfläubigen  SBefen  erhebt,  fo  ift  hier* 
burd)  ein  Wittel,  bie  5lrt  ju  erhalten,  gegeben. 

Oie  oerfdjiebenen  Obeilungdroeifen,  benen  wie  in  nieberen  roirbetlofen  ©efchöpfen  fo 
häufig  begegnen,  fußen  auf  Dielen  BerhältniiTen.  ©d  fd)  niirt  fid)  hier  cm  Äbfcbnitt  unter 
geteilten  Bebingungen  tod,  um  in  ein  neued  ?h*cr  überjugehen.  Oie  9tid)tung,  in  ber 
ed  gefchieht,  hängt  mit  ben  UtebenoerhältnifTen  jufammen.  ©in  Brud>ftücf,  ba»  ber 
Quere  nad)  abgefonbert  roorben,  Fann  alle  nöthigen  Bcbingungen  in  bem  einen  Öftere 
enthalten,  roährenb  ein  jroetted  eine  Sängdtheilung  ober  eine  aubere  Slbfcbnürungdbahn 
ju  bem  gleid'en  3wecfe  fobert.  ©d  Fann  enblich  ber  ftall  (intreten,  bah  bie  Stiftung 
felbft  gleichgültiger  ift  unb  baß  Qtter<  unb  Sängdthcilungcn  neben  einanber  oorFommen- 

Oie  3nfuforien  bieten  alle  biefe  2Bed)felfälle  bar.  Wandie,  roie  Leucophrys,  fchnüren 
ftd)  ber  Quere  nad),  anbere,  wie  Vorticella,  bev  Sänge  nach  unb  noch  anbere,  mie  Para- 
maecium,  in  beiberlei  Dichtungen  ab.  ©d  vergeht  fid)  von  felbft  baf?  man  biefe  fturchenbiD 
bung,  ald  ein  Jortpflanjungdmittel  nur  bann  mit  ©td)erheit  betrachten  barf,  menn  man 


*)  J.  J.  S.  Steenstrup,  Untersuchungen  über  das  Vorkommen  des  Hermaphrodi¬ 
tismus  in  der  Natur.  Aus  dem  Dänischen  übersetzt  von  C.  F.  Hornschuch. 
Greifswald  1846.  4. 

2)  (Sie^e  bie  ßufähe  ju  ber  eben  ermähnten  @hr'ft  Steenstrup  S.  106  —  124. 
93gt.  aurf)  van  Beneden,  in  bcn  Memoires  de  l’Academie  de  Bruxelles,  g.  B. 
Tome  XIX.  Recherches  sur  les  Bryozoaiscs.  p.  16. 


16 


Forfpfla  n  jung  burd)  ©beitung. 

Die  fetbftftäntige  pßttige  Trennung  urtb  Qlitobifbung  ber  einzelnen  93ru<$flitcfe  roaßrgenom, 
men  ßaf.  Sine  btoße  fdreinbare  ©iufcßnürung  Fönnte  attcß  möglicher  9ßeife  auö  ber 
fBerftßmetjung  jroeier  3nbioibuen  ßerporgegangen  fein.  Äöttifev  *)  beobad'tete  in 
bei-  Fßat,  baß  jroei  gefonberte  ©remptave  pon  Actinophrys  sol  ju  einem  ©efdtöpfe  fru 
fammentraten  unb  baß  bie  Q3iöci»itform  bie  €D? iffelftufe  biefer  gegenfeitigen  ^Bereinigung, 
nießt  aber  eine  Trennung  barffeßt.  ©ie  ©regarinen  perfdvnetjen  naeß  ©teilt  2)  beßufö 
ber  Fortpflanzung  paarmeife,  fo  baß  ßierbttreß  eine  gemiffe  QleßntidiFeit  mit  ber  ßonjuga» 
tion  ber  Bognemen  bebingt  mirb. 

?0ian  Fann  in  einzelnen  3nfufion6tßterdien,  roie  fr  93.  in  Paramaecium,  Bursaria 
naeß  ©ieb  ofb  3)  beuttieß  bemerfen,  baß  fteß  ber  ßier  im  Snnern  PorFommeube  bid)tere 
5tern  früher,  atö  baä  gan^e  ©ßier  tßeitt. 

ffffandro  ber  höher  fteßenben  2Befen  Permeßren  ffd)  ebenfalls  nodt  auf  bem  9Bege  ber 
Qibfcßnürung  unb  2obfrennunq.  2Ba6  bie  9)otppen  betrifft,  fo  geigen  bie  ab  rep  or  inen 
eine  poßffänbige  ober  unpoßffänbige  2(ing£tßeitung,  roäßrenb  bie  £>pbren  rießeitßt  eine 
Quertßeitung  barbieten,  ©iefe  tritt  noeß  fr  93.  bei  Derostomum  leucops  unb  Microsto- 
mum  lineare  unter  ben  ©trubetmiirmern ,  bei  Nais,  Chaetogaster  unb  anberett  5lbram 
cßiaten,  bei  Nemertes,  Nereis  unter  ben  Otingetrourmern  unb  pießeießt  aueß  bei  Holothu- 
ria  unb  Synapta  unter  ben  ©facßelßäutern  «(6  53ernteßrung6mitfe[  ber  einzelnen  Snbipi« 
buen  auf.  5Bir  ßaben  bagegen  fdion  früher  gefeßät,  baß  fte  junäcßff  nur  bie  Baßt  ber 
©(iebffiicfe  in  ben  93anbroürmern  pergrößert. 

93eftßt  ein  ©hier  ein  bebeutenbeä  5BicbererzeugunqöPermßgcn,  fo  Fann  bie  ©elbfter* 
gänzung  ber  jufeißig  getrennten  ©ßeife  bem  gfeießen  Gfnbziete  entgegenführen.  ©ie  93la^ 
narien  permeßren  fteß  roaßrfdieiuticß  nidit  fetten  auf  biefe  S5*eife-  ©ie  einzelnen  quer 
abgeriffenen  9lbfcßnitte  ber  Stegenroürnter  unb  ©abetten  Fönuen  ftdt  auÄ  beufelben  ©ritn= 
ben  peruottffänbigen.  923enn  mattdte  Stingelroiirmer,  roie  Polia  delineata,  Meckelia 
annulata  bei  ber  geringffen  93eriibrung  in  33rud'ftücfe  ^erfaßen,  fo  qeßen  roaßrfdroiulicß 
meßrere  ©ßiere  auß  ben  ßierbttreß  entfteßenben  Fragmenten  unter  giinffigen  93ebitigungen 
ßerpor? 

©ie  auf  bem  SBege  ber  ©ßeituug  ßerbeigefitßrte  Fortpflanzung  feßt  einen  geroiffen 
©rab  pon  ©teidmrtigFeit  beö  ganzen  ©ßiereß  ober  eine  beftimmte  gteidffam  inbifferentere 
©raängmg^fäbigFeit  porauß.  (Si  Fönnen  biefe  93ebingunaen,  bie  jebenfaßß  einem  ge« 
roiffen  9)taaße  pon  roeeßfetfeitiger  feinerer  95effimtnung  roiberfpretßcn,  ju  einer  2ebenejeit 
auftreten  unb  ju  einer  anbereu  pertoren  geßen.  9Bir  feßen  in  ber  ©ßat,  baß  bie  ©beitun« 
gen  in  tnandien  Faßen  juerff  erfeßeinen  unb  baß  bie  gefeßteeßtige  Fortpffanjung  erft  fpä= 
ter-  eiitgreift  ©o  tauge  fteß  bie  oben  erroäßnten  Stingctroürmer  burd)  ©ßeitung  permeß* 
reu,  feßten  ißnen  bie  ©efd'tecßfäroerfjeuge.  ©iefe  bitben  fid)  erft  ßernad)  ju  geroiffen  3aß> 
re^eften  4).  ®ie  SOerhätniffe  maudter  93otppen,  ber  93anbroürmer  unb  ber  ©atpen 
taffen  fid)  auf  äßnttcße  ©rfcßeiuungen  juriteffüßren. 

®ie  fßeriobe  ber  ©heitung  befdtreinft  fteß  bäuffg  auf  geroifie  ©ntroicfefuugßftufen 
beß  2arpeulebenß.  ®ie  Statur  benußt  fte  bann  biöroeitcn,  um  eine  Steiße  pon  ©ßieren 
auö  einem  Äeinie  ßerporgeßen  zu  taffen.  ®ie  Quälten  (3.  53.  Medusa  aurita)  liefern  in 
biefer  fpinfießt  ein  (eßrreidteö  93eifpiet.  fpat  baä  @i  feinen  Furcßung^proceß  bunßgemacßt, 
fo  rerroanbett  eß  fteß  in  ein  infuforienartigeß  2Befeu,  baÄ  in  bent  ©eeroaffer  mittetft 
feiner  Flimmerßaare  ßerumfeßroimmt.  (&i  feßt  ftd>  fpäter  mit  feinem  porberen  @nbe 
irgettbroo  feft,  roäbrenb  baö  entgegengefeßte  ©nbe  9Irme  ßeroortreten  läßt,  dfi  erzeugt 
fieß  nun  eine  57?enqe  Pott  queren  Grinfcßniirungen ,  an  bereu  fRanbern  9Irmanlagen  ^um 
93orfcßein  Fommen.  ©ie  (Öfen  fieß  enbtidß  pott  einauber  (oö  unb  perroanbetu  fteß  in  eine 
Steiße  taffenförmiger,  felbftftänbiger  9Jtebuffn  5).  <$i  roäre  rooßt  mögtieß,  baß  mattdje 
©trubetroiirmer  nur  foteße  in  Qttertbeilung  begriffene  Sarpett  anberer  22efen  bitben. 

®ie  .ftno^penieugung  geßt  einen  ©diritt  roeiter,  atß  bie  einfache  ißeilung. 


*)  Kol  liker,  iit  f.  u.  Siebold’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd  I. 

Leipzig  1849.  8.  S.  207.  208. 

*)  Stein,  in  Müller’s  Archiv.  1848  S.  206. 

3)  Sieb  old,  vergleichende  Anatomie.  S.  23. 

■*)  Siebold,  a.  a.  0.  S.  222. 

5)  <2ieße  3.  53.  Steenstrup,  Generationswechsel.  Taf.  I.  Fig.  1  —  23.  u.  J.  Reid, 
Physiological  etc.  Researches.  Taf.  IV.  V. 
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Qlmmenj  eugung. 

n>äd)(l  hier  ein  befonberer  Blhfcbnitt,  ber  fich  fpäter  einfebnürt  unb  enblidi  julept  loftrennt, 
berbor.  97? an  flnbet  biefeö  v  B.  in  2fufuforien,  wie  Vnrticella,  Carchesium,  in  Bolppen, 
n?ie  ben  fahren,  in  ©laffnroürnieru ,  wie  Coenurus  unb  Echinococcus.  ßnobpen,  bie 
nicht  röüia  frei  werben,  betingeu  oft  bie  perfdiietenartiaen  Bmmeiqungen  ber  Bolppen« 
(löcfe  unb  bie  eigentbiimlitben  Ö'olonieeu  ber  $ufammengefetiten  Olöcibien- 

$ie  Sncepen  (deinen  in  manchen  ftällen  bie  Borbebingung  ber  97?öqlid>Fect  ber 
gefchled'tigen  Sntmicfelung  iu  enthalten,  ©ie  liefern  V  'n  Coryne,  (  ampanularia 
eiqenthümlicbe  ÜBefen,  bie  fpäter  frei  berumfehwimmen  unb  erft  in  bieiem  3uftaube  bie 
©efcblechlbreife  erreichen  ').  9>?an  fann  fchon  jefjt  annehmen,  bah  Steilungen  ober 

Änobpen  oft  alb  planmähige  3»t»iid>engtiebcr  iwifd'en  ber  erften  Gfientwicfelung  unb  ber 
fpäteren  Bilbunp  ber  ©cfdüed)tbtheile  unb  beb  neuen  Sieb  auftreten. 

T>ie  wahre  ©iform  b.  h.  biejenigen  Äeime,  welche  mit  S'otter,  .ueimblabchen  unb 
.«eimfleef  oerfehen  finb,  tonnen  fid>  in  ben  bei  ÜBeitem  weiften  ftällen  nur  unter  ber 
«Jtebenhilfe  beb  ©amenb  potlftänbig  fortbilbcn.  ®b  ift  fogar  wabrf<heinlid> ,  bau  biefe 
fHeflci  überall  wiebertebrt  unb  bah  jene  beftimmte  g-orm  ber  Anlage  ber  neuen  OBefen 
aud>  bie  beftimmte  Wifchung  beb  ©amenb  ju  ihrer  ^ortentwicfelung  fobert-  2Benn  bie 
weiblichen  ©aphuien  neben  ben  aewöhnlidien  ©iern  OBintereier,  in  beneu  tein  £eim« 
bläbchen  wabrgenommen  wirb,  erzeugen  *),  fo  hängt  biefeb  oieüeicht  mit  bem  eben  er. 
wähnten  ©efetje  jufammen.  ©ie  eigentümliche  Blbmcichuug  ber  Bilbung  ber  weiblichen 
(Mchlechtbthcile,  roeldie  man  in  ben  Olnimentbieren  ber  Blattläufe  (Aphis)  antrifft * *  3), 
beutet  oielleid't  bab  ©leid'e  an- 

Tiiefe  ^ncrft  pon  ©teenftrup  herporgehobene  Olmmen^eugung  führt  *u  ben  eigen, 
thiimlichften  BerhältnilTen  in  oielen  wirbellofen  ©efeböpfen.  ©ie  befteht  barin,  tag  eine 
burd>  bie  OBirtuug  beb  ©amenb  permittelte  Sorrpflanjuna  jal)lreidK  ©injeiwefen  ohne 
bie  ©ajwiicbentunft  einer  befonbereu  Befruchtung  erzeugt,  'jene  bilbeu  aber  nur  Swifdien« 
^lieber  ber  ©ntmicfelung.  ©eht  biefe  ihren  regelrechten  ©aug,  fo  lehrt  bie  Ttatur  JU-- 
letit  ^u  ber  ftorm  ber  urfprünglid'en  Cr^eugung,  mit  ihr  jur  Bilbung  pou  ©etdfledftb« 
wertvuaen  unb  mit  tiefen  *ur  Bothmenbigfeit  ber  Befruchtung  äurüct.  2ßtr  haben  fdjon 
früher  Beispiele  ber  Olmmenjeuquna  aub  ben  Olbtheilungen  ber  'Bolppen,  ber  Btetulen 
unb  ber  Srematoben  tennen  gelernt.  2Benn  bte  Blattläufe  mehrere  ©euerationen  bar. 
bieten,  in  tenen  nur  «Beibdieu  mit  eigentümlichen  ©efcbleddetheilen  oorfonunen,  bie 
ohne  Befruchtung  neue  ^lyicre  gel'ähren,  fo  haben  wir  hier  eine  ähnlidie  ©rfcheinung 

T'ie  Bermehrunp  ber  Bfenge  ber  ©injelwefen  fownit  in  ben  Quallen  turdi  Shei« 
lung  ju  ©tanbe.  ©ie  @enarien  ber  .fr'eimfchläudie  enf flehen  bagegen  burdi  unmittelbare 
Snneuneugung.  Äeimförper.  bie  mit  ©iern  nidM  übereinftinimen  oerwanbelu  fid>  hier  in 
neue  ÜBefen,  bie  gcwifTermaafeen  notlwenbige  ©d'maroger  barfleUen  unb  enblid)  ihren 
Äfutterorgauibmub  ju  ©runbe  riditen- 

Oßeun  auf  biefe  Olrt  febeinbar  frembartige  ©efchöpf-  ohne  ©ier  in  einem  beftimm  en 
?hiere  entgehen,  fo  biirfen  wir  babei  nicht  überfelyen,  bah  wir  hier  notf)irenbige  in  ein« 
anbei-  greifenbe  ©lieber  be?  ©ntwicfelungbgangcg  por  une  haben  Tier  5teimld)laud)  ift 
am  Grnbe  im  ÜBefentlichen  baffelbe  für  bie  Sercarie,  mag  bie  Buppenh'ilfe  für  ben 
Schmetterling.  ©b  folgt  hierauf  noch  feinebwegb,  tof;  fich  zufällige  ober  ihrer  Bhu-bil« 
bung  nach  ganj  frenibe  ©chmarofter  aujS  eigentbiimlid)en  (oogeloften  ^hrüen  eine^  Wut« 
terthiereä  erzeugen  tonnen,  fjtorbmann  4)  bemerfte  in  einem  fJtacftfiemer,  (Tergipes 
Edwards»),  bah  ftd>  einzelne  ®otterförperchen  oor  ber  Dottcrtheilung  loblöften  unb  fo 
in  ben  oon  bem  @borion  eingefdilohnen  9taum  gelangen,  ©ie  oerwanbelten  fich  hier  in 
befonbere  mit  langen  ftlimmerhaaren  oerfehene  ©ebilbe,  welche  jener  ^orldier  für  eigen-. 
tbüm(id)f  ©chmaroher  anfah  unb  mit  bem  Ttamen  Cosmel  a  hydraclmoides  belegte. 
Bebenft  man  aber,  bah  biefe  2Befen  feine  weitere  innere  Oraanifation  barbiefen,  bah  fich 
einzelne  giimmei-jetlen  auch  fonft  felbftftänbig  fortbeweaen  unb  ein  gewiiTe«  inbwibueUeb 
Beben  barbieteu,  fo  fragt  eb  fich,  uid't  in  jenem  gralle  eine  llwwanblung  in  Slmimer* 
aehilbe  unb  feine  S’ntwicfelung  cineö  wahren  S'hiereä  ©talt  gefuubcu  hat- 


*)  S  i  e  b  o  I  d ,  a.  a.  0  S.  46 

*)  Siebold,  a.  a.  0.  S.  481.  487. 

s)  Siebold,  a.  a.  0.  S.  647. 

4)  A.  v.  Nord  mann,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  Tioisiemc  Serie.  Zoo 

logie.  Tome  V.  Paris  1846.  8.  p.  156.  157. 

Rolf  nt  in,  S.'M>fiet.  6.  W#nfd)nt.  Sttr  11.  3U  2ibtl>. 
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©enerationöroedlfel. 

©ie  Blaitarien  geigen  bie  ©igentbümlicbFeit,  tafj  eine  im  Borauö  nicht  aitgugebeube 
Wenge  non  ©mbrponen  in  einem  ©i  auftritt  l).  ®iefeö  erinnert  in  mancher  S?inftd)t  an 
bie  23evf)ii[tni(Te  non  Omnien,  beren  3«ngc  auö  einer  unmittelbaren  Snnengeugung  f>er- 
porgehen. 

Bau  Beneben  s)  bat  ficb  mit  JHed)t  bemiibt,  alle  biefe  merFmiirbigrn  ©rfcßeinun* 
gen  beö  ©enerations-mcdlfelö  unter  gemilTe  allgemeinere  ©eftcbt»punFtc  gufammengufaff  n 
Wan  finbet  bann  ein  fchon  oben  angebeuteted  9ßed)feloerhä(tniß.  ©ie  gefcbleditige  3eu* 
gung  fcßafft  ein  SBefen,  bad  erfl  burdt  eine  Steiße  anberer  Berniebrungdfermen  gur  neuen 
gefdiledjtigen  ©ntmidteluug  gelangen  fanit.  SBir  erhalten  in  tiefer  i?infid)t  folgenbe  2Ded)= 
felraUe. 

1)  ©ad  and  bcm  ©i  ^erbi'rgegaugene  ©efcßöpf  pergrößert  bie  3af>(  feiner  ©tiicfe 
auf  bem  Sßege  bcr  Teilung.  ©ie  ©lieber  bilben  fid)  enblid)  guleßt  fo  weit  and,  baß 
©ofchleditömerFgeuge  gum  Borfd)ein  Fommen.  ©ie  oben  ermähnten  BerhiiltnijTe  ber 
Banbmürmer  fönneu  biefen  ©ang  ber  ©rfcßeinungcn  oerfiitnlicben-  2£'cnn  bie  einfachen 
©alpen  jvettenglieber  unb  biefe  mieber  einfache  ©alpen  ergeugen,  fo  barfman  oermuthen, 
baß  hier  etmad  Wehnlicßed  mieberFehrf. 

2)  ©ie  Kuodpenbilbung  Pertritt  bie  Sßeitung,  mie  fdion  oben  für  eingelne  Bolhpen 
angefiit)rt  mürbe,  ©ie  Faun  neben  ißr  in  einzelnen  Quallen  auftretcn  3).  ©üblich 

3)  ©ie  unmittelbare  3nnengeugung,  bie  man  ald  eine  Wrt  innerer  Äuodpenbilbuug 
anfehen  Fann,  fchafft  bie  SBefen,  bie  enblich  bei  fernerer  'tluöbilbung  ©eld)lecbtdmerFgcuae 
liefern  unb  ben  früheren  gefcblec&tigen  Seugungdgaiig  mieberholen  Fönnen. 

Qflle  brei  Abarten  ftimmen  in  einem  ©runbmerFmale  überein.  ©emiffe  3mifdien> 
flufen  ber©ntmicfelung  beftßen  eine  einfachere  unb  in  ihren  eingelneu  ‘Jlbfcßnitten  gleidigiil* 
tigere  Crganifation-  ©ie  Statur  benunt  biefe,  um  entmeber  bie  3a()l  ber  freien  3ubiois 
buen  ober  bie  Wenge  ber  ber  Steife  fähigen  Brud)ftücfe  gu  pergrößern.  ©d  mirb  hier* 
turcb  in  bciben  Sailen  an  Wenge  ber  ©ingetmefen  gemonnen,  in  bem  elfteren  unmitfeh 
bar  unb  mittelbar,  in  bem  leßteren  nur  mittelbar  burch  bie  Beroielfältigung  bet  ©e» 
fchled)tsthcile  unb  ber  and  ihnen  heroorgehenben  Äeime. 

Männliche  ©ef  chlecbtdmerfgeuge. —  Die  Sübfonberung  ber#oben 
medffeltin  ben  oerfdffebenen  Sebendaltern  tn  burdjgretfenber  SGBetfe  £>at  ein 
Xbter  bie  ©poche  feiner  ©efdilecptdreife  noch  nid;f  überfchriften,  fo  führen 
bie  ©ainengefäfje  eine  ^ifdjung,  ber  bad  mefentlichffe  ffchtlicbe  2)?erfmal 
bed  nnrffamen  ©amend,  bie  ©amenfciben,  mangeln,  ©inb  biefe  in  bem 
Spanne  mit  berfPubertätdgeit  aufgetreten,  fo  fann  man  ffe  bann  bid  gumhocbffen 
SUter  ohneUnterbrechung  antreffen.  Sie  einer  periobifd;eit  33runff  untermor* 
feiten  bagegen  geigen  bie  ©igenthümlidffeit,  bafj  bie  £>oben  gu  ge* 

miffen,  jener  ©poche  ber  gefdjlechttgen  Aufregung  ooraitgehenbeit  3etten 
beträd;tlid;  anfcpmellen  unb  reifen  ©amen  »on  feuern  bereiten.  Stefe 
Xfmtigfeitdart  fehlt  bagegen  in  ben  Siuhepaufen,  bie  gmei  auf  etnanber 
folgenbe  33runffgeiten  med;felfeitig  oerbtnben.  Sttan  finbet  bann  höchftend 
Ueberreffe  ber  früheren  reifen  unb  ntd;t  oerbraud;fen  ©amenmaffe.  Sie 
©amenfäben  oerlieren  hierbei  allmählig  ihre  SSeroeglidffeit  unb  fffjeinen 
enbliiff  auf  bem  2öegc  ber  Sluflöfung  gänglicff  gu  ©runbe  gu  gehen. 

®a  bieipobenSamenfanäle  unb  Blutgefäße  dou  früher  ©mbrponalgeit  her  befißen,  fo 
enthalten  fieaud)  fdjon  eine  flüffigeOIbfonberungöntaffe  in  ben  jiingften  ©efdiöpfen.  Wad)t 
ließ  fpäter  bie  ©efd)led)tdreife  im  Wenfdjen  geltenb,  fo  pergrößern  ftd)  bie  ipoben.  ©iefe 
Umfangögünahme  Fehrt  in  oieleti  gieren,  bie  ihrer  Brunftgeit  entgegengehen,  in  noch 
roeit  auffallenberem  Waaße  mieber.  ©ie  erFlärt  eö  gunäcbft,  meöhalb  bie  Wenge  beo 


*)  Siebold.  a.  a.  0.  S.  171.  72. 

!)  Van  ßeneden,  in  tu-m  Bulletin  de  l’Academie  de  Belgique.  Tome  XIV.  P.  1. 

Bruxelles  1847.  8-  p.  448  —  62. 

*)  Reid,  a.  a.  0.  p.  648. 
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©amenh  Übung. 

abaefonberfen  ©amcnd  l'eträdjtlict)  junimmt.  Sa  aber  bann  gleichzeitig  bie  tOtifd'ung 
felbfl  eine  untere  Sefchaffeuhcit  annimmt,  ba  bi(  Äeimtellen  ber  ©amenräheii  fr  ft  jent 
auftreten,  fo  nuiftm  jetenfatlö  nod'  betontere  9tebenPerhältniiTe  jene  Umfangöoeraröfieruna 
bfolrtfen-  Qi  wäre  möglich,  baß  ft*  bie  Borofität  bfr  2Bänbe  tcr  ©amenfanäle  unb 
ber  Blutgefäße  gleidijeifig  änbert.  Ser  Üßed>fe(  Der  Slbfouterung  fönnte  auf  biefe  Slrt 
$u  ©taufe  fommtn.  Sie  beträchtlichere  Blutjufuhr  unb  bie  Vergrößerung  ber  Blut¬ 
gefäße  wirten  pielleicbt  in  biefer  £inftcbt  wefentlicb  mit. 

i>at  fl*  ein  95t al  reifer  ©ame  in  ben  Stoben  eines  Weideten  erjengt,  fo  wirb  bie  fernere 
Wfonbening  burtb  fiele  Slllgemcinleibeu  nicht  notbwenbiger  ftöeife  gehemmt.  2ßir  ftnben 
ihn  noch  tn  ben  Seichen  pon  ©duoinbfticbtigcn,  iu'n  2ßafferfü*tigen  unb  pon  Dterpenftcber-- 
franlen.  Qi  ift  noch  nicht  beroirfen,  baß  er  bei  ber  ifiücfenbarre  immer  fehlt-  Oertlid'e 
Seiten  ber  jpoten  fd)einen  bisweilen  bie  Slusbiltung  ber  ©amenfäben  *u  unterbrächen. 

91-  2ßagner  ‘)  permißte  fie  in  einem  bureb  Wiarffdnramm  entarteten  Stoben,  ber  noch 
fiele  «cfunbe  ©amenfanäle  einfcbloß.  «5ef>ten  bie  ©amenfäben  in  fpldmt  füllen  ober  in 
fehr  abgelebten  Wenlchcn,  fo  fann  ein  Sftebenumftanb  ben  Mangel  bebingen.  ’2ßirouäm  = 
lid>  ber  reife  ©ame  .%u  häufig  entleert,  fo  ftnben  bie  ÄeinijieUen  ber  ©amenfäben  uid't 
3eit  genua,  alle  iftre  Gfntwicfelungöftufcu  zu  burddaufen.  ©ie  fönnen  bagegen  nadc  ge* 
höriger  Dtufcezeit  pon  Steuern  aufireten.  Wiebt  and'  biefer  Umftanb  zu  tnandien  2au- 
fchungen  bei  ber  Unterfudwng  oon  95fenfcben,  bie  früher  befruchtungsfähig  waren,  23er* 
anlaffung,  fo  unterliegt  ti  boch  feinem  3weirel,  baß  gewifte  regelwibrige  ©ntmicfelungö* 
perhältniffe  bie  'tluöbiibung  ber  ©amenfäben  unmöglich  machen,  ©ie  fehlen  in  Borionen, 
in  benen  eS  ju  feiner  'DubertatSentwicfeluug  gefommen  ift.  ©ie  mangeln  in  ben  jur 
Befruchtung  untauglichen  Sl;ierbaftarben,  auf  beren  23evhälrnifte  wir  fpäter  jurücffomttieu 
werben. 

"2>ie  Äeim^eUen  ber  ©amenfäben  fönnen  wahrfcheinlich  nur  in  ben  ©amengängen 
gebilbet  werben.  Wan  weiß  noch  nicht,  ob  fie  fidr  bloß  in  biefen  ober  auch  möglicher 
ÜSeife  an  auberen  Orten  weiter  jit  entwicfeln  permögen.  Sie  @permato}oiben,  bie  man 
bin  unb  wieber  in  ber  Stoöroccloftiifftgfeit  aitgetroffen  h«t,  finb  wahrfcheinlich  nur  Durct)  * Jte* 
bcuoerleftungeit  auö  ben  ben  ©amen  fiihrettbeu  ©angeu  ausgetreten. 

2öir  §•  1437  fgg.  gefehen,  ba§  manche  etgentl>ümftd?e  2lbfon*  405 
berungöprobucte  in  hem  Innern  her  3eüen'  welche  hie  feineren  Drüfen* 
gange  auefleiben,  auftreten  unb  bafj  fie  fpäter  wahrfcheinlich,  iubein  ihre 
SJZutterhüöen  ju  ©runbe  gehen,  frei  werben.  Gehalten  wir  btefeö  im 
2lugc,  fo  fönnen  wir  bie  Sluöbilbung  ber  ©amenfäben  alb  einen  hefottbereti 
gaü  iencö  allgemeiner  verbreiteten  £ergangeö  betrachten. 

Obgleich  bie  ©permatosoiben  ber  »erf^iebenen  £lnere  auf  nid;t  ganj 
gleiche  2lrt  entgehen,  fo  fcheinen  fie  boch  überall  auo  ben  gnbattömaffen 
eigenthümlicher  3cüen,  bie  in  ben  ©amengängen  auftreten,  heroorjugeben. 
2)ian  benterft  juerft  einfache  SWutterjellen.  2)er  Inhalt  oon  biefen  biloet 
fich  weiter  fort  unb  fcheibet  gefonberte  Stochtermaffen  ab,  in  ober  aue  be* 
nen  bie  ©amenfäben  erjeugt  werben.  (Sö  fann  hierbei  borfommen,  baß 
jebe  £od)terfugef,  in  welcher  bie  ©permatojoiben  entftehen,  ju  einer  neuen 
3elle  umgebilbet  wirb.  2lüe  füllen  löfen  fich  enblich  auf,  fo  bafj  bie  ©a= 
menfäben,  ber  charafteriftifchefte  Xheil  ber  Slbfonberung  bce  £)cbenö,  frei 
werben.  Oie  Söerflüfftgung  ber  SMuttergebilbe  wirb  wahrfcheinlich  bie  33e* 
fchaffenfeit  ber  fchon  früher  borhanbenen  ©runbmifchung  ätibern.  ©ie 
fcheint  aber  in  manchen  ©efchöpfen  ju  einem  grofjcn  Steile  aufgefogen 
ober  ju  neuen  93ilbungen  berwanbt  ju  werben. 


*)  *Jf.  fflagner,  Scfjrbucf)  Per  fpccicllcn  5>hhftc!cgie.  Sritte  ÜlufTagc.  ßeipjtg  1845.  Ö. 
(Seite  29. 
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©ameubilbung. 

©t'efer  (Jntnncfelunffägang  beginnt  in  ben  Anfängen  ber  ©atnenfanäl* 
eben  unb  febreitet  roäfpent)  beö  ferneren  Verlaufes  roetter  fort  SSergletcbt 
man  ben  3nbalt  ber  ^)obenröbren  mit  bem  beö  9tebenbobenö  ober  beö 
©atnenietterä  bee  SKenfcfeen  unb  ber  ©äugettjiere ,  fo  fiöfjt  man  fceohalb 
nicht  fetten  auf  bie  »erfefetebenften  ©tufen  ber  Stuebitbung  ber  ©amenete* 
mente.  2ßtr  hoben  atfo  b«r  eine  2lb|'onberung,  bie  ftcb  ftetig  fortentmiefett 
unb  beren  eigentbümticbfteä  Slbfonberung^probuct  erft  bureb  baö  -Kittet* 
gtieb  gemiffer  Ummanbtungen  beä  SocbterinbotteO  ju  ©tanbe  fommt. 

Wan  finbet  nid>t  letten  in  bem  ©amen  ber  ©äuaetbiere,  roie  *.  '$>.  beS  Sären,  beS 
Äauinchenö,  beö  Weerid)roeincbenö,  helle  burdefidetige  95läSd'en  ober  Sofien,  in  benen  eine 
Wenge  oon  ©amenfäben  parallel  unb  biinbelroeife  abgelagert  fiub.  fMubere  ©ebilbe  ber 
QIrt  enthalten  förnige  fugeiförmige  Waffen  neben  ©permatopiben  unb  notb  anbere  jene 
£od>terfugeln  allein,  oellifer  fab  in  berWauö,  bem  Weerfdcroeinchen,  bem  .Kaninchen 
unb  bem  Wenfdien,  baß  jebe  Kugel,  bie  fid)  fpäter  in  eine  Belle  ober  ein  ©läSchen  um* 
roanbelt,  einen  einzelnen  eingerollten  ©amenfaben  einfchloß.  i?ält  man  biefe  2f)atfad)en 
mit  bem,  roaö  bie  Sntroicfelung  ber  ©amenelemente  anberer  $tuerf  ld)rt,  pfammen,  fo 
barf  man  oermutben,  baß  bie  fugeiförmigen  SodUermaffen  aus  ber  Sortbilbtmg  unb 
©onbernng  beS  Inhaltes  einer  einfadeen  fid)  oergrößernben  WutterpUe  t>ei‘t*°roeOa”Ocn 
ftnb.  ©leibt  biefe  länger  pritef,  fo  erfebeint  fie  alS  bie  oben  ermähnte  umfddießenbe 
Sofie.  Die  ?od)termaffeu  febroinben  bagegen,  je  mehr  fid)  bie  in  ihnen  erzeugten  @per= 
niatojoibeu  auSbilben.  ©ebenft  man,  baß  Koellifer  bie  einzelnen  ©amenfäben  einge* 
rollt,  ich  bagegen  biinbelroeife  gelagert  in  bem  Kaninchen  gefeiten  habe,  fo  fann  man  per» 
muthen,  baß  oielleicht  hier  biefe  letjtere  ©tellungSroeife  fpäter  p  ©tanbe  fommt.  Da  bie 
©permatopiben  mit  ihren  platten  Oberflächen  genau  pfammeuliegen,  fo  biirfen  mir 
fdtltefien,  baß  hier  ein  beflimmter  organifcher  ©orgaug  biefe  Qlnorbnung  bebingt. 

lieber  bie  Sntftehungsroeife  ber  oerfdjiebenen  ©permatopiben  ber  einzelnen  genauer 
unterfuchfeu  Shiere  f.  3.  £>en(e:  2lUgemeine  Anatomie,  Seipjig,  1841.  8.  ©.  959  fgg. 
A.  Koel  liker:  Die  Bildung  der  Samenfäden  in  Bläschen  als  allgemeines  Entwicke¬ 
lungsgesetz  dargestellt.  Neuchatel  1846.  4.  S.  49  fgg.;  Reichert,  in  Müller’s  Ar¬ 
chiv  1847  S.  88  fgg.;  F.  Will:  lieber  die  Secretion  des  thierischen  Samens.  Erlan¬ 
gen  1849.  8.  S.  6  —  22;  R.  Wagner  unb  Leuckart,  in  R-  Todd:  The  Cyclopaedia 
of  Anatnmy  and  Physioiogy.  Vol.  IV.  London  1849.  8-  p.  472  —  508. 

Der  reife  ©ante  befleht  faft  auSfchlirßlid)  aus  ©amenfäben  unb  einer  einfad'en 
©runbflüffigfeit.  Sinplne  Körnd)cn  unb  3-etttröpfd)en ,  bie  bisroeilen  noch  angetroffen 
roerben,  lulbeit  roal)rfd)einlid)  nur  pfällige  Sftebenbeftanbtheile.  Die  unreife  ©amenmaffe 
bagegen  enthält  oerfdtiebenartige  3cll -  unb  Kerngebilbe,  fleine  Körner  unb  ftetttröpfdien. 
£>at  ein  Sßier  feine  ©runftpit  iiberflanben ,  fo  bemerft  man  oft  nod)  beroegliche  ober 
abgeflorbene,  oollflänbige  ober  unoollflänbige  ©amenfäben  alS  Ueberrefte  ber  früheren 
lebhafteren  ©efd)led'tstbätigfeit. 

fommt  in  manchen  ©nippen  unb  Sinqcroeiberoiirmern  oor,  baß  bie  reife  Samens 
maffe  faft  auSfchließlid)  aus  ©permatopiben  befleht  unb  beinahe  gar  feine  ©runbffiifftg* 
feit  enthält.  Obgleidt  fein  gan^  fichereö  Urtheil  in  biefer  ©ejiefpng  in  bem  Wenfdjen 
unb  ben  höheren  -Shieren  gefällt  roerben  fann,  fo  fdteint  bod)  auch  fffer  bie  Wenge  ber 
©runbflüffigfeit  mit  ber  Waffe  ber  aufgelöflen  3eUgebi(be  nicht  gleichförmig  ppnebmeit. 
Diefes  führt  p  ber  ©ermuthuug,  baß  ein  ^heil  berfelben  aufgefogen  ober  prSrpugung 
neuer  ©amenelemente  oerroanbt  roirb. 

Die  ©permatopiben ,  bie  nidet  pr  ©efrucf)tung  bienen ,  fierfeen  alfmählig  ab  unb 
gehen  hernach  gänjlich  p  ©runbe.  Diefe  Srfcheinung  fantt  als  einer  ber  nadtbrücfltch* 
flen  ©eroeife,  roeShalb  bie  ©amenfäben  feine  roaßren  ?hiere  fittb,  angefehen  roerben. 
3ebeS  organifdje  felbftftänbige  ©efchöpf  befißt,  fo  Diel  man  weiß,  bie  Säfeigfett,  feine  2frt 
auf  irgenb  einem  2Bege  p  erhalten-  Der  perioDifcfee  gänjliche  Untergang  unb  bie  oötlig 
neue  ÜBiebererpugung  ift  ein  Werfmal  ber  ©eroebtheile.  Die  fdron  §.  2030  fgg.  ange* 
führten  ©eroegungSerfchetuungen  ber  ©amenfäben  führen  aber  p  mand)en  Unterfchieben 
oon  ben  anberen  beweglichen  ©ebilben,  j.  ©.  ben  fpaaren  ber  ftlimmerptlen. 

Die  ©eroebenatur  ber  ©permatopiben  fchließt  bie  Wöglichfeit  eines  oerroicfelteren 
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©auo«  nid't  and.  (Beim  wandte  Sorfdcer,  wie  $?enle,  ©cbroann,  ©erber,  Von* 
djrt  imb  id'  ©puren  pon  Crqanifjtion  friil'er  beobachteten,  wäbrcnb  anbcre,  rote  Ko  eh 
lifcr  ©iebolb,  biefelbe  [äminetcn,  fo  rührt  biefed  n>af>rfdteinti4>  »on  ber  Unterfu* 
cbunadweife  porjüglidt  b«.  SBilt  "tan  bicr  nÄml'd'  ü*m  3'f,f  <1t,anüfn'  f»  muB  man  bte 
(larfiten  ©erarö&ernnctcn  unb  qclblid>ee  Sanipcnlidtt,  nicht  aber  Sageddcbt  gebrauchen. 

«fltan  wirb  bann  atlerPinad  ©erfduebenheiten  burcb  ben  2ßcd>fel  ber  vidUer  unb  ber 
©chatten  bisweilen  erfeunen.  Cb  biefeü  oon  ben  einjetnen  eniwicfelungdftufcn  ober  wo* 
oon  ed  fonit  abbängt,  i(l  porlauftg  oöllig  unbefannt. 

Der  ©ante  bed  SßJenfchen  bringt  aud  ben  ©amenfanälchen  bed  £>o-  4658 
bend  in  bad  £aller’fche  ©efäßnee  (Rete  vasculosum)  unb  von  ba  in 
bte  Sludführungdgängc  (Vasa  efferentia),  bie  ©efäßfegel  (Coni  vasculosi) 
unb  ben  9tebenhoben  vor,  um  enbtid>  burch  ben  ©amenleiter  audgefübrt 
ju  werben.  Die  gortbaucr  ber  Slbfonbetung  wirb  fchon  bie  2ßeiterbeför= 
berung  von  vorn  herein  begünftigen.  ©ebenft  man  aber,  baß  ber  ©amen¬ 
leiter  in  bie  lebhaftere  Sßurmbewegung  verfallen  fann  (©b.  11.  ?lbth  II  ©. 

430  u.  469.)  unb  baß  er  {Ich  in  bie  ©efäße  bed  Webenhobend  unb  von  ba  in 
bie  übrigen  ©amengänge  unmittelbar  fortfegt,  fo  barf  man  vermuten,  b aß 
bad  33erfürjungdvermögen  ber  Söänbe  ber  Drüfengänge  bie  Entleerung  we¬ 
sentlich  befd;leunigen  wirb.  Daffelbe  gilt  von  ben  einfachen  'ötudfelfafern, 
welche  bem  £>oben  unb  befonberd  bem  Otebenhoben  äußerlich  anliegen  0. 

Die  ©cßnelligfeit,  mit  ber  oft  größere  Mengen  von  ©amen  audgefübrt 
werben,  Spricht  für  biefe  Annahme.  Ed  muh  bagegen  hingefteüt  bleiben, 
ob  ber  £obenmudfel  (Cremaster) ,  wenn  er  ben  Jpoben  gegen  ben  ©auch- 
ring  cmporjieht,  eine  Drucffraft  liefert,  bie  ben  gortgang  bed  ©amend 
unterfiügt 

Der  gnljalt  ber  ©atnenblafen  führt  bidweilen  gar  feine,  in  manchen  4659 
gälten  bagegen  voltfommen  audgebitbete  ©amenfäben.  Diefe  ftnb  bann 
weit  fparfamer ,  ald  in  ber  in  bem  ©amenleiter  enthaltenen  $lüfftgfett 
vertheilt.  Ed  tritt  baher  eine  gewiffe  SDienge  von  ©amen  in  bie  ©amen* 
blafen  über  unb  vermengt  fid>  hier  mit  ber  eigentümlichen  Slbfottberung 
biefer  rührigen  ©ebilbe. 

Eine  Dteflererfcheinung  führt  unter  regelrechten  23erhättniffen  jur  ©a-  4660 
mencntleerung.  Die  Reibung  ber  £aut  bed  ©liebed,  bad  feinedwegd  vorher 
vollftänbig  gereift  worben  ju  fein  braucht,  bebingt  ed,  baß  fich  ber  ©amen¬ 
leiter,  bie  ©amenblafen  (©b.  II.  SIbth.  II.  ©.  476.)  unb  wahrfcßeinlich  auch  bte 
übrigen,  hier  *n  betracht  fommenben  unb  halb  ju  erwähnenben  ©ebilbe 
reflectorifch  verfürjen  unb  ihren  Inhalt  burch  bie  Harnröhre  audtreiben. 

SDßirb  hierbei  ber  ©amenftrahl  frei  nach  außen  entleert,  fo  fann  er  einen 
ober  mehrere  guß  weit  fortfprigen,  ein  ©eweid,  baß  jene  Entfeerungd- 
werfjeuge  mit  großer  Äraft  wirfen.  Die  fo  h^audgeworfene  glüfjtgfeit 
ftimmt  aber  nicht  mehr  mit  ber,  bie  in  ben  ©amenleitern  enthalten  war, 
überein.  Ed  ftnb  ju  biefer  bie  Slbfonberungen  ber  unteren  brüfigten 
Streite  ber  ©amenleiter,  ber  ©amenblafen,  bed  männlichen  ©ebärmutter- 
überrejted  (Vesica  prostatica),  ber  SRorfteherbrüfe,  ber  Eowper’fchen 


')  Koelliker,  in  f.  u.  Siebold's  Zeitschrift  für  wissenschaflliche  Zoologie.  Bd.  I. 
Leipzig  1848.  8.  S.  65. 
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©rüfeit  unb  it>a^rfd?etr»ttc^  auch  ber  Stttre’ fcheit  Drüfen  ber  Harnröhre 
htnjugefoinmen.  Sitte  btefe  Wtfchungen  »erbünnen  jtrar  ben  ©amen  unb 
»ergröfieren  bie  Waffe  beö  Entleerten.  2)te  Wanrngfaltigfett  ber  Urfprungö* 
quellen  beutet  aber  f$on  barauf  ^in,  baß  ffe  noch  etgentljümlt'^e  Eigen* 
fc^aften  bem  ©anjen  »erleiden  trerben. 

2ßir  haben  fdiott  53b.  II.  Slbtl).  II.  0.  469  gefeiert ,  baß  S3er(ef)ungen  beö  9?ücfen* 
märtet  ©aincnentleerungen  jur  <5*ofge  ßabeu  Fönueit.  Wan  jtnbct  btefe  baffer  aud)  in 
Enthaupteten  unb  in  einzelnen  Erbangten. 

Dbglcid)  ber  fparn  unb  ber  @atne  p  bem  gleichen  5Iutful)trohre  heroortreten,  fo 
wirb  bod)  jebe  biefev  beiben  Sfüfft afeifen  unter  regelrechten  53erhältniffen  gefonbert  ent* 
teert-  2£irb  ber  @ame  ergoffen,  fo  bleibt  bie  23lafe  gefchloffen.  ©ef)t  ber  Harn  herun« 
ter ,  fo  fehlen  bie  SBurmberoegungen  bet  ©amenleitert  unb  ber  ©amengange.  Et  finb 
bann  bie  am  ©am  nlffigel  beftnblichen  Wiinbungen  ber  SIittfprißnngtFanüle  nicht  geöffnet, 
.fveiu  ?l)eit  beb  Harnet  fann  bal)er  auf  Stbwege  gerätsen.  Die  WutFelfafern,  welche 
biefe  teueren  Üeffntingen  bel)errfdien,  bieten  mahrfdeeinlid)  ein  äl)nlid)et  2£ed)felfpiel,  roie 
bie  ©djließer  ber  Harnleiter,  ber  Q3tafe  unb  bei  Waftbarmet  bar.  3n  ruhenbem  3u* 
ftanbe  mehr  ober  minber  jufammeugejogen,  erfdifaffen  fte  oermuthlidc,  wenn  bie  2Burtn* 
bewegungett  ber  ©amenleiter,  ber  ©amenblafen  unb  ber  Sluefprihungtgänge  bit  in  if)re 
Pachbarfchaft  Fräftig  oorgebrungen  ftnb. 

Et  Fann  in  gefunbeu  Wenfdjen  autnahmtweife  porfommen,  baff  etwat  ©ame  jur 
Harnröhre  Ijeroortritt,  fo  \t>ie  fein-  barte  Äothmaffen  unter  fturFer  Preffung  autgeftoßeu 
werben.  Der  DrttcF  öffnet  bal)er  mahrfd)einlid)  bie  an  bem  ©amenfjügel  beftnblichen 
Slutgänge.  Die  Siegel  beftcl)t  hingegen  barin,  bah  ber  ©ame  nur  in  $o(ge  ber  bat 
©lieb  treffenbett  Hautreize  ober  bnrd)  Pollutionen  abgel;t.  Diefe  flößen  gewöhnlich  ben 
größten  Sbeil  bet  ©ament  jtir  Harnröhre  heroor,  fo  baß  ber  nad)folgetibe  Urin  wenig 
©amenfäben  enthält-  Et  giebt  jebod)  aud)  eine  Slrt  unootlfläubigen  ©amenerguffet,  bei 
bem  eine  bebeutenbere  Wenge  oon  ©amen  in  ber  Harnröhre  bleibt  *)- 

Wenfcheu ,  bie  an  unfreiwilligem  ©amenftuffe,  @permatorrf)ö,  leiben,  perlieren  oft 
eine  gewiffc  Wenge  oon  ©amen  gegen  bat  Enbe  betHarnlaffeut,  ohne  baß  bie  geringfte 
üi'otlufliinpnnbung  bie  Entleerung  begleitet,  Diefe  regelwibrige  Erlernung  ftnbet  fict) 
häufig  in  Dnaniften  ober  in  Wenfdien,  bie  in  früher  3ugenbjeit  ©elbflbeflecfung  getrie* 
ben  haben,  in  aiißfchweifenben  Perfouen  unb  in  StiicfenmarFbleibenben.  Die  Äranfen 
unb  nid)t  feiten  and)  bie  Siebte  benehmen  fid)  in  biefer  Hinfidit  ängfilid)er,  alb  et  bie 
Patur  ter  £>ad)e  forbert.  ©ie  glauben,  baß  ber  ju  häufige  33erltift  einer  fo  Foftbaven 
3‘litffigFeit  bat  Seben  binnen  Äußern  untergraben  muß.  Die  Erfahrung  lehrt  bat  ©e» 
gentheil.  Die  unwiUFührlichen  ©amenergüffe  Fönnen  3ahre  lang  fortbauern,  ohne  baß 
ber  ivrauFe  ftirbt  ober  felbft  nur  oon  StücfenmarFtfchmiubfudjt  beimgefudit  wirb,  ooräitt* 
gefeilt,  baß  er  nicht  fortonanirt  ober  ft d)  auberen  gefdiledffigen  Slutfdtweifungen  hingiebt. 
3Benn  bie  gewöhnliche  gefunbe  ©amenentleerung  beit  Wenfd)ett  ermattet,  fo  liegt  biefet 
nur  in  ber  bat  ©anje  begleitenbenPeroenaufregung.  ftehlt  biefe,  fo  geht  aud)  ber  ©ame 
ohne  nacht!) eilige  folgen  ijerauö.  Wenfd)en,  bie  fchoit  3at)re  lang  an  umoillFührlichem 
©amenergüffe  gelitten  haben,  jeigeti  oft  noch  bewegliche  ©ameitfäben-  fehlen  aber  auch 
biefe  in  einzelnen  Süllen,  fo  betoeift  biefet  nicht  nothwenbig,  baß  bie  ©efd)lrd)töFräfte  ab» 
genommen  haben.  Et  Fann  aud)  baoon'  hevrührett ,  baß  bie  ©ameneutleeruitgcn  rafcher 
folgen,  alt  bie  ©amenjellen  ihre  oollftänbige  EntwicFeluttg  burchlattfen.  2ßir  biirfen 
überhaupt  nicht  oergeffen,  baß  oiele  Trante  ber  21  rt  an  Frampffiafter  ©teifung  bet  ölie» 
beb,  an  ©chlaflofigFeit  utib  an  hiermit  entftebenber  unb  fielt  pnel)menber  ©emüthboer» 
flimntung,  bie  fte  ttidtf  feiten  jum  ©elbflmorce  treibt,  leiben.  Äomtnen  bann  2lugen» 
erüefetr,  ©d)wad)fid)tigFeit,  ©törungen  anbererSiune,  @d)leimßü|Te,  unoollfommeue  ober 
oollftänbige  Sähmungen,  ©ebächtnißfdnoädte  unb  felbft  Plöbfüm  hiup,  fo  hat  man' hier 
bie  üblen  folgen  ber  2lttftrengung  bet  Peroenfnftemt  unb  nicht  bie  materiellen  Pa^'- 
t()eile  bet  nur  burd)  ben  ©amenabgang  bebingteu  ©toffoerluftct  oor  fid). 

Picht  bat  freie  Singe,  fonbertt  bie  ntiFrofFopifdje  Unterfud)ung  Faun  mit  ©icherheit 
beftimmen,  ob  eine  Piifchung  ©amen  enthält  ober  nicht-  3ft  biefer  mit  größeren  Wen-- 
gen  oon  Harn  oermeugt,  fo  flößt  bie  Prüfung  auf  bebeutenbe  ©d'wierigfeitcn.  üBtll 

l)  Clemens,  in  Henle  n,  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  V.  S.  138. 
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man  auch  nur  bcn  Sobenfal)  mifroffopifdi  hurdigeheu ,  fo  f?at  man  in  bet  fJtegel^  foldje 
WiaiTen  ficmDartiger  ©emeiigthtilf,  baß  ti  mciß  Dom  3ur'aU  ahhängt,  ob  man  ©amen« 
fäfeu  roahrnimmt  ober  nidit.  Wan  »erfährt  baher  ^mecfmäfnger,  meun  man  ben  23or* 
fchlag  Don  Sa  Kenia ub  befolgt.  ®er  Jvranfe  luifdit  biernad)  Die  WünOung  feiner  ipavn* 
röhre  unmittelbar  nach  bem  ipantlaffen  an  einer  fleinen  ©laöplatte  ab  unb  Dccft  eine  zweite 
eben  fo  große  Ölaöplatte  bariiber.  ©ine  ganje  ©ammlung  fold'er  Soppelplatten  l:.';f 
fich  in  fiirjerer  Seit,  alö  ber^Bobenfah  cinee£iarncö  unter  Dem  Wifroffope  prüfen-  Wan 
erfennt  bie  noch  unoerfef)rten  ©ameufäben  mit  Seiditigfeit-  ®aö  Urtheil  bagegeit  bleibt 
jroeifelbafter,  wenn  man  nur  längliche  glänjenbe  Äörperdien ,  bie  eben  fo  gut  bie  ihrer 
©chmänje  beraubten  ©permatoioen,  alö  etroaö  Slnbereö  fein  fönnen,  antrifft  2ßill 
man  ©amcnflccfe  in  ftröfchen  unterfudien ,  fo  muß  man  niögüdjß  wenig  SLßaffer  jutn 
Slufmeichen  gebrand)en- 

@ine  genauere  d'emifche  Unterfudumg  ber  gallertigen  Qfbfonberung  ber  ©amenbta* 
fen,  beö  ©aftco  ber  ^'roßata  unb  ber  anbercn  Wifdmngen,  bie  ju  bem  ©amen  I;inju> 
treten,  fehlt  für  )eßt  gan^lid}-  ®ic  Prüfungen,  bie  man  mit  bem  ©amen  fetbft  borge* 
nommen,  bie  23efdneibung  eineö  angcblidi  eigeiitl)ümlid)en  23eßanDthcileö  beffelbeu ,  beö 
©permatin,  liefern  noch  feine  geniiaenben  Qlufld'liilTe  über  bie  Sefchaffciiheit  biefer  Ql b1 
fonberniig.  ©ie  feilt  häufig  gallertige  ftlocfeit  bei  bem  ruhigen  ©tehen  unb  bem  ©rfal3 
ten  ab.  ®a  biefe  Qfigenthumlidifeit  fdiou  in  bem  ©amen,  bcn  man  auö  ben  ©amenlci« 
teru  genommen  hat,  bemerft  wirb,  fo  folgt,  baß  fie  oou  ber  in  ©amenblafeii  enthaltenen 
Waffe  nicht  auöfchließlid)  heril>hvf-  3rerid;ö  ')  giebt  au,  baß  bie  unreifen  ©amen* 
fäben  Qrtiuciß  enthalten,  baß  cd  aber  perf^munben  iß,  fo  wie  ffd)  bie  ©perinato^oifen 
boUßänbig  eittroicfelt  haben.  ®icfe  felbft  heßrheu  nach  ihm  Der  Qltleni  auö $>ornfubßanj, 
neben  ber  noch  sJ)hoc-phor,  ftett  unb  phoöphorfaurer  „Ivalf  »orfommen.  Sie  Vluöbilbung 
ber  ©amenfäben  ließe  fid)  h««»nad)  diemilch  mit  bem  ajcrhornungsprecene  ber  ©pithelien 
Dergleichen. 

Sie  ©amcnentleerung  unb  fefbft  bie  Begattung  fefeen  bie  ©  tetfun  g  4661 
bed  ©liebe s  nid;t  nothwenbig  »oraud.  Sie  beträchtliche  Umfangest* 
nähme  ber  9tuthe  gewährt  nur  gewiffe  ^tebemwrthctle,  bie  mir  fpäfer 
fennen  fernen  werben,  ©ie  bittet  überbted  eine  Jofgcerfdieinung  bed  »on 
Sltifang  an  angelegten  Söaued  bed  männlichen  ©liebed.  ©ie  famt  baher 
fd)on  »er  ber  3^it  ber  ©efd;led)tdrcife,  in  unfruchtbaren  Pfännern  unb  in 
s}3erfonen  mit  mangelhaften  ©efddechtdwerfjcugen  »orfommen.  9)?an  be* 
gegnet  ihr  in  fleinen  Äinbern,  in  einzelnen  SBerfd;nittenen,  in  Sppofpa* 
btäen.  ©d  »erfleht  fich  nur  »on  felbft,  baß  ber  ©rab  ber  ©tetfung  mit 
ber  Sluebilbung  tes  ©liebed  innig  jufammenhängt.  ©ie  bleibt  bedhalb 
aud;  in  bcn  nteiften  ber  oben  genannten  gätle  uneollfommener.  Sie 
©röße  bed  9?er»cnetnfluffcd  bitbet  ein  jweited  Sebingungdglteb.  ©d  er** 
flärt  fich  mahrfcheinlid;  h‘erau^/  weshalb  fich  nid;r  feiten  bie  Dtutbe 
fdiwächlidjer  ^evfonen,  folcher,  bte  ftd)  gefd;(cd;tig  unnolfftänbig  entwicfclt 
haben,  fehr  auefdiweifenber  ober  rücfenmarfdfranfcr  SWenfchen  wenig  oter 
gar  nicht  ßeift. 

Sie  ^emnerregung ,  welche  bem  ©an^eit  jiun  ©runbe  liegt,  fann  4GG2 
»on  breierlei  33e$irfen/  bcn  ©cntraftbeilen  bed  9?er»enfpftemed,  bcn  peri* 
pherifchen  ©üben  ober  bem  mittleren  Verlaufe  ber  9?er»cn  ber  @efd;fed)td* 
theite  urfprüngltch  audgehen.  SBotlujterregenbc  ©innedanfdiauttngen  oter 
SBorfleUungen  führen  junächfl  jur  ©tetfung  bed  ©liebed.  ©d  giebt  2)ten* 
fchen,  in  benen  anbere  ©etftedeinbrücfe,  vorzüglich  bie  ©efühle  bed  Sßtit- 
feibed  biefelbe  Sirfung  nach  ßth  Stegen,  ©d  fann  ßch  bann  j.  53.  bie 
9tutbe  tn  gflge  bed  5fnblicfed  einer  förperlidjeu  33crßiimmetung  ftärfev 

*)  Todd,  Cyclopacdia  Vol.  IV.  p.  506. 
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mit  23lut  füllen.  SBirb  baö  Siücfenmarf  von  Scannern ,  bie  ben  Srben» 
fungstob  Farben,  allmählig  jufammengebrücft,  fo  wirb  bas  ©lieb  in  ber 
Siegel  gefteift.  2Btr  haben  fogar  fchon  früher  gefehlt,  haß  SSolliiftlinge 
biefes  SJtittel  gebrauchen,  um  ftch  angenehme  Sinbrücfe  rege  ju  maden. 
Sie  furje  3eit  ber  Snthauptung  reicht  bisweilen  hin ,  bamit  fich  bie  §ä* 
cbergewebe  ber  Siuthe  mit  größeren  23lutmaffen  anfüllen. 

Daö  ^itjeln  ber  Sichel  unb  felbft  nur  ein  anhaltenber  bie  übrigen 
Steile  beä  ©liebet  treffenber  Drucf  führt  btdwetlen  ju  einer  vollftänbigen, 
häufiger  bagegen  ju  einer  mtnber  vollfommenen  Srection,  bie  von  ber 
2öur$el  auö  weiter  fortfehreitet  Sä  fann  ftd;  auch  hier  bie  gan$e  SJtaffe 
ober  nur  ber  größere  Dhe»l  ber  Sächergemebe  anfütlen.  Die  ©amenent* 
leerung  ftnbet  ftch  nicht  feiten  fihon,  ehe  bas  ©lieb  hart  geworben,  ein. 
Diefer  unvollfoinmene  3ufianb  ber  ©tetfung  fehrt  aud)  in  fdjwächlichen 
Sftännern  bei  bem  23etfchlafe  wieber.  Die  23efrud)tung  bleibt  beffenunge= 
achtet  mögtid;. 

Söenn  viele  SMnnev  bes  3)?orgens  mit  gefüllter  £arnblafe  unb  auf- 
gerichtetem  ©liebe  ermad)en,  wenn  biefes  nad;  ber  Darnemleerung  unb 
felbft  fd)on  nur  nach  bem  anhaltenben  ©leben  ju  feinen  früheren  S3erhälte 
niffen  jurüeffehrt,  wenn  bidwctlen  ©teinfranfe  von  anbaltenben  Srectioncn 
hetmgefudjt  werben,  fo  liegt  wahrfcheinlicp  bte  £)auptiufacbe  tiefer  Sr* 
fchetuungett  in  bem  Drucfe,  ben  bie  Siervert  bes  männlichen  ©liebes  mäh* 
renb  t'hreö  Verlaufes  innerhalb  bes  23ecfenö  erleiben.  Ss  bleibt  febodj 
bahingeftellt,  ob  nicht  auch  feite  3uftänbe  bie  Stücffuhr  beä  23luteö  aus  ben 
caveruöfen  Körpern  beeinträchtigen.  Die  ©teifungen,  weldie  bet  bem  Drip* 
per  unb  felbft  nach  Steigungen  bes  SJtaftbannes  auftrehn,  fontmen  wahr? 
fchetnlid)  auf  bemäßege  bes  Stefleres  $u  ©taube.  (23gl.  23b.  Il.Abtb.U.©.  480.) 

Der  ftnulid)e  Stieb  unb  ber  ©eOanFengang  beftinimen  von  vom  herein  ba6  Auftrc* 
ten  ber  Umfangäjuuahme  bte  ©liebes.  23or(Mungen,  bie  ben  einen  9Jtenfd)en  nicht  he» 
rühren,  führen  in  einem  anberen  p  ooUFommenen  ober  unooUFommeneu  SrectionSerfdjei* 
nungon.  2öol(ü(tlinge  unterliegen  tn  biefer  £nufidU  Anregungen,  bie  an  geroöhnlid)en 
SAenfcfeen  ohne  AJeifereS  oorübergehen.  Die  üßirFung  ber  fogenannten  Siebesmittel 
(Aphroilisiaca)  mecbfelt  bcShalb  auch  in  ben  oerfd'icbenen  Schonen  in  hohem  ©rabe. 
SBcihvenb  ber  2öein,  ber  Shee  ober  felhft  nur  eine  jebe  reichlichere  AbenbmahljeitSinjeltie 
heftig  aufregt,  toahrenb  Anbere  burd)  ©eroürje  unb  nod)  Anbere  burch  23anilte,  San* 
thariben  ober  SAutterForn  p  bem  gleichen  3iele  gelangen,  Föttnen  gerabe  kräftigere  SDten* 
fehen  alte  jene  S'inmirFungeu  ohne  Sladdheil  ertragen.  Die  Äcilte  hefeitigt  umgel'ehrt 
häufig  genug  bie  Sleroenerreguug,  bie  ber  Steifung  jum  ©ruube  liegt.  Sin  faTteS  23ab, 
ober  SiSumfcbläge  Fönnen  bal;er  biefe  nebfl  ben  fte  begleitenben  2ßoUu(tgefüh(en  aufheben. 

Die  nächfte  £aupturfad)e  her  Srection  liegt  in  ber  übermäßigen  23lut* 
fü Illing  ber  gächergewebe  ober  ber  venöfen  Sltafchenräume  ber  cavernöfen 
Körper  beä  männlichen  ©liebeö.  Dreibt  man  eine  fmlbflüfftge,  nicht  ju 
fchr  burchfcpwi^enbe.  ÜJtaffe  in  bie  ©djlagabertt  beä  $ents  einer  ?etche  ein 
unb  bringt  fte  von  ba  bis  in  bte23encn  vor,  fo  vermifd;t  fie  fich  m't  bem 
23lufe,  bas  fchon  von  vorn  herein  in  ben  cavernöfen  Körpern  enthalten 
ift.  Der  Umfang  ber  Stuthe  nimmt  hierburch  behältlich  ju.  £inbert 
man  ben  Stüdfluß  burch  bie  23lutabern,  inbem  man  eine  rafch  erfiarrenbe 
SJtaffe  jur  Sinfpri^ung  wählt,  ober  ben  gleichen  3r‘?ecf  auf  bem  233ege  beä 
Drucfeö  ober  ber  Unterbtnbung  ju  erreichen  fuept,  fo  fann  man  eine 
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ber  ©teifung  beß  ©liebe 0. 

Schwellung,  Steifung  unb  Aufrichtung  beß  ©liebes,  bie  bev  »ollflänbigften 
©recfion  gleißt,  erlitten,  güjjvt  man  bie  danüle  in  einen  'Dfafchenraum 
iinmirtclbar  ein,  fo  erhält  man  baß  gleiche  Grrgebuiß  auf  noch  einfacherem 
Süege.  Diefeß  befräffigt  »on  »orn  peretn,  baß  ein  hoher  ®rab  non  ©lut» 
füllung  bie  Steifung  bebtngt  unb  baß  eß  »orjugßweife  bie  »enöfen  Rächer» 
bchälrcr  ftnb,  welche  in  biefer  Dinficht  ben  Außfcplag  geben.  2Btr  haben 
baba-  feine  wefentlich  neue  SC^ättgfcit.  (£ß  »ergrößert  fich  nur  ber 
halt  ber  fchon  früher  mit  ©lutoerfeßenen  ©ehälter  in  beträchtlichem  9)?aaße. 

3ahlreiche  ©chlagaberfiämme  »erforgen  bie  »erfd)icbenen  ©cpwellgewebe  4664 
be»  männlichen  ©liebeß.  Die  bciben  caoernöfen  ftörper  beß  ^eniß  rtn» 
vfangen  ihr  ho4>rot&eö  33lut  non  ber  tiefen,  ber  9iücfen»  unb  ber  Schaans 
fd)lagaber  (A.  A.  profunda  penis,  dorsalis  pcnis  unb  pudenda).  Die 
3tiicfenfchlagaber  (A.  dorsalis),  beren  Ulefle  jtd;  mit  ben  tiefen  unb  ben 
Jöavnröhvenfd)lagabern  (A.  A.  profundae  unb  bulbo-urethrales)  nerbinbeu, 
nerfchen  baß  gäd;ergewebe  ber  Sichel,  unb  bie  £arnröhrenfchlagabern 
(A.  A.  bulbo-urethrales),  bie  wieberum  mit  ben  9tücfen»  unb  ben  tiefen 
©chlagabern  (A  A.  dorsales  unb  profundae  penis)  jufatninenhängen,  bas 
ber  Harnröhre.  Der  vaartße  burch  eine  ©cheibewanb  in  jwet  feitliche 
Dalbfugetn  getrennte  ©chweüförper  ber  ^»arnröhrenjroiebel  (Bulbus  ure- 
thrae)  erhält  fein  ©lut  non  ben  3wiebel»  unb  ben  £arnröhrenfd;lagabern 
(A.  A.  bulbosae  unb  bulbo-urethrales)1).  Die  9lücfen»enen  beß  ©liebeß 
(Venae  dorsales  penis)  unb  ©lutaberne^e,  welche  mit  ben  ©eflechten  beß 
©ecfenß  (Plexus  proslaticus,  haemorrhoidalis,  pudendus)  unb  ben  Sei» 
ften»  unb  ©audjoeiten  ber  9lad;barhaut  in  ©erbtnbung  flehen,  führen  baß 
©lut  auß  ben  gächergeweben  jurücf.  Diefe  9lb^ugofanäle  nerfaufen  theilß 
an  ben  freien  Oberflächen  ber  mannigfad;eu  ©chwammgewebe,  theilß  im 
(Innern  berfelbett,  theilß  eublich  jwifchen  ben  ©cpwetlförpern  beß  fpeniß 
unb  bem  ber  Harnröhre,  bie  fie  an  einjelnen  ©teilen  wechfelfeitig  nerbin» 
ben  2).  Die  größeren  außtretenben  Stämme  oereinigen  ftd)  fchon  h«n  unb 
wieber  neijförmig.  Denfen  wir  unß  aber,  baß  »enöfe  SBitnbernege  noch 
enger  jufammenrüefen,  fo  erhalten  wir  bie  ^ärpergewebe.  Die  Dehlräume 
gehen  bann  herbei  auf  baß  9J?annigfaltigfie  in  einanber  über,  ©ie  füllen 
bas  ©anje  fo  fehr  auß,  baß  bas  Uebrige,  ©chlagabern,  gaferfmllen,  ©ef>? 
nenfäben,  elafhfche  ©ebilbe  unb  einfache  ©lußfelfafern  nur  bie  $orm  »on 
©djeibewänben  ober  burd;fe£enben  ©älfthen  annehmen. 

Die  feinere  ©erjweigung  ber  ©chlagabern  entflicht  ben  2ßechfelju»  4665 
ftänben,  benen  ber  Umfang  ber  9luthe  unterworfen  tft.  Diejenigen  ^)utß» 
abern,  welche  in  ben  bünneren  ©älfchen  unb  ben  fchmäleren  ©cheibewän» 
ben  überhaupt  »erlaufen,  gehen  forfjieherarttg  gebreht  baßin  unb  öffnen 
fich  jule^t  trichterförmig  in  bie  ©enenräume  ber  gächergewebe,  ohne  ein 
befoubereß  £aargefäßne$  jwifchen  ftch  ju  haben.  9)lan  ftnbet  hier  weber 
blinbe  Selben,  noch  feitliche  Außbuchtungen.  Die  fogenannten  ranfenarti» 


')  ©ief)e  hierüber  bie  grünbliche  Untevfucf)  mg  »on  G.  L.  Hobelt,  Die  männlichen  und 
weiblichen  Wollustorgane  untersucht  und  dargestellt.  Freiburg  im  Breisgau  1844. 
4.  S.  5.  10.  14  u.  28 
*)  Hobelt,  a.  a.  0.  S.  4.  9.  14.  27. 
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gen  ©eßlagabertt  (Arieriae  helicinae)  ftnb  roenigftend  nad;  meinen  ©rfafj* 
ritngen  unb  nad;  benett  oon  £ufd;fe,  Berber g  unb  ©üntßer  bloße 
Äunfterjeugntffe.  2Berben  bie  feineren  Välfcßen  jerfd;nitten  ober  jerriffen, 
fo  jteftett  ftd;  bte  »erlebten  ©cßlagaberftücfe,  bte  tn  timen  enthalten  ftnb, 
elaftifd;  jurücf,  roden  ftd)  mehr  ober  tntnber  ein  unb  erzeugen  unter  fcßmä* 
djeren  Vergrößerungen  bie  Dciufdjung,  ald  feien  biinbe  Äolbettenben  ober 
'iJtebenfäcfe  oorßanbett 1).  De r  feßraubige  Verlauf  ber  ©cßlagaberciße  ge* 
meißrt  ben  Vortßeil,  baß  fte  fteß  bei  ber  ©teifung  aufroden  unb  in  bie 
Sange  jtreefen  fönnen.  ©ie  werben  ßierbureß  nteßt  nur  oor  3etrung  be* 
tuaßrt,  fonbern  taffen  aud;  bad  Viut  unter  geringeren  #tnberniffen  ober 
unter  fonjl  gletcßen  Verßältntffen  mit  größerer  ©efeßwinbigfeit  burcbflie*> 
ßen.  Die  breiteren  Välfcßen,  wie  fte  3.  V.  tn  ben  unteren  Slbfcßnitten 
ber  ©eßwamntgemebe  bed  ©liebed,  in  bem  ©d;wedförper  ber  ©icßel  unb 
einem  großen  Dßetle  bed  ber  Darnrößre  »orfommett,  »erlaufen  geraber 
unb  oerbütben  ftd)  ßäujtg  nefjförmtg  unter  eittanber. 

Die  Forfgießerartige  gorrn  ber  ©ddagabern  feßrt  attef)  in  anberen  Sßeilen,  bie  fid) 
gu  geroifTeu  Beiten  6eträd)tlicß  oergrößern  ober  rafdj  roadtfett ,  toieber.  Stöiv  fiuben  fte 
Baßer  g.  03.  in  ber  ©ebärmutter,  ben  ©iieitern,  au  ben  ipaföidtfagabetn  junger  DtinBeem» 
Brponen.  @ie  fann  gugleicß  ben  Vlutbruct  mäßigen  unb  Die  ©efeßroinbigteit  ber  gortbe, 
meguitg  oergögern. 

OStinbe  ©nben  ober  Vebenbcutet  ber  Oirterien  roiirbeu,  roenn  fte  oorbanben  mären, 
eine  ungroeefmäßige  ober  roenigftend  übcrflitfftge  Gfinrid'tuug  bifben.  Da  fte  jebenfatlö 
in  bie  oenöfen  Vfafdunräume  ßiencinragctt  müßten,  fo  fönnten  fte  bei  jebem  ©rabe  ber 
giillung  nur  einen  03taß  eittuebmen,  ben  bafiir  baö  gädtergeroeße  fetbft  oerliert.  Die 
Vafur  erreidjt  baßer  bcufefben  3roecf  auf  einfacherem  ODege,  roenn  fte  bie  gange  Um* 
fangsoeränberung  ben  oenöfen  gßeilen  ber  03lutg>fäße  überläßt.  Der  Vfane.el  eineö 
roaßren  £aavgefäßfi)(teiiieö  ober  bie  einfadjeu  unb  roeiteren  Uebergaugögefüße  geroäßreu 
ben  Vortßeil,  baß  baö  03lut  mit  einem  oerßältnißmäßig  größeren  ©rabe  0011  Drucf  unb 
©efeßroinbigfeit  in  bie  SDZafcßenräume  ber  <Sd)iuellt örper  einbringt. 

4666  3'tei  bis  je§t  noeß  nt’d;t  ßinreid;enb  erflärbare  ©rfeßeinungett,  bte 
9Zer»enerregung  unb  bie  ßierburd)  »erminberte  ober  fefbft  gehemmte  DZiicf* 
fußr  bed  Vfuted,  leiten  bie  ©teifung  bed  ©liebed  ein.  ©d  füden  ftd;  auf 
biefe  Söetfe  bie  DZafcßcnräume  ber  »erfeßiebenen  gcid;ergewebe.  Die  Ver* 
ätibenutg  beginnt  an  ben  Sßurgeltßetlctt  ber  9Zutße  unb  feßveitet  »on  ßier 
nad;  ber  ©id;el  ju  fort.  Da  fiep  bie  einzelnen  »ettöfett  Veßcilter  gegen* 
feitig  »erbinbett,  fo  erflärt  ed  fid),  wedßalb  bad  ©lieb  juerft  noeß  weid; 
bleibt  unb  in  feiner  gangen  Üludbeßnung  btd  ju  einem  gewiffen  ©rabe 
vergrößert  wirb,  eße  bad  Uebermaaß  ber  Vlutaufnabme  bie  £>ärte  unb 
bie  21ufrid;tung  bebingt.  SDZan  fann  ft'cß  bttrd)  bie  au  bem  Seid;nam 
»orgenontniene  ©infprigung  überzeugen,  baß  biefe  beiben  ©rfeßetnungen 
»ott  ber  ©tärfe  ber  güdung,  wenigftettd  in  bebeutenbem  VZaaße  abbängett. 
Dte  ©pannung,  in  weldje  bie  3^ifd;ettgett)cbe  unb  unter  biefett  aueß  bie 
9Zeroen  reifest  merben,  giebt  fid;  ßierbet  auf  hoppelte  2lrt  funb.  SDZan 
füßlt  bie  med;anifd;e  Sßtrfung  in  einer  gettuffett  buttfelen  Sluffaffung  »01t 
3errung.  ©d  erßößt  ßcß  überbied  bad  Sßodußgefüßl  unb  ber  Drieb  nad) 


*)  (Sine  Oollftänbige  Darftedung  bcö  ©efcßidjtlidjen  biefcv  Streitfrage  ßnbet  ßd)  5.  (ö-  in 
F.  A.  F.  Herberg,  De  erectione  penis.  I.ipsiae  1844  8.  p.  21  • —  27. 
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bei-  Steifung  beö  ©liebe«- 

ber  ®cfd)lecl)tc*l'efricbti3uni3,  wenn  er  fc^oti  früher  Vorbauten.  Diefe  jiveitc 
Gcmpftnbuitg  tritt  häufig  genug  bei  ben  rein  mecbanifdjen  ©teifungen,  bei 
ber  j,  33.,  »welche  bie  übermäßige  güflung  feer  33tafc  begleitet ,  in  ben 
£>intergrunb.  Die  größere  Anhäufung  beö  iötuteö  führt  auch  oft  ju  bem 
(Jinbrucfe  einer  örtttdjen  Sßärmeevböbung,  ber  ficb  feibft  fd;on  bei  unöott* 
fommener  ©teifung  ju  erfennen  giebt. 

Tie  ipauptflämmc  ber  ©cblagabern  fmb  fo  eingerichtet,  baß  fie  bie  lebhaftere  3ufuhr 
beö  Tluteö  begünfligen  töunen.  3afermaffeu ,  bie  ficb  unmittelbar  an  fie  an« 
fcbmiegen  uub  bie  Qflafticität  ihrer  ÜBänbe  hüten  ü<  möglichft  weit  offen.  Tie 
tiefe  'Pulöaber  unb  bie  3miebelfd)lagabern  geben  in  betn  3unern  an  Steffen  ba« 
bin ,  an  benen  fie  feibft  wäßrenb  ber  Steifung  wenig  beeinträchtigt  werben  Fön« 
neu.  Tue  3meigc  ber  91iicfenfd'lagaber  bieten  jwar  tiefen  föortheil  in  geringerem 
Sftaaße  bar.  (&i  Fönnen  aber  auch  baffiv  bie  2ßei(e  ber  fJtutße,  bie  fie  oorjugOweife  »er« 
forgen,  oon  anberen  ftäcbergewebeu  auö  gefüllt  werben. 

Stießt  nid't  gleichzeitig  eben  fo  oiel  ©lut,  alö  zugeleitet  worben,  ab,  fo  muff  ber 
Ueborfcbuf)  eine  Schwellung  beö  ©liebe«  zur  3*olge  haben.  <&i  fragt  fid)  bagegen,  ob 
bie  SRcroenerregung  nur  biefeö  Sffiißoerhältniß  ber  .fireiölauföerfcheinungeu  erzeugt,  ober 
ob  fie  ei  zugleich  bebingt,  baf»  mehr  Slut  oon  oorn  herein  jugeleitet  wirb.  2ßenn  bie 
Schlagabern,  wie  man  nad)  hauimann  im  fpunbe  am  Teutlichften  fieht,  lebhafter  Flop« 
fen,  fo  Fann  biefe«  and)  oon  ben  oermehrten  Sßiberftänben,  welche  bie  Q3cnenräume  bar« 
bieten,  herrühren,  ungefähr  wie  bie  ©eraße,  weld)e  ju  einem  ent^ünbeten  2l)eile  treten, 
lebhafter  pulftren. 

Tie  9)iedzauif,  bie  ben  9tiicffluß  befdiränft  ober  aufhebt,  ift  bi«  jetzt  noch  nicht  ooll« 
ftänbig  erforfcht  worben.  9)fan  hat  zunädzft  bie  äußeren  rothen  SOiUöFeln  bei  ©liebe« 
ju  ipilfe  gejogen.  Tie  Siutßcnfteifer  (M.  M.  ischio-cavernosi)  füllten  bie  ScbenFel  ber 
©dnoeUFörper  beö  ©liebe«  gegen  bie  abfteigenben  'tiefte  ber  Schaambeine  anbriiefen,  bie 
9tücfenfa«cie  be«  ©liebe«  fpannen  unb  bie  Oeffnungen  ber  Stüctenblufabern  ber  fJtufhe 
oerFleinern.  Tie  fparnfchueller  (Bulbocarvemosi)  würben  auf  bie  3wiebe[  briiefen  unb 
ba«  in  ihren  ©cßweKförpern  enthaltene  93lut  in  bie  Sächergewebe  ber  Harnröhre  über¬ 
treiben.  2ßir  werben  fogleicb  feben,  baß  biefe«  in  ber  .21) at  ber  Sali  iff-  Allein  bie  erfte 
Urfache  be«  gehiuberten  fTtücf flufTeö  liegt  in  Feinem  ber  genannten  fDfusFelpaare.  9)can 
Faun  fie  miffFüßrlicb  zufammenjiehen ,  ohne  baß  bie  ©teifung  iiotbiuenbiger  2Beife  nad)< 
folgt,  ©ie  finb  wäßrenb  berfelben  in  Feinem  beträcßtlid)en  ©rabe  anhaltenb  oerFürjt. 
©ie  Fönuten  enblidz  nicht  affe  QlbffußFanäle  fperren  unb  einen  fo  hohen  ©rab  oon  Ueber« 
füUung,  wie  ihn  bie  ooliftänbige  Steifung  barbietet,  erzeugen. 

Qr«  bürfte  baßer  waßrfdjeinlidjer  fein,  baß  bie  oenöfen  9(l'zug«fanäle  ber  @d)welf« 
Förper  feibft  eine  ©inridffung  befißen,  bie  ba«  9)?aaß  ihrer  Entleerung  beftiinmeu  fann. 
Tie  einfadien  9)cU«Felfafcrn,  bie  man  an  ihnen  bemerFt,  Fönuten  allerbing«  bie  '-Hu«gang«* 
wanbungen  unmittelbar  ober  burd^  Haltung  ber  3nnenhaut  *)  oerFleinern-  33leibeu  bann 
bie  Sd)(agabern  möglichft  weit  geöffnet,  fo  wirb  bie  Ueberfiillung  oon  feibft  zu  ©tanbe 
Fommen.  Tie  Qlnhäufung  oon  ülut  in  ben  Säcßergeweben  ift  aber  in  jebem  3uftanbe 
be«  ©liebe«  baburd)  begiinftigt,  baß  bie  oenöfen  Wafd)enräume  ein  weit  größere«  3luß« 
bett  barbieteu  unb  baß  baßer  ba«  einmal  in  fie  gelaugte  93(ut  mit  bebeutenb  geringerer 
©efduoinbigfeit  fori  fließt- 

Q'i  feßlt  uode  an  affen  ®'inze(oerfud)en,  meldie  bie  9f?olle  her  eben  erwähnten  9)?u«« 
Felfafern  näher  erhärteten.  SD? au  weiß  nod)  nid)t  mit  ©idu-rßeit,  ob  ffe  nur  bie  große« 
ren  Sßenen  bewegen  ober  auch  bie  9)cafd)enräume  in  feine  ©palten  umwanbeln.  ffie« 
benft  man  aber,  baß  bie  einfachen  9)cu«Felfafern  in  reichlübfter  beenge  in  allen  2Ban« 
bungetheileu  ber  ©diwammgewebe  oorfommeu,  baß  gerabe  ffe  unwifffüßrlichen  Einffiiffen 
am  Seicßtcften  uub  'iluffallenbften  geßordwn,  fo  wirb  man  ffd)  an  fie  mit  mehr  Oiedü,  a(« 
an  bie  quergeftreiften  Salem  wenben ,  um  fid)  bie  Hemmung  be«  9tikfflufTe«  be«  25lute« 
begreiflicher  zu  machen.  Tie  QfbhängigFeit  ber  ganzen  ©rfcheiuung  oon  ber  ÜBirFung  oon 
83erFürzungögebilben  überhaupt  erflärt  ei,  weößalb  ffdß  ba.«  ©lieb  gefd)wäd)ter  'Derfonen 
nur  unoollFommen  oergrößert  unb  aufruhtet. 

Ta  bie  feineren  ©älfcßen ,  bie  fid)  innerhalb  ber  größeren  Wafdjenräunte  vereinzelt 

')  Herberg,  a.  a.  0.  p.  42. 


28 


9)led)aniP 

binjiehen,  unb  bie  breiteren  2Bänbe  pon  biefen  SDtusSFelfafern  ebenfalls  befitjen,  fo  biirfen 
mir  permuthen ,  bah  biefe  nod>  anbere  Broecfe  alö  bie  blofje  Verengung  ber  9luögangö» 
roanbungeu  erfüllen.  9)can  roeih  aber  nidit,  ob  fie  jur  ©rroeiteruug  ber  arteriellen  ober 
ber  oenöfeu  ©efäfkäume  ober  ju  anberen  3roecfen  beftimmt  finb. 

Die  fefte  fjnillenmaffe,  roelhe  bie  ©hroellFörper  oorjüglich  beö  ©liebeö  mngiebt  unb 
bie  elaftifhen  ©eroebe,  bie  in  bereu  3nnerem  oorFommen,  roirFen  in  älmlidmr  SBeife,  roie 
bie  Stippenfnorpel  bei  ber  2Juöatbtnung.  Die  übermäßige  Dlutfütluug  bebnt  fie  beträgt5 
Iid>  auö.  3hr  SBiberjtanb  erzeugt  bie  ipärte  bes  ©liebeö  Oeffnet  ffh  nun  plößlih  ber 
23erfd)luß,  meldier  bie  ©teifung  h«tbeifüf>rfe,  fo  fpringen  bie  elaftifdien  gebeuten  9Jiaf« 
fen  möglihft  juriicf.  ©ie  geben  ben  Drucf,  ben  fie  früher  empfangen  haben,  mieber  unb 
bcfd)leunigen  auf  biefe  2ßeife  bie  ©efhroinbigFeit,  mit  ber  bas  Uebermaaß  bes  93luteö 
nad)  bem  Decfen  t>in  jurücffehrt-  Die  mannigfachen  Stehfäben  unb  glatten,  roelhe  bie 
größeren  (Blafhenräume  burd)fe$en,  führen  @d)lagabern  au  pajfenben  ©teilen  anberen 
Stäumen  ju.  SBerben  fie  roährehb  ber  ©teifung  angelegen,  fo  ftutjen  fie  oietteid)t  einzelne 
93ef)älter,  roie  Strebepfeiler.  93ian«$e  fötinen  and)  bem  Dlute  geeignetere  2ßege  in  ft-olge 
ihrer  ©tellung  anroeifen. 

3ft  bie  ©efammtmaffe  ber  ©hroellgeroebe  möglich  ftarf  gefüllt,  fo  nimmt  bie  Sluthe 
bie  für  bie  ©djeibe  paffenbfte ,  fdiroach  nad)  oben  gebogene  ftorm  an.  933irft  hinge» 
gen  hierbei  ber  caoernöfe  Körper  ber  fparnröhre  in  geringerem  ©rabe  ober  gar  nicht  mit, 
fo  erhält  baö  ©lieb  bie  Steigung  in  entgegengefeßter  fHihtung  gefrümmt  ju  roerben  1). 
Die  9lnroefenf)eit  biefeb  $ächergeroebeö  ift  noch  beshalb  uotf)roenbig  geroorben  ,  roeil  fonft 
bie  Harnröhre  nicht  entfaltet  unb  felbft  in  ber  ©treibe  jufammengebrücft  roerben  Fönnte. 
3hr  Sumen  öffnet  fid)  oollftänbiger,  fo  roie  man  bie  caoernöfen  Körper  in  ber  Seiche  ein» 
gefprifjt  hat.  Die  ©anieneutleerung  roirb  fjicvburd)  roahrfcheinlich  and)  im  Sehen  er» 
leichtert. 

©macht  ber  fOtenfd)  beö  Worgenö  mit  PollFommen  gefleiftem  ©liebe,  fo  bleibt  in 
ber  Siegel  baö  fjarnlafTen  fo  lange  erfchroert,  biß  ber  Umfang  ber  Siuthe  abgenommen 
unb  biefe  fid)  bei  ber  nadjfolgenbeit  ©rfhlaffung  etroaö  mehr  nah  abroärfö  gefenFt  hat. 
©b  ift  nicht  roahrfdu-inlich,  baff  nur  ber  ©d)lufi  beö  StingmuöFelö  ber  93lafe  biefe  ©r- 
fcheinung  bebingt.  ©ine  anbere  pon  Ä  ob  eit2)  angegebene  ^Fjatfoc^e  Fann  hi«»-'  «inen 
roefeutlid)en  ©inftuß  auöüben. 

©ine  ^arthi«  ber  SSenengeroebe  ber  #arnröhrenjroiebel  jicht  fich  jroifhen  ber 
©dfleitro  unb  ber  «DluöFelhaut  ber  Harnröhre  hin  unb  fetjt  fid)  burd)  ben  'Uroftatatheil 
biö  in  ben  95lafenl)alö  fort.  Die  ftarFe  Füllung  befTelben  bebingt  es,  bah  auch  bie  ©e» 
genb  beö  ©huepfenfopfeö  anfchroillt  unb  ber  ^roftatatheil  auögefüllt  roirb.  ©ö  ift  auf 
biefe  2Beife  ber  3ugang  ber  Slafe  perfdfloffen  unb  jugleid)  bie  paffenbe  Qluögangöridjtung 
beö  ©amens  gefiebert. 

hobelt  3)  machte  nod)  auf  eine  Steflererfheinung,  roelh«  bie  nahträglihe  (tariere 
Füllung  ber  ©idjel  jur  golge  hat,  aufmerffam.  Äit?elt  man  bie  $aut  berfelben,  roenn 
bie  ©teifung  fd)on  bis  ju  einem  gereiften  ©rabe  oorgefhritten  ift ,  fo  jief)en  ft'h  bie 
jparnfd)nellet  (Bulbo-oavernosi)  ftoßroeife  jufammen.  Sie  brüefen  hi«»'b«i  im  9lugen= 
Miefe  ber  SterFürjung  auf  bie  ©hroammgeroebe  ber  Sroiebel,  treiben  einen  Dh«ü  ber  in 
ihnen  enthaltenen  DlutmalTe  burd)  ben  caoernöfen  Körper  ber  Harnröhre  h»»ab  unb 
fd)roellen  bie  ©id)el  noch  mehr  an.  Der  oorbere  Slbfhnitt  bes  £>arnfd)uellerö  (Constric- 
tor  radicis  penis  Kob )  brüeft  bann  jugleid)  bie  Stücfenblufaber  ber  3tutl)e  unb  ber  obere 
9tanb  beö  5)fu6EelS  ber  3roiebel  (Compressor  bulbi)  bie  3roiebelpenen  (Venae  bulbosae) 
jufammen-  SWan  fann  biefen  fßorgaug  an  erhängten  £>uuben,  bereu  ©ihel  angefd)rool» 
len  ift,  Fünftlih  h«ut>orrufen.  Der  2ßed)fel  oon  iöerfiirjung  unb  ©rfd)(affung  läht 
fih  an  bem  blohgelegten  fparnfd)netler  unmittelbar  roahmehmen.  Die  Stuthenfteifer 
(ischiooavemosi)  jiehen  fid)  bann  ebenfalls  jufammen-  3ft  bagegen  bie  ©id)el  er» 
fhlafft,  fo  führt  bie  Steibung  ber  ipaut  berfelben  ju  Feiner  StefteroerFürjung  jener  9)luö» 
fein.  Die  2Bed)feljuc£ungen ,  roe(d)e  auf  biefe  Qlrt  roie  eine  Drucfpumpe  roirfen,  laffen 
fih  in  bem  9)tenfhen  unb  bem  i?unbe  bei  bem  2>eifd)lafe  an  ber  2Burjel  beö  ©liebeö 
roähreub  ber  QJugenblufe  ber  l)öd)(ten  Aufregung  burh  bie  fpaut  h»uburd)fühlen. 


*)  3-  -fjbrtl,  ^anbbuh  ber  topegraphifhen  3lnatomie.  93b. II.  9Bien  1848.8.  ©.52.53. 
*)  Hobelt,  a.  a.  0.  S.  13- *  *)  Kobelt,  a.  a.  0.  S.  19. 

*)  Kob  eit,  a.  a.  0.  S.  36. 
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ber  ©teifung  beö  ©liebeö. 

®if  nadmöglicpe  ftiilluug  ber  (Sichel  fanu  junäd)ft  jjum  3reecfe  haben ,  baß  her 
Gfnbtheil  ber  9lutbe  baö  ©dmbenrohr  pollftänbiger  anöfiiUt.  Wiefel-  Umftanb  roiib  Die 
©foüuftempffnbunq  ber  ®rau  unb  beb  SDtanned  qleidv^eitig  erhöhen.  T>ic  vermehrte 
©panmmg  ber  (Sichel  regt  Die  hier  beffnblicben  Herren  in  ftarferem  5>faaße  an.  Tue 
(Jmpffnbunq  gewinnt  hierburd)  an  9lacf)brucf.  @b  wirb  pigleich  wabrl'cheinlid)  bie  9)fög< 
licbfeit  ber  Otefferbewegungen  erleichtert.  2>ie  Samenleiter  unb  bie  ©amenblafen  Hielten 
fid>  permntblid)  lebhafter  iufammeit.  Ber  ©amenergnß  folgt  baher  fen  91ngenblitfen  ber 
hödtflen  Aufregung  binnen  Kurzem  nach. 

Bie  ©d)nelliqfeit,  mit  ber  baöölieb  in  feinen  erfchlafften  3uftanb  jmücffebrt,  «je^< 
feit  mit  ben  ©erbältniffen  ber  9terpenerregung.  Bie  $äd)ergereebe  behnen  fid)  bei  bem 
(Eintritte  ber  ©teifung  allmäblig  aub,  weil  jeber  yper^floft  eine  nur  befcbränFte  Stenge 
©luteö  in  bie  penöfen  Wafd)enraume  übertreiben  Fann.  @b  vergeht  baher  eine  gereifte 
3eit,  ehe  ber  böd'fte  ©rab  ber  Füllung  erreicht  roirb.  Solgt  bann  bie  ©amenentleernng 
nach,  fo  öffnen  fid)  plöblid)  bie  ©cbleufen,  reelcbe  bab  ©Int  in  ben  ©d'reeUFörpern  JU» 
rücfhalten.  Bie  jnriicffpnngtnben  elaffifd'en  ©ernebe  liefern  eine  Brucffvaft,  bie  ben 
Qluötritt  befcbleunigt.  T>ie  3eit,  innerhalb  ber  bie  iKntfje  erld)(afft,  fallt  baher  fleiner, 
alb  bie,  reeld'e  bie  ©teifung  nöthiq  hatte .  aub.  ©reift  hingegen  Fein  Samenerguß  ba« 
treifdjen,  fo  fehlt  auch  )ene  Fraftpolle  plönlicbe  ©efreiung  ber  iHiicfffußbahnen-  Bie  9)fa= 
fchenrdume  entleeren  fid)  langfamer.  Sie  nod)  möglidien  ©chwanfnngen  ber  Oteroener« 
regung  Fönnen  eb  fogar  bebingen,  baff  fid)  ber  Umfang  beb  ©liebeb  fpaier  von  Steuern 
vergrößert- 

Bie  SBolluftempftuhung  erhöbt  fid)  mit  her  Bauer  her  Reihung  ber  4667 
(Sichel  unb  mahvfeheinlid)  aud)  mit  her  hierbei  erregten  Steflerbemegung 
her  ©amenbehälter.  ©ie  erreicht  haber  ihr  SÄarimum  tm  Slugenbiicfe 
her  ©amenentleerung  eher  furj  vor  herfelben.  So  märe  möglich,  hafj  hie 
ftärferen  SLßcUufteinhrücfe  auf  hem  2ßege  her  fJteflcrempftnhungen  eqeugt 
mürben.  Bie  hioconttnuirlichen  fÄetje,  me(d)e  hie  (Sichel  treffen,  mürben 
üuerfi  BaftgefüfHe  unh  balb  hatauf  Steflerbemegungen  anregen.  Biefe 
fteigerten  jugleich  bie  Unruhe  ber  entfpredfenhen  (Sentralmerfjeuge  fo  fehr, 
hag  hie  gleichen  Dieije  immer  heftigere  SBollufteinhrücfe  herbeifü^vten. 
had  ©lieh  burd;  hic  ©teifung  gefpannt,  fo  fänhen  in  htefer  -£rinftcht  hie 
günftigflen  23orbehingungen  ©tatt.  Bie  -Btöglichfeit  her  (Srection  unh 
her  fräftigen  periftaltifchen  33emegungen  her  ©amenbehälter  btlbeten  p ter* 
nach  $mei  Segünftigungemittel ,  nicht  aber  jmet  mcfentlid;e  35ebingungö* 
glieher  her  SBoUufiempfinbungen.  fDian  fann  ft'cf»  hierauf  erflären,  med* 
balb  biefe  fchon  oor  her  3e»t  her  @efd)led)tdreife,  in  (Saftraten  unh  tn 
Männern  mit  »erftümmelter  Sfutbe  auftreten,  fehod;  mahrfcheinlich  fcf)mä* 
d)er,  ald  unter  regelrechten  33erhältniffen  audfallen. 

©erfd)nittene  fühlen  aroar  feine  berporftecheube  Neigung  jum  reeiblicben  ©efd)Ie<bte. 

@t  fommt  aber  por,  baß  fie  ©elbflbeffecfnug  verfudjen.  Entmannte  9)iault()iere  Fönnen 
fogar  vofjige  ©tuten  belpringen. 

9ßir  haben  fchon  §.  4395.  gefehen,  baß  bie  ?u(t  flur  ©egattung  im  £engfte  unb  im 
2Ba(lad)  größtentbeild  ober  gänftid)  mangelte,  reenn  ©üntfyrr  bie  9tutbcnnerPen  burd)= 
fd'nitten  batte.  Biefe  ©erlefiung  fd)eint  jebod)  ben  ©enatt ungc-trieb  nicht  notßmenbiger 
2Öeife  aufyubeben-  9)fenfd'en,  benen  mehr  aiö  bie  Hälfte  beö  ©liebe»  abgenommen 
reorben,  werben  nod)  biöreeilen  pou  ber  bftigften  2ßoUuftbegierbe  bfimgefud)t.  ®ie  @r* 
fabruna,  baß  fie  feinen  geniigenben  Seifdjlaf  meljr  aueübeti  Fönnen,  bebt  bie  Neigung  ju 
ißm  Feineöroegö  auf. 

SBeibltche  ©efchlechtömer f jeuge.  —  Bie  männlichen  unh  hie  4668 
weiblichen  3cugungeorgane  hilhen,  mie  mir  felmn  merhen,  jmet  t>erfd)ie= 
hene  Sluöläufer  beffelhen  ©runhtppuh.  ©ie  enthalten  hapet  gemiffe  21h-- 


30  Jvcimbere itung  in  ben  weiblichen  ©efcble cb  teitbeilen. 

fd>nttte,  bte  ftch  roechfelfeittg  entfprcchen,  in  gorm  unt>  S^ätigfeit  tagegen 
unter  einanber  abwetd;ett.  Ste  .Ipoben  unb  bte  ©terftöde  ftnb  jwet  folche 
fParallelftüde.  «Sie  unterfchetben  ftch  junäd)ft  burch  ihren  35au  unb  bte 
Äcimgewche,  bte  fte  ^errcvbrtngen.  2Bte  bte  £oben  ben  mit  ©amenfäben 
»erfebenen  ©amen,  fo  liefern  bte  ©terftöde  bte  ©tfetnte.  Ste  3eitt>er^ält* 
niffe  ber  ^ätigfeit  beiter  führen  überbieö  ju  mefenttiefjen  23erfd;teben* 
beiten. 

4669  Ser  9)ienfch  unb  bie  Jbtere  fönnen  er  fl,  menn  fte  ein  gewtffee  Se* 
benealfer,  ober  ihre  ©tfd;(ect)tsreife  erreicht  ftaben,  mit  ©amenfäben  »er* 
[ebenen  ©amen  bereiten.  2)?an  ft'nbet  bagegen  febon  <5ifeime  in  ffteugebö* 
renen  unb  felbfi  in  ben  ©terftöden  etttjelner  älterer  ftrüdde,  $.  33.  ber 
2Bteberfäuer,  beb  ©cbwetneö  unb  beb  2Dfenfd;en.  Siefer  Utiterfcbieb  wte* 
berbolt  ft<h  auib  in  ben  ©tnjlüffen,  weldje  bte  fpäteren  33runfterfcbetnun* 
gen  barbteten. 

4670  gaffen  junäcbft  bie  Sln£r£/  bte  einer  pertobtfd)  mieberfebrenben 
©efcblecbtöaufregung  unterworfen  ftnb,  ittb  Sluge,  fo  erhobt  fttb  bann  bte 
SJ:bcittßfett  ber  männlichen  fowobl,  alb  ber  weiblichen  3£»8ung$werfjeuge. 
Ste  angefdjwollenen  £oben  liefern  einen  ©amen,  innerhalb  bejfen  ein 
»olljiänbiger  ©ntwidelungsfreiö  ber  ©amenelemente  burdjlaufett  wirb.  3ft 
bie  23runft  vorüber,  fo  folgt  bann  eine  Stubejeit,  in  ber  bie  nicht  entleer* 
ten  ©antenfäben  ju  ©runbe  geben  ober  wenigftenb  ihre  wefentlichen 
©igenfdfaften  »erlteren.  Sie  nachfolgenbe  33runft  leitet  einen  völlig  neuen 
Slubbilbungbchclub  ein.  Sie  ©terftöde  bagegen,  bte  fcf)on  »on  früher  her 
©tfettne  enthielten,  laffen  nur  einen  Sbetl  »cn  tiefen  jnr  33runjl* 
geit  reifen,  fo  ba§  fte  ftch  entließ  »on  felbft  loslöfen.  ©b  bleiben  aber 
noch  ©'ifeime  genug  für  bte  fpätere  Ofubepaufe  jurüd.  Siefe  bietet  baber 
burdigretfenbere  Unterfchiebe  im  £oben,  alb  tm  ©ierftode  bar.  3D?an  jtebt, 
ba§  ftch  b*cr  et^ab  Slebnlicheb  wie  »or  ber  3£d  ber  @efchled;tbretfe  wte* 
berbolt. 

9)ian  bat  mehrfach  oermutbet,  baf;  bie  ©ifeime  einem  anbaltenben  SBecbfcI  unter» 
morfen  ftnb,  baf;  nette  »orjiiglidt  wäbrenb  ber  SBrunftepocbe  J)  entfteben  unb  ältere  rer* 
geben-  ©ollfe  ficb  aber  auch  tiefe  nicht  tinmubrfcbeitilicbe  Qlnnabmc  beftättigen,  fo  tarf 
man  hoch  menigftcnb  fajt  mit  ©ichevheit  auofpreeben,  bah  bie  @ier,  welche  jur  33runft« 
*eit  toögcftofkn  werben,  nicht  erft  mäbrenb  berfclbeit  ganj  nett  entflanben  ftnb,  fonbern 
ftch  nur  in  S'otge  berfelhett  weiter  auOgcbilbet  haben.  Sic  23run(t  ftntct  fdjon  uon  frit* 
her  her  gegebene  Keime,  bie  Sotter,  Keimbtäed'cn  unb  Keimflccfe  enthalten,  t>or.  ©ie 
fügt  nur  bie  2lni(e  unb  bie  SDierfmale,  welri'e  bie  höchfte  EHeife  oerratben  unb  ben  9luS« 
tritt  auö  tem  Gfierftocfe  hebingett,  binju.  Ser  £obe  tagegen  fängt  immer  mit  ten  9)iut< 
tet  jeUett  unb  ben  £oditergcbilten,  au$  benen  bie  ©amenfäben  entflohen,  an. 

Sie  fDfenge  ber  Keimgewebe  bebingt  eilten  ^weiten  Unterfcbteb.  3ebe  23runftepo<be 
hübet  unoerhättnihmähig  mehr  ©amenfäben,  a!6  ©ier  ben  (5'ierflorf  muffen.  Sie  Seich* 
tigfeit  bei  ©amenoertufteb  unb  bie  ©chwierigteiten,  bie  ftd)  ber  ^Befruchtung  entgegen« 
(teilen,  feheitten  tiefe  23orfid'temaabrcgeln  nötbig  Alt  machen.  Sie  ©rjeugung  ber  ©amen* 
fäben  aut  £ocbtergebilben  liefert  ten  organifeben  ©ruttb  ber  ©rfcheinuttg.  @<S  frägt  fid) 
übrigen^,  ob  iiid't  eine  gewiffe  9)iettge  non  ©ifeimen  felbft  in  Xhiercn,  bie  bann  nur  me» 
ntge  @ier  aus  ihrem  ©ieritocfe  enttajTen,  in  tiefem  jttr  $Bruii(tjeit  neu  gebilbet  werten- 


l)  W.  Steinlin,  in  ben  Mittheilungen  der  Zürcher  naturforschenden  Gesellschaft. 
1647.  S.  165. 
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iOtonat  liehe  Reinigung. 

®ie  3aM  6er  eJeUiPrr  icheint  ftd)  rurniaflcnö  im  9)ienf<hcn,  fo  mir  bie  Seif  ber  ©efdflechrä’ 
reife  hcranriicft,  $u  permebren.  (Sinjrhie  pon  ihnen  jeigcn  (ich  beträchtlich  aiiägcbilDcter, 
al3  anbere. 

£at  ber  Sttann  feine  ©efdflechtdreife  Übertritten,  fo  bauert  bie  3™* *  4671 
gung  bed  mit  ©antenfäben  »erfehenen  ©amend  ununterbrochen  fort.  ©ie 
2tnn>cfenl>ett  berfclbett  iji,  fo  riet  man  toeifj,  an  feine  periobifdjen  SÖ3ed)* 
feffäüe  gebunben.  Sind)  bte  Sieubtlbung  fd;eint  ju  jeber  3ett  möglid;  ju 
fein.  2ßir  »ermiffen  jebe  »ott  getoiffett  3eitepod;en  abhängige  93erättberung 
in  ben  männlichen  ©cfchlechtoiT'erfjeugen.  ©ie  toeiblicben  hingegen  führen 
in  biefer  £>infld)t  ju  anberen  (Jrfdjeiitungen.  Qfin  ©lutflufj,  ben  man  mit 
bem  Flamen  ber  monatlichen  Steinigung,  ber  Siegeln,  ber  'Dien* 
firuation,  ber  Äatamenien  ober  ber  SDienfed  bejeid>net,  fommt 
von  3fit  ?u  3cit  unb  jtvar  ineift  nach  U  *>ier  SBochen  jutn  S3orfd;ein. 
Gfinjelne  Geier  reifen  bann  roahrfchetnlich  im  Crierftecfe  unb  »erlaffen  ihn, 
fo  mie  fte  einen  gemiffen  ©rab  »ott  ©ntmicfelung  erlangt  haben.  ©iefe 
©rfcheinung  macht  ed  möglich,  bie  3eit  ber  Siegeln  bed  2Beibeö  mit  ber 
53runftepod;e  ber  Xhiere  ju  vergleichen.  ©er  SJienfd;  hätte  hiernad;  ein 
brünftiged  weibltdKd  ©efdjledft.  ©er  S)iann  mürbe  ftd?  bagegen  burd; 
feine  ununterbrochene  fortgebenbe  ©amenbilbung  »ou  ben  periebifeh  brünfii* 
gen  ©htermänndjen  unterfd;eiten. 

9)ianche  ©äugetbiere  fcheinen  fein  93tut  au£  ihren  weiblichen  ©efchledüdwerFjeugcn 
ju  oerlieren.  9)ian  hat  Diefeä  fefbfl  pon  Qiffen  angegeben  ?lnbeve  Qlffen  bagegen  beten 
allerbingb  einen  periobifdjen  33iutabgang  bar  ').  Sie.  regelmäßige  ober  unregelmäßige 
Siitterungäweife  foll  hierauf  nach  diioier  einwirFen-  üableid  unb  Siuntann  haben 
Siegeln,  bie  nad)  bem  (enteren  3'orkher  Dreiwöchentlich  wieDerFef)ren,  in  Äithen  bemertt  *)• 

©in  unregelmäßiger  ©lutabgang  ift  auch  in  manchen  anberen  ©äugethieren  j.  03.  ben 
Schweinen  beobachtet  worben.  ©ouchet  *)  fanb  Q31utförperd)en  in  ber  röthlichen  $(üf* 
figfeit,  bie  Kaninchen,  ipunbe  unb  Äatjen  lieferten,  ©ifetooff  4)  fah  noch  ©lut  in  einer 
ipüubinu  auotreten,  ber  er  bie  beiben  ©ebärmutterhörner  auögefchnitten  hatte. 

©er  erfie  Samenerguß  unb  bie  erfte  monatliche  Steinigung  ftnb  bie  4672 
unjmeifelhaftejien  3«then  ber  eingetretenen  @ef<hled)tdreife  bed  SDianned 
unb  ber  grau.  2Bte  aber  bie  SSrunji  ber  SÖeiber  an  gemiffe  3eitabfd;nitte 
gebunben  ifi,  fo  erhält  fte  ftd)  auch  nur  währenb  etued  beftimmten  Siebend* 
alterd.  ©ie  monatliche  Steinigung  unb  mit  ihr  bie  ©efruchtungdfähigfeit 
hören  ju  einer  gegebenen  Gfpoche  auf.  9)ian  nennt  btefe  bie  3 eit  ber 
Siücfbilbuttg  ober  bte  ber  Sieoolution.  ©er  SJiann  bagegen  fann 
bte  gäfjigfeit,  jeugungdfähigen  ©atnen  ju  bereiten,  bid  in  bad  hi>d;ße 
Sllter  beibehalteit. 

Sfian  (;at  Salle  beobachtet,  in  Denen  fdion  ein»  ober  jweijährige  ÄinPer  an  perioDifcfeen 
©lutflüffen  au»  Den  weiblichen  ÖefchledjtöwerFjeugen  gelitten  haben.  @»  ift  eben  fo  oor* 


©iehe  j.  53.  Isidore  Geoffroy  St.  Hilaire,  in  G.  Breschet,  Recherches 
sur  la  gestation  des  Quadrumanes.  Paris  1845.  4.  p.  3.  4. 

*)  Siehe  bie  3»fammenüeüung  bei  Sämann,  in  9t.  SBagner'ä  .fj>anbmörterbu<h. 
53b.  111.  Slbtl)  I.  ©.  39  -  41. 

s)  F.  A.  Pouchet,  Theorie  positive  de  l’ovulation  sponlanee  et  de  ferondalion  des 
manimiferes  et  de  Tespäce  humaine,  basee  sur  Pobservation  de  toute  la  Serie  ani¬ 
male  Paris  1847.  8-  p.  264.  65. 

4)  Tb.  L.  W.  Bi  sc  ho  ff,  Entwickelungsgeschiclite  des  Hunde-Eies.  Braunschweig 
1845.  4.  S.  19. 
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9)i  o  n  a  1 1  i  d)  e  9i  e  i  n  i  g  u  n  g. 

grfommcn,  bah  alte  grauen,  bie  Feine  9te  rein  feit  Jahrzehnten  Raffen,  ©Int  pon  Beit 
zu  Beit  auö  ihrer  Scheibe  »erioren.  ©5  ficht  ftc^,  ob  man  hier  geroöhntid'e  Wehärmu'* 
rerhlutflüiTe  ober  Srfd)einungen,  bic  wahrhaft  mit  ber  monatlichen  Steinigung  Z"fammen* 
gefMt  werben  biirfen,  oor  ftd>  halte.  Stur  bie  genauere  anatomifdK  Unterfud'img  ber 
weiblichen  ©e|'d)(ed)f«Sroerfjeuge  Faun  hier  ein  ftdierce  Urteil  feftfteiien. 

4673  53ollfommen  gefunbe  grauen  ftagen  über  feine  befonbere  53efd)tverben 
bei  bem  Eintritte  ihrer  Siegeln.  Ser  33lufabgang  macht  fte  erft  auf  ihre 
monatliche  Steinigung  aufmevffam.  Sa  btefe  I?äuftg  beS  SiadjtS  tn  ber 
S3ett<värme  jum  2luSbrttd>  fommt,  fo  werben  fte  nicht  feiten  beS  borgend 
von  bem  oft  unvermutbetcn  S3lutabgange  überrafd;t.  StefeS  33ev|>ättni^ 
bilbet  mabrfcheinlich  bie  Storni,  welche  ber  Vellfommen  regelrechten  Snt* 
wicfelung  ber  Ä'atamenien  zum  ©runbe  liegt.  Grs  fommt  aber  fefjr  häufig 
vor,  bajt  fich  eine  Sieihe  wedifelttber  Siebenjet'chen  ^tnjugefeUt.  SJianci  e 
grauen  haben  ein  höheres  SSMrmegefühl  in  ben  @efchled;tewerfjeugen,  rb* 
gleid)  bie  Sigeitwärme  ber  Scheibe  gar  nicht  ober  nur  unbebeutenb  511= 
nimmt  f53b.  I.  §.  282.).  (5s  vermehrt  fich  juerft  in  Sinteren  bie  SSienge 

beS  auS  ben  weiblichen  ©efchlecbtSwerfjcugen  abgehenben  Schleimes.  SS 
fommt  hierauf  eine  flüfftgere,  fid)  immer  rötper  färbenbe  SJiaiTe  jum  ®or* 
fcbeiu,  bis  enblich  reines  5)?enftrualblut  heraustritt.  Sine  gewiffe  Sm* 
pftnbung  ber  Spannung  ober  bee  3iehenS  in  bem  53ecfen,  ben  ©efcplechfe* 
tpeilen  ober  ben  Scpenfeln,  53rennett  bei  bem  Sarnlaffen,  allgemeine  21b* 
gefchlagenbeit,  SJiattigfeit  tn  ben  53etnett,  23läffe  ober  fliegenbe  Siöthe  beS 
©eficpteS,  gröfteln  ober  vorübergeheitbe  Si^e,  ^opffchmerj,  blaue  Sitnge 
um  bie  2tugen,  ©lanjloftgfeit  ober  Shränen  berfetben,  Stetfigfeit  im 
Siacfen,  Serjflopfen,  2lppetitIoftgfeit,  Uebelfeit,  2luftreibung  beS  Unferlet* 
beS  ober  geiftige  23erfttmmung  fommen  bisweilen  jum  33orf<hetn.  So  ge* 
hört  bagegen  fchon  ju  ben  votlfommen  franfhaften  Srfcheinuttgen,  wenn 
fieberhafte  2lufregung,  groß  unb  fpatere  £ihe,  ftarfe  ßreujfchnierjei’,  Sr- 
bredjen,  heftige  Äolifen,  Sieuralgteen  ber  verfchtebenjien  2lrt,  Stechen  in 
ben  53rüften,  ober  2lnfchmellung  berielben,  auftreten.  Siefe  53efd)werbeu 
verlieren  ftch  bisweilen,  fo  wie  einmal  bie  Siegeln  tn  ©ang  gefommen 
ftnb.  Sie  hören  bagegen  aud)  bisweilen  erft  fpäter  auf.  Sie  meinen 
grauen  bleiben  gegen  baS  männliche  ©efehlecpt  gleichgültig  zur  Slnfangc* 
jeit  ber  Siegeln.  SS  fann  ftcp  fogar  bann  eine  gewiffe  2lbneigung  in  bie* 
fer  Stnfidjt  verrathen.  Ste  2luSbünftung  ber  Scanner  ift  ihnen  rieht 
feiten  in  hohem  ©rabe  juwiber,  mährenb  attbere  grauen  bie  £uft  eiiteo 
3iinmerS,  in  bem  viele  SJiänner  betfammen  waren,  ju  feber  3eit  ju  inei* 
ben  fuchett.  SaS  SJtenftrualblut  unb  felbft  bie  tlnn  vorangehenbe  fehlet* 
migte  2lbfonberung  verbreitet  oft  umgefehrt  eine  eigentümliche  2luSbünftui>g, 
bie  feine  Siiedjwerfjeuge  fogleicp  erfeunen.  SSian  weiß  bagegen  noch  nicbr, 
ob  bte  SranSfpiration  von  grauen,  bie  ihre  Siegeln  fwöen,  ettvaS  2lelm« 
ItcpeS  bavbietet. 

r  .  Sie  53lutgefä§e  ber  Sierftöcfe,  ber  galloppifchen  Sichren,  ber  ©ebär* 

u4  mutter  unb  ber  Scheibe  füllen  ftd;  Zur  SJienfiruationSjett  tn  fiärferem 
SSiaafe  an.  Ste  ©ebärmutter  fer.ft  ftd)  nach  einzelnen  gorfchern  etwas 
tiefer  hinab.  ©ie  unb  vorzüglich  ihre  Scheibenabtheilung  fchwellen  an. 
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©Übung  bed  ©tenftrualbluted. 

(5d  »erengert  fic^  bie  Duerfpalte  hed  ©ebärmuttenmmfced,  ber  überhaupt 
eine  ruitbltc^crc  gorm  annimmt.  Die  »orbere  ©ebärmuttermunfcdlefje  ragt 
weniger  pemr,  fei  ed  bafj  bie  Hintere  angeblich  mehr  anfdjwillt  ober  baß 
fid;  bie  ©ebärmutter  fetbfl  fenfreebter  geftellt  bat-  Die  ©d;eibe  erfdjetnt 
notier.  Ob«  Schleimhaut  unb  bie  it?r  beigegebenen  Dri'tfcn  fonberti  mehr 
ab.  Die  äußeren  ©cbaamleften  weiter  bioweilen  flärfer  aud  einanber. 

Die  ©ruße  finb  nur  audnabmdweife  fi^tlicber  gefüllt.  glüd;tige  @tid;e 
in  ihnen  geboren  ju  beit  franfpaften  ©rfebeinungen. 

Dad  IRenßnialbtut  tritt  ju  bem  ©ebärmuttermunbe  anbaltenber  ober  4675 
fdjußweife  beroor.  Die  Scheibe  bient  i^m  nur  ald  Sludfübrungegang.  Grd 
ift  oft  tbeilweife  geronnen,  gebt  aber  noch  häufiger  fTüffig  ab.  ©{an  weiß 
jwar  mit  ©eßimmtbeit,  baß  ed  »on  ber  ©ebärmutterfcbleimhaut  geliefert 
wirb.  ©?ait  fennt  jeboeb  nod;  nicht  bie  ©?ed;aitif,  mittelft  ber  ed  junt 
©orfebein  fomrnt.  Grd  ift  oovjugdweife  unbefannt,  ob  eine  gleichzeitige 
3erreißung  ober  Sluflbfung  ber  SBänbe  einzelner  ©lutgefäße  jur  Storm 
gehört  ober  nicht.  G?d  läßt  ftcb  eben  fo  wenig  entfebetben,  ob  pertobifdie 
3ufammenjtebungen  ber  ©ebärmutter  ben  5ludtritt  unterßütjen.  Die  oben 
erwähnte  ©eränberung  bed  ©cbävtnutfermunbed  febeint  eine  blo§e  golge 
ber  2lnfd)wellung  ber  ©ebärmuttermaffe  barjuftellen. 

©can  bot  in  gatten  oon  ©ebärmutterumfebrungfn  unmittelbar  gefeben,  wie  bad 
©tenfhnalblut  an  ber  Oberfläche  ber  Uteriualfcbleimbaut  beroorfam.  3g  ber  ©ebär* * 
imittermunb  franfbafter  ÜBeife  oerfdüofTen,  fo  fummelt  jld)  nadi  unb  nadi  bad  ©{enftru* 
alblut  immer  mehr  an.  ©d  bebnt  ben  Uterud  aflmäblig  aud.  ©taebt  man  einen 
(f’inftid),  fo  ftür^t  eine  buufele  febmierige  übelriechende  ©taffe  beroor  *)■  ©ie  übrigen 
©erbältniife  bedürfen  aber  noch  fernerer  mifroffopifeber  Prüfungen. 

©ie  Umfangöjuuabme,  welcher  bie  ©ebärmutter  jur  3eit  ber  monatlichen  Steinig 
gung  unterworfen  wirb,  beruht  waf>rfd)ein!id)  auf  feiner  einfachen  Songeftion  bee  ©luted, 
fonbern  auf  einer  tieferen  ©ewebcmänderutig,  wie  ffe  wäbrenb  ber  ©cbmangerfcbaft, 
bann  aber  in  weit  beträcbtlicberem  ©taafie  auftritt.  Sie  ©ebärmutterfcbleimbaut  oerbieft 
ftd>  jur  ©Jeuffruationdjeit  *)  ©ie  oerliert  it>r  glimmerepitbelimn  mit  jeber  einzelnen 
monatlichen  Steinigung. 

©ie  in  il>r  enthaltenen  ©cblaucbdrüfen,  bie  fonft  fo  fdjwer  wabrgenommen  werben 
rönnen,  febeiuen  an  biefer  Umänberung  ebenfalls  Jbeil  Au  nehmen.  QBährenb  ich  fte 
früher  in  ©ebärmiittern,  bie  ficf>  außerhalb  ber  ©tenftruationdepoebe  befanbeu,  oergeblid) 
fuchte,  waren  fie  in  bem  Uterue  eined  21jährigen  ©cäbebend,  bad  1  bid  2  ©tunben  nach 
ber  Enthauptung  geöffnet  würbe,  fo  deutlich,  baß  fie  bei  jedem  mit  bem  ©oppelmefTeroerfertig» 
ten  ©chnitte  in  bie  SJugen  fielen.  ©ie  ©erfon  hafte  brei  SBodieu  oor  bem  Job^zum 
leßtcn  ©tale  menftruirt.  ©ie  ©ebärmutterfchleimhaut,  an  ber  einzelne  ftätfev  gefüllte 
©efäße  hin  unb  wieber  aufftelen,  war  mit  finer  gladartigen  ©taffe  au  Dielen  Orten  be* 
bleibet.  ®ad©täbcheu  hatte  fiebburd)  einen  franthaften©efd)lechtdtrieb,  beroielleid)t  in  einer 
©cbiefftellung  ber  ©ebärmutter  begriinbet  war,  audgejeiebnef.  Sanier  3)  fanb  umge* 
tebrt  bie  @d)laud)brüfen  an  einem  ©cädcben,  bad  bie  lebten  ©puren  ihrer  Siegeln  4  'Jage 
por  feiner  Gfrmorbuug  gezeigt  batte,  fel>r  bentticb  audgebilbet. 

©ie  entleerte  gliiffigfeit  bildet  fein  reined  ©lut.  ©ie  ift  oielmebr  mit  oerfebieben* 
artigen  ftlbfonderungdmaffen  ber  weiblichen  ©efchledftdwerfjeuge  gemifebt.  ©ie  eben  er* 


*)  ©ine  mifroffopifche  Unterfuchung  einer  felchen  gtüfjigfeit ,  welche  ganje  unb  jevftörte 
©lutförperdhen,  Sdjleimforpercben  unb  ©pitljelien  entlieft,  f.  j.  S.  Letheby,  in 
The  Lancet.  1845.  p.  125. 

*)  Robin,  in  ben  Archives  generales  de  Mödecine.  Quatrieme  Serie-  Tome  XVII. 
Paris  1848.  8.  p.  259. 

*)  Jan  z  er,  in  ben  Heidelberger  Annalen.  Bd.  XIII.  S.  603. 

B  o  l »  n  t  i  n,  Wtnfötn.  II.  2tc  Hufl.  str  Hbt(). 
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9Iuöfcheibung  beS  SÖtenffrualbluteS. 

wähnten  ©cfjlauchbrüfen  liefern  njafjrfi^einlid)  hierzu  einen  nicfet  unbeträchtlichen  93eitrag. 
Die  Hauptfrage  bagegen,  ob  eine  3erreißung  ber  93(utgefäße  ber  ©ebärmutterfd)leimbaut 
jur  Stege!  gehört  ober  nid)f,  fann  nad)  ben  gegenwärtigen  23erfältniffen  nicht  fiet  er 
entfehieben  werben. 

DaS  ÖRenftruatblut  führt  231«tförperd)en,  jeboch  in  oerhältnißmaßig  geringerer 
93?enge,  als  potlfommen  reine  931utmaffen.  Da  wir  fonft  feinen  9>orofitätSzuffanb  ber 
93lutgefäße,  permöge  beffeit  bie  33lutförperdjen  alö  folcße  burdffräten,  mit  93eftimnifheit 
fennen,  fo  barf  man  fidt  hierauf  oor  9Ulem  berufen,  wen  n  man  eine  ©efäßzerreißuug 
PorauSfeßt.  Die  etwas  geringere  fÖiencf»  ber  95lutförperd)en  würbe  ftd)  am  ©infadiffen 
barauS  erflären,  baß  frembartige  äkitnifchungen  baS  ©anze  oerbiinnen.  ©tünbe  auch 
bie  Färbung  beö  fötenffrualblutcS  mit  ber  3a!)l  ber  in  if>m  eingefd)loffenen  931utförper= 
djen  in  feinem  fßerhältniß,  fo  bilbete  biefeö  feinen  2ßibevfprud).  ©s  Fönncit  aud)  fonft 
ftlüfftgfeiten,  bie  aufgelöften  93(utfarbeffoff  enthalten,  burchfd'wifKu.  Sie  Siebenmifdntn* 
gen  mären  überbieö  im  ©taube,  eine  9)fenge  oon  95lutförpevd)en  aufzulöfen. 

5Ran  fann  ficb  oorftellen,  baß  ber  9fuStritt  ber  93lutförperd)cn  auf  mittelbarem 
SBege  zu  ©tanbe  fomrnt.  Die  ©emebeperänberung  liefert  oietlcid)t  Stebenprooucte,  mit* 
telft  bereu  bie  2ßänbe  ber  Haargefäße  einen  Sheil  if>rev  2Biberffanböfraft  nad)  unb  nad) 
perlieren. 

©ine  eigentümliche  9fbfonberuug  feßeint  ber  23(utauSfd)eibung  felbft  ooranjugebeu.  Der 
©cbleitn,  ben  bie  ©efcbledjtSwerfzeuge  liefern,  foll  einen  eigenen  ©erud)  ein  ober  jwei  Sage 
por  ber  monatlid)en  Reinigung  anuebmen.  90iau  fann  biernacb  angeblich  ben  batbigen 
©intrift  ber  Stegeln  mit  Sicherheit  oorauSfagen  ’).  2ßirb  eine  nur  feßroadj  röthlidje 
5RafTe  im  Anfänge  entleert,  fo  enthält  ftc  perhältnißmäßig  wenig  95lutförperd)en,  baue* 
ben  aber  eine  größere  SSienge  jener  fleinen  farbloferen  ©ebilbe,  bie  man  unter  bem  5ta* 
men  ber  ©chleimförperchen  zu  umfaffen  pflegt  2).  Die  ©chlaucßbrüfen  ber  ©ebärmutter* 
fcbleimbaut  liefern  pieUeidjt  bie  glasartige  Sliaffe,  bie  man  in  einzelnen  ftruehtßältern  an* 
getroffen  f>at. 

23ie(e  ältere  unb  neuere  'Jorfdjer  haben  mabrgenommen,  baß  baS  DTfenftrualbfut  gar 
nicht  ober  weniger,  alö  gemölmlüheS  23(ut  gerinnt-  23obenfäße,  bie  eS  z-  93.  im  Harne 
liefert,  befielen  zu  einem  großen  Steile  aus  gefenften  93(utförperd)en,  bie  eine  halbweiche 
«Staffc  jufammenfittet.  Sängt  man  reines  Wenftrualhlut  in  einem  ©plinbergtafe  auf,  fo 
fann  ftd)  etwas  9tehnlicbeS  bei  bem  ruhigen  Stehen  wieberholen.  Sapagna,  Denis 
unb  ©im oit  bemerften  aud)  feinen  Saferffoff  in  ben  djemifchen  Prüfungen,  bie  fte  mit 
ber  monatlid)en Steinigung oorgenommen  haben.  StetjiuS,  ber biefcS uid>t ^ugiebt, glaubt, 
baß  bie  Stegein  bebeutenbere  tStengen  oon  ^boSpßor-  unb  Söfildjfäure  enthalten  unb 
baß  biefe  bie  ©eriunuug  perhiubern.  3enc  Shatfadic  fann  aber  mit  Stecht  bezweifelt 
werben.  StaeiborSfi  3)  nahm  enblid)  an,  baß  ber  beigemengte  @d)leint  bie  Urfad)e 
beS  bleibenben  ffiiffigeren  3uftanbeS  hübet.  Da  baS  burd)  ©ebärniutterblutflüffe  entleerte 
93lut,  wie  gewöhnlich  gerinnt,  fo  fdteinen  gewiffe  eigentf)ümlid)e  Umfaßperhältniffe  wäh* 
renb  ber  fötenffruationSzeit  nebenbei  einjuwirfen- 

©.  H-  2Beber  4)  hat  bie  uuS  hier  befebäftigenbe  $rage  pon  einem  anberen  ©e* 
(tdjtöpunfte  aufgefaßt.  91lS  er  nämlich  bie  innere  Dberffädie  ber  ©ebärmutter  eines 
5ra^nzimtnerS,  baS  jitr  3eit  ber  Siegeln  gefforben  ju  fein  fd)ien,  unterfudite,  fanb  er, 
baß  einzelne  ©teilen  ber  Schleimhaut  mit  einer  bünnen  Sage  geronnenen  231uteS  bebeeft 
waren-  ©r  permuthet  baher,  baß  bie  geringen  Mengen  SBluteS,  bie  zunädiff  an  ben 
einzelnen  fünften  berportreten,  atlerbingS  gerinnen  unb  bann  burd)  bie  übrige  9fbfon* 
berung  in  biefem  3uffattbe  fortgefpült  werben.  Diefc  fÖienffrualmifchung  fann  aber  fpäter 
nicht  zum  zweiten  fötale  erffarren.  9>tand)e  93ebenfen  bürften  biefer  9luffaffungSweife 
entgegentreten.  9Benn  wir  geronnene  93lutmaffcn  in  ber  ©ebärmutter  einer  älteren 
Seiche  antreffen,  fo  frägt  eS  ftd),  ob  fte  fdjon  a(S  folcffe  im  Seben  oorhanben  waren. 


’)  F.  A.  Pouchet,  a.  a.  0.  p.  241. 

*)  R.  Remak,  Die  abnorme  Natur  des  Menstrualflusscs.  Berlin  1842.  8.  S.  15. 

3)  M.  A.  Raciborski,  De  la  puberte  et  de  Page  critique  chez  la  femme  au  point 
de  vue  physiologique ,  hygienique  et  medicale  et  de  la  ponte  periodique  chez 
la  femme  et  les  mammiferes.  Paris  1846.  8.  p.  447. 

4)  E.  H.  Weber,  Zusätze  zur  Lehre  vom  Baue  und  den  Verrichtungen  der  Ge¬ 
schlechtsorgane.  Leipzig  1845.  4.  S.  418.  419. 
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ClDir  fabcn  früher,  baß  bi«  bann  burdigreifenbe  Sigen  »ärme  bic  ©erinnuna  oerjögert, 
bi«  Srfalfung  bei  Seichuami  bagegen  ßc  cf>er  begüußigt.  Gfi  läßt  ßd'  |>iernad)  erwar* 
ten,  baß  ei  ju  feiner  ©erinnung  ^ur  3eit  ber  reichlich  ben  <D)tenßrualeutleerung  in  b«r 
Webärmutter  femnien  wirb.  Stürbe  aber  coagulirtei  Blut  bureb  anbei«  Qlbfonberungen 
fortgefpült,  fo  müßten  ^afer (lo ff 6ru<^ (lücfe  unb  $war  in  ein -in  aewiffen  Berbältniße  ju 
ben  23lutförpercbcn  oorbanben  fein.  Sie  mifroßopißhe  Unterfliegung  unterflüßt  aber 
biefe  23orauifeßung  niefjt- 

3-affen  mir  2lllei  jufamnun,  fo  fdmut  bie  ^ur  3eit  ber  Siegeln  eintretenbe  23erän» 
bernng  ber  ©ebarmutterfdileimfiaut  eine  eigentbiimlicbe  Qlbfonberung,  wahrfcheinlicb  mit 
£>ilfe  ber  ©chlaucbbrüfen,  bebingen-  Sin  Sapillarblufßuß  liefert  bann  eine  Blutmaße, 
in  ber  ßd)  ber  Saferßoff  permöge  jener  ‘Mfonberuug  in  anberc  Berbinbungen  größten» 
theili  ober  gän*lidc  umgefeßt  f)at-  Srinuern  mir  uni,  weld)e  Unfid'erfjeit  alten  biiljeri* 
gen  Blutanalpfen  aubaftet,  fo  geben  fte  nod)  feinen  geniigenben  9lifffdüuß,  ob  jener  in  @i» 
weiß  übergebt  ober  nid't-  Scnii  fanb  in  bem  SJtenßrualblute  82,5%  ©atfer,  4,9% 
Siweiß,  G,4%  Blutförperchen,  1,7%  SrtractioßofTe,  «Jett  unb  ©aljc  unb  4,5%  Schleim, 
Simon  bagegen  78,5%  ©affer,  7,7%  Siweiß,  12,0%  Blutförperchen,  0,9%  Srtrac-- 
tiofloffe  unb  ©al^e  unb  0,3%  Sett-  Sa  man  ^ier  immer  ©emenge  bat,  fo  fann  eine 
nur  febr  bebingte  Bebeutung  alten  biefen  3ablen  *ugcfd'rieben  »erben. 

Sie  9)tenge  oon  23lnt,  bie  mit  jeber  monatlichen  Reinigung  abgef)t,  wechfelt  natür* 
ficb  in  ben  oerfchiebenen  Stauen  unb  nach  SOtaaßgabe  ber  Sebeuiweife  in  bobem  ©rabe. 
SStan  wirb  in  einer  unb  berfetben  Berfon  ßnben,  baß  bie  93?  affe  bei  entleerten  Blutei 
oon  einer  Stegeljeit  iur  anbereit  fchroanff.  Qi  wäre  aud)  möglich,  baß  ficb  hier  flima* 
tifdje  unb  Stacenoerfchiebenbeiten  geltenb  machten.  Sa  eine  fcbmächer  gefärbte  ßüffige 
9lhfonberung  bem  wahren  Bteußrualblule  bäußg  oorangefjt  ober  uachfolgt,  fo  fragt  ei 
ßch,‘oon  welchem  9lugenbficfe  an  bie  Beßimmung  begonnen  wirb.  Bie  ©«bäfjungi» 
wertbe  ber  oerfchicbenen  ^ler^te  febwanfen  auch  lo  bebeutenb,  baß  man  ei  ihnen  unmit« 
telbar  anfiebt.,  auf  wcldcer  unlieberen  ©runblage  fie  fußen-  ©äßrenb  Sinjelne,  wie 
j.  93.  3örg  bie  ju  30  ©rm.  für  mand'e  Salle  heruntergingen,  nahmen  Qlnbere  uad) 
ipippocratci  mehr  ali  500  ©rm.  an.  Beau  pflegt  jeßt  bie  gewöhnliche  Sutd)< 
fdjnittigröße  ju  150  bii  200  ©rm.  anjufchlagen-  Si  wäre  jeboch  fehl*  j)u  wünfehen, 
baß  enblid)  eine  Steihe  ßatißißher  93eobachtungen,  bie  fich  in  einem  ©efängniffc  ober  einem 
9lrbeitif)aufe  am  ?eid)teßen  anfteUen  ließe,  fldcere  Bahlen  in  biefer  #inß«bt  lieferte.  Sie 
oon  93 i rep  gemachte  Angabe,  baß  bie  grauen  um  fo  mehr  93lut  oerlieren,  je  füelichere 
Älimate  ßc  bewohnen,  bebarf  ebenfatli  uodi  einer  genaueren  Prüfung. 

©ir  fennen  breierlei  Sompenfationierfchcinungen  ber  monatlichen  Steinigung:  l)Sie 
geringere  Jtohlenfciurcauibauchung  ber  Srau  ^iir  Seit  ihrer  Begaftungefäf)igfeit  (23b.  I- 
§.  1369  ).  2)  Sie  ©chwangerfchaft  unb  3)  Sie  93?ild)abfonberung.  9)?an  würbe  nun  auf 
ben  erften  Blicf  glauben,  baß  fid>  auf  bie  Blcnge  bei  Bcenßrualblutci  oon  jenen  Sr-- 
fdieinungen  jttrücffcbließen  ließe.  Sine  nähere  Betrachtung  lehrt  aber,  baß  biefei  nicht 
ber  ^ali  ift. 

Sie  Srau  baud)t  im  2(tter  oon  15  bii  45  3af)reu  fo  oiel  Äohlenfäure  burch  ihre 
Suitgeu  aui,  baß  bic  burd)fd)nittliite  ßünblidce  93?cnge  bei  oerbrannten  Äohlenßoffei 

6.5  ©rtn.  beträgt-  Ser  SWanu  gleichen  9llteri  bagegen  hat  in  biefer  fpiufidit  ungefähr 

11.5  ©rm.  ©ir  erhalten  mithin  einen  ftiinblicben  Unterfchieb  oon  5  ©rm.  für  ben 
5voh(cnftoff  allein.  Siefei  giebt  mehr  ali  3  Jtilogr.  für  ben  Seitraum  oon  28  £agen. 
Sie  geringere  5\ohlcnfäuremenge  fpart  alfo  weit  mehr,  ali  burd)  bai  SWenflrualblut  oer^ 
loren  gebt.  @i  liegen  ihr  allgemeinere  DeconomieoerhältnitTe  jum  ©raube.  Siefei  erhellt 
audi  fdwn  baraui,baßfidibiejlohlenfäureauifd)eibung  toährenb  ber@d)wangerfchaft  erhöht- 

SiU  neugebornei  Äinb  wiegt  im  Surdjfchnitt  3  ^ifogr-  ©ir  fönnen  baher  biefei, 
bie  Slachgeburt  unb  bai  SruchtwafTer  jufammen  auf  mitibeßeni  4l/s  5vilogr.  anfd)lagen. 
©ollte  man  biefen  ©ertl)  auf  10  SDcenftruationen  ocrtheilen,  fo  erhielte  man  450  ©rm. 
für  jebe  b.  h-  faß  ben  häuften  unwahrfd)einlid)ßen  ©ertb,  ben  man  überhaupt  ange» 
nommen.  9)tan  (ieht  aber  leicht,  baß  eine  fold>e  einfache  93ered)nung  unriditig  iß.  Sie 
Stahrungimittel,  welche  bie  Stau  wäßrenb  ber  ©dnoangerf^aft  ju  fid)  nimmt  unb  ber 
©auerßoff,  ben  ße  einathmet,  fommen  jum  Sheil  ber  Srucht  ju  ©tatteu-  Sie  leßten 
@chwangerfd)aftimonate  finb  mit  einer  ß«htlid)en  2lbmagerung  ber  Stau  oerbunben,  jum 
93eweife,  baß  ber  Mangel  ber  monatlichen  Steinigung  unb  bie  gewöhnliche  Stahrung  bie 
für  bai  Äinb  uötf>igen  9Iuigabeu  nid)t  beefen. 
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®  a  u  e  r  b  c  r  9J?  e  n  fl  r  u  a  tt  o  n. 

Die  SWÜchahfonberutig  eignet  flc®  am  Sßenigflen  für  bie  33eflimmung  ber  SJfenge 
beö  5DTetiflrual6Iuteö.  Die  grau  muß  in  ber  Siegel  bitrcl)  eine  größere  3ufußr  au  Slaß* 
rungöinittefn  ju  erfefeen  fliehen/  roaö  fie  für  ben  Säugling  auögieht.  <Sie  magert  aber 
felbft  bei  ber  heften  5\oft  in  ber  Stege!  ab.  SOiildjbilbuug  unb  monatliche  Steinigung  fehlte« 
ßen  (Id)  iiberbieö  oft  roedifelfeitig  nicht  auß. 

4676  Die  Stenge  beg  ßeroorquellenbcn  S3huteö  oerminbert  ftc^  junäcßß,  fo 
tt>te  bie  monatliche  Steinigung  aufhöven  mtll.  Die  SJtifcßung  mirb  bann 
naeß  unb  nach  blaffer  unb  oerbünnfer.  ©ie  gleicht  hierauf  rötßlicßem 
gleifcßmaffer  unb  gel;t  enbltcß  in  eine  SDtaffe,  bie  feinen  33lutfarbeftoff, 
aber  nie!  ©chteim  enthäU,  über,  ©te  erinnert  fo  an  eine  etmag  jähere 
feröfe  Abfonberung.  @g  hängt  maßrfcßeinlicßer  2Betfe  »on  ihrem  x>erh«tt- 
nißmäßig  reichlichen  ©afjgehatte  ab,  baß  fie  bigmeilen  bie  äußeren  ©e* 
fcßlecßtgmerfjeuge  unb  befonberg  bie  jmifeßen  ihnen  unb  ben  ©chenfefn 
beftnbltcßen  galten  leicht  anäjt  unb  bag  ©eben  auf  bt'efe  Söeife  feßmerj’ 
haft  macht-  Dtefe  letzte  ©pur  ber  Stegein  fcßmtnbet  enbtich)  ebenfatlg. 
©g  bfeibt  ßöcßfteng  noch  eine  reichlichere  ©chfet'mabfonberung  einige  3eit 
lang  juritef. 

(Impftnblicße  grauen  fühlen  fteß  heiterer  unb  moßler,  fo  mie  bie  3eit 
ihrer  Steinigung  regelmäßig  »orübergegangen  ift.  Manche  haben  bann 
auch  eine  größere  Steigung  jur  Annäherung  beg  SDtanneg.  Der  unange* 
nehme  ©eruch,  ber  mäßrenb  ber  SDtenßruationgjeit  bemerft  mürbe,  hört 
binnen  ^urjem  auf. 

Die  feßteimigte,  naeß  bem  Aufhören  Ber  Siegeln  austretenbe  Waffe,  enthärt  Sfflaflerepi. 
thelien,  bie  roaßrfcßeinlicb  oon  ben  Oberflächen  ber  Scheibengcbübe  herrühren.  Siejeigen 
fleh  oerhältnißmäßig  reicßüdier,  fo  roie  bie  Wifcßung  bießter  roirb.  Gfiitjelne  oon  ihnen 
tiefem  bie  WerFmale  atlmähliger  3erflörung.  Sßoudiet  *)  gieht  noch  an,  baß  eine  fliif- 
flgere  Wifcßung  ungefähr  10  biö  15  Dage  nach  bem  23oriibergange  ber  Stege!  in  reich’ 
(icherem  SDtaaße  jnr  äußeren  ©efcßled)tööffiiung  heroorftrömt.  ipat  mittterer  fffieile  Feine 
Sefruditung  Statt  gefunben,  fo  roirb  fpäter  ein  halbburcßfiditiger  elaflifcher  ©iroeißförper, 
roetdjer  ber  toögefloßenen  3nnenfläche  ber  ©ebärmutterfchleimhaut  entfpricht,  auögefd)ieben. 

4677  Die  Bett,  mährenb  ber  febe  einjefne  monatliche  Steinigung  anßält, 
fann  fomohf  in  ber  gleichen  grau,  alg  in  oerfeßiebenen  ^5erfonen  in  hohem 
©rabe  mecßfeln.  SD? an  barf  ungefäßr  4  big  6  Dage  alg  -ben  regelrechten 
Durcßfcßnittgmertß  anneßmen.  SDtan  ß'nbet  feboeß  aueß  nur  2  big  3  ober 
anberfeitg  7  big  8  Dage  in  fonft  gefunben  grauenjtmmern.  Die  3wi* 
feßenjeit  ber  Stuße  feßmanft  aueß  bemgemäß  in  nicht  unbebeutenbem  ©rabe. 

4678  Der  23lutf(uß  pflegt  28  Dage  naeß  bem  Anfänge  ber  lebten  monat* 
ließen  Steinigung  in  ben  meißen  gälten  mieberjufeßren.  SBiete  grauen,  bie 
fteß  fonfi  moßl  beßnben,  bieten  jeboeß  mefentltcße  Abmeicßungcn  in  biefer 
£inficßt  bar.  Giinjelne  fönnen  alle  8  Dage,  Anbere  erft  naeß  je  6  2öo* 
eßen  menßruiren.  Die  meiften  Unregelmäßtgfeiten  fcßjeinen  aber  jmifeßen 
20  unb  35  Dagen  ju  liegen.  Dtefe  ©eßmanfungen  feigen  fteß  btgmeü 
len  in  einer  unb  berfelben  grau  ju  »erfeßiebenen  3etten.  Abmeicßum 
gen,  bie  fteß  jmifeßen  27  unb  35  Dagen  halten,  fommen  bann  mieberum 
häufiger  »or.  Sßieberßolt  fteß  ber  Slutabgang  in  gar  ju  furjen  3wifcßen* 


')  Pouch  et,  a.  a.  0.  p.  249.  250. 
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geitfn,  fo  barf  man  mit  Siecht  »ermüden,  bafj  man  eö  nicht  fomoht  mit 
einer  ben  S3erj)ättniffen  beo  ilörperä  entfprechenben  monatlichen  Steinigung; 
alä  mit  einem  buvd)  franf pafte  3uftänbe  bcbingten  ©ebärmutterbfut* 
fluffe  gu  thun  hat. 

9??an  bat  bie  2ßirbfrfcf>r  bcr  Siegeln  fchon  feit  beu  ältcßen  3citcn  mit  ben  ©inffüf« 
feil  beö  fDtonbumlaufeö  in  ©erbinbung  gebraut.  Ungefähre  Eingaben  unb  Aberglaube 
gewannen  b>cr»  wie  <n  anberen  ©rfcheinungcn,  bie  man  audr  ben  ©inflüßen  be» 
9)lonbeö  guid)rieb,  ein  niibt  gu  red>tfcrfigenbcö  Uebergeroid'f.  ©ine  genauere  ßatißifcbc 
Prüfung  ift  erft  in  neuerer  3eif,  rorgüglid)  ron  ©dftoeig  J),  begonnen  worben. 

©erfolgt  man  eine  Steibe  oon  fSienßruationcu  in  einer  gewiiTen  3abt  oon  grauen 
unb  bered)net  bierauö  ben  Durdßcbnittöwcrtb,  fo  wirb  biefer  auf  bie  größte  2ßaf)rf^ein« 
liebfeit  Anfpruch  niacben  fönnen,  wenn  bie  ©ingelbeobadttungen  febr  gablreid)  finb  unb 
bie  9)ienge  ber  regelreebten  ,  28  'Jagen  |ld)  annäbernben  3wifcbengciten  überwiegenb  Dür< 
bervfebt-  ©tatiftifebe  Jabcllen,  wcld'e  bie(  Jatifenb  gäUe  umfaßen  unb  auf  benen  fer» 
nerc  feinere  ©ereebnuugen  fußen  fönnten,  fehlen  gur  Seit  nod)  ganglich-  Stur  ©d)weig 
bat  biergu  bie  erße  ©runblage  geliefert. 

500  Beobachtungen,  bie  au  60  grauen  gemad't  würben,  lieferten  bie  ©runbwertbe,  ^ 
bie  in  Sir.  173  best  Anbaugeö  pergeiebnet  finb.  Der  3eitraum  oon  28  Jagen  batte  I;ier*  9i".i7»? 
nach  baö  rerbälfnißmäßige  Sfiarimum,  nänifid)  14,6%  beö  ©äugen  ber  Unterfue®ungi» 
reiße.  Berechnet  man  ben  mittleren  Sßertb  auö  allen  ©rfabrnngen,  fo  erhält  mau  27,39 
Jage.  Srierre'be  ©oiömont  erhielt  in  biefer  ipinfiebt  27,8  Jage  für  22  ©iugel« 
fälle,  bie  4  grauen  entnommen  waren. 

Diefe  3ablen  weidten  oon  bcr  ©röße  beö  ©onneuntonateö  ober  pon  30,44  Jagen 
unb  pon  bcr  beö  fpnobifeben  ober  be»  fPbflfenntonateö,  b.  b-  bcr  3eit,  innerhalb  welcher 
ber  9)tonb  feine  perfebiebeneu  ©eftalten  annimmt  ober  ron  29,53  Jagen  bebeutenb  ab. 

Sie  nähern  ffd)  bagegen  ber  anomaliftifeben  ©eriobe  ober  ber  Seit,  wübrenb  weldjer  bcr 
S)lonb  einen  etliptif^en  Umlauf  um  bie©rbe  macht,  nämlich  ber  ©röße  oon  27,32  Jagen. 

©etradetet  man  eine  bebeuteube  Steibe  pon  fällen,  fo  fönnen  alle  Jage,  bie  groifd)en 
8  unb  45  liegen,  alö  Atenßruationögwifcbengeiten  oorfomnien.  ©erfolgt  man  bie  Siegeln 
einer  unb  berfelben  grau,  fo  ßnbet  man,  baß  bie  ßßertbe  nid)t  feiten  um  einen  ober  meb* 
rcre  Jage  abweicbeu.  Söeviirf fid>tigt  man  biefe  beiberlei©erl)ältnißc,  fo  wären  gwei  Salle 
möglich-  1.  2ßcnn  ber  bäußgße  regelrechte  Jcrmin  pon  28  Jagen  mit  bcr  Umlaufßgeit 
beö  SÄonbcö  übereiuftimmt,  fo  folgt  bieranö  hoch  nod)  nicht,  baß  heiberlet  ©rfdjeiuuugen 
irgenbwie  in  ©erbinbung  (leben-  Die  bureb  Stebenocrbältniße  hebingten  Aufnahmen 
bebiirfen  baber  in  biefer  Begebung  feiner  befonberen  Deutung.  Ober  2.  ber  ©ruubtppuö 
ift  eine  anonialiftifcbe  ©eriobe.  ©ewiße  ©eränberungen  beb  Organiömuö  bcbingeit  eö 
aber,  baß  hier  einfache  ©ruebmertbe  ftatt  1  auftreten.  Die  ©ucceffion  ber  Siegeln  ent« 
fprid)t  nicht  bloß  einem  ©angen,  fonbern  V*,  %,  %,  1*%  ber  anomalißifcbcn  ©eriobe. 
Untergeorbuete  ©inßiiße,  wie  bie  Stabrungöweife,  bie  2Bürtne,  angeftrengte  ^örperarbeit, 
©emütböeinbrücfe,  fönneu  bie  hiernach  gefoberte  3eit  um  einen  ober  mehrere  Jage  rer« 
riiefen.  Oft  biefeö  ber  Sali,  fo  werben  größere  (tatiftifebe  BeobadjtimgtSrciben  biefe  gu« 
fälligen  ©törungen  in  ihrem  wahren  Sßertbe  erfennen  laßen.  @d)weig  fud)te  in  ber 
J()at  au$  feinen  oben  angeführten  ©rfabrnngen  gu  beweifen,  baß  bie  el;rgal)l  ber  oon 
i()nt  perfolgten  ©ingelfälle  für  eine  fold)e  Begebung  ber  3eit  beö  ©lonbumlaufes  unb  bcö 
©intritteö  ber  Siegeln  gu  fprechen  fd)eint. 

Obgleich  bie  au©  ber  ©ebärmutter  ftammenbe  2Mutung  bat?  ftdjtlichfie  4G79 
S}lcrfina(  ber  metbltd;en  Siegeln  bitbet,  fo  beuten  hoch  mehrere  £hatfad)ctt 
barauf  ptn ,  bafj  bte  erfte  Anregung  nicht  non  betn  gruchthälter,  fonbern  • 
non  ben  ©ierftöcfen  auögebt.  £atte  ^)ott  bie  beiben  in  gtvei  23rud;fäcfen 
bejinbtichen  ©ierfiöcfe  audgcfchnitten ,  fo  nerlor  ftch  bann  bie  monatfidje 
Steinigung  unb  bie  33rüfte  fielen  gufannnen.  ©ine  41fcihvige  fpevfon  bagc* 


J)  Schweig,  in  Roser  u.  Wunderliche  mediciuischcr  Viei  leljahrsschrift.  Bd.  III. 
Stuttgart  1814.  8.  S.  481  —  514. 
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gen,  ber  tue  uovgefaUene  ©ebärmutter  entfernt  worben,  befam  fpäter  2)?e n* 
jtrualbefdjwerben,  bie  t>uvcf>  Abevläffc  befeitigt  würben.  2öar  btefeä  meh«= 
rere  Monate  unterblieben,  fo  fanb  ftd)  eine  Blutung  auö  ber  «Scheibe 
etn  1).  Ste  weiblichen  Gtafkaten,  bie  man  in  3nbien  antrifft,  jetgen  nach 
Stobertö  Weber  monatliche  Steinigung  nocf>  eine  anbere  an  beten  ©teile 
auftretenbe  Blutung  2).  ^erfonen  mit  üerlümmerter  ober  mangelnber  ©e* 
bärmutter,  wie  fte  j.  23.  oon  Sieben,  Supptren,  ©tein,  Gramer 
unb  £.  £te  bemann  beobachtet  würben,  brachten  eö  jwar  ju  feiner  re* 
gelrechten  monatlichen  Reinigung;  fte  litten  aber  »on  Seit  5u  Bett  an 
SÄenfirualbefchwerben  3). 

©ie  Attgrettgungen,  roeldje  bie  Statur  bei  mangelnbem,  mtroegfamem,  perfrüppeltem 
ober  untf)ätigem  ftrucßthalter  mad)t,  föntten  refultatloö  porübergebett.  Sie  treten  bi ö« 
roeileu  in  ber  Sonn  eon  ßongegioneti  nach  bem  Äopfe  ober  ben  Atbmungöroerfjeugen, 
in  ber  ©eßalt  heftiger  peripberifcl)er  Schmerlen  im  Unterleibe  unb  ben  ©ecfeneingeroei» 
ben,  beu  Sdjenfeln  u.  bgt.  hervor.  ©$  ereignet  (ich  aber  and),  baß  eine  23lufung  an 
fremben  Stellen  burdcbricht.  A?ir  traben  bann  ©rgüße  auö  ber  Scheibe,  ben  Sungett, 
ber  Stufe,  23lutbrechen ,  23lutabgang  burch  ben  .fparn  u.  bgt.  9)tan  nennt  biefe  ©r« 
fcheinungen  bie  gelloertretenbe  Steinigung  (Menstruatio  vicaria).  Aeltere  Sorfdjer  fü^r« 
ten  tiod)  bie  »erfcbiebeujten  ivörpertheite,  roie  bie  Sdiaantlefeen,  bie  SirüfTe,  baö  Bahn« 
fleifch,  ben  Städten,  baö  Auge,  baö  Öhr,  bie  äußere  £aut  u.  bgt.  alö  möglidie  Auöroege 
beö  Stute»  an.  Alle  biefe  ©rjählungcn  bebürfen  jebod)  einer  genauen  fritifchen  Sid)« 
tung.  ©ie  meißen  fönnen  crft  bann,  roenn  fte  ftd)  in  neuerer  Beit  burd)  anbere  ftälle 
beßättigt  haben  foüteu,  mit  Sicherheit  angenommen  merben. 

©ö  pergeht  ffcb  von  felbft,  baß  bie  ftettoertretenbe  Atenßruation,  bie  auf  bern  9Jtan* 
gel  ober  auf  bnrehgreifenben  Sehlern  ber©ebärmutter  fußt,  mit  Unfrud)lbarfeit  ober  me« 
nigßenö  mit  ber  Unmöglidifeit  einer  regetredtten  Scßroangerfdiaft  oerfniipft  iß.  Sie 
fcheint  aber  auch  unter  anberen  SBerhättniffen  oorfommen  ftu  fönnen.  ©inegrau,  bie 
fdton  SStutter  Pieter  ftinber  mar,  hatte  einen  periobifdieu  23lutl)Ußen  ftatt  ber  Siegeln. 

©ie  ganje  (Einrichtung  beö  roeibtid)en  ^örperö  bebingt  ei,  baß  bie  ©efunbheit  nur 
unter  ber  23orauöfehung  geroiffer  gefd)led)tiger  Shätigfeiten  befielen  fann.  Sefjtt  ber 
©urd)brud)  ber  monatlid)en  Steinigung  jur  Beit  ber  ©efdßecbtöreife,  f)6xt  jene  fpäter 
ohne  Sdjroangerfdiaft  auf  ober  fliegt  fte  ju  fparfam  unb  <$u  roäffrig,  fo  (teilt  (ich  altmäh« 
lig  jener  3ußanb  ein,  beu  man  mit  bem  Stamen  ber  Q3lei<hfu<bt  ober  ber  ©hlorofe  be« 
jeichnet.  ©ie  fpaut  mirb  blaß.  Sie  nimmt  nad)  unb  nach  eine  roachögetbe  ober  griin« 
lieh  gelbe  ftarbe  an.  ©ie  SBangett  unb  bie  Sippen  pertieren  ihre  Stöthe.  ©ie  Augen 
umgeben  fich  mit  blauen  Stingen.  ©aö  ©eftcht  unb  ber  gange  Körper  erhalten  ein 
fd)mammigeö  attfgebttnfeneö  Attöfehen.  Allgemeine  Äörperfd)mäche,  ©rmiibuitg,  Appetit* 
tofigfeit,  Slutungen  bed  Bahnßeifched,  Aufblähung  ber  SJtagengegenb,  Uebelfeit  unb  ©r5 
brechen,  3iet)en  ober  Stegen  im  Unterteibe,  hartnäefige  23erßopfuttg,  9teroenfd)mergen 
aller  Art,  hhfterifdje  Sefchmerben  unb@emütböoerßimmung  fönnen  fich  h**uugefet(en,  biö 
fleh  enbtidh  AJafferfucht  audbilbet  unb  biefe  ober  Sungenßhroinbfucht  bad  Sehen  befd)(ießt. 
©er  Atangel  an  Semegung  unb  porgüglid)  bad  anhattenbe  Sißett  in  ungefunbenStäumen 
begiinßigen  biefe  Abmeidjuug  ber  meibtidjen  ©efcßledjtdentroicfelung.  ©ie  Steichfudjt 
fomrnt  baher  bei  Stähterinnen  unb  bei  Stauen jimm er n  höherci'  ©tänbe  am  fpäußgßen 
oor.  Serfonen,  bie  oon  oorn  herein  menig  menßruiren,  Perfallen  leicht  in  biefeö  Seiben. 
©ö  entgeht  aud)  mittelbar',  roenn  baö  5)tengrualblut  roegen  23erfd>luffeö  beö  ©ebärmut« 
termunbeö  nicht  entleert  merben  fann  unb  beöhalb  bie  Abfdjeibung  immer  mehr  abnimmt. 


*)  H.  Tiedemann,  Ueber  die  stellvertretende  Menstruation  (Menstruatio  vicaria). 
Würzburg  1842.  8.  S.  32.  33. 

*)  Th.  L.  W.  Bischoff,  Beweis  der  von  der  Begattung  unabhängigen  Reifung  und 
Loslösung  der  Eier  der  Säugethiere  und  des  Menschen  als  der  ersten  Bedingung 
ihrer  Fortpflanzung.  Giessen  1844.  4.  S.  41. 

*)  H.  Tiedemann,  a.  a.  0.  S.  35  «r-  38. 
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uon  ben  SJeipältniffen  ber  Eierflöcf  e. 

untrbe  fcpon  95b.  I.  §.  1412.  angeführt,  ba&  bie  93leicpfüd>tigen  mehr  Kopien» 

Wurf,  alö  gefuube  grauen,  bie  ihre  Regeln  f)aben,  auöhaucben.  9S3ir  hoben  and)  93b.  I. 

©.  758  bie  93eränberungen ,  welche  bais  23lut  in  einzelnen  gällen  ieneö  Seihend  barbie» 
tef,  Tennen  gelernt. 

Sie  93leid)iüditigen  lehren  am  Seutlichiten ,  baf?  nid)t  etwa  nur  ber  Einflelfatl  ber 
monatlichen  Steinigung,  fonbern  bie  weiblichen  ©efdiledjtöthäligfeiten  überhaupt  bie 
©rmibbebingung  ber  ©efunbheit  ber  grau  bitten.  Sritt  eine  ©djwangerfdiaft  bajwi* 
fdieu,  fo  Ijört  meift  bie  Ävanfbeit  mittlerer  ÜUeilc  auf.  ©ie  fehlt  auch  in  ber  Siegel 
wäprenb  be$  ©äugend,  fehlt  aber  in  fpaterer  Sluhejeit  nid)t  feiten  Bon  Steuern  wieber. 

Sie  pöllige  Enthaltung  pom  SBeifdjlafe  fdjeint  bie  abermalige  tludbilbuug  ber  93leicpfud)t 
ju  begünstigen. 

SStcle  her  ittcberen  ©efepüpfe  teuren  unmittelbar,  baß  ftd;  bie  ©ter  4680 
jur  3eit  ber  Srunft  mächtig  entwideln  unb  ttad;  außen  entleert  ober  nie* 
nigßend  aud  betn  Grierftocfe  entfernt  werben.  Sie  Unterfud;ungen,  bie 
33  i  f  o  f f  l)  an  bem  Kaninchen,  bem  #unbe,  betn  ©epaafe,  bem  ©cpwetne 
unb  ber  Statte  angeflellt  pat,  beweifen,  baß  ftd)  etniaö  2lepnltcped  in  ben 
©äitgetpicren  wieberpolt.  Äonimt  aud;  bad  brunftige  Spier  mit  feinem 
9Jtännd;cit  jufammen,  fo  reift  beffenungeaeptet  eine  gewiffe  stetige  non 
gollifcln.  Grinseine  Otter  werben  audgejloßen  unb  pon  ben  gallopifcpen 
Stohren  aufgenomtnett.  Ste  fpäteren  gelben  Körper  bilben  baper  fern 
SJtcrfmal  ber  oorangegangetten  Begattung  unb  33efrud;tung.  ©ie  erpärtett 
nur,  baß  eine  33runftepocpe  ba  gewefett  ift.  Sie  mepr  inbt'rccten  Erfah¬ 
rungen  non  Suoernot;,  fPoud;et,  Stacibordft  unb  be  Sflartino 
führen  ju  bem  gleichen  Grnbftpluffe. 

©titnmt  bie  periobifepe  ©efcplecptderregung,  welcpe  bie  monatliche 
Steinigung  ber  grau  bebingt,  mit  ber  33runft  ber  Spiere  in  tpren  orgatti* 
fepen  SSeränberungen  überein,  fo  barf  man  erwarten,  baß  bann  eine  ge* 
wiffe  3«pf  oon  golltfeln  bed  Grierfioded  jur  Stegeijett  reifen  unb  eittd 
ober  meprere  Ster  felbftftänbig  audtreten  werben.  Sie  Grrfaprung  beftät* 
tigt  biefe  33oraudfe£ung.  33iele  ältere  gorfeper,  wie  j.  33.  33allid* 
tteri,  ©antorini,  Sruiffpanf,  Sflecfel  patten  fcpon  gelbe  Körper 
aud  ben  Sierftödeit  oott  Jungfrauen,  bie  einem  SDtanne  nie  beigewopnt, 
befd;rieben.  Sieben  ftd;  aud)  gegen  bie  ©id;erpett  btefer  lederen  33oraud* 
fefcuttg  35ebenfen  erheben,  fo  haben  bie  neueren  Unterfud;ungen  befiimmter 
feftgcfteüt,  baß  ed  niept  bie  33efrucptung,  fonbern  bie  monatltd;e  Steinigung 
ift,  welcpe  bie  33tlbuitg  ber  gelben  Körper  bebingen  fantt.  St  eg  riet, 
©enbrin,  Stacibordfi,  ^3oud;et,  33 1 f cp o f f ,  Scfer,  Slrgettti, 

?ee,  fPaterfon  unb  Jans  er  fanben  reife  unb  felbft  geplagte  golltfel 
ober  popere  Grntwidelungdfiufen  ber  gelben  Körper  in  grauen,  bie  fürs 
naep  ber  3ett  iprer  Stegein  geftorben  ober  pingerieptet  worben  waren. 
Stegelwibrige  33erpältniffc  fönnen  ed  fogar  waprfcpetnlid;  bebingen,  baß 
einseine  3eicpctt  ortlicper  3erßörung  itn  Sterßode  nod;  ntept  gefcplecptdrei* 
fer  SDtäbcpen  ober  fepr  alter  grauen  pin  unb  wieber  angetroffen  werben. 

Statt  pat  biefe  ©ebilbe  mit  bem  Stauten  ber  falfcpen  gelben  Störper  im 
©egenfatje  ber  wapren,  welcpe  bie  pertobifepe  ©efcplecptderrcgung  erjeugt, 
ju  beseiepnen  gefuept. 


*)  Bisch  off,  b.  a.  0.  S.  10  —  17.  24.  31.  36. 
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©eriobifche  Steife  ber  Sid)en. 

Sieooit  93 i f d f f  an  ben  oben  erwähnten  ©äugethieren  angeftetlten  Unterfucbum 
gen  tiefem  beöfmlb  bie  pollftäubigfte  93elef>rung,  weil  hier  nicht  l>to§  bie  geplagten  Solli» 
fei,  fonbern  au*  bie  in  ben  Eileitern  enthaltenen  Sithen  unb  bie  ©eränberungen,  bie  f(e 
hiev  erleiben,  genauer  »erfolgt  rourben.  SS  fielen  nämlich  jftpeierlei  SSerfuchSmege  ju 
©ebote.  1.  Wan  fdfneibet  einen  Sheil  eineö  ober  beiber  Sileiter  ober  5rud)tl)örner  auS 
unb  (egt  bie  nötigen  Unterbinbungen  an.  $inbet  man  bann,  bah  beffenungeachtet  Sol* 
lifel  beS  entfprechenbcn  SierftocEeS  gereift  unb  baß  felbft  if>re  Sichen  ausgetreten  finb, 
fo  ergiebt  fich  oou  felbft,  baf?  biefer  Hergang  bie  unmittelbare  93erii^rung  beb  ©ameiiS 
nicht  oorauSfegt.  Ober  2.  man  fdjlieht  baS  2Beibchen  allein  ein.  Sa  aber  nichts  befto 
weniger  ftolliFel  wäfjrenb  ber  ©runfoeit  planen  unb  ihre  Sid)en  entleeren,  fo  folgt,  baf? 
baS  ©anje  ohne  bie  SinwirFung  beS  Wännchens  ju  ©tanbe  fommt.  Sie  g-rage  bage» 
gen,  wie  weit  bie  ©efchlechtSbegierbe  unb  bereu  folgen  ober  ber  2rieb,  ft'e  ju  befriebigen, 
bie  burd)  bie  93runft  gegebene  Anregung  fteigern,  bie  ftortentwicfelung  ber  SolliFel  be= 
fchleunigen  unb  bie  3ahl  ber  austretenben  Sid)en  beftimmen,  muh  borläufig  bahiugefteUt 
bleiben. 

Kommt  Feine  ©efruditung  ju  4?ilfe,  fo  gehen  bie  Sid)en,  bie  in  ben  Sileiter  gelangt 
flnb,  nach  unb  nad)  ju  ©runbe.  SS  ift  möglid),  bah  fich  etwas  2lehnlid)eS  wieberholt, 
wenn  ber  ©aine  beS  Wänndjenö  nicht  bis  jit  benSidjeu  gelangen  Fann  ober  anbere  um 
giinftige  23erf)ältnifTe  einwirFen.  Seffnet  man  trächtige  Kaninchen  ober  fpunbe,  fo  ftnbet 
man  bisweilen  mehr  gelbe  Körper,  als  Stnbrponen. 

©erfolgt  man  bie  ©runfterfcheinungen  in  ben  SierftöcFen  ber  ©äugethiere,  fo  be* 
merFt  man,  bah  eine  wedifelnbe  Steige  ber  Sberftädie  nahe  gelegener  SolliFel  an  Umfang 
beträdUlich  angenommen  hot.  Sie  ©lufgefäfte,  weld)e  biefe  umftriefen,  oergröhern  fid) 
bebentenb.  SS  oermehrt  fich  nicht  bloß  ber  ff ufftge Snhalt,  fonbern  fefte  2luSfd)wigunge= 
maffen,  welche  bie  Körnerhaut  (Membrana  granulosa)  beS SoUtfelS  oer(tärfen,  lagern  fich 
aud),  oorjiiglich  am  ©runbe  beS  ftollifelS,  ab.  Wan  ftnbet  fogar  im  ©chweine,  unb  bis« 
weilen  im  Kaninchen ,  bem  i?unbe  unb  bem  Wenfchen ,  bah  ©luterguffe  gum  ©orfcheiu 
Fommen,  bie  nach  unb  nad)  faft  bie  ganje  Kapfel  auSfüUen  unb  fpäter  oollftänbig  gerin¬ 
nen  Fönnen.  Siefe  hinjugetretenen  Waffen  bebingen  eS,  bah  ber  oberfläcblidjfte  ©unFt 
beS  5ollifelS  hinter  bem  baS  Sichen  liegt  unb  ber  ben  Ort  beS  geringften  SBibcrftanbeS 
bilbet,  am  ©tärFften  gefpannt  unb  enblich  am  2eid)teften  burchriffen  wirb,  ©efiiüte  feine 
©lutgefäfie  beS  ftoUifelS  ober  beS  ©aud)fellüberaugeö  pflegen  biefe  ©teile  ju  umftriefen- 
3ft  enblid)  bie  Deffming  ju  ©taube  geFommen,  fo  bringt  junächft  baS  Sichen  mit  feinem 
burchfichtigen  Stinge  (Zona  pellucida)  unb  ber  in  feinem  äußeren  Umtreife  mehr  ober 
minber  unregelmähig  abgerifTenen  fogenannten  Keimfeheibe  (Discus  proligerus)  nebft  einer 
aemiffen  Wenge  beS  fUiffigen  SotlicularinhalteS  heroor.  Sie  Keimfeheibe  hat  aber  inbeh 
eine  fid)tlid)e  ©eränberung  erlitten.  2Bährenb  nämlich  bie  3etlengebilbe,  welche  ihre 
ipauptmaffe  auStnachen,  eine  runbe  ©eftalt  früher  barboten,  liegen  fie  fich  in  ben  reif« 
ften  ftollifeln  j-  ©■  beS  Kaninchens  fpinbelförmig  aus.  $ig.  369  Faun  biefeS  nach  einer 
3ßg_  oon  ©ifeboff  gegebenen  3eid)nung  oerfinnlicheu. 

Ser  SluStritt  beS  SichenS  hängt  wahrfchein« 
lieh  l'on  ber  StücfenFraft  ober  bem  Srucfe,  ben 
bie  SJuSfchwigungSmalTen  nach  W)  pichen ,  auS» 
fchliehlid)  ab.  Sr  Fommt  oermuthlich  jtt  per« 
fd)iebenen  3eiten  in  oerfchiebenen  Sollifeln  beffel« 
ben  SierftocEeS  ju  ©tanbe.  Sie  ©orbebingun« 
gen  hingegen ,  unter  benen  eS  in  ben  Silciter  ge« 
laugt,  wechfeln  mit  ber  ©erfd)iebenheit  ber  2ln« 
orbnung  ber  Subtheile  ber  Srallopifchen  Stohren. 
Wan  ftnbet  nämlid)  in  manchen  ©äugethieren 
©tructuroerhältnifTe,  welche  einen  unrichtigen 
2ßeg  in  biefer  S>infid)t  erfchweren.  Ser  Sier« 
flocF  liegt  j.  ©.  in  ber  SierftocfSmiinbung  beS 
SilciterS  in  bem  Känguruh-  Sr  wirb  in  anbereu 
oon  einer  auS  einer  ©auchfellfalte  beftehenben 
Safdie,  in  welche  bie  ftatlopifdie  9töhre  münbet, 
umgeben.  3ene  ift  j.  ©.  in  ber  9?obbe  ober  ber  $ifd)ottcr  oollftänbig ,  in  ben  ftleber. 
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Bilbung  ber  gelben  jtörptr. 

mäufcn,  bcin  Saunte  unb  ber  Äalje  gegen  bie  Unterleibößößle  unpollftänbig  gefebloffen 
©inb  ber  Eierflorf  unb  bie  5aUopifcße9{ößre  flrettger  gefcßiebeu,  fo  umfaßt  baö  Enbffitrt 
oon  tiefer  ben  Eierflorf,  fo  wie  bie  Griten  ßeroorfontmen  follen.  ©enbrin  unb  9ia* 
ciboröfi  *)  faßen  biefeb  aucß  in  ftrauen,  welche  Furj  nach  ber  3eit  ber  monatlichen 
9ieinigung  geftorben  waren.  2aeßr  Ä)  befchreibt  bag  ©leicße  für  beite  2uben  einer 
Werfon,  bie  nach  bem  Betfdjlafe  getöbtet  worben.  W?an  weiß  iibrigenö  nod)  nid't,  we(d)e 
Wfecßanif  tiefer  Erfdjeinung  jum  ©runbe  liegt.  Sie  pollftänbige  Einfprißttng  ber  Blut« 
gefäße  foü  eine  äßnlicße  Stellung  bcö  Eileiferö  ber  ftrau  nach  Malier  möglid)  machen. 
Wanf * * 3  4 5 *)  glaubte  anneßmen  zu  tonnen,  baß  nicht  tiefer  Borgang,  fonbevn  9tugfdjwißun* 
gen,  welche  gewitTermaaßen  bie  eben  erwähnten  Einrichtungen  ber  ©äugetßiere  nacßaßm« 
ten,  ben  Uebertritt  fieberten.  Wfan  faun  jebod)  faft  mit  Bejtimmtbeit  anneßtmn,  baß 
bie  Präparate,  auf  tenen  tiefe  9lnficßt  fußt,  zufällige  trantßafte  Erl'ubate,  bie  ließ  felbft 
auf  bie  Spinterfeite  ber  öebärmutter  ausbeßnten,  barboten. 

Sie  Eicßen,  bie  man  in  bem  Eileiter  antrifft,  geigen  perfd'iebenartige  Beränberun» 
gen.  Bifcßoff  s)  fanb  z-  93.  im  Sarnnu  ein  (Sid)en,  baö  einem  reifen  Eierftorföei  poll* 
tommen  glid).  Sag  ©eßwein  unb  bie  9?afte  boten  Eicßen  bar,  bie  rneber  eine  Äeirn« 
feßeibe  noch  eine  befonbere  EiweißumßüUung,  aber  nod)  einen  gemößnlid'en  burd>ftd>tie?en 
©iirtel  befaßen  *).  Ein  jtanindwn  lieferte  enblicß  ben  3aU,  baß  ber  ©iirtel  angefd)wo(» 
len  unb  mit  einer  geringen  Eimeißfcßicßt  umgeben  war  7).  Siefe  9ieißenfp(ge  bürfte  bie 
Beräuberungen ,  weldie  bie  äußeren  tag  Ei  umgebenben  'Sßeile  erleiben,  anbeuten.  Sie 
Sottermaffe,  bie  im  Anfänge  feintörnig,  bießt  unb  gleiri-artiger  ift,  wirb  nad)  unb  nach 
ßeller,  ffeefiger  unb  blaffer.  ©ie  nimmt  eine  unregelmäßigere  $orm  an.  ES  bilbet  fieß 
ein  heilerer  3wifdienraum  ^wifdien  ißr  unb  ber  inneren  Begrenzung  b eg  ©iirtelg.  Sie 
bag  ÄeimbIäod)en  betreffeuben  Angaben  werben  ung  fpäter  befdniftigen. 

Sab  geronnene  Blut,  welcbeg  in  ten  ftoUifeln  einzelner  Sßiere  unb  beg  Wfenfdjen 
benierft  wirb,  oerwaubelt  fieß  nicht  unmittelbar  in  bie  WJaffe  ber  fpäteren  gelben  Körper. 
Eg  erblaßt  nach  unb  nad)  unb  fdteint  auf  bem  2ßege  ber  Berflüffigung  entfernt  z«  wer« 
beit.  Sie  Biltung  ber  9lugfü(lnnggfubflanz  geßt  in  ben  Junten ,  ben  Svanincßen  unb 
ben  .Hiißen,  ton  ber  bie  .fvörnerßaut  oergrößernben  Qlugfd'wißuiiggmatTe  attg.  ©ie  per* 
meßrt  fid)  in  bebeutenbem  ©rate  unb  erfeßeint  a(g  eine  ßalbweicße,  in  galten  gelegte 
ober  ftraßlige  ©ubftanz,  bie  nad)  unb  nach  bie  ganze  ftollicularßößle  auöfiillt.  ©ie  fann 
fogar  bigmeilen  in  Svanincßen  in  5orm  eitteg  Stnopfeg  zur  Serftunggöffnung  ßeroortriu« 
aeu  ,  wenn  biefe  nießt  etwa  porßer  einfach  turd)  Qlugfcßwißungsmaffe  gefcßloffen  worben. 
Sag  ©anze  bilbet  in  biefem  leßteren  ßäuffgeren  Salle  eine  Svugel,  in  ber  im  Anfänge 
nod)  im  Dnnern  eine  Spößlung  ober  fd)tnale  Saltenräume,  bie  fpäter  ebenfalls  feßwinbett, 
tennttid)  bleiben. 

Sie  Äörnerfßicht  uttb  bie  au  ißr  fidj  anßäufenbe  9lugfd)wißunggmaffe  befteßt  nad) 
3 wirft)  8)  aug  meßr  ober  ntinber  ruttben  3ellen  unb  3ellenfafern.  Spat  fieß  bag  ©anze 
big  zu  einem  gewiffeti  ©rate  pergrößerf,  fo  wirb  eg  aud)  pou  beutlicßen  Blutgefäßen 
bureßzogen.  Wfan  flößt  überbieg  fdwn  friißer  auf  Piele  tßeilg  freie,  tßeilg  in  großen 
Wfengen  in  Selten  eingefcßloffeue  Setttropfen.  3ff  bie  ganze  Sollieularßößle  mit  jenen 
9luöfd)wißungöntaffen  gefüllt,  fo  gehen  waßrfdteinlicß  bie  3ellen  in  3ellenfafern  unb  biefe 
in  Binbegewebfafent,  bie  betten  beg@troma  naße  fteßen  unb  gemiffermaaßen  eine  9Irt  oon 


')  Slnnnius,  Lehrbuch  der  vergleichenden  Anatomie  der  Wirbelthiere.  Berlin  1846. 
8.  Seite  459.  460. 

*)  Raciborski,  a.  a.  0.  S.  412  u.  417. 

3)  B.  II.  La  ehr ,  De  mutationibus  genitalium  muliebrium  brevi  post  conceptionem, 
addita  disquisitionc  anatomica  virginis  statim  post  coitum  defunctae  instituta.  Ha¬ 
lis  1843.  8.  p.  29. 

’)  J  C.  Pank,  Entdeckung  einer  organischen  Verbindung  zwischen  Tuba  und  Eier¬ 
stock  beim  menschlichen  Weibe  bald  nach  der  Conception.  Dorpat  u.  Leipzig 
1843.  4.  S.  3  —  16. 

5)  Bischoff,  a.  a.  0.  S.  26. 

•)  Bischoff,  a.  a  0.  S.  35  u.  37. 

0  Bischoff, -a.  a.  0.  S.  13. 

8)  H  .  L.  Zwicky,  De  corporum  luteoruin  origine  et  trausformalione.  Turici  1844. 
8.  p.  23  fgg.  93ergl.  aud)  H.  Meyer,  in  Oesterlen’s  Jahrbücher  der  Heil¬ 
kunde.  Bd.  I.  Stuttgart  1845.  8.  S.  217  —  219. 
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23i(t>uug  ber  gelben  Körper. 

SRarbeitfafern  barfleften,  über.  SJfan  fieht  evft  noch  jahlreite  {feinere  uub  einsclne  grö» 
ßere,  jurn  Si)eil  vermutl)lit  jufammengefloffene  gettmaffen  in  unb  jroifdKn  ihnen.  Ser 
gefammte  gelbe  Körper  vermanbelt  ftd)  enblkb  in  eine  bitte  Otarbenmaffe,  auö  roelter 
baö  ftett  verfttvunben  ift,  bie  immer  meniger  bem  Qluge  auffäUt  unb  fit  entließ  gar 
nitt  mehr  ober  fjöd^enö  burt  i^rc  eingejogene  $orm  bem  SSlicfe  verrätf). 

Ser  Slame  gelber  Körper  paßt  übrigenö  nur  auf  gemifTe  fpätere  Stufen  bcr  Eut» 
ivicfelung  in  bem  SÖfenfdmn  unb  in  einzelnen  Säugetieren.  Stothe,  roftartige  unb  braune 
Färbungen  fommen  in  ber  erfteu  3eit  fef>r  häufig  vor.  Sie  3rcltab(agernngen  becingeit 
roal)rfd)einlid>  bie  gelbe  ftarbe  ju  einem  groben  Sl;ei(e.  Siefe  gefjt  Daher  auch  ^uleht 
inö  ©rauroeifie  über. 

So  fidjer  cö  ift,  baß  bie  95runftjeit  einzelne  3?ol(ifel  vollftanbig  reifen  unb  bereu 
Eidien  anötreten  labt,  mit  fo  oiel  SBafSrfteinlitfeit  barf  man  annehmen,  bab  anbere  fit 
jroar  ebenfall»  vergröbern,  ißren  hötften  ©rab  von  Qluöbilbung  aber  jeßt  not  nitt  er» 
reiten,  fonbern  it>r  vielleitt  erft  bei  ber  nätften  SBrunftjeit  entgegengeben.  9)fan  fönnte 
fit  bierauö  erflären,  meöl;alb  man  häufig  ber  Steife  näher  ftef>enbe  fjrollifel  in  ber  Bn?i* 
l'djen^eit  ^mifeben  jtvei  25runft«poten,  mährenb  DcrStroangerftaft  ober  unmittelbar  nadi 
ber  Sftiebertunft  Deö  Sljiereö,  antrifft. 

Sbgleit  bie  mannigfatften  Erfahrungen  faiim  bejmeifeln  laffen,  bab  menigftenö  ein 
reifer  ft-ollifel  $ur  SOTenfhuationöjeit  ber  $rau  berflen  fann ,  fo  hat  man  bot  bür  bie 
Eingelnfeitcn  meit  meniger,  alö  in  ben  Säugetieren  verfolgt.  Eö  ift  biö  jegt  not  nidit 
gelungen,  baö  Eid'en  in  bem  Eileiter  aufjufinDen.  5Ran  bat  ben  Unterfdjieb  ber  mal)» 
reu  unb  ber  falfd'en  gelben  Körper  not  nitt  befriebigenb  feftgeftcllt.  Sie  Entftehnnge» 
weife  biefer  ©ebilbe  bebarf  nod)  mand)er  Qlufflärung-  2Bir  haben  gefel)en,  bab  bie  2lu»* 
füllungömafTe,  rneldie  ben  gelben  Körper  erjeugt,  innerhalb  ber  ftotlicularhaut  abgelebt 
mirb.  9J?ante  Sorfter,  mie  See  unb  3oneö,  nehmen  bagegen  für  ben  SDtenftcn  an, 
bab  b't  hier  bie  9)fafTe  um  ben  entleerten  ftollifel  herumlegt.  Siefe  2lnfitt  ftii0t  fit 
vorjiiglit  baranf,  bab  man  gelbe  Körper  in  Stmangern  vorfanb,  in  beren  Snnerem  ein 
häutiger,  eine  {(eine  fpöhle  einftüefjenber  93alg  enthalten  mar.  3t  habe  baö  ©(eiche  in 
einer  $rau,  bie  in  ftolge  etneö  im  vierten  fDtonate  ber  Sdnvangerfdmft  eingetretenen 
Qlbortuö  geftorben  mar,  beobattet  l),  unb  Stittie  2l  hat  ähnlite  Erfahrungen  ge» 
matt-  Siefer  legtere  ftovfter  lieferte  überhaupt  bie  Ergebniffe  einer  groben  3af)l  von 
Seitenöffnungen,  um  natjumeifen,  bab  baö  23er(ten  bcr  SotliEel  aut  iu  vielen  anberen 
Seiten,  alö  bem  Eintritte  ber  Siegeln  vorfommt.  Sie  gelben  Körper,  meld)e  nat  ber 
93efrud)tung  auftreten,  meiten  in  mandwipinfitt  nadi  R>aterfon  unb  9tac  iboröti3) 
von  benen,  melte  nat  ber  bloben  SDtenftruation  $u  Staube  fommen,  ab-  9iäf>ere  mi» 
froftopifte  Unterfutungen  merben  aber  erft  f)ür  bie  genügenbeu  Qlufftlüfie  liefern 
fönnen. 

4681  ^Begattung  —  SBilbet  bie  gortpflanjung  nur  eine  einfate,  unter 
gewiffen  (Jrnährungöbebingungen  »on  felbfi  auftretenbe  Sßatöthumöerftei* 
nung,  fo  braucht  feine  befonbere  IBorfittömaaßreget,  bie  ben  SBillen  beö 
^hiereö  paffenb  leiten  foll,  jur  Siterung  ber  3e“9«ng  mitjuwirfen.  2ln» 
berö  »erhält  ftt  hingegen  bie  ©ate»  wenn  bie  SBefruttung  bie  willführ* 
lite  ^hätigfeit  jweier  unabhängiger,  geftletttg  »erfttebener  ^injefwefen 
»orau^fe^t.  Die  SSetfelwirfung  beiber  gehört  nitt  ju  ben  unerlä§liten 
?ebensbebingungen  berfelben.  Sic  Erhaltung  ber  2lrt  liegt  ihnen  an  unb 
für  fit  ferner,  al$  irgenb  eine  anbere  Qfrfteinung,  bie  ihr  inbiöibuelleö 
Seben  näher  angeht,  ©ollte  bie  ^ortpfTangung  feinem  blofjcn  3wfotte 
überlaffen  bleiben,  fo  mußten  9tebenbebingungen,  bie  aut  baö  ©injelwe* 
fen  interefftren,  ben  3eugung$act  begleiten.  Sie  Statur  gebrautt  ba* 


l)  Repertorium.  Bd.  VI.  S.  250. 

s)  Ef.  Otitti«,  in  grortep’ä  neuen  Dlotiren.  Sb.  XXXI.  SOeimar  1844.  4.  ©.  306 
—  308. 

s)  RaciborsUi,  in  ben  Comples  rendus.  Tome  XIX.  Paris  1844.  4.  p.  1080. 
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2J  e  g  a  1 1  u  n  9  «  f  ä  h  i  9  P  e  i  t. 

her  genjiffc  Slnregunggmittel,  um  bie  3nbioibuen  bem  ^o(;eren  3«>ede  ber 
Slrterhflltung  bienftbar  jn  machen. 

(ütne  eigentümliche  23eränberung,  bie  beftimmte  berechnete  Stiebe  jur  4G82 
ftolge  hat,  leitet  fleh  in  bem  übrigen  tfövper  ein,  fo  wie  bte  ©efchled;tg* 
wcrfjeuge  eine  gewiffe  (ünitwidelunggftufe  überleiten  follen.  Sie  man» 
nigfad;en  3nfiincte  ber  Schiere  unb  beren  9tad)wirfungeit,  bie  gefchled;ttge 
?iebe  beg  SDienfchen  gehen  nicht  unmittelbar  aug  geiziger  23ered;nung  f?er< 
oor.  ©ie  bilben  vielmehr  ben  Gfnbaugbrud  gewiffer  ovganifdjer  Gtinrich* 
tungen,  beren  Sluöbilbuitg  mit  ber  Grntwidelung  ber  ©cfdjlechtgorgane  un* 
mittelbar  jufammenhängt.  Sie  Söollujtgefühle,  welche  bie  Begattung  be* 
gleiten,  liefern  ben  jweiten,  ju  höheren  3roeden  oon  ber  9?atur  augge* 
worfenen  Söber  ©ie  fönnen  in  tebem  ber  beiben  ©efd;lechter  ohne  wedj* 
felfeitige  ©erü^rung  auftreten.  ©ie  finben  aber  ihre  gtinftigjien  93ebiit* 
gungen  in  bem  Segattunggacte.  ©ie  fallen  bcgfmlb  aud>  l;ier  am  gein* 
ften  aug.  Sie  jwedlofe  Sßollufl  fleht  auf  biefe  2lrt  nicht  blcfj  ibeel  ober 
moralifd),  fonbern  au<$  reell  ber,  welche  ihre  33eflimmung  erfüllt,  nad;. 

®ie  finnliche  ffteiguug  pm  anteven  ©efdücchte  ifl  pov  QlUent  an  tie  Entroicfelung 
ber  feimbereitenten  ©efchledttöiperFtcitge  getuntien.  ©ie  fehlt  baljer  mriftentheilö  in  ben 
tnännliditn  unb  ben  toeil'lichcn  S3evfd>nittenen.  2Die  eine  allgemeine,  fpätcr  p  hetradj* 
tenbe  ScränOeruug  pr  Beit  bev  ©cfchledjtöveife  fcurchgreift  unb  bie  Bereitung  fruchthrin* 
genben  ©amenö  ober  bie  gehörige  ftovtcnfipicfclung  ber  Eier  ober  ber  <$otiiFel  möglid) 
macht ,  fo  toirfen  and)  umgeFehrt  bie  3uftänbe  ber  hoben  unb  bev  Eicvflöcfe  auf  ben 
ganzen  Crganiömuö  ^uriief.  3hr  Mangel  ober  ihre  uttpaffenbe  'tluobilbuug  führt  p  eis 
ner  9teif)e  allgemeiner  Solgecrfdmiuingen,  bie  fid)  in  ben  materiellen  23er!  ältniffcn  man« 
d)er  .üörpevorgaue  unb  in  ben  geizigen  Sephuugen  pm  anberen  ©efchled)te  beutlid) 
perrathen.  2>ie  oerfdiiebenen  ©rabe  bev  finnlichen  Stiebe,  bie  man  iu  ben  einzelnen 
Sumfchcn  ober  Sbieren  antvifft,  hangen  roahrfcheinlid)  von  ben  feineren ©ebinguugen  ber 
feimbereiteuben  ©efd)led)t$trcrfpuge  p  einem  großen  $hei(e  ab.  ©ieüßolluftempftnbuns 
gen  unb  bie  mit  ihnen  auftretenbeu  Sftejterbemcgungen  bagegen  bieten  eine  größere  ©las 
fticität  bar.  ®er  tOJangct  bev  hoben  ober  ber  Gfievflöcfe  bebt  fte  feineötuegg  nothmenbi* 
gev  2Bcife  auf.  ©ie  merben  ioat)rfd)eiulid)  unter  biefen  SerhältnifTen  nur  gefd)ioäd)t, 
weil  bann  alle  ©efd)led)töovgane  tbeilroeife  oerfümmeru  unb  bebbalb  im  ©anjen  ungtitt* 

(tigere  Sovbebingungen  für  bie  üBotlullevregung  liefern. 

25ie  ©elbftbeflecfung  be6  Stanncö  führt  jroav  p  minber  feinen  Empßnbungen,  a(i$ 
ber  Seifdjlaf.  ©in  regelrechter  ©amenflufj  folgt  aber  auch  hier  nach.  3>ie  unnatürlid'e 
9teipng  ber  tteiblichen  ©efchledftöioerfpuge  mirft  mal;rfcheinlid)  nicht  bloß  auf  ben 
ftvud)tl;ä(ter  unb  bie  Eileiter,  fonbern  aud)  auf  bie  Eierftöcfe  priief.  Stele  ber  foge- 
nannten  falfdjen  gelben  Körper  fommeit  oevmuthlich  auf  biefent  SBegc  p  ©tanbe.  h0: 
batiböfe  Entartungen  im  Eierftöcfe  fdjeinen  fie  häufig  p  begleiten.  Eine  franfhafteSer* 
größerung  beä  5tit>levö  unb  ber  übrigen  ©chtoeUgetpebe  fommt  nid)t  feiten  vor.  ©enauere 
Unterfud)ungen  tperbeu  noch  feflftellen  müffen ,  ob  fich  nicht  bie  ©ebilbe  beö  $rud)t= 
hältevö  ruefentlich  oevänbern.  Statt  fattn  hingegen  fdtott  je0t  mit  ©ichcrheit  annehmen, 
baß  bie  fJteibung  ber  @d)e{benfd)leimf)aut  Dtfflerberoeguugcn  be6  Uteruö  unb  bev  Eileiter 
nad)  fid)  jieht. 

Sie  3unal)me  ber  burch  bte  gefchlcdjtige  Aufregung  bebingten  ©tet^  4683 
fung  bed  ©liebeg  erhöht  autf)  bie  Hßolluflbegterbe.  SSergvögert  ftd;  hinÖCs 
gen  bte  Stuthe  aug  jufälltgen,  örtlichen  ^ebenoerhältniffen ,  fo  tfi  biefeg 
nicht  immer  ber  goß-  @tmag  Heljnlicheg  mieberfiolt  ft^)  mahrfdheinltcher 
333eife  in  bem  weiblichen  Dvganigmug.  Sie  S3runfi  führt  ju  einer  ftärfe^ 
ren  Füllung  ber  ©chwellgewebe  ber  ©efchlechtgtheile  unb  ju  einer  reichli* 
dieren  Slbfonberung  ber  Srüfett  berfelben.  Sie  ©efchlechtglujt  wirb  wahr* 
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^Begattung. 

fd)einlth  ^ierbur^  wefentlih  erflögt.  bie  ^J^antajte  einer  grau  mit 
üppigen  SBorftellungen  befcbäftigt,  fo  wirb  aucf>  iljr  ßtgler  aufgeridjtet. 
©d  ge|)t  meljr  glüfftgfeit  jur  ©hetbenfpalfe  ljeraud.  Der  weife  glufj  ba< 
gegen  unb  manche  franfbafte  33lutfiodungen  ftnb  mit  feiner  ©rböljung  ber 
SBolluflgefübte  oerbunben. 

4684  SBenn  jtd)  bie  weiblichen  ©efhted)tdwerfjeuge  jur  Begattung  »orbe* 
reiten,  fo  fhwellen  bie  »erfchtebenen  gädjergewebe  bed  Äörperd  bed  $i§* 
terö  (Clitoris),  bed  SWitteltbeiled  (Portio  intermedia),  ber  ©t'djel,  ber 
©haamlefjen  unb  bev  übrigen  ©cbeibenfdjleimfmut  an.  Der  porbere  Ab* 
fd)nttt  bed  ©d;etbenfd>nürerd  (Constrictor  cunni)  jiel)t  Pt'elleiht  jeitweife 
ben  gefteiften  ßt^ler  j.  33.  bed  spferbed  in  bad  innere  bed  SSov^ofed  x). 
Dte  perfävfte  Abfonberung  ber  33artljotinifcben  unb  ber  bem  ©d)etben* 
rohre  felbfl  angeljörenben  Dritfen  mad;t  bie  Oberfläche  feuchter  unb  fhlüpfe* 
riger.  ©in  Ztyeil  ber  fo  gelieferten  9)ctfd)ungen  tritt  nicht  feiten  jur  Deff* 
nung  ber  ©haamlefjen  beroor.  Die  ftärfer  gefüllte  ©chetbe  erhalt  eine 
runblt'chere  gönn,  ©te  gewinnt  überhaupt  eine  ©efialt,  bie  ber  genauen 
Umfchltefjung  ber  gefteiften  9tuthe  unb  einer  audgebehnteren  Reibung  ftcf)e* 
rer  entfprechen  fann. 

hält  man  fid)  an  bie  Wehrjahl  ber  gälle,  fo  fcheint  bie  irgenb  gelüftete  grau  ben 
gefchiedjtigen  Aufregungen  im  Sanken  raenigcr,  alg  berWann  unterworfen  ju  fein.  Sie« 
feg  l;ängt  rermuthlid'  jnnächft  mit  ber  ©tärte  ber  fittlidien  ©efüßle  jufammen.  ©g 
fragt  fich  aber,  ob  nidt  auch  ber  Sau  ber  weiblichen  ©efcblechtgwerfjeuge  unb  bie  tno« 
natlid'e  Reinigung,  bie  gewiffermaaßen  einem  periobifd)eu  Aoerlaffe  oerglitben  werben 
fann,  in  biefer  Schiebung  oon  Sebeutung  ftnb.  Sie  eben  gefd)ilberte  Vorbereitung 
fornmt  auch  in  ber  grau  burthfchnittlicb  lattgfamer  ju  ©tanbe,  alg  bie  ©rection  beg 
Wanneg.  ©ie  bleibt  baljer  oft  noch  gegen  ben  Seifchiaf  gleichgültiger,  wenn  bie2ßo(luft= 
gier  beg  Wanne»  ihren  höd)(ten  ©rab  erreicht  hat  Sic  Reibung  ber  ©d)eitenf<hleim» 
haut  unb  hefonberg  beg  ivitjlerg,  bag  oon  2ßoUü(tlingen  gebrauchte  SJiittet  beg  Anfprißeng 
oon  ßßampagner,  fölnifchein  2Baffer  unb  anberen  reigenbett  gliiffigfeiten  erhöht  bie  giil« 
lung  ber  ©cpmellförper  unb  mit  ihr  bie  ÜBolluftbegierbe.  ©ehr  üppige  grauen  fönnen 
eigeuthümlidie  2SoUuft(töße  jur  Beit  ber  Aufregung  auch  ohne  bie  Annäherung  beg  Wan« 
ne»  empftnben.  ^Bewegungen  beg  fvißlerg  unb  oielleicht  ber  ©ileiter  unb  ber  ©ebärmut* 
ter  liegen  biefer  eigenthümlixben  ©mpßnbung  jum  ©runbe- 

Unnatürliche  Biegungen  fönnen  in  beiben  ©efd>(e<htcrn  mit  großer  fpeftigfeit  auftre« 
ten.  Sie  häufige  SBieberholung  berfclben  änbert  ben  Sau  ber  ©efchlechtgwerfjeuge.  Sie 
tranthafte  ©ntartung  liefert  bann  wieber  umgetehrt  bie  Anregung  ju  neuer  ©elbftbe« 
ffeefung.  Sic  erften  gehler  führen  baher  l;ür  ju  einem  immer  gefährlicheren  Abgrunbe. 
Vergleicht  man  beibe  ©ifdüecbter  unter  einanber,  fo  fdieint  bieSelbflbeffecfung  ber  grau 
weniger  nadüheilig,  alg  bem  Wanne  ju  fein.  3hre  ©efchlccbtgwertjeuge  entarten  aber 
babei  leidüer  unb  auffallenber.  Sie  unnatürlichen  ffteigungen  fönnen  fid)  franfhafter 
UBeife  in  beiben  ©efd)(ed)tern  fo  fehr  (teigem,  baß  alle  ©chaam  unb  jeber  anbere  ©e« 
banfengang  oerloreu  gehen. 

Wanche  jufätlige  Otebenoerhältnißc  führen  bigweilen  ju  biefen  uuglüctlichen  Trieben, 
bie  fich  bann  mit  ber  Beit  immer  tiefer  einniften.  ©feine  in  ber  Slafe  beg  Wanneg, 
Wabenwürmer  in  ber  ©d)eibe  beg  Wäbcheng,  juefenbe  Augfdjläge  unb  bie  Utadjahmung 
anberer  in  beiben  ©efd)led)tern  untergraben  auf  biefe  2Beife.  nicht  feiten  bag  gange  2e- 
bengglücf  ber  fonft  begabteften  ©efchöpfe. 

4685  2Q3trt>  bie  gereifte  Stutze  in  bie  ©hetbe  eingefüfwt,  fo  gleitet  gunächfl 
bie  ©d)el  unter  bem  Ättjler  leiht  hinweg.  Die  ©ihelfrone  bed  2)?anned 
ftnbet  aber  bann  einen  größeren  Sßiberfianb  an  ben  beiben  33orpofjwiebeln 


>)  Kobelt,  a.  a.  0.  S.  57. 
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Bulbi  vestibuli)  unb  bringt  jwifchen  ihnen  mit  einem  mehr  firaft  crfo* * 
bernben  Stucfe  burch.  ©ie  umfaßen  bann  ben  Körper  ber  D'tutpe,  bie, 
wenn  fie  bad  ©cfeibenrohr  völlig  audfüUt,  bad  ©lut  jurn  Sr^eil  um  fo 
mej>r  nad>  ber  Sichel  bed  fti$lerd  pinbrängt  unb  befo  färfere  SBolluf* 
empftnbungen  anregt,  ©eginnt  bann  bie  Reibung  ber  ©chleimhautfäche, 
fo  füllt  jtdj  bie  Sichel  bed  SÄanned  burd>  bad  fchon  ©.  28  ermähnte 
wedjfelnbe  SDludfelfpiel  in  ffärferem  ©ra'be.  Stwad  2lepnlic|)eö  wieberhott 
ft(p  waprfcheinlich  in  ber  grau,  ©er  ©cheibenfchnürer  jieht  ftch  reflecto* 
rifd)  jufammen,  preft  bie  ©orbofdjwiebeln  an  bad  von  ihnen  eingejwängte 
©lieb,  treibt  beren  ©tut  theitweife  in  bie  ftifclereichcl  unb  jieht  ben  £i$* 
ler  fo  an,  baf  ftc^  bie  Siebet  berfetben  befo  leichter  an  ber  Siuthe  reibt *). 
©ie  beiben  vorberen  SSurjelfäulen  (Columnae  rugarum  anieriores),  welche 
ben  ©cpwellförpern  bed  ^>eniö  unb  bie  hintere  (Columna  rugarum  poste¬ 
rior),  bie  bem  ber  Harnröhre  enlfpricpt,  tragen  ju  ben  SBoüufempftnbun* 
gen  beiber  ©efchled;ter  wefcntlidj  bei.  ©ie  ©efnung  unb  3erreifumg  bed 
Gungfernhäutcpend  (Hymen),  unb  nicht  feiten  auch  bie  verhältnifmä* 
^ige  Snge  ber  ©epeibe  bebingen  ed  in  ber  Siegel,  baf  bie  erfen  ©ei* 
fcplafdverfuche  für  bie  grau  fcpmerjhaft  auefaüen.  £aben  umgefel;rt  viele 
©eburten  bad  ©cbeibenrobr  audgeweitet,  ftnb  bie  galtenrunjeln  berfelben 
tbeilmeife  verfrichen  ober  fann  bie  ©cbeibe  überhaupt  bie  gefteifte  Stutpe 
nicht  eng  genug  umfaßen,  fo  werben  auch  bie  Söolluf  empftnbungen  bei  man* 
gelhaften  Steibungdverhältniffen  für  beibe  ©efcplechter  unvotlfänbiger. 

Dbgteid)  bie  ©iheitenflappe  ober  baö  Sungfenihäutchen  in  ben  erften  boüflänbineu 
SSeifeblafeoerfuchen  gu  jerrei&en  unb  jld>  bann  gu  ben  fogenannten  mprtenförmigcn  2Bar* 
jen  (Carunculae  myrtiformes)  riief ^ubtlbeu  pflegt,  fo  fann  bod)  bie  Vrfchaffenbeit  biefer 
2bcüe  aüfin  fein  gang  ffepered  gevid)tdäritlid>e6  Urtpeit  über  ben  «ungeübten  ffieifebtaf 
begrünten.  Sufiillige  Verlegungen  ober  ©eibgheffecfung  jerffören  bisweilen  ebenfalls  bad 
i?i)inen.  ©me  angeborene  UnooltfMnbigfeit  beffelben  fann  teiept  irre  führen.  (54  ereig: 
net  lieh  aud)  umgefeprt,  baf?  bad  3ungfemhciutchen  feiner  Sepnbarfeit,  feiner  in  gro» 
Ben  iparte  ober  felbft  feiner  Schmalheit  wegen  trog  bed  »eifchlafed  nicht  gefprengt 
wirb.  _  iBta n  hat  (4  fogar  in  ©injelfäüen  nod>  jur  ©eburtdjeit  oorgefunben.  künftige 
Unterinchungen  muffen  nod)  fieperer  feggellen,  ob  ber  ©aug  ber  Stiicfbilbung  bed  Dung* 
fernhautcheHö  unter  allen  Verpältniffen  ber  gleiche  ig  ober  ob  fiep  nicht  noch  begimmte 
Unterlchiebe  in  ber  <yo(ge  oerratpen,  jenachbem  bie3erreif?ung  oor  ber  3eit  ber  @efcpled)td« 
reue  ober  fpäterpin  *it  ©tanbe  gefommen  ig.  ©ie  ©ebenoerbältniffe  ber  übrigen  ©e« 
fcpleiptdroerFjeuge  muffen  augleich  jebenfalld  fichere  3-inger^eige  bem  Qlrjte  barbieten,  wenn 
er  bie  Vefd)affenheit  bed  3ungfernhäiit<hend  aid  93en>eidmitte(  benupeu  will. 

©ie  Steflerbewegungen,  welche  bie  Reibung  ber  ©cheibenfchleimhaut 
herbetführt,  fiebern  wahrfcheinlich  ben  (Eintritt  bed  ©amend  in  bie  £öpie 
bed  grucptpälterd.  Sitjmann  2)  bemerfte  in  einem  fepr  erregbaren 
grauenjtmmer,  baf  fcp  bie  ©ebärmutter  fchon  währenb  ber  geburtdpilf* 
liehen  Unterfuchung  fenfrechter  feilte  unb  tiefer  hinabgtng,  baf  beibe  ®e* 
bärmuttermunbdlefjen  gleich  lang  würben  unb  ber  3D?uttermunb  runblt^er, 
weicher  unb  bem  ginger  jugänglidier  erfchien,  währenb  jugleich  Slthmung 
unb  ©timme  bie  höhere  ©efchlechtdgier  oerriethen.  Sinjelne  ältere  gor* 
fcher  feilten  fchon  bie  ©ermuthung  auf,  baf  bie  ©ebärmutter  bed  Söetbed 


*)  Kob  el»,  a.  a.  0.  S.  60. 

*)  Litrmann,  a.  a.  0.  S.  53. 
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ben  ©amen  etnfauge.  ©untrer *  *)  fuchte  in  bern  Werbe  nacfouroetfen, 
ba$  bie  ©tdjel  in  ben  gruchtljätter  rorbringt  unb  bajj  ein  ©augemed&antd* 
muö  juerft  ben  2Iuöffu§  beö  ©antenö  unb  bann  ben  Uefcertritt  beffelben 
tn  bte  ©ebärmutter  ftdjert.  Sem  [et  mte  tljm  molle,  fo  märe  eö  mo!;t 
möglich,  bafj  ftcf>  ber  ©ebärmuttermunb  weiter  öffnete  unb  bafj  fo  ber 
größte  Sf»et(  beö  ©amenö  tn  bte  ^öfrte  beö  gruchthälterd  oorbrtngen 
fönnte.  ©ine  »on  33 if cf)  off  Q)  gemachte  @rfal;rung  unterftütst  biefe  33er* 
mutbung.  Unterfuchte  er  bte  @efchled)töwerfjeuge  non  £unben  ober  i?a* 
ntncfjen  furje  3^tt  nad;  ber  Begattung,  fo  fanb  er  wenig  ober  gar  feinen 
©atnenfaben  tn  ber  ©d)eibe,  eine  große  Stenge  bagegen  tn  bem  Innern 
ber  ©ebärmutter. 

Sie  93erf)ältniffe  ber  ©ebärmutter  fdteinen  mit  ben  SBolluffgefüßlen  felbft  jufam* 
menjußängen.  Raiter  giebt  fdmn  an,  baß  biefe  uarf)  bem  ©effänbniß  ber  grauen  am 
Sebßaftcfteu  aitsffelen,  wenn  bie  ©ebärmunbölerjen  oon  bem  männlichen  ©liebe  felbff  ge* 
rieben  mürben.  Sie  fftutße  tonnte  l>ierburct>  ben  ©ingang  in  ben  3frud)thälter  im  9tu< 
oenblicfe  ber  ßödiffen  Aufregung  mittelbar  öffnen  unb  ben  riditigen  ©intritt  beöSameuö 
in  bie  ©ebärmutterl)öf)le  fiebern.  ©in  unfrud)tbarer  95eifcßlaf  fotC  fidj  nad)  Raiter  auch 
taburdt  auöjeidwen,  baß  ber  ©ame  fpätcr  jur  ©cbeibe  roieberum  abläuft,  mährenb  er 
bei  einem  fruchtbaren  jitriicfgebalten  mürbe.  9)tan  barf  jebod)  mit  9ted)t  oermuthen, 
baß  ßier  mandie  Säufcbung  möglich  iff.  ftrauen,  bie  ju  einer  übermäßigen  Qtbfonberuug 
ber  jur  Scheibe  geßörenben  Sriifen  ober  ju  fogenanntem  meißen  bluffe  geneigt  finb,  per« 
(ieren  oft  eine  größere  9)?euge  oon  ftliiffigfeit  unmittelbar  nad)  bem  93eifd)lafe,  biefer 
mag  befrudjtenb  mitten  ober  nidit.  ©froaö  9lehn(id)eö  mieberbolt  ficb  maßrfcbeinlicb  in 
ff)crfonen,  bie  einer  fehl  großen  ©efdffed)töerregung  überhaupt  fähig  ftnb  ober  in  beneit 
biefe  jufällig  ber  Begattung  oovangegangen  i(t.  2Bir  merben  in  ber  ftolge  fehen,  baß 
bie  93efrud)tung  nur  fehr  roenig  ©amen  nötßig  ßat-  fönnte  baßer  immer  ber  größte 
Sßei!  beffelben  jur  ©djeibenfpaltc  heroorgeffoffen  fein,  ohne  baß  beöfjalfe  ber  95eifd)laf 
feinen  $auptjmec£  ju  oerfeßlen  brauchte. 

©ö  oerffeht  ftd>  oon  felbff,  baß  ber  ©ebärmuttermunb,  menit  auch  nur  in  geringem 
©rabe,  ju  irgettb  einer  Seit  offen  fein  muß,  fo  roie  ber  ©ame  überhaupt,  fei  eö  burd> 
bie  Slimmerbemegung  ober  burch  bie  fftegung  ber  ©ameufäben  in  ben  S-rudjthälter  ge* 
langen  füll.  Sa  bie  ffJiuttermunbßlefjen  ein  ftlimmerepithelium,  baö  ffd)  in  baö  ber 
Uterinalfchleimhaut  unmittelbar  fortfeßt,  befttjen ,  fo  fönnte  bann  ber  ©ame,  ber  an  jene 
angefprißt  morben,  feinen  2Beg  roeiter  perfolgen,  menn  ber  ©ebärmuttermunb  nur  tuenig 
unb  erff  nach  bem  95eifd)(afe  geöffnet  mürbe,  ©ine  größere  2ßeite  beß  ©ebärmuttermun* 
bcö  unb  geroiffe  regelmäßige  abmedbfelnbe  3ufammenjiehungen  beö  Uteruö  aber  müßten  biefcö 
3ie(  ffd)ercr  erreidten  (affen.  2Benn  öffentlid)e  Simen,  bie  ben  23eifd)laf  ju  ßäuffg  auö* 
üben  unb  benen  bann  bie  fflerfönlicßfeit  be»  ffJtanneö  gleichgültiger  iff,  burcbfdinittlidj  fei* 
teuer  fd)roanger  merben,  fo  hängt  biefeö  pielleid)t  mit  ben  eben  erläuterten  23er()ältniffen 
jufammen.  kommen  bie  ermähnten  defferbemegittigen  unb  bie  mit  ihnen  oerbunbenen 
©effaltoeränberuugen  ber  ©ebärmutter  nur  in  ben  höhnen  ©rabeu  ber  gefchled)tigen 
Qlufregung  ju  ©tanbe ,  fo  merben  gleichgültigere  ffäerfoneu  größere  ©chmierigfeiten  ber 
93efrud)tung  entgegenfeßen.  9Jcan  ließt  leicht,  baß  biefe  fftebenoerßältniffe  bie  3u'ud)tbar= 
feit  einer  gefetteten  8-rau  ebenfalls  beftimmen  fönnen.  93ebenft  mau,  baß  mand)e  Per* 
ßeiratßete  unb  befforirte  Srauenjimmer  nießt  feiten  3aßre  laug  unfruchtbar  bleiben,  bann 
aber,  fobalb  fie  nur  ein  ffftal  empfangen  ßaben,  Äiub  auf^vinb  erzeugen,  fo  fann  man 
hierin  einen  neuen  2Bahrfd)einlid)feitögrunb  für  bie  2Bid)tigfeit  ber  felbftffänbigeu  SDtik 
roirfung  ber  ©ebärmutter  auffinben. 

5Jcan  fann  fteß  in  frifd)  getöbteten  2eid)en  größerer  fpauöfäugetßiere,  mie  j.  93.  ber 
Ätiße,  oon  ber  Sßerfürjungöfäßigfeit  ber  in  ben  ©ebärmutter*  ltub  ©ileiterbänbern  ent* 


’)  J.  H.  Fr.  Günther,  Untersuchungen  und  Erfahrungen  im  Gebiete  der  Anatomie, 
Physiologie  und  Thierarzneikunde.  Erste  Lieferung.  Hannover  1837.  8.  S.  56. 

*)  ff.  SB.  (öifcßoff,  ©ntmicfelungdgefdjidjte  ber  ©äugetßtere  unb  beS  5)tenf^en. 
ffeipjtg  1842.  8.  ©.23. 
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bjlNncn  ©Mfelfofern  überteugcn.  Qiefjnlidit  Scofcad'tungen  gelingen  fe(6(l  an  bemS0?e-- 
foinctiium  lei  Ä'anind>enÄ *  *)  unb  ber  ipenuc  s).  Wau  weiß  hingegen  noch  nid't,  ob  fie 
ßd>  bei  bem  93eifdjlafe  reflectimfcb  jufamnienjieben  unb  fo  ju  paflVitben  ©tellungcSt’erän'- 
beiungen  ber  inneren  ©efdjled'täroerfjeuge  beitragen. 


Die  Sßollufierregung  beß  SWanneß  hört'  furje  3ett  nach  bem  ©amen*  4G87 
erguffe  auf,  bie  ber  grau  bagegen  fdjeint  etwas  länger  anjuhalten.  Oie 
Entleerung,  welche  bie  Wetoenerregung  beß  «Wanneß  plöitlicper  enbtgf, 
Meint  fein  »oüfemmeneß  «Parallelftiicf  in  bem  weiblichen  Körper  ju  be* 

Men. 

®ie  ©orbereitungßerfcheinungcn  ber  männlichen  ober  meibtid;en  @e*  4G88 
fchlechtßwerfjeitge  finb  häufig  fd)on  mit  ben  3eichen  aagemeinerer  2Iufre= 
gung  »erfnüpft.  Eß  befcpleuntgt  ftch  nicht  feiten  ber  £erjfd>lag.  Oaß 
©eficht  wirb  rötber  unb  heißer  ober  ber  «Wenfd;  }at  wenigftenß  ein  er* 
hähteS  Sßärmegcfühl,  wenn  ftcf)  biefeß  auch  nicht  burch  eine  garben»erän* 
berung.  ber  £aut  unmittelbar  »errätl).  Oer  Orteb  nach  ber  @efd;lechtß* 
befriebigung  tritt  immer  mehr  in  ben  ©orbergrunb.  @r  unterbriieft  bie 
manntgfadjfien  ©ebenfen,  bie  ihm  früher  entgegenflanben  unb  fann  jebe 
weitere  Ueberlegung  befeitigen  ober  mit  ©cheingrünben  »erbrängen.  £at 
bie  fleifchliche  ©erüljrung  begonnen,  fo  fommen  häufig  noch  gasreiche  in* 
ftinctartige  ©ewegungen  beß  Wumpfeß  unb  ber  ©lieber  in  «Wenfd;en  unb 
gieren  h»nju.  3ucfungen  ber  ©efichtßmußfeln,  ©tellungßoeränbcrungen 
ber  3unge,  ©tnneßtäufchungen,  »orjüglich  gunfenfehen,  ©chweifc  fönnen 
ben  ©eifchlaf  tn  Einjelfällen  begleiten,  llebelfeit,  Ohnmacht  ober  allge* 
meine  Krämpfe  treten  bisweilen  in  ben  grauen  auf.  Oie  Aufregung  be* 
btngt  eß  unb  wieber,  bafj  ein  galffüt^tiger  »on  einem  Unfälle  heim* 

gefucht  wirb  ober  baß  eine  $ulßabergefd;wulft  ober  eine  ©omica  berftet 
unb  ben  Oob  binnen  Äurjem  nach  ftch  jieht. 

ber  ©eifchlaf  »oüflänbig  außgeübt  worben,  fo  werben  bie  ge*  4689 
Mächtigen  ©ejtehungen  für  ben  Slugenblicf  gleichgültiger.  Oaß  &m 
flopft  nod;  einige  3« t  ftärfer  unb  nicht  feiten  hin  unb  wieber  außfenenb 
fort.  Oie  flarere  Ueberlegung  tritt  fchärfer  heroor.  Oer  «Wenfch  wirb 
baher  nicht  feiten  »erfh’mmt.  Oie  ©epnfucht  nach  fKuhe  ober  ©chlaf  macht 
fleh  häufig  nad;brüdlicher  geltenb.  ©in  ©efüfd  »on  Slbgefchlagenh eit,  eine 
»erftärfte,  oft  mit  örtlich  »ergrö&erter  Obcrhautabfchuppung  »erbunbene 
Slbfonberung  ber  Oalgbrüfen  beß  @eftd;teß,  »orjüglich  berer,  bie  in  ber 
©egenb  ber  Wafenflügel  liegen,  ©ermehrung  ber  «Wenge  beß  Wafenfchlei* 
meß,  ©erfiopfung  ber  Wafe,  wie  bieß  aud;  in  bem  Anfänge  ober  bei  bem 
©chluffe  beß  tfatarrheß  bemerft  wirb,  blaue  Winge  um  bie  klugen,  Orucf 
in  ihnen,  Eingenommenheit  beß  topfeß  gefeiten  ftd;  noch  häufig  htnju. 

®er  .«Wann  fühlt  bißmeilen  ein  fchwacheß  Wagen  im  «Wagen  unb  fpäter 
junger.  Er  beßnbet  ftch  tm  ganjen  Körper  wohter,  fobalb  er  ©peifen  ju 
ftch  genommen  hot.  Stuften,  Uebelfetten,  Erbrechen,  ©chmerjen  im  Un* 
terteibe,  Orang  jum  £arnlaffen  fönnen  in  ber  grau  nachfolgen. 


‘)  Baer.  lieber  Entwickelungsgeschichte.  Tbl.  II.  S.  184.  185. 

*)  J.  J.  Ed  Purkinje,  Symbolae  ad  ovi  avium  historiam  ante  incubntionem. 
tislawiae  1825.  4.  p.  10. 
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4690  Befruchtung.  —  2Btr  haben  früher  gefe^en ,  baß  baß  (5t  bet  bop* 
pelt  gefchlecßttgen  3:^tere  einen  gewiffen,  bie  Smbrponalbilbung  einleitend 
ben  Sntwtcfelungßgrab  ntc^t  übevfcßreiten  fann,  ohne  baß  eß  mit  bem  rei* 
feit  männlichen  ©amen  in  23erül?rung  gefommen  tfh  Sie  Befruchtung  be* 
fte^t  nun  in  biefer  unerläßlichen  gegenfeitigen  SBechfelwtrfung  ber  biß  ju 
einem  beftimmten  @rabe  außgebilbeten  Srpugniffe  ber  feitnbereitenben 
©efchlechtßwerfjeuge.  Ste  Begattung  macht  eß  nur  möglich,  baß  biefer 
3med  auf  eine  ben  ^ebenßoerbältniffen  beß  Sthtereß  entfpred;enbe  Söetfc 
erreicht  wirb.  ©ie  fchließt  aber  bie  9fothwenbigfett  ber  Befruchtung  nicht  in 
ft<h.  Siefe  fann  umgefehrt  ohne  ft'e  ju  ©tanbe  fommen.  ^Bringt  man  ben 
reifen  ©amen  mit  ben  reifen  Stern  berfentgen  £ßiere,  bie  ihre  jungen 
nicht  tm  Btutterleibe  außbilben,  in  Seriihrung,  fo  fann  man  eine  üollftän» 
bige  Smbrponalentwtcfelung  unter  günftigen  Berljältniffen  iKtbeiführen. 
Sprint  man  ©amen  in  bie  weiblichen  ©efchledjtßwerfjeuge  eineß  ©äuge* 
thiereß,  fo  ift  ^ierburch  bie  2)iöglichfett  ber  ©diwangerfdfaft  gegeben. 
23eibe  Berfahrungßarten ,  welche  bie  Begattung  auf  regelwibrige  Söeife 
umgehen,  gehören  ber  fogenannten  fünßltchen  Befruchtung  an. 

Die  93egattuug  unb  bie  Q3efritdhtiing  ftef;en  fehl’  häufig  zeitlich  unb  aut  gleichfam 
räumlich  ben  einauber  ab.  23iele  Sbiere  teuren  bcutlid),  baß  fleh  ihr  ©anie  unb  il;re 
©ier  meit  fpäter  berühren,  atß  bie  beiberfeitigen  ©efchleditömerfgeuge  auf  einauber  eilige* 
roirft  haben.  ®er  ©ame  mirb  oft  genug  im  Augenblicfe  feiner  Entleerung  nid)t  fo 
weit  oorgefdioben,  bafi  er  bie  Eier  fogleid)  erreid)t-  Diefe  muffen  oielmehr  ihm  ober  er 
ihnen  entgegen  fommen.  Sine  roedjfelfeitige  Annäherung  beiber  führt  enblid)  erft  in  an« 
bereit  fällen  jum  3iele.  ES  ereignet  ftd)  fogar,  baß  bie  Statur  bie  93egattung  feibft 
tfeilmeife  umgeht  unb  ju  einem  Vorgänge,  ber  in  gemiffer  ipinficht  ber  fünftlicßen  95e« 
fruchtung  gleicht,  ihre  3uffnrf>t  nimmt.  Einige  93e(ege  fönnen  unS  biefe  oerfchiebenen 
93töglid)feiten  näher  erläutern. 

Die  ©raSfröfche,  bie  5tröten,  oiele  ftifdie  unb  einzelne  mirbellofe  ©efd)öpfe  wie  j.  93. 
bie  Dinteußfcbe  jeigen  bie  Eigenthümlid)feit,  baß  ber  Austritt  ber  männlichen  unb  ber 
metblichcn  5veime  mit  ber  93efrud)tung  feibft  nahebei  pfammenfällt.  Spat  baS  S'rofcb* 
männdjen  baS  Sßeibcßen  ©tuiiben  unb  feibft  Dage  laug  unauSgefeßt  umarmt,  fo  entläßt 
cS  feinen  ©amen  ungefähr  um  bie  gleidje  3eit,  in  ber  bie  Eierfdmüre  aus  ber  jtloafe 
beS  2Beibd)enS  ausfreten.  93tan  fieht  pgleicß  h*cr  fehr  beutlich,  mie  bie  95efruchfung 
feibft  ben  Trieben  beS  EinjelmefenS  ferner  liegt,  ©egt  man  ein  briinftigeö  S‘rofd)mänu» 
cheu  auf  fchon  früher  gelegte  Eier  beS  2Beibd)en6,  fo  fonunt  fein  ©amenergtiß  p 
©tanbe. 

Die  9lrt  unb  2Beife,  mie  hier  ©ame  unb  Eier  pfainmen  treten,  gleicht  in  hohem 
©rabe  ber  gegenfeitigen  23ermifdntng  ber  beiben  formen  ber  ^einigebilbe  in  ber  fünft* 
liehen  93efrud)tung.  Manche  Sifd)c,  in  benen  95egattung  uub  95efruchtiing  ber  3eit  nad) 
abmeiihen,  bieten  eine  noch  größere  Aehnlichfeit  in  biefer  93ephung  bar.  Die  häufen* 
meife  oerfammelten  SBeibdun  oon  Gadus  aeglifinus  legen  perft  ihre  Eier  inö  ftreie. 
Die  3)tännd)en  fommen  bann  fpäter  »ereinjelt  heran,  um  ihren  ©amen  auSpgießen  *). 

2Bir  merben  balo  ausführlicher  fennen  lernen,  mie  ber  ©ame  unb  bie  Eier  ber  ©äu* 
gethiere  einanber  roedifelfeitig  entgegenrüefen,  bis  enblich  ihr  Sufammentreffen  bie  93efrucß* 
tung  möglich  macht-  ES  liegt  aber  in  ben  SebenSoerhältnifTen  einzelner  2-hiere,  mie 
j.  93.  oieler3nfeften,  baß  bie  Begattung  früher  oorgenommen  merben  muß,  a(S  bie  Eier 
ihre  »ötlige  Steife  erlangt  hohen.  Die  meiblid)en  ©efchled)tSmerfjeuge  befttjen  bann  einen 
befonberen  93ehälter  (Receptaculum  seminis),  in  bem  bie  ©amenelemente  DJfonate  lang 
aufberoabvt  merben,  bis  fte  ihren  3mecf  erfüllen  *)•  •  ES  fönnen  auf  biefe  933eife  bie 


')  6.  5-  Surbacß,  bie  5]Bht)ftologie  als  SrfahrungSmiffenfchaft.  Smeite  Sluftage.  Sb.  II. 
Seipjig  1835.  8.  @.  474. 

*j  S !  c  b  oj  d ,  ln  M  ü  Iler ’s  Archiv.  1837.  S.  392.  433. 
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Wännchen  ber  SHfeSpen  j.  93.  früher  abfterben,  ohne  baß  hie  ftorfpflanjnng  frgenbwie 
gefäßrbet  wirb. 

Die  ©efruchtung  fefct  nichts  weiter  oorauS,  alS  baß  ber  ©anu  unb  bie  Eier  ge. 
roifTe  fpäter  \\i  erwähneube  Eigenfctiaften,  bie  fie  auf  bem  2ßege  ihrer  regelrecht  fort« 
fchreitenben  Entwirfeluug  erreichen,  barhieten.  ES  ifl  hingegen  im  SBefentlidjen  gleid)« 
gultig,  wer  bie  wechfelfeitige  ©erührung  ber  beiben  jteinigebilbe  ju  ©taube  bringt.  Die 
Wöglidjfeit  ber  fiinftlichen  ©efruchtuna  beruht  auf  biefer  le^tcreu  Sßatfadje.  Wau  hat 
fich  ihrer  häufig  p  miifenfchaftlid'en  unb  $u  öcouomifchen  3wecfeu  bebienf.  Da  eS  oft 
fiel  fchwerer  ift ,  bie  befruchteten  Eier  in  ihren  natürlichen  ©erftecfen  aufjuflnbeu,  als 
bie  briinftigen  Wännchen  unb  SBeibdjen  empfangen,  fo  liefert  bie  fünftliche  ©efrud'tung 
ein  millfommeneS  Wittel,  um  bie  erftcn  EntwicfelungSftufcn  pider  eierlegenben  Shiere, 
wie  j-  ©■  ber  Stachelhäuter,  ber  2Beid)thiere,  ber  3‘ifdie  u.  bg(.  fennen  p  lernen.  3 ft 
man  ini  ©tanbe,  bie  Ttebenoerhältuiffe  palTenb  eiiijurid)tcn,  fo  gelingt  eS  leicht,  bie  Em* 
briionalentwicfeluug  fel>r  weit  fortpführrn-  Die  3'ifd)brut  $.  ©.,  bie  man  auf  biefe  9lrt 
ergeht,  rnäcbft  ncd>t  feiten  munter  fort.  Wau  hat  baher  auch  bie  fünftliche  ©efrud'tung 
gcrabe  in  biefer  ShierflaiTe  für  öconomifdie  3wecfe  angewenbet.  Sie  fönnte  enblich 
noch  pr  Ermittelung  ber  ftrage,  wie  weit  bie  ©rennen  ber  Wöglidifeit  ber  ©aftarber« 
jeugung  reichen,  benut>t  werben.  Wan  hat  fie  aber,  in  tiefer  ftinficht,  fo  gut  a(S  gar 
nid't  bcnutit  *)• 

©etrachten  wir  bie  Änodienflfdie  nuferer  füllen  Öewäffer,  fo  (teilen  (Id)  jmeierlei 
©efahren  ihrer  Jortpflanpug  entgegen.  Da  her  ©ame  frei  in  baS  üßaffer  entleert  wirb 
unb  eS  nur  oou  3ufälligfeiten  abhäugt,  ob  er  bie  fämmlichen  gelegten  Eier  trifft  ober 
nicht,  fo  fönnen  oiele  .Keime  fchou  aus  biefer  Urfadie  ju  ©runbe  gehen  Das  rafd)c 
91b(terben  oieler  ©parmatopiben  ber  ftifche  in  faltem  SBaffer  biirfte  hierbei  außertem 
noch  in  ©etrad)t  tommen.  ©ebenft  man  aber,  wie  wenig  ©ame  pr  ©efruchtung  l;in* 
reicht,  wie  fehr  bie  Triebe  ber  Shiere  bie  nöthigen  fJtebeiibebingtiiigen  richtig  einleiten,  fo 
wirb  man  pgeben,  baß  bie  elfte  9lrt  oon  ©efahren  ber  jweiten  wefentlich  nadiftefjt. 
Die  Entwicfeliiug  ber  Embrponen  unb  ber  garten  furj  porfjer  auSgefchlüpften  ftifche  ift 
nämlich  an  fo  feine  ©erhältniffe  gebunben,  baß  ber  geringfte  ungür.ftige  fJtebenumftaub 
Saulenbe  oon  biefen  ©efchöpfen  in  furjer  3eit  oernichtet.  Siegen  j.  ©.  Diele  Eier  ne* 
ben  einanber,  fo  brauchen  nur  einige  ju  Perfchimnielu,  bamit  fich  baS  ©(eiche  in  ein 
ober  wenigen  Sagen  an  ben  übrigen  wieberholt.  ©iele  Saufenb  3uuge  beS  ©arfdies 
j.  ©.  fterben  in  24  ©tuuben  ab,  fo  wie  nid)t  baS  2ßa(Ter  bie  p  ihrer  Ernährung 
nöthigen  feineren  ©ebingungen  barbietet.  Dap  fommt  noch,  baß  ber  ÜBedifel  beS 
SBaiTerftanbeS  unb  bie  Staubgier  anberer  Shiere  beträchtliche  ©erheerungen  anvichteil 
fönnen.  Es  erflärt  ftch  heraus,  weshalb  bie  Statur  fo  große  Wengen  oon  Eiern  fchafft, 
um  bie  ftorttauer  per  91rt  p  fidiern-  Ein  größeres  .fpechtmeibdieit  liefert  leidst  mehrere 
£uuberttaufenb.  Wan  hat  fogar  fchätpngsweife  angenommen,  baß  ber  ©tör  7  bis  8 
unb  ein  ©tocfjifch  9  bis  10  WiUionen  Eier  pr  ©runftgeit  einfdiließt- 

2ßäl)(t  man  baS  Wittel  ber  fünftlichen  ©efruchtung,  fo  fann  man  auch  Scebenein» 
richtungen  treffen,  Durch  welche  oiele  ber  erwähnten  ©efahren  fidlerer  befeitigt  werben. 
Wan  hat  auf  biefe  2Bei|e  bie  fünfllidie  ©efruditung  pr  ©ermelnung  eblerer  ftifdiarten, 
wie  fr  ©.  ber  oerfdiiebeiieu  Salinen  mit  ©liicf  oerfudit.  ES  ift  fo  möglich  geworben, 
baß  man  bie  befruchteten  auf  KieS  ausgebreiteten  EiermalTen  als  fpanbelSartifel  in 
Englanb  oerfenbet.  Die  Ueberpfianunig  frember  Sifcharteu  fann  auf  biefe  SSßeife  leichter 
eingcleitet  werben. 

f?at  man  ein  briinftigeö  2Bcibd)en  fl.  ©.  beS  £>ed)teS  ober  eines  anberen  ftifdieS, 
fo  braudit  mau  eS  oft  nur  fentrecht  aufphängeu,  bamit  bie  Eier  oon  felbft  hrroorfom* 
men-  Ein  leifer  auf  ben  ©audi  auSgeiibter  Druct  führt  in  anberen  miuber  günftigen 
fallen  pm  3iele.  Der  Austritt  begegnet  um  fo  geringeren  ©diwierigfeiten,  je  polier 
ber  Unterleib  unb  je  reifer  bie  Eier  ftnb.  Der  ©ame  beS  WannchenS  bietet  ähnlidie 
©erbältnijfe  bar.  3ft  er  über  bie  Eier  hingeffoffeu,  fo  geht  bie  ©efruditung  oon  felbft 
oor  ftdv  Die  ganje  ©ad'e  ift  fo  einfach,  baß  ber  fenntuißlofefte  Wenfch  bie  fünftliche 
©efruditung  glitcflich  p  ©tanbe  bringt,  ©ie  gelingt  felbft  noch  bisweilen,  wenn  baS 
Ößeibdien,  aus  bem  bie  Eier  genommen  worben,  einige  Sage  früher  abgejtorben  ift. 


*)  Ein  ©eifpitl  ber  &rt  f.  Rusconi,  in  Müller’«  Archiv.  1840.  S.  190  —  193. 
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Dvt  ber  23efrud>tung. 

Srägt  man  bic  Bfifbung  non  Eier  unb  ©amen  ohne  weitere  ÜBafieroerbilnnung  mehrere 
©tunben  weit  in  einem  Sopfe  fort,  fo  fönnen  (td)  beffeuungeabtet  bie  jungen  gifbben 
j.  iß.  ipebte  oolldänbig  entmideln. 

©pallansani  unb  Dioffi  gaben  fdjon  au,  fpünbinnen  burd)  bie  Einfprijjung 
pon  ©amen  Befruchtet  m  haben.  Runter  folt  benfelben  Verfudt  bei  einer  grau  mit 
Erfolg  (;aben  artfleUen  [affen  J). 

4691  2)tc  Be6enml)ciltntffe  f^etnen  ben  Ort  unb  bie  3^tt  ber  Befruchtung 
in  ben  ©äugetf)tcven  unb  bem  9ftenf4>en  ju  beftiinmen.  Oie  Brunft  ober 
bie  monatliche  Steinigung  liefern  bie  reifen  Eier,  bie  bann  felbftftänbig 
auötreten  unb  burd)  ben  Eiletter  nach  ber  ©ebärmutter  wanbern.  Oie 
Begattung  treibt  ben  ©amen  höchftend  in  baö  innere  bed  grucf)tf)älterd. 
dv  fdjreitet  »on  ba  erjt  fpäter  nad)  bem  Eileiter  fort,  Ed  mirb  baber 
oon  ben  Stebenumfiänben  abfiängen,  wo  unb  wie  rafd)  ftd)  bie  beiben 
ßeimgebtfbe  begegnen. 

Oie  Pon  innen  nach  außen  gerichtete  glimmerbemegung  ber  Eileiter  fann  baä  Eiben 
ohne  SBeitereö  fortfbieben.  Oie  Dtolte  hingegen,  melbe  bie  felbddänbigen  SBerfür^ungen 
ber  ©ebärmutter  unb  ber  2uba  übernehmen,  läßtftdt  für  jept  mit  ©ich  rheitnid)t  angeben 
fpatte  idt  ben  unterften  2f)eil  beö  fpmpathifdjen  Beroen  in  frifb  getöbteten  Kaninchen 
gereift,  fo  erhielt  idt  ÜBeUenbewegungen,  bie  pon  ben  Eileitern  nah  ber  ©ebärmutter  hin* 
gingen  *).  Oiefe  21rt  oon  SBerfitr^ung  tonnte  baber  ba$  Ei  fortfebieben.  95ifd)off  3) 
bemerfte  hingegen  in  Jpunben  unb  Äanindjen,  bie  er  (ebeub  ober  tobt  furj  nad)  ber  23e» 
gattung  unterfuebte,  baß  ber  Eileiter  eine  lebhafte  Verengerung  barbot,  bie  pon  bem 
grudlthälter  nad)  bem  Eierdode  fortfebritt.  Oiefe  Bid'tung  tonnte  nur  ben  gorfgang 
be$  ©amenb  unteidüßen.  2dir  werben  jebob  halb  mehrere  Ohatfadren,  meld)e  biefer 
golgerung  entgegenbeben,  fennen  lernen. 

Oie  meiden  gorfeber  laffen  bie  ©amenmaffe  unbefebräntt  b.  h-  biö  jum  Eierbobe 
fortf^reiten.  Eö  fönnte  biernadt  bie  Vefrubtung  möglidjer  2Beife  in  ber  ©ebärmutter, 
ben  Eileitern  ober  auf  ben  Eierdöden  ju  ©tanbe  fommen,  oorau6gefet)t,  baß  bie  Eiben 
ben  hiei'ju  nöthigen  ©rab  pon  2luebiTbuug  barböten.  93 i f ch o ff  4)  unb  Dt.  2ßagner5) 
haben  in  ber  Obat  fpünbinnen  unterfubt,  in  benen  eine  reid)(id)e  Bfenge  pon  ©perma» 
tojoiben  auf  bem  Eierdode,  ober  smifdten  ben  gimbrieu  erfanut  rourben.  25  arm  6) 
hat  baö  ©leibe  inÄaninbeu  mabrgenotnmen.  Oer  häufigere  galt  bedeht  aberallerbingö 
barin,  baß  man  bie  ©amenfäben  nur  in  ber  ©ebärmutter  unb  ben  Eileitern  antrifft. 

ÜBäßrenb  bie  25efrubtung  innerhalb  be£  Eileiters  fbon  oon  einzelnen  früheren  gor» 
fbern,  tote  j.  23.  Pon  23  reo  ob  uub  Oumaö  a(6  bie  einzige  Bonn  betrad'tet  mürbe, 
glaubt  fie  2)  o  übet  7)  alb  auänahmbtofeö  ©efet?  annehmen  unb  bas  Vorbringen  ber 
©amenmafTe  bib  jurn  Eierftode  oöllig  in  21brebe  dellen  jti  fönnen.  Oiefer  21uöfprub 
fußt  auf  mehr  als  1200  Ein^elbeobabtungen  8),  bie  er,  mie  eS  fbeiut,  am  Äaninbeu 
angedellt  hat-  ®ie  Eileiter  ber  ©äugethiere  enthalten  nämlid)  nab  il)m  Jur  Vrundjeit 
unb  überhaupt  ju  jeber  Epobe,  meld)e  bie  23efrubtung  gedattet,  eine  meißgelblibe  sähe 
Bfaffe,  bie  er  mit  bem  Bauten  beS  unburbbringliben  ©düeimeö  (Mucus  infranchissabile) 
belegt,  ©ie  reibt  bis  ungefähr  2  ober  2%  Zentimeter  oon  ber  Einmünbung  in  ben 
grud)thälter,  führt  nie  ©amenfäben,  fonbern  nur  fef)r  bibt  an  einanber  gebrängte  för» 
nige  Äörper,  bie  eine  eiförmige  ©edalt  im  Ivaninbeu  barbieten.  23  du  bet  9)  fanb 


*)  SJurbab.  a.  a.  D.  @.  506- 
*)  De  functionibus  nervorum.  p.  64. 

3)  Sßifboff,  Entmidelungogefbibie.  ©.  24. 

4)  93  i  f  d)  o f  f ,  a.  a.  £>  @.  21. 

5)  9t.  SBagiter,  a.  a.  O-  @.  46.  47. 

8)  M.  Barry,  in  ben  Philosophical  Transactions.  Part.  II.  for  1839.  p.  315. 
7)  Pouch  et,  a.  a.  0.  pag.  367  fgg. 
a)  Pouchet,  a.  a.  0.  pag.  375. 

*)  Pouchet,  a.  a.  0  pag.  414. 
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Ort  ber  Befruchtung. 

rin  Wal  figentbümlid't  bewegliche  SBefen  ober  Bfeubo «  ©permafojoen  in  bcu  Sileiter« 
frangen  eines  Kaninchens,  baS  15  ©tunbcn  oorber  begattet  worben  war.  Sr  permufbct 
baßer,  baß  bir  cbm  erwähnten  Beobad'fer  foldw  öebilbe  por  fid'  batten,  als  fie  ©amen« 
rlemente  in  unmittelbarer  beS  SierftocfeS  au  bemerken  glaubten. 

Weitere  Uinftänbe  (Tellen  ficb  biefer  QIuffajTungSweife  entgegen.  Sö  i(T  nicht  angu« 
nehmen,  baß  Bifcßoff  *),  Sßagner  unb  Barri)  anbeve  2öefen  mit  ©pe.matOAoiben 
perwedifelt  (>aben.  ©er  ©ame  tonnte  (>öcl>(lend  erfl  bei  bem  Srenteriren  weiter  gepreßt 
worben  fein,  ©a  baS  Sid)en  ben  unburdibringlidjen  ©dileim  jebeufallS  burdifebt,  fo 
laßt  ficb  mit  UPabrfcfteinlid'feit  annehmen,  baß  er  wohl  and)  tein  unüberminblicheS  £in-- 
berniß  für  ben  Uebergang  beS  ©amenS  liefern  wirb,  ©ie  DTebenperbälfniffe  bebingen 
eS  wahrfd'einlid),  baß  bie  Befrud'tung  meiftentheilÄ  im  Verläufe  beb  SiloiterS  au  ©taube 
tommt.  Sine  abiolnte  fJTöthigung  fdieint  jebod'  bierju  nicht  oorbanben  au  fein,  ©ie 
Wöglicßfeif,  baß  ber  ©ame  bis  in  bie  OTad'barfcbaft  beb  SierjtocfeS  portringe,  läßt  fid) 
faum  in  9lbrebe  (Tellen, 

2ßenu  aueb  ber  ©ame  ben  Sierftocf  befpiiit,  fo  bebingt  er  beSbalb  nid)t,  baß  ein 
Si  aus  bem  ftollifel  berportritt  *).  ftiibrt  nicht  bie  Brunft  au  tiefem  Borgange,  fo 
fehlt  wahrfd'einlid'  bie  Befruchtung,  wenn  and'  bie  ©ameumafTe  bie  größtmöglidie  0änge 
ibreö  SBegeS  bnrdjläiift.  Wan  barf  fogar  mit  einiger  2Babrfd)ein(id)beit  nad)  ben  fpäter 
All  erwähnenben  ©batfachen  annebmen,  baß  ber  ©ame  baS  Si  ber  ©äugethiere  erft  bann 
befrud'fet,  wenn  bicleS  feinen  3‘Ollifel  unb  mithin  benSierftocf  perlaffen  hol-  ®aS  Bauch« 
enbe  beS  Eileiters  würbe  hiernach  bie  änßrrfle  ©rente  bilben. 

©iejrage,  ob  eine  BefrudUung  fd'on  in  ber  ©ebärmutter  au  ©tanbe  tommen  fann, 
läßt  ficb  für  jeßt  mit  ©id'erbeit  nid't  entfeheiben.  Wan  weiß  nämlich  nod)  nicht,  ob 
bisweilen  bie  Sid'eu  fo  rafd)  in  beu  ftruditßälfer  riicfeit,  baß  fie  noch  bie  jur  Befrucb« 
tung  nötbigen  Sigen'd'affen  beftßen,  ober  ob  fie  immer  fd)on  unterbeß  ißrer  fRiicfbilbung 
perfallen  finb.  # 

Wan  tonnte  fich  PorjTellen,  baß  ber  ©ame  bie  Dnnenflädie  ber  ©ebärmutter  tßeilS 
burd)  feine  ebemifebe  Befdiaffenbeit,  tf>eilö  burd)  bie  Unruhe  feiner  ©amenfäben  anregt 
unb  fo  fRefterbewegungen  beS  ftrucbtbälterS  unb  ber  Sileiter  bebingt.  ©iefe  würben 
bann  bie  ©amenmaffe  rafcß  fortfd'ieben  unb  ihrem  ©nb^iele  entgegenführen.  Weßrere 
OTebenerftheinungen  beuten  barauf  hin,  baß  biefeö  nid)t  ber  Sali  i(T. 

©ie  Wenge  ber  ©amenfäben,  bie  man  in  bem  Sileiter  antrifft,  fleht  ber,  weide  in 
ber  ©ebärmutter  porfommt,  bebeutenb  nad'.  SBenige  fräftige  BerfürAungen  beb  Ute« 
ruS  tonnten  aber  größere  ©amenmaffen  [eicht  fortbewegen,  ©riffeu  jene  lebhaft  ein,  fo 
ließ  ficb  erwarten,  baß  ber  Uebertritt  beS  ©amenS  turj  nach  ber  Begattung  oollenbet 
fein  wirb,  ©ie  Erfahrung  tritt  auch  in  biefer  Begießung  entgegen.  Oeffnet  man  Ka= 
ninchen  ober  i>unbe  4  bis  5  ©tunben,  nadibem  fie  oon  bem  Wännchen  oerlaffen  worben, 
fo  ßnbet  man  bie  ©pernialojoiben  immer  nur  noch  im  Srud'tßälter.  ©ie  treten  erft 
fpäter  in  ben  Sileitern  auf.  SS  waren  17yä  ©tunben  feit  ber  Begattung  ber  jjünbinn 
per(Trid>en,  als  Bifcßoff * *  3)  bie  ©amenelemeufe  in  ber  Umgebung  beS  SierftocfeS  antraf. 
SS  bebarf  9  bis  10  ©tunben,  ehe  fich  baS  ©leid)e  im  Kanindien  wieberholt-  ©oüten 
fich  WuSfelbcmcgungen  bei  ber  Sortlcitung  beS  ©amenS  betheiligen,  fo  werben  fie  ßier« 
nad'  nur  unoolltommen  unb  (angfam  eiuwirten.  Wancße  ftorfeßer,  wie  fpenle,  Bi« 
ich  off  ha^en  angenommen,  baß  bie  ©amenfäben  felbfTfTänbig  weiter  Frieden  unb  baß 
hierbei  ein  großer  ?beil  oon  ihnen  ben  richtigen  Üßeg  in  bie  Sileiter  perfehlt,  ©ie 
Sangfamteit  beb  ftortfcßreitenS  unb  bie  geringe  Wenge  oon  ©permatOAoiben,  bie  in  bem 
Sileiter  bemertt  wirb,  ließe  (tdt  bierburd)  einfadier  erflären  4). 

®a  bie  3eiten  beS  burd)  bie  BrunfT  bebingten  2luefritteS  ber  Sichen  unb  bet  burd) 
bie  Begattung  oermittelten  Sinfübrung  beS  ©amenS  oon  Anfälligen  DTebenoerhältniffen 
abbängen,  fo  Fommt  ee  ber  Befrud)tuug  feßr  AU©tatten,  baß  bie  Keimgebilbe  ißre  Ijicr^u 
nötbigen  Sigenfcßaffen  mit  einer  gewilTen  3äßigFeit  juvücf behalten,  ©ie  ausgetretenen 
Sichen  fönnen  wahrfchciulich  eine  beflimmte  3eit  ohne  9tad)ti)ei(  abwarten,  ob  ©ame  gu 


')  Siebe  T.  L.  W.  Bi  sc  ho  ff,  Entwickelungsgeschichte  des  Uunde-Eie*.  Braunschw. 
1842.  4.  S.  29. 

*)  Bi  sch  off,  Ebendaselbst.  S.  25.  26- 

*)  Bischoff,  Ebendaselbst.  S.  14  —  16. 

4)  ^ienle,  Sillgemeine  Slnatomie.  ©.  990.  Bischoff,  a.  a.  0.  S.  18.  19. 
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3 eit  6er  93 efvud) tuttg. 

ihnen  gelangt.  ®ie  6permato$oiben  bleiben  itjrevfeitö  bidweilen  eine  2Bod)e  lang  leben« 
big  in  ben  inneren  n>eiMi<f>en  ©efdilccbtömerfjeugen.  i>ätte  aud>  noch  fein  @ici)en  ben 
©terflocf  jur  öegattung^ieit  berlaffen,  fo  i(t  bierbureb  bennod)  bie  53efrud)tung  möglidj 
gemalt. 

2E?enn  bie  monatliche  Steinigung  ber  Stau  ber  95runft  berSbiere  entfpricht,  fo  rnirb 
bie  ©d)mangerfd)aff  and)  f)icr  baoon  ab()ängett,  baß  ber  eingcfiibrte  ©ame  ein  ober  mef)* 
rere  oorl)er  felbflflänbig  (odgelöfle  @id)en  auf  feinem  2Bege  antrifft.  9)tan  fd)loß  hierauf, 
baß  bie  95egattung  nur  ungefähr  bie  erften  8  biß  12  Sage  nad)  bem  2lufbören  ber  Siegeln 
jur  95efrud)fung  führt  *)•  93oud)et  *)  fud)te  biefe  91nficbt  noch  baburd)  ju  (fitf)en,  baß 
nad)  ibm  ein  Sbeil  ber  Snnenbaut  ber  ©ebärmulterfchleimbaut  10  biö  12  Sage  nach  ber 
9)tenftruation  auögeftoßen  roirb.  Gr$  fei  baber  fpäter  feine  93efrud)tung  möglich- 

9)can  fanit  jugeben,  baß  bie  3eit,  bie  bem  Qlufbören  ber  Siegeln  nadjfolgt,  bie  @m* 
pfängniß  in  h°bcm  ©rabe  begiinfligt.  ©ie  ©rfabrung  Pieter  älterer  unb  neuerer  ©e« 
burt$be(fer,  nach  ber  Srauen  am  2eid)te(len  fchwaitger  mürben,  roenn  fie  ben  93ei|\tlaf 
einige  Sage  nad)  ber  95eenbigung  ber  monatlidteu  Steinigung  auöiibten,  unterflüftt  biefe 
9!nfid)t.  ®c'e  jübifdjeu  ©egattungögefeße  feheinen  auf  ähnliche  23eobad)tungen  ju  fußen. 
©Ä  ift  jebod)  mebrfad)  in  916rebe  geflellt  morben,  baß  bie  93efrud)tung  nur  ju  jener  Beit 
möglich  fei.  9t  2ßagner  3)  bemerfte  Sülle  oon  ©mpfänguiß  12  hiß  14  Sage  nad)  ber 
93eenbigung  ber  Siegeln.  ©cbmibt  4)  giebt  nod)  in  neuerer  3eit  an,  ba-ß  bie  Stau  jn 
jeber  beliebigen  @pod)e  befruchtet  roerben  fanu.  ©iefe  Sbatfadje  ließe  ftch  barauß  evflä2 
ren,  baß  baß  @i  mehrere  2ßod)en  befrud)tüngßfäl)ig  bleibt  unb  baß  fo  bie  in  ju  furjen 
3eiteu  mieberfebrenbe  SDtenftrnation  feine  fo  bißcontinuirlid)e  @mpfanglid)feit,  mie  bie 
93runft  ber  meiften  Sbiere  nad)  fid)  siebt.  9)tan  barf  hierbei  nicht  Pergeffen,  baß  bie 
Stebenjuftänbe  beb  Sterpenfpftemß  fdion  ju  einem  nid)t  unbebeutenben  Unterfd)iebe  jroi« 
fdteit  ben  ©üugetbieren  unb  bem  fDtenfdren  führen,  ©enn  bie  95runft  oon  jenen  fällt 
mit  ben  höchften  53egatfungßneigungcn  beiber  ©efd)led)tcr  jufammeu,  mäbrenb  bie  mo* 
nat(id)e  Steinigung  baß  ©egentbfil  barbietet, 

9)iand)e  grauen  erfennen  ihre  Ompfdngniß  an  ber  Uebelfeit  unb  bem  @rbred)cn, 
baß  fie  im  2aufe  beß  näcbften  Sageß  porjiiglid)  bei  bem  91uffteben  befällt-  9Jnbere  follen 
an  permebrter  9lu»fonbetung  ber  SDfunbflüiftgFeiteu ,  an  5vopffchmer^en ,  unangenehmen 
©efiiblen  im  apinterbaupte,  ©djminbel,  iper^f topfen,  Jvolifcn  ober  an  ©aßauftreibung  ber 
©ebänne  leiben.  911le  biefe  regelmibrigen  Srfcbcinungen  bilben  jebod)  fein  ftd)ereß  3ei* 
eben  beß  Qlnfangeß  ber  ©dtroangerfchaft.  ©ie  meiften  Srauen  bemerfen  eß  nicht,  baß  fie 
empfangen  haben. 

4692  Grd  ift  nod)  nicht  gelungen,  tue  2lvt  unb  Sßeife,  wie  bet  ©ame  ein» 
wirft,  gu  ermitteln.  9J?an  weifj  nur,  bafj  er  immer  in  unmittelbare  Be» 
riilming  mit  bem  Sie  fommett  mitp,  wenn  biefed  jur  Smbrponalentwtcfe» 
lung  befähigt  werben  foll.  Sine  Söirfung  in  bie  gerne  burch  einen  foge* 
nannten  ©amenbunfi,  wie  fte  bie  Sitten  annafjmen,  tfi  nicht  »orbanben. 
Die  geringen  ©atnenmengen  reichen  hi»«  bie  Befruchtung  einjuleiten,  fo 
bafj  man  bedbdlb  ben  Sinflufj  bed  ©amenö  mit  ben  Sontacterfcbeinungen 
(Bb.  I.  §.  389.)  jufammengeftellt  hat.  Snthält  eine  ©amenmaffe  beweg» 
liehe  ©permatojoiben,  fo  fdieint  fie  nur  fo  lange  ihre  gäbigfeiten  ju  be» 
wahren,  ald  bie  ©amenfäben  ihre  9tegfamfeit  behaupten,  ©terben  jene 
ab  ober  werben  fie  fünftlid)  entfernt,  fo  h^t  fluch  Sefruchtungefähig» 
feit  nad;  ben  neueren  hierüber  angeftellten  Unterfud;ungen  auf. 

©)ie  Berbältniffe  beö  Sied  ftnb  eben  fo  bunfel.  ©etn  ^etmblädchen 
ift  nach  ber  Befruchtung  ntd)t  mehr  alß  folcbed  oorhanben.  Sd  fchwinbet 


')  Bischoff,  Beweis.  Seite  43.  44. 

*)  Pouchet,  a.  a.  0.  pag.  275. 

")  9t.  UDagner,  üebvbu^  t»ev  ‘phhfiologie.  ©ritte  Slufl.  @.  51. 

■*)  A.  Schaeffer,  De  physiologia  menstruationis  cum  crisi  analogiae  inter  hanc  et 
ooeundi  ardorem  animalem  a  Bisch  off  coustitutae.  Berolini.  1846-  8.  p.  44. 
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Söirfungdweife  bed  ©anieud. 

aber  DteUcicht  nid>t  foroo^I  in  golge  terfetben,  alä  mittels  genüßer  auch 
ohne  f?e  möglicher  33eränt>crungen  ber  übrigen  (Jtbeflanbtljeiie.  £>te  gor» 
fdjer,  bie  ftcß  mit  ben  Sinjelf^icffalen  be#  Äeimbtäc^ciuj  befchäfttgt  l?a» 
ben,  ftnb  ju  fo  rerft^iebenert  Grrgebntßen  gelangt,  baß  j'ebeö  Urteil  ror* * 
läufig  baßingeßeltt  bleiben  muß.  fD?an  fann  aud;  nod»  nicht  bie  ©renje 
ber  93ercinberungen,  bie  baö  Oft  oon  flcf;  aud  unb  bcrer,  bie  ed  erft  unter 
bem  öinßuße  bed  Samend  evleibef,  mit  SBcftimmtßeit  angeben. 

®ie  neueren  genaueren  Unterfiidningen  haben  immer  entfd)iebener  nad)gemiefen,  baß 
nur  bie  unmittelbare  Q3erüf)rung  poii  ©ante  unb  ©i  bie  93efrud)tung  möglich  mad)t  unb 
baß  bie  Einnahme  eined  ©amenbunfteö  (Aura  seminalis)  nur  aud  ben  früheren  maitgel. 
barten  .fenntniffen  f)en?orging.  ©d  ergiebt  fid)  baher  pon  felbg,  baß  bie  ©ntpfängnifi 
ebne  ben  ©intritt  ber  ©amenntaffe  in  bie  roeiblidieu  ©efd)led)tdroeif$euge  unmöglid)  iß- 
$ie  ©rjählungett  pon  grauen,  bie  fdwn  bie  bloße  ißerüßrung  bed  ©amend  an  ben  au» 
ßeren  93aud)becfen  fchmängerte,  geboren  ju  ben  Sabeln,  mit  benen  früheren  felbg  manche 
ber  tüdrtigften  9ler$te  getäufd't  mürben. 

Wan  Fann  in  ben  ©ileiterit  befruchteter  ©äugetbiere  nicht  feiten  bemerfen,  baß  bie 
©amenntaffe  bie  in  ber  erden  ©ntmicfelung  begriffenen  ©ier  untfpült-  Sig.  370  jeigt 
Sig.  370.  j.  93.  biefeö  aud  bem  itaninchen  nach  einer 

pon  93iftboff  gegebenen  9lbbilbung.  Wan 
erfeunt  hier  jablreidje  ©amenfaben  innerhalb 
bed  23ereid)cs  bed  burd)|td)tigen  ©ürteld. 

®ie$rage  hingegen,  mie  fte  hier  mirfen, 
unb  welchem  ferneren  ©chicffale  fle  entgegen» 
gehen,  ifi  nod)  nicht  entfdtieben.  ®ie  Elften 
glaubten  häufig,  baß  fich  ein  ©amenfaben  in 
ben  ©mbrtjo  unmittelbar  Pcrmanbelt.  9>eibe 
foUteu  fchon  eine  gcmiffegormähnlidtFeit  pon 
porn  herein  barbieten.  Wand)e  fottg  ruhige 
Sorfcßer  fuchteu  biefed  burd)  bie  phantaftifd); 
gen  Uin$eid)nungen  Flarer  ju  machen.  ®iefe 
ungliicfliche  9Iuffaffungdweife  ig  mit  9techt 
längd  Perlaffen  worben. 

®ie9lufid)t  Pon'1>repoff  unb  ®untad, 
baß  ein  ©amenfaben  bie  ©runbtage  bed 
centralen  fJterrcnfogcmed  bilbet ,  hat  alle  feitßer  befatint  geworbenen  ©rfcheinungen  ber 
©mbiponaleutwicfelung  gegen  ffdv  Wan  fann  nicht  einmal  nachweifen,  baß  ein  ober 
mehrere  ©permatojoiben  in  bad  innere  bed  ©ied  gelangen-  95a  rrp  a)  glaubte  ^war 
im  .Kaninchen  bemerft  *u  haben,  baß  eine  9frt  pon  Deffnuug  in  bem  burcbfidjtigen  ©iir« “ 
tel  bed  ©ied  entgeht-  ©r  giebt  fogar  an,  baß  fte  ein  Wal  ein  ©ebilbe,  bad  mit  einem 
oergrößerten  ©amenfaben  übereingimmte ,  enthielt-  ®cr  .Körper  f o Ute  gegen  bad  ©i  $u 
gerichtet  gewefen  fein,  ©r  *)  berichtete  fpäter,  mehrere  Wale  ©amenfaben  in  bem  3n« 
neren  pon  ©ileitereieru  bed  Atanindjend  mtb  fogar  oielleicht  innerhalb  ber  Ateimjelten  ge« 
fef>cn  jtt  haben.  93ifdtoff  3)  erflärt  alle  biefe  Hingaben  für  Säufchuitgen,  bie  baraud 
herporgegangen  finb,  baß  bie  ©pennatojoiben  bad  ©i  umfpiUten  unb  fid)  hö<^ftcnö  in 
ber  baffelbe  untgebenben  ©iweißmaffe  befanben.  ©d  ig  auch  nod)  an  feinem  ber  nieberen 
©efcböpre  bemerft  worben,  baß  bie  ©amenfaben  in  bad  innere  eiited  ©ied  eingebrungen 
wären. 

23leiben  bie  ©amenfaben  außerhalb  bed  ©ied,  fo  fdteint  bie  für  unfere  gegenwärtigen 
Äenntniffe  natürlichste  Qlnnaßme  bariu  ju  begehen,  baß  man  bie  95efruchtung  burd)  bad 
enbodmotifdje  ©inbringen  ber  ©amengüfßgfeit  in  bad  innere  bed  ©ied  ju  ©taube  fom« 
men  läßt.  ®iefed  empfängt  hierbei  eigenthümliche  ©toffe,  wenn  auch  nur  oft  in  Willi» 
malmengen,  burd)  beren  ©inffuß  bie  ferneren  23cräuberungen  möglid)  werben,  ©elbg 


‘)  Barry,  in  ben  Philosophical  Transactions.  Part.  II.  for  1840-  p.  533. 
*)  Barry,  in  ben  Philosophical  Transactions.  Part.  I.  for  1843.  p.  33. 

*)  Bi  sch  off,  Entwickelungsgeschichte  des  Hundeeies.  S.  17. 
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2BirfungSmcife  b e ö  ©ameuö. 

b ie  häufige  Hlehnlkhfeit  beö  AvinbeS  mit  Dem  Bafer  läßt  fid)  elier  begreifen,  wenn  man 
annimmt,  baß  fid)  eine  oon  tiefem  ßamntenbe  OJiifduuig  bei  Der  Bilbung  ber  g-rucht  un« 
mittelbar  beteiligt  unb  fo  ben  ferneren  ©ntmicfelungögang  beftimmen  l)i(ft.  Bebenft 
man,  wie  fefjr  j.  B.  ber  ©ame  ber  5'ifd'e  ober  ber  ftröfche  burd)  feinen  ©intritt  in  baS 
umgebenbe  üöajTer  oerbiinnt  wirb,  fo  ergiebt  ft'dj  oon  felbß,  baß  eS  fid)  f)ier  um  ©rfdie;* 
nungeii  fjanbelt,  bie  nur  in  ben  ßontacteinßiißen  ihres  ©(eidreu  ftrtben.  Sie  Füußlichen 
a3efru<t)tungö»crfucE)e  lehren  baS  ©(eiche.  ©pallanjani  fonnte  uod)  bie  (gier  beS 
HöaßerfalamaiibeiS  befruchten,  wenn  er  ben  ©amen  im  23erf)ältitiß  oon  1  :  8600  mit 
SBaffer  oerbüunte.  ©ine  3Rifd)ung,  bie  1  :  127000  entfprad) ,  lieferte  noch  einige  fid) 
entwicfelnbe  ©ier  x). 

Sie  neueren  Beobachtungen  beuten  Darauf  bin,  baß  biejenigen  ©amenarten,  wcld)e 
in  bem  3uftanbe  ihrer  fließe  lebhaft  bemeglidie  ©permatOAoiben  beftneu,  nur  fo  lange 
roirffani  bleiben,  atS  ihre  ©amenfäben  ihre Siegfamfeit  bewahren.  ipatten  03reoo(t  unb 
Sn  maß,  fo  tuie  ©chwann  bie  ©amenfäben  beS  $rofd)eS  oon  ber  übrigen  oerbiinnten 
©amenßiiffigfeit  burd)  Siltriren  gefonbert,  fo  Fonnfen  fte  feine  fünßlid)eBefrud)tiing  mit 
ter  burd)  baS  ftiltrum  gegangenen  OMdmng  bebingen-  9)fand)e  altere  Eingaben  hinge* 
gen  fübreu  au  anberen  ßolgeruiigen.  ©pallanjani  tßeilt  mit,  baß  ihm  aud)  tie 93e* 
frudttuug  ber  ftröfd)e  mit  ©amen,  ber  feine  ©amenfäben  enthielt  ober  in  bem  biefe  ab» 
geworben  waren,  bi»  »»b  wieber  gelungen  iß.  Sieße  fid>  biefeS  mit  Sicherheit  bartbun, 
fo  läge  hierin  eine  neue  ©tüße  für  bie  oben  ermähnte  BorauSfeßung  eines  enboSmoti* 
fchen  ©iubringenS  ber  ©amenflüfftgFeif. 

3dj  luchte  ben  Bußen  ber  Bewegungen  ber  ©permatOAoiben  burd)  eine  Bebctihßpo» 
thefe  au  erflären.  ©S  giebt  Biifcliungen ,  bie  fid)  in  anhaltenber  9iuf)e  ^evfetjeu  unb  bie 
Deshalb  eine  fortwährenbe  ©rfchüttrrung  für  ihre  Unoerfebrtbeit  nöthig  haben.  ©d)reibt 
man  bie  glcidie  ©igenfd)aft  ber  ©amenflülftgfeit  au,  fo  läßt  fid)  eher  einfeben ,  weshalb 
bie  S'iegfamFeit  ber  ©amenfäben  ein  wefentlicheS  BcbingitngSglieb  ber  SBirffamfeit  beS 
©amenS  au  bilben  oermag. 

itöllifer  2)  oertheibigt  bie  Borßdlung,  baß  bie  ©amenfäben  felbß  unb  nid)t  bie 
©amenßüfftgfeit  DaS  befruchtenbe  Briitcip  bilben.  ©r  giebt  au,  baß  bie  Hirt,  wie  DiefeS 
gefd)ehe,  ein  ttnaußöSlid)eS  Dtätbfel  fei.  ©r  ftütjt  aber  feine  Olnficbt  oorAUgSweife  auf  bie 
9J?annigfaltigfeit  Der  formen  ber  ©amenfäbeu  in  ben  oerfchiebeneu  ©efd>öpfen ,  auf  bie 
große  Beenge,  in  ber  fte  erfd)einen ,  unb  auf  Den  in  Bolppen  unb  einzelnen  ©ingeroeibe» 
wtirmern  oorfommenben  Biaugel  aller  ftchtlicbett  ©amcnßüffigFeit.  Siefcr  leßtere  ©ruut 
würbe  aud)  oon  9feid)ert  3)  beroorgehoben.  Dbgleid)  natürlich  Eeine  Bföglicßfeit 
auf  einem  fo  bunfeln  ©etiete  mit  ©icöerheit  Aur‘'^lDeüen  läßt,  fo  5Xt>iugt  bod)  bieftonn* 
oerfchiebenbeit  Der  ©permatoAOtbeu  nidit  au  jenem  ©runbfaße.  Bebenft  man,  baßSbiere 
mit  gleichen  ©eftalten  ber  ©p.rmatoAoiben  eigentbiimliche  Baßarbe  liefern,  fo  Darf  man 
fdüießeti,  baß  hiev  bie  ©eßalr  überhaupt  Feinen  ©ritnbeinßuß  ausübt.  Sie  beenge  ber» 
felbeu  fönnte  gerabe  bie  größere  BotlnueiiDigfeit  ber  ©rfd)ütterungeu  briugenber  nach* 
weifen.  2Benn  aber  bie  bid)teu  ©amenelemente  OllleS  in  einAdncn  Shoren  auSAufüllen 
fdieiuen ,  fo  wirb  matt  gugeben,  baß  woßl  nie  gar  feine  3-iüffigfeit  Awifdjen  ihnen  ent» 
halten  iß.  Sie  ©atnenmaiTe  fdjeint  überhaupt  barauf  augewiel'en  a»  fei»,  bei  ber  Be» 
frudjfuug  oerbüunt  a»  werben,  ^rembartige  Biifdjungen  oerbinben  fid)  mit  i|)v  i»  bem 
Bfenfd)en  unb  ben  meißen,  wo  nid)t  allen  Shisveu,  ebe  fle  au  bem  ©ie  gelangt,  ©pal« 
latiAaui  bemerfte  fogar,  baß  reiner  Same  Deo  BJaßerfalamanserS  gar  nicht  befrud)» 
tete,  währenb  er  mit  Amei  %f>ei(eu  HßaßerS  oerbiinnt  feinen  3wecf  erfüllte.  Bian  Faun 
fid)  Daher  immer  oorßetlen,  baß  sie  ©permatoAoiben,  ba  wo  fte  beweglich  finb,  bie  re» 
gelred)te  Bcfdmßenhcit  ber  Bcfrud)tungSina|Te  unterhalten,  bie  ftlüffigfeit  oon  biefer  mag 
oiel  ober  wenig  betragen.  2Öenn  fid)  bie  ©amenfäben  in  manchen  gälten  angeblich  erß 
bewegen,  fo  wie  frembe  Biifchungen  a»  bem  ©amen  binAUtretcn,  fo  läßt  fid)  and)  biefeS 
bunh  Die  eben  erwähnte  Hinnahme  begreifen.  Sollten  a-  23-  *>ie  höheren  AVlmfüßigen 
Svrebfe  bewegliche  ©amenelemente  au  Feiner  3eit  wahrhaft  barbieten,  fo  oermag  mau  bie» 
feS  auf  eine  ÜBeife  aufAufaffen ,  bie  ber  oben  angeführten  Borßdlung  nid)t  wiberßreitet. 
2Bir  wißen,  baß  ein  £l;eil  bent  anbereu  oorarbeitet.  Sie  Hlbfd)eibuug  ber  bid'ten  ©per* 


')  Burbach,  a.  a.  £).  (Seite  508. 

2)  A.  Kolli  leer,  Die  Bildung  der  Samenfäden  in  Bläschen.  S.  72  —  73. 

3)  Reichert,  in  Mül  Ier ’s  Archiv.  1847.  Seite  134. 
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©eränberutigen  beb  .ßeimhläbcßenb. 

matotoiben  Faun  erfl  bie  regelrechte  33ef<!^affenf>eit  ber  ©amenflüfflgfeit  ntöglidt  madien. 
(5b  roerben  bahtr  heiberlei  ©eftaubtheile  beb  ©anienb  in  einer  geroiffen  HBecßfelbejießung 
flehen  unb  bie  ©ebiirfnijTe  ber  ftliiffigFeit  ton  Hlubfcßlag  geben,  ob  (unb  roieoiel)  heroeg« 
lidje  ©amengehilbe  nofßroenbig  fiub  ober  nid>t- 

25  i  ftt>  o  f f  ')  faßte  in  neueiter  3eit  bie  gaitje  ©inroirFungbroeife  beb  ©anienb  oon 
b  in  ©tanbpunFte  ber  ©ontacttßeorie  auf.  ©er  in  innerer  Unrnbe  befinblicte  ©amc 
tl  eilt  biefe  bcn  ©tolecülen  beb  ©ieb,  bie  Ichon  obncbicb  hierzu  geneigt  flnb  unb  in  benen 
oft  genug  ber  ©infiuß  ber  ©rutroärme  unterftiigenb  roirft,  mit.  ©ie  ©eroegungen  ber 
©amcnfdben  finb  in  tiefer  jpinfidit  an  unb  fiir  ficb  unroefentlicß.  ©ie  bitben  nur  bie 
©ebenfolae  jener  inneren  Unruhe,  bie  bem  ©amen  überhaupt  jufommt.  ©er  ©intritt 
ber  ©amenßiiffigfeit  in  bab  ©i  fei  bebßalb  nidit  notßroenbig.  @o  fef>r  nun  auch  biefe 
ganje  ©orftellung  mit  ben  oben  ermähnten  ©rfdieinungen  ftimnit,  fo  möchte  ich  bod)  bem 
julept  ermähnten  ©aße  nidit  beitreten,  ©ine  ©ontactmirfung,  roeldfe  ihren  ©influß  auf 
bie  ©otterelemeute  burdi  bie  ©otterhaut  unb  in  fielen  ^h*cren  bureß  ©iroeißfd)icßten 
unb  burch  einSßorion  geltenb  machte,  bie  alfo  gemifTennaaßen  in  biefterne  roirfen  müßte, 
fo  roie  bie  fliegt  genannten  2hei(e  nicht  ebenfallb  feränbert  mürben,  ift  feßroer  anjuueh* 
men.  2äßt  man  bagegen  25eflanbtf>eite  beb  ©anienb  enbobmotifch  einbringen,  fo  hat  man 
eine  oollftänbigere  HleßnlicßFeit  mit  bem  ©ontacteinffufTe  ber  unorganifdjen  ©atur.  ©b 
Faun  fich  fo  bie  Unruhe  oon  ©toleciil  ju  ©tolecül  leichter  fortpfianjen. 

2ÖiT  haben  febon  früher  bemerft,  baß  bab  reife  ©i  eine  gemiffe  befd)ränFte  Steiße 
oon  ©eränbei ungen  oßne  ben  ©infiuß  beb  ©anienb  burdiläuft-  ©b  fdieint  felbft  möglich 
*u  fein,  baß  (ich  ber  ©Otter  mittelft  ber  fpäter  ju  ermähneuben  ftureßungen  jerFlüftet. 
fteßlt  aber  bie  ©inmirFung  ber  männlichen  3ei  gungeßiiffigfeit,  fo  oerirrt  fich  jene  @on< 
berung  ber  ©ottertßeile  oon  ihrer  rechten  ©ahn.  ©ie  «Spaltung  mirb  unregelmäßiger 
unb  bie  ©otterelemeute  gehen  enblicß  auf  biefe  Hßeife  ißrem  Untergange  entgegen. 

©tan  hat  mehrfach  bemerft,  baß  ftd>  bie  ©ier  ber  ftröfeße  unb  ber  ftifeße  ohne  ©e- 
frud'tung  furdieu  Fönnen.  ©efeßoff5)  nimmt  bab  (Sleid)e  für  bie  ©äugetßiere  an. 
3 ft  biefe«  ber  ftall,  fo  mürbe  ßieraub  folgen,  baß  eine  bib  auf  bie  ©egenroart  faft  atlge« 
mein  feflgehaltene  Hinficht  über  bab  Jveimbläbcbcn  unrichtig  ift-  ©tefcb  foflte  nämlich 
eufl  furch  bie  ©efrnd)tung  fdiroinbeu.  ©a  eb  aber  jur  Beit  ber  fturdiungen  nicht  mehr 
forhanben  ift  unb  liefe  roaßrfcßeinlidi  oon  feinen  ©eränberungeu  abßängen,  fo  barf  man 
nur  behaupten,  baß  ber  ©ame  ben  regelrechten  ftortga.ig  Der  folgenben  ©eruichtung  beb. 
ftcimbläbcbenö  fießert.  ©b  gäbe  aber  auch  ein  oon  ber  ©efrucßtnng  itnabhängigeb  @ta- 
bcuni  her  ©ientmicfelung ,  in  ber  bab  5?eimb(äb<hfit  feßminbet  unb  bie  3erflüftung  beb 
©otterb  nadn'olgt. 

©ifcßoff * *  3)  oermuthete,  baß  jeueb  bibmeilen  im  £mnbe  feßon  oor  bem  Hlubtritt 
beb  ©ieb  aub  bem  3ellifel  $u  ©runbe  geßen  fanu.  ©oueßet 4)  betrachtet  eb  fogar  alb 
Stegei  nad)  feinen  am  ©cßroeiue  angejMten  ©eobad)tungen.  ©tan  finbet  jeboch  audi  im 
fpunbe  im  ©ilciter  ©ier,  bie  noch  ißr  Äeimbläbcßen  einfd)(ießeu. 

Sollte  bab  jveimbläbcßen  in  ben  ©iern  ber  fppbern  maßrßaft  mangeln,  fo  mürbe 
ßieraub  folgen,  baß  bie  ©otterjerflüftnng ,  bie  hier  noch  innerhalb  beb  ©tutterförperb 
Auftritt  6),  auch  oßne  jeueb  ©ebilbe  möglich  bleibt. 

©ie  früheren  ©eobaditer  hatten  Feine  Uuterfucßungen  über  bie  Hirt  unb  HBcife,  roie 
bab 'jveimbläbdien  fdiminbet,  angeftellt-  ©ie  baeßten  fieß,  baß  eb  in  ftolge  ber  ©efrucß= 
tung,pla(5t,  aufgelöft  mirb  ober  feinen  3nßalt  verliert,  mäßrenb  feine  fpiille  fidi  abplat- 
tet.  ©tan  c,at  fich  in  neuerer  3eit  oielfad)  bemüßt,  ben  ©organg  felbft  näßer  Fennen  ^u 
lernen,  ©ie  Hingaben  ber  oerfeßiebenen  ftorfdier  fielen  aber  fo  mannigfach  aub,  fubjec-- 
tioe  ©d)lüffe  mifeßten  fid)  fo  feßr  in  bie  Hluffaffuug  ber  2hat|ad)cn,  baß  bie  ftcliere  ©nt= 
feßeibung  biefeb  ©unfteb  erft  oon  ber  3ufunft  ermartet  merben  barf. 

©taud)e  3rorfd)er  fcßloffen  aub  ißren  ©eohaeßtungen ,  baß  fid)  bie  Äeimfiecfe  nach 
bem  ©lagen  beb  Äeimbläbcßenb  jerftreuen  unb  bann  bie  fernartigen  ©entralblafen  ber 
S-urcßungöabtßeilungen  beb  ©ieb  bclben.  ©o  jum£l)cil  ©agge  aub  feinen  an  einzelnen 


M  Bischoff,  in  Müller’s  Archiv.  1847.  S.  422  —  442. 

*)  Bischoff,  a.  a.  0  S.  433. 

Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  IIunde-Eies.  S.  23. 

4)  Pouch  et,  a.  a.  0.  pag.  158. 
s)  Siebold,  Vergleichende  Anatomie.  S.  51  u.  53. 


56 


©aftarberjeugung. 

Sremaloben,  Sogt  unb  ©ramer  nadi  it>ren  an  bei  ©eburtöhelferfröte «  ben  ©ragfrö« 
(dien  unb  ber  ©aläe  angefleUtcn  ©eobadjtungen.  Sie  bloße  S'Oimäf;ntid)Feit  jener  @en« 
tralblägrijen  unb  ber  Keimflecfe  führte  ju  biefer  föorftellung.  3ene  fönnen  aber  leicht  neu 
entftanben  fein.  Sie  ©nttoicfeluug  ber  ©chnecfen  beutet  fogar  'jiemlich  flar  barauf  hin. 
©arrp  glaubte,  baß  eine  fortlaufenbe,  oon  bem  Keimfiecfe  auögefjenbe  ©ilbung  oon 
Socßtei^eiten  in  bem  Keimblägchen  eiugeleitet  unb  ein  ununterbrochener  Uebergang  in  bie 
©mbrponalbilbung  auf  tiefe  2Jrt  bebingt  roifb.  ©g  ffnb  jebocfj  hier  toahrfcheinlich  bie 
3erflüftungen  beg  Sotterg  alg  ©efianbtßetle  beg  5teimbtäöcf>eninf>alteö  ttjeifroeife  angefe« 
hen  toorben.  Sifdjoff  ')  hieIt  jmei  Körperdien,  bie  man  in  jungen  Kaninchen--  unb 
ftunbeeieru  jioifd)en  ber  Sottermaffe  uub  bem  ©iirtel  bemerft  unb  bie  aud)  in  ftig. 
370  angegeben  ftnb,  für  ©robnete  beg  nach  bem  ©laßen  beg  Keiniblägchenö  frei  getoor« 
benen  unb  jerfatlenben  Keimflecfeg.  23an  ©eneben  unb  2Binbifd)mann  s)  hatten 
eg  fchon  für  mahrfcheinlich  gefuuben ,  baß  fte  in  Limax  agrestis  aug  bem  Innern  beg 
Sotterg  heroorfommen.  ©oudiet  3)  tjfjeilt  enblid)  mit,  baß  er  bie  ©diicffale  jeneg  ©e* 
bilbeg  in  Limnaea  ovaia  Drap,  unmittelbar  oerfolgen  tonnte.  ©r  beobaditete  t) ter  bie 
©ntioicfelung,  oorjüglid)  mit  bem  ©onnenmifroffope  unauggefeßt.  ©inb  mehrere  ©tun« 
ben  nach  bem  Segen  ber  Geier  oerfioffen,  fo  erzeugt  fich  eine  Deffnung  in  ber  Sotterhaut. 
Sag  Keimblägchen  mirb  aug  ihr  in  S-ofgc  ber  gleichjeitigen  ©eränberungen  ber  Sotter* 
elemente  fel;r  langfam  medjanifd)  hci'l'D^9ePreüt.  ©$  gelangt  in  bie  utngebenbe  ©üoeiß« 
maffe  unb  (oft  fich  fpäter  auf.  Sie  in  ihm  enthaltenen  Körner  heg  Keimflecfeg  jerflreuen 
fich  algbauu.  Köllifer  4)  hingf9fn  fanb  in  Ascaris  dentata,  baß  ber  Ateimftecf  oor 
ben  Keimblägchen  fchioiubet,  baß  aber  beibe  erft  in  ftolge  ber  ©efrud)tuug  jit  ©runbe 
gehen. 

4693  Sa  He  ^Befruchtung  »on  jarten  23ebtngungen  ber  3ufammenfe§ung 
beg  ©ameng  unb  ber  Güter  abhängt,  fo  erflärt  eg  jtch,  weghalb  bie  Sie* 
gattung  jweter  Shicre,  bte  fehr  entfernt  oon  etnanber  tn  bem  joologtfchen 
©pfteme  ftehen,  feine  gortpflanjung  bebingen  fann.  SBermanbtere  ©pecteg 
ftnb  $war  im  ©tanbe,  ein  neueg  SEBefen,  einen  35  a ft  a r  b  ju  erzeugen. 
Stefev  heftet  aber  nicht  bag  Vermögen,  bie  gortpflanjung  mit  einem  an* 
beren  33aftarbe  möglich  ju  machen.  Sie  gelingt  I?öd>ftenö  mit  einem  ber 
©tammettern  unb  jwar  wte  eg  fcheint  nur  bann,  wenn  ber  23afiarb  wetb* 
licken  ©efchledjteg  tji  Sie  Ktcujungcn  »erfchtebener  Stacen  unterliegen 

biefeit  SBefchränfutigen  nicht,  ©ollen  aber  bie  9tachfommen  nicht  augarten, 

fo  muffen  wteberunt  9Jcännchen  ober  SEÖetbchen  fräftigerer  Urracen  nach 
einer  3ietl)e  »on  ©enerattonen  gebraucht  werben.  Gütwag  Slehnitcheg  fcheint 
auch  tm  Sttcttfchen  wteberpfehren.  2Qenn  jtch  nur  ©lieber  berfetben  ga* 
mitte  mehrere  ©enerationen  unter  einanber  oerheirathen,  fo  fällt  auch 

hier  bie  9ta^fommenfchaft  nach  unb  nad)  fränfltch  ober  wenigjieng 

fchwädili^er  aug. 

Siliere,  bie  in  ber  ©efangenfdjaft  gehalten  roerben,  menben  fid)  nid)t  feiten  an  bie 
frembartigften  ©efeböpfe  jur  ©efriebigung  ihrer  ©efd)lechtg(ii(l.  Se  SOtartino  5)  fanb 
©.  ©amenfäben  in  bem  ©iteiter  einer  £>eune,  bie  oon  einem  Kaninchen  begattet  roor« 
ben  toar.  Qlffeti,  bie  in  einem  größeren  Käfig  jufamnmi  gehalten  roerben,  begatten  fid) 
oft  auf  bag  ©iannigfaltigfte  unter  einanber. 

Sie  ©aftarberjeeugung  fomnit  nicht  bloß  mährenb  ber  ©efangenfchaft/  fonbern  aud) 
in  frei  lebenben  ©efchöpfeu  oor.  ©tan  flnbet  fl.  ©.,  baß  fich  bag  ©ferb  uub  ber  ©fei, 
ber  ©fei  unb  bag  3cbra,  ber  Spunb  mit  bem  $ud)fe,  bem  2ßolfe  ober  bem  ©är,  ber 


')  Bise  ho  ff,  Entvvickelungsgeschichte  des  Hundeeies.  S.  45. 

s)  Van  ßeneden  u.  Windischmann,  in  Müller ’ s  Archiv.  1841.  S.  181. 

8)  Pouchet,  a.  a.  0-  pag,  169. 

4)  Kölliker,  ln  Müller’s  Archiv.  1843.  S.  77  fgg. 

8)  De  Martino,  Compendio  di  fisiologia  umana  e  veterinaria.  Napoli  1849.  8.  p.  58. 
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Ueberfruchtu  ng- 

©chaafbocf  mit  Dem  9teh,  ber  ©emSbocf  mit  Dev  3iege,  DaS  Qlurrf>u^n  uub  baS  ©irf« 
hubn,  Der  gafan  unD  Die  ©nte,  ber  Kanarienvogel  mit  bem  3eif!g  ober  bem  ©tieglih 
fruchtbar  begatten. 

2ßenn  Die  männlichen  53aftavbe  unfruchtbar  finb,  fo  rührt  DiefeS  Davon  f)«v,  baji  fleh 
Die  ©permatojoiben  in  ihren  ipoben  gar  nicht  ober  nur  fpurweife  auSbilben.  Sie  ©e* 
fcblechtögier  geht  Deshalb  nicht  nothroenbig  verloren-  $ie  Waultbierhengfte  finb  fogar 
häufig  fo  geil,  Dafs  man  fle  caflriren  muh.  ©olche  SBallache  fönneu  aber  immer  noch 
eine  ©lute,  obgleich  erfolglos,  belegen. 

®ie  ©ierftöcfe  ber  weiblichen  ©aftarbe  bev  23ögel  enthalten  ©ier.  2>ie  ber  ©äuge« 
thiere  befttjcn  gollifel  mit  ©id'en.  ®ie  weiblichen  Waulthieve  fönnen  fogar  wahrfcftein* 
lieh  briinflig  werben.  ©erber,  fJtacibovSfi,  be  9tanjio  0  unb  be  Wartino 
beobachteten  hier  gelbe  Körper,  bie  vermutblich  von  bem  felbftflänbigen  Austritte  bev  ©i« 
dien  jur  Svunft^eit  Verrührten-  ©in  Wanltbier,  DaS  von  einem  ^ferbe  begattet  worben, 
fann  eine  lebensfähige  grucht  $uv  Üßelt  bringen,  ©S  frägt  fidi  hiernadi  überhaupt,  ob 
nicht  bie  weiblichen  93aftarbe  günftigere  23erhältni|Te  für  ihre  gortpflanjung,  als  bie 
männlichen  barbieten. 

Ueberfruchtung.  —  (£3  hat  ftch  mehrfach  ereignet,  ba§  eine  grau  4694 
einige  Sßochen  ober  mehrere  Wonate,  naefcbem  fte  ein  erfleö  Äinb  gebo* 
reit,  eine  jmeite  gruebt  jur  SBelt  brachte.  Wan  fchlofj  h'erau$,  bah  e'ne 
©chmangere  im  Verlaufe  ihrer  ©chmangerfchaft  abermalö  empfangen  fann, 
unb  nannte  biefe  (£rfcheinung  bie  Ueberfruchtung  (Superfoecundatio,  Su- 
perfoetatio).  klommt  eine  tobte  abgemagerte  ober  unoolljMnbig  entmicfelte 
grucht  einige  3e*t  nach  ber  Weberfunft  jum  SScrfchetn ,  fo  fann  herbei 
eine  £äufchung  jum  ©runbe  liegen.  (£6  ereignet  ftch  nämlich  nid)t  feiten 
in  3n}illingäfchmangerfchaften,  bafj  ber  eine  Grmbrpo  jurürfbleibt  unb  enb=> 
lieh  abfürbt.  (£$  märe  möglich,  baff  bie  beiben  ungleichen  grüßte  ju  her* 
fd;iebenen  3eiten  geboren  mürben.  Wanche  ber  erjählten  gätte  taffen  ftch 
hierauf  nicht  jurüefführen.  £)ie  3»>ifd>enjett  jmifchen  ben  beiben  ©eburten 
betrug  3  biö  5  Wonate.  gebed  ber  Äinber  fatn  reif  unb  lebenb  jurSSelt* 2). 

(£d  merben  fogar  gäße  mitgetheilt,  in  benen  j.  33.  baö  eine  mei§  unb  baö 
anbere  fchmarj  ober  ein  Wulatte  mar  3).  2)iefe  Angaben  bilben  phPft0* 
logifche  9iäthfet.  (£ö  frägt  ftch  aber  auch,  ob  fte  fo  unbebtngt  ftcher  finb, 
alö  man  früher  angenommen  hat. 

2Bir  haben  oben  gefefjcti ,  bafj  bie  ©ier  bev  ©äugethiere  mahvfd)rinlich  ben  ©ievflocf 
j\u  ungleidjen  3eiten  verladen.  ©S  ift  Daher  möglich,  Daf;  fte  auch  ungleichseitig  befvudi« 
tet  werben-  2Deun  bie  Wenflruation  ber  grau  mehrere  ©ichen  junt  Austritt  jwingt,  fo 
töunte  (ich  h*(r  etwas  SJelmlidjeS  wieberholen.  ®er  Unterfchieb  ifl  abev  bann  fo  gering, 
baü  eine  ®ifferenj  bev  ©eburtSjeit ,  bie  auf  eine  Uebevfruchtung  ftblieöen  liefce,  nid)t  ju 
©tanbe  tommen  fann. 

Wandje  gorfcher  haben  angenommen,  ba§  eine  ©uperfötation  möglich  bleibt,  fobalb 
fielt  baS  evfte  ©i  nicht  in  ber  ©ebärmutter,  fonbevn  in  bem  ©ile.ter  entwicfelt.  ®ie 
Weiften  hingegen  glaubten,  bafj  fie  nur  bann  benfbar  wäre,  wenn  bie  ©ebärmutter  jtwei 
fpörner  in  golge  einer  angeborenen  Wijjbilbuug  barbietet.  ®aS  eine  ftorn  würbe  bann 
ben  erften  ©mbvpo  aufnehmen,  währenb  baS  jrneite  bie  nad)trägliche23efruditung  möglich 
mad)te.  Keine  Seidienöffnung  hat  bis  je(5t  biefe  tljeoretifchen  phbfiologifchen  2Inftd)ten 
begrünbet.  Wan  Darf  überbieS  aber  nidit  überfeben,  baß  ber  in  neuerer  3eit  nadigemie« 
fene  fclbflflänbigc  Austritt  bev  ©idien  eine  fernere  ©chwievigfeit  bereitet,  ©al)  man  ben 
Abgang  bevfelben  als  eine  blojje  golge  ber  23efrud)tung  an ,  fo  tonnten  jene  i?vpott>efen 


*)  De  Nanz  io,  l’Ateneo.  Napoli  1846.  8.  p.  581  —  594. 

*)  Sutbad),  a.  a.  D.  Seite  542. 

3)  Siehe  j.  93.  St.  Floerken,  De  superfoetatione.  Bonnae  1830.  4.  p.  6. 
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©diwangerfchaft 

auäreidjftt.  9Wan  müßte  ater  jetjt  nod)  mit  Sicherheit  bartbun,  baß  auch  ©idien  mdb* 
vcnb  bei  ©diwangerfcbaft  t>crv>ortreten-  93ebenft  man  nun,  baß  bie  nacbbrücflidjftenQrr* 
jablungen  bei  Ueberfruditung  bed  Nfenfcbett  auö  3eiten  berrübren,  in  benen  man  bie 
3eugung$oerbaltniffe  weniger  genau  Fannte  uub  in  ber  Q3eurfbeilung  ber  jvranFengcfd'idv 
ten  niinber  Fritifd)  »erfuhr,  fo  wirb  mau  eä  n icbt  unbillig  flnben,  wenn  eine  fiebere  gelt« 
ftellung  bei  Sljatbeftanbe»  i'DU  Seifen  ber  ^bofiologie  gegenwärtig  geforbert  mirb. 

9)tan  bat  ficb  aud)  bin  uub  mieber  auf  @äugetf)iere,  bie  einen  jweibörnigen  grucbt> 
bälter  ba6en,  berufen.  Sa3  eine  ijovn  ber  ©ebärmutter  eineö  jpafen  enthalte  j.93.  bi6» 
weilen  einen  weiter  auegcbilbeten  uub  bag  anbere  einen  unreiferen  ©nibrpo  *).  @ö  fragt 
ficb  aber,  ob  b>er  nidit  bloße  ©niäbrungooerfcbifben  beiten  jurn  ©runbe  liegen.  Nian 
müßte  nadiweifen,  baß  eine  jwcite  wäbrenb  ber  ©diwangerlcbaft  auftrefenbe  fpätere 
IBrunfl  ju  ©tanbe  geEommeu  ift.  SSenn  eine  ©tute,  bie  ^uerft  oon  einem  9)ferbebengft 
unb  fünf  £age  fpäter  oon  einem  ©fei  bebecft  worben,  ein  9)ferbe=  nnb  balb  barauf  ein 
9)faulefelfüllen  jur  2ßelt  bradtte  !),  fo  ift  biefeb  Feine  Ucberfrucbtung  in  bem  ©inne,  in 
bem  man  baö  2ßort  ju  gebrauchen  pflegt.  Der  g-all  jeugt  nur  für  bie  ungleichseitige 
93efrud)tung  ber  ©id)en,  bie  ju  berfelben  25runftepod)e  aubtreten,  unb  für  ben  beflira* 
menben  ©^avatter  ber  ©ontactwirFung  be$  männlidjen  ©arnenS. 


©ntroicfelung. 

4695  ©Zwange rfchaft.  —  ©ie  umfaßt  benfenigen  ,  map* 

renb  befien  bad  befruchtete  @i  in  bem  Nhitferleibe  oerweilt.  3hre  Sauer 
fcheint  meiftentheild  39  bid  42  Sßochen  ju  betragen,  ©te  fann  ftch  jeboch 
auch  bid  44  -Jßcchen  unb  melleicht  noch  weiter  ausbepnen.  Sille  33erfuche, 
btefe  SBerthe  auf  genauere  Sagedjahiett  jurücfjuführen,  fiepen  auf  unüber* 
uotnbitche  ©cbwierigfctten.  2Öad  ben  Anfang  betrifft,  fo  fönnte  man  ju* 
nächft  oon  bem  Slugenblicfe  ber  ^Befruchtung  ober  »oit  bem  beb  felbftfiän* 
bigen  Sluetritteö  bed  Sichend  audgehen  wollen.  deiner  biefer  beiben  ÜBor* 
gange  »erräth  fid;  burch  äußere  9Nerfmale.  £>at  aud;  nur  eine  einzige 
^Begattung  ©tatt  gefunben,  fo  miffen  mir  nicht,  wie  »tel  3eit  ber  ©ame 
brauchte,  um  jum  (Sie  ju  gelangen.  Sab  (Sichen  fann  aber  an  trgenb  et* 
nein  Sage  ber  SOZenftruationögeit  audtreten.  Sad  regelrechte  (Snbe  ber 
©d;mangerfchaft  läpt  ftch  eben  fo  menig  bid  auf  Sage  genau  angeben. 
Ser  Neugeborene  felbft  bittet  in  biefer  fnnftcht  fein  leitenbed  Nterfmal 
bar.  233ie  er  unter  verfchi ebenartigen  Nebenoerhältniffen  früher  jur  2ßelt 
fornmen  fann,  fo  gel;t  er  aud;  mahrfcbeittlich  nicht  ju  ©runbe,  menn 
er  ju  lange  in  ber  ©ebärmutter  oerhlcibt.  Sie  ©eburtdarbeit  felbji 
bauert  überbied  nid;t  feiten  mehrere  Sage.  ©b  fragt  ftch  h‘er^e’/ 
natürliche  ©nbe  ber  @chmangerfd;aft,  mie  mahrfd;einlid;er ,  mit  bem  Sin« 
fange  ber  ©eburtdthätigfeit  ober  mit  bem  Slubfchluffe  bed  Neugeborenen 
jufammenfällt. 

4696  Sie  monatliche  Netnigung  bleibt  mährenb  ber  @chmangerfd;aft  unter 
regelrechten  SSerhältniffen  aud.  Siefer  Mangel  ber  SNenftruation  bilbet 
bad  vorjitglid;fie  Nierfntal,  burch  bad  bie  grauen  bie  ©mpfängnifj  erfen* 
nen  unb  nach  bem  fte  ben  ©intritt  ber  erwarteten  ©eburt  fchähungbweife 


J)  93  urb  ad),  a.  a.  0.  <S.  540. 
a)  IW.  2B  eigner,  Scßibuh-  58. 
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6  dj  u>a  nge  rfch  a  f  t  >5  ba  u  er- 

voraudjubefltmmcn  fuchen.  Scr  SMutabgancj  aue  beit  ©efchlechtöwerfjeu. 
gen  jcigt  nämlich,  baß  bie  Shätigfeit  biefer  Organe  einen  gewiffen  pevio* 
biftt^en  SOBcchfel  barbietet.  Da  nun  bie  ©eburt,  wie  wir  fpäter  fe£en  wer* 
ben,  nic^t  von  ber  grucht,  fonbern  von  ber  Wuttev  aud  angeregt  wirb,  fo 
liegt  bie  Sinnahme  nabe,  baß  btefe  Grrfcheinung  ebenfalls  von  einem  perio* 
bifeben  3eitraume  abbängt.  sD?an  bat  baber  angenommen,  baß  bie 
©chwangerfd)aftobauer  ein  gewiifed  S3ietfac^e  von  Wonbdmonafen  ober  von 
ben  einzelnen,  jwifchen  je  jwei  Wenßruatienen  fallcnben  3eitab|cbnittcn 
bittet.  Wan  legte  28  £age  für  biefen  (enteren  2£ertb  ald  regelrechte 
Suvchfchnittdjabl  jutn  ©runbe.  Sie  ©chwangerfchaft  follte  IO  Wal  fo 
viel,  mitbin  im  Stonnaljußanbe  280  £age  betragen.  ©ertholb1)  faßte 
bie  Berechnung  nach  feinen  ©vfahrungeit  von  einem  anberen  ©efichtd' 
punfte  auf.  Sie  ©eburt  tritt  nach.  ihm  bann  ein,  wenn  ftch  ber  ©ierßod 
ber  grau  jum  jepnten  Wal  für  bie  wieberfebrenbe  monatliche  Steinigung 
vorbereiten  würbe.  Sie  fommt  alfo  früher  ju  ©tanbe,  ald  ber  Blutfluß 
ber  Stegein  burchbrechen  follte.  Sie  3eübauer  wirb  übrigend  mit  ben 
einjelnen  ©chwanfungeit  ber  lebten  jebn  Wenßruationen  ber  ju  betrach9 
tenben  grau  wechfeln. 

©b  ereignet  l'ich  bisweilen,  tan  grauen,  in  beiten  bie  Siegeln  früher  nicht  pmSurd)* 
brud)  Famen,  fdnoauger  merben  Wan  Fanu  fid)  oorftellen,  baß  e»  bie  periobifd>e  ©e* 
fchlccbtderrcguug  nicht  biö  jur  ©lutaii6fdifibilng  in  ber  ©ebärmutter,  mol)!  aber  juni 
Sluetritt  eined  ©idtenö  bringen  tonnte.  ©d  muß  jeboch  bahingeflellt  bleiben,  ob  unb  in 
miefern  oielleicht  bie  Begattung  in  biefer  ©egiebung  begiinftigenb  einmirfeit  tann. 

2>ic  regelred'te  ©d'mangerfcbafr  bebt  alle  äußeren  Wertmale  ber  früheren  periobi* 
feten  ©cfdüedrtderregung  auf.  ©ie  monatliche  Steinigung  fel)lt,  fo  lange  jene  bauert. 
Ob  (ich  beffenungeachtet  periobifdje  ©rfd)einungen  in  ben  inneren,  meiblidun  ©efdned'ts* 
mergeligen  geltenb  machen,  bleibt  vorläufig  bahingeftellt.  ©ie  gelben  Körper  feilen  nadi 
Staciborbti  *)  mehr  Slndfcbmißiiiigdmaffe  barbieten,  menn  eine  ©efrud'tung  Statt  ge* 
funben  bat.  ©ie  erhalten  fid)  bann  mabrenb  ber  ©chmangerfchaft  unoerfebrt,  werben 
aber  nad)  ber  ©eburt  febr  fdnielt  riicfgebilbet. 

Wancbe  hierher  gebörenbe  franthafte  ©rfd'einungen  lehren  ,  baß  bie  periobifche  Sr* 
regung  ber  ©efcbtccbtömerfteiige  aud>  mabrenb  ber  ©djmangerfipaft  oorhanben  fein  Faun. 
©8  gehört  nicht  ju  ben  Seltenheiten,  baß  eine  grau  ihre  monatliche  Steinigung  noch  ein 
ober  mehrere  Wale  nach  ber  ©tupfängniß  mieberbefommt-  ©d  gebar  j.  ©.  eine  ©erfon 
ein  i'öllig  reifest  unb  Fräftiged  5vin&  245  Jage  nach  bem  ©intritt  ber  testen  Siegeln,  mäh* 
renb  fich  bie  Wenflruation  immer  jmifeben  27  unb  34  Jagen  in  ben  lebten  jmei  Jahren 
qejeigt  hatte,  ©ie  periobifdie  ©rregung  bauerte  hier  frotj  ber  ©mbiponalentmicfelung 
fort,  ©tmad  Slehnliched  fanu  fich  oenuutbdch  in  ben  Riffen  mieberboleu  3).  Jft  and) 
bie  ©ebärmutter  ootn  ©ie  theilmeifc  a  ungefüllt,  fo  fanu  mahrfdteinlidt  ber  übrige 
Slbfdinitt  ©lut  liefern,  mie  etma8  Slebuliched  an  ber  Berftümmelten  ©ebärmutter  ber 
^ünbinnen  bemerft  morben  ift  (©.  31.).  Wanche  ©eburtdbelfer  haben  gäUe  mitge* 
thfilt,  in  benen  grauen  nur  mähreno  ber  ©dimangerfdmft  menflruirten.  ©injelne 
©djmangere  foUen  ein  3ieheu  im  Uuterleibe  in  ben  Beiten ,  ju  benen  bie  Stegein  eintre* 
teu  mürben,  fpüren  4 * * *). 

©el'ält  man  biefed  im  Qluge ,  fo  fann  man  ftdt  oorfleUen,  baß  bie  periobifd'e  ©rre« 
gung,  bie  mährenb  ber  ©chmaugerfdiaft  fortbauert,  ©ebärniutterjufammenüebungeii,  bie 
entlid)  jur  ©eburt  führen,  unter  ben  günftigen  Stebenbebinguugen  anregt,  ©iefe  leßte* 


*)  A.  A.  Berthold,  Ueber  das  Gesetz  der  Sehwangerschaftsdauer.  Güttingen  1844. 

4.  Seite  6.  7. 

!)  Baciborski,  ln  ben  Comples  rendus.  Tome  XIX.  Paris  1844.  4.  p.  1080.  1081 

s)  F.  Cu  vier,  bei  Breschet,  a.  a.  0.  p.  15. 

')  ©urbach,  a.  a.  £>.  Sb.  II.  <S.  82  unb  Sb.  III.  ©.  6. 
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©chroangerfchaftßbauev. 

teil  ftnb  aber  im  regelrechten  3uftanbe,  menn  bie  oon  Qlnfang  an  außgebliebeue  Steini« 
gütig  pm  jehnfen  Wal  micberfehren  füllte,  gegeben.  2ßar  bie  Weuftruation  nod)  nadi 
Der  ©mpfängnih  ein  ober  mehrere  Wale  burd)gebrod)en ,  fo  mürbe  eß  ber  Umfang  ber 
©ebärmuttec  nnb  bie  hierburd)  bebingten  Stebenerfd)einungen  möglich  madien,  bah  bie 
©eburt  fdjeiubar  früher  p  ©tanbe  fommf.  ©ß  märe  aud)  umgeFehrt  benFbar,  bah 
nid)f  bie  ^el>ute ,  fonbcrn  erft  bie  elfte  2Bieberfel)r  ber  ©efchledHßerregung  ben  Hlußtritt 
ber  grudit  in  Qlußnahmßfälten  berbeifiibren  Fönnte.  ivlein  giebt  foaar  an ,  bah  bie 
gef  (gehurten,  bie  nid)t  auß  äuheren  Beranlaffungen  Verborgenen,  pr  3eit,  mo  bie  Sie* 
geln  l)eroorbred)en  follten,  p  ©taube  p  tommen  pflegen. 

©in  Umftanb  fönnte  pnäcbft  gegen  biefe  ganje  Borftellungßmeife  geltenb  gemalt 
merben.  Wan  bemerft  nidit  feiten,  bah  eine  grau  pon  2Dehcn  ergriffen  mirb,  bah  biefe 
bann  roieber  aufhören  unb  enölid)  bie  ©eburt  erft  nad)  einer  Oteifje  poii  Jagen  oberSBo» 
djen  eingeleitet  mirb.  die  3mifd)enpt  pifchen  bem  Auftreten  ber  fruditbaren  unb  ben 
unfruditbaren  ©ebärmutterreguugen  ift  I)äuftg  genug  Fitrjer,  alß  bie  Stuhept,  bie  pi* 
fdjcn  pei  monatlichen  Steinigungen  ober  puffen  pei  ©efcblechtßerregungen  perffieht. 

Bertholb1)  hat  fiebengälle  oerpdmet,  in  benen  bie  Beiten  berechn,  berSdpan* 
gerfchaft  oorangebenben  Wcnftruationen  unb  bie  dauer  pon  jenen  mitgetbeilt  finb.  die 
StieberFunft  erfolgte  immer  beträchtlich  früher,  alß  fte  nad)  ben  Berechnungen,  bie  man 
nach  bem  ©intritte  ber  Stegein  anftellt,  pm  Borfchcin  Fommen  follte.  stimmt  man  ben 
durd)fd)nittßmertl),  fo  erhält  man  297  Sage  für  bie  jehu  Wenftruationen  unb  12  biß  13 
für  baß  Boraneilett  ber  ©eburt.  Bertholb  nimmt  baher  an,  bah  nicht  ber  ©intritt 
ber  Steinigung,  fonbern  bie  Seit,  ju  melcher  ftd>  ber  ©icrftocf  pm  Reimten  Wale  für  bie 
QBieberfi’br  ber  Wenftruation  porbereitet,  bie  StieberFunft  beftimmt.  1  biß  IV*  Sage 
laffen  ficb  füglich  für  biefe  Borbebingung  annehmen.  Ob  mehr,  (lebt  mit  Sled)t  bahin. 

die  älteren  Angaben  Pon  Werrimann2)  lönnen  bie  unß  hier  befd)äftigenbe  grage 
noch  meniger  entfdjeiben,  meil  bie  3äh(ung  nid)t  mit  bem  ©intrifte,  fonbern  mit  bem 
Qlufhören  ber  monatlichen  Steinigung  begann.  Wan  muh  überhaupt  befennen,  bah  bie 
©cbmangerfd)aftßbauer,  bie  für  ben  Stechtßgelehrten  unb  ben  öerichtßar^t  fo  roiditig  ift, 
oiel  p  unuollftänbig  erforfebt  movben  3).  ©ine  große  Steihe  peefmähig  angeftellter 
ftatiftifcher  Unterfitd)ungen  Eann  hier  allein  pm  3iele  führen.  Wan  müßte  pnäd)ft  bie 
ber  ©dpangerfdiaft  oorangegangeiten  Wenftruatioußepodien ,  bie  Begattungen,  unb  bie 
©eburtßjeiten  auf  zeichnen,  diejenigen  gälte,  in  benen  nur  eine  Begattung  Statt  ge= 
fuuben,  fönuten  am  ©heften  über  baß  Warimum  ber  ©dimangerfchaftsbauer,  in  Betreff 
beffen  bie  ©efetjgebcr  immer  noch  unfidjer  finb,  Sluffcfcluh  geben,  ipätte  mau  aber  eine 
gröbere  3ahl  ftcherer  Beobachtungen,  fo  mürbe  bie  ffial)rfcbein(id)Feitßrechuung  halb  Ut)> 
ren ,  ob  unb  in  miefern  bie  ©eburt  oon  ber  3eit  ber  periobifeben  ©ef<hlcd)tßerregung 
abljängt  ober  nicht. 

3roei  oerfd)iebeue  ©chmaitgerfchaften  fönnen  fo  Furj  auf  einanber  folgen,  bah  bie 
pcite  Befruchtung  nod)  in  ber  3eif,  in  melcher  bie  burdi  bie  erfte  StieberFunft  bebingte 
Sßocheubettreinigung  geftoffen  mar,  erfolgen  muhte.  Bertholb  4)  führt  j.  B.  einen 
galt  au,  in  bem  ber  Wann  ber  grau  acht  Sage  nad)  ber  erften  ©eburt  beigemohnt  h«t 
uub  baß  peite  Äinb  285  Sage  nad)  biefer  pr  2Belt  gefommen  ift. 

697  ©cfunbe  grauen  pflegen  ben  Anfang  ihrer  ©chmangerfchaft  niept  ju 
erfennen.  £)er  mteberholte  Mangel  ber  monatlichen  Steinigung  giebt  tft# 
nen  erft  Sluffc^tit^  über  bte  ©tatt  gefundene  Gfmpfängnift.  Uebelfeit  unb 
Erbrechen  finben  ftd)  aber  in  manchen  anberen  gälten  in  ber  erften,  unb 
nicht  feiten  auch  in  ben  folgenben  ©chmaitgerfchaften  ein.  £)tefe  Sefchmer* 
ben  fönnen  halb  »oriibergeben ,  halb  hingegen  tro$  alleö  ärgtltchen  23emü# 
penö  mäprenb  ber  erften  ©chmangerfchaftemonate  unb  felbft  länger  an# 


■)  Berthold  ,  a.  a.  0.  S.  17  —  20. 

*)  Berthold,  a.  a.  0.  S.  4. 

’)  <Sid)e  auch  i-  B.  ©.  Bergmann,  Cel)rbu<h  ber  Medicina  forensi*  für  Suriften. 

Braunfcfpetg  1846.  8.  @.  181  fgg. 

4)  Berthold,  a.  a.  0.  S.  13. 
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©diroangerfchaftsbefchwerben. 

batten.  6te  »erratben  ftc^  bann  entweder  nur  bcö  Worgenö  ober  auch 
im  übrigen  ?aufe  be$  Daged  nach  bem  ©ettuffe  jeber  Nahrung.  ©elbft 
baö  (ingelb,  baö  bann  häufig  ben  Wagen  beruhigt,  mirb  unter  ungünjti« 
geren  33erhältniffen  binnen  Kurjetn  auegeroorfen. 

Die  ErnährungSoeränbcrungen,  n>flct>e  tie  «Sct'roan^erf^aft  bebingt,  führeii  häufig 
früher  ober  (pater  ju  einer  (Reihe  wechfelnber  93ef<hwerben.  3ei(hen  beS  fogenannten 
93lutanbrangeS  nad)  bem  Kopfe,  ©chwinbel,  ©d'merjon  im  Kopfe  unb  ^mar  oor*üglich 
in  ber  ©tiru=  ober  in  ber  iginterhouptSgegenb,  EmpfinblicbFeit  einzelner  Qßirbel,  3ahn* 
fchmerjen,  fonberhare  ©cliifte  ju  manchen  ©eriidjeu  ober  ©peifen,  Kitiefn  in  ber  Suft* 
röhre,  puffen,  9ltbembefdtwcrben,  Wagenfchmerjen.  ©übbrennen,  Oeifdutitger,  9luftrei> 
bung  beö  Unterleibes,  DurduaU  ober  anbaltenbe  93erftopfung,  9Infcbwellung  ber  93eine, 
93lutabevFnoten,  ©tiche  in  ben  93viiften,  Abneigung  gegen  baS  mänulidte  ©eichtecht, 
groflanfälle  unb  ©emiithSoerftimmungen  fduinen  in  biefer  i>infid)t  l-äuftger ,  als  (Rieh« 

Frampf,  ©elldUSfchwäche,  Söermehrung  ber  9lbfenberuitg  ber  WuubflüfftgFciteu,  ober  an* 
aeblid)  ber  93aud>fpeid)elbrüfe ,  eine  erhöhte  Erregung  ber  ©efchlechtSwerfieuge,  bie  jur 
©elbitbeflerfung  führt ,  unb  epileptifche  Unfälle  oorytfommen.  ®ie  ©efiditsfarbe  man* 
d'er  Schwängern  änbert  (ich  häufig  bon  3eit  au  3eit.  9lnbere  (eiben  an  fforbutifchen 
3ufäUen  unb  verlieren  93lut  aus  bem  Wunbe.  ©inline  toefer  geworbene  3ähue  ober 
viele  igaare  falten  (eicht  auS.  Sie  ©chilbbriife  bergrö&ert  (Idr  nidit  fe(ten  unb  ein  Kropf 
bteibt  eher  juriief.  Wan  hat  aud>  hin  unb  wieber  bemcrFf,  bah  Wuttermäler  beträrtdli» 
eher  anfdcwollen,  bah  Utagelgefchwüre  entftanbeu  unb  felbit  ben  23erlufl  beS  legten  ginger- 
gliebeS  herbeiführten.  EarieS  ber  Sacf^ähne ,  Erweichung  ber  Knochen  Fönneit  ebenfalls 
auftreten.  Wandje  wollen  enblid'  gefunben  hoben,  baß  Sßnnben,  ©eicbwiire  unb  Kno» 
dienbriiche  währenb  ber  ©duuangerfd'aft  langfamer  ober  gar  nicht  heilten. 

2Bir  hohen  fdwn  früher  gefeben ,  baf?  bie  nicht  ju  fehr  oorgeriieften  folgen  ber 
®(eichfucht  nach  ber  Empfängntü  ju  fd'weigen  pflegen.  Etwas  Sehnliches  Febrt  für  bie 
©chminbfucöt  wieber.  Suugenfiicbtige  grauen  befinben  (ich,  fo  lange  fie  fchmauger  ffnb, 
wohler.  3hr  Seiten  pflegt  bafür  mit  oermehrter  Kraft  nach  ber  ©eburt  heroor^ubre'- 
d)en-  Eolliquatioe  ©diweifie  unb  ®ur<hfäl(e  oerminbern  fid>  bisweilen  ebenfalls  wäl)* 
renb  ber  EntwicfelungSjeit  beS  EieS.  Es  lagern  fich  bagegen  leicht  SuSfchwigungen,  bie 
häufig  oerFnödjern,  an  ber  Onitenfläche  beS  6d)äbe(S  unb  in  ber  horten  ipirnhaut  nach 
(RoFitanSFi)  ab.  fgautauSfchläge  füllen  ftärfer  um  fich  greifen  unb  bie  Snftecfung 
burch  ©pphiliö  leichter  ju  ©tanbe  Fommeit. 

Dad  befruchtete  St  tritt  unter  regelrechten  33erhaltnijfen  in  bie  ®e*  4598 
harmutter  über,  um  fich  fne*  jur  ©tburtßjeit  ju  cntmtdeln.  Wan 

meifj  jwar  biä  je$t  nicht,  mann  ed  in  bem  giuchthälter  anlangt.  Wan 

fann  aber  auö  ben  (Berhältntjfen  ber  jungften  biö  jietjt  beobachteten  menfeh* 
liehen  grüßte  fchltcfjen,  bag  breimöchentliche  Ster  fchon  einige  3e»t  int 
Uteruä  »erweilt  haben.  Die  erfien  SSeränbevungen,  mcldje  ber  grucht- 
haltet  erleibct,  treten  früher  als  baS  Si  in  ihm  anlangt,  auf.  ©ie  geigen 
fich  taher  auch  häufig,  trenn  biefeö  franfhafter  SBetfe  gar  nicht  in  bie 
©ebärmutter  einbringf,  fonbern  jtch  an  einem  anbereti  Drte,  fo  lange  als 
möglich,  entmirfelt. 

®ie  Sräd)tigFeitöbauer  geflattet  Feinen  (RücFfd)lttü  auf  bie  3eit,  bie  bas  Ei  in  bem 
Eileiter  jubringt.  gelte  beträgt  j.  93.  im  Kanindun  4,  im  igunbe  9  unb  in  ben  Jf?auS= 
wieberfäuern  21  bis  31  2Dochen,  währenb  biefe  3,  8  bis  10  unb  4  bis  5  ?age  für  bie 
gleiche  Steihenfolge  barbictet  9-  Obgleich  bie  ©dnoangerfd'aft  ber  (Rehe  nur  24  2ßod)en 
bauert,  fo  brauchen  bod)  bie  Eier  berfelben  beinahe  brei  Wonate,  ehe  fie  in  ben  grucht* 
bälter  einrüefen.  Sichere  ben  Wenfdien  betreffenbe  Seobaditungen  fehlen  nod)  gänjlich- 
®ie  früheren  93efchreibungen  oon  angeblichen  Eiern,  bie  8  Sage  nach  ber  93efru^tung 


*)  Bitchoff.  Beweis.  Seite  44. 
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in  ber  ©ebärmutter  gefuuben  tpnrben,  [affen  ftd)  mit  9tedit  a(S  fef)r  j(iueifetbaft  aufeben. 
Dagegen  jeigen  ungefähr  brcimöcheutlühe  ©ier  ein  auögebilbeteö  flottigcö  ©borion  unb 
felbft  ©puren  ber  hinfälligen  £aut.  3br  Aufenthalt  in  ber  ©ebärmutter  fann  beöhalb 
nicht  bejroeifeft  werben. 

2Bcun  fich  bas  ©i  franfbafter  2öetfe  außerhalb  ber  ©ebärmutter  entipicfelt,  fo  ent« 
(lebt  eine  fogenannte  ©rtrauf  eriualfchwangerfcbaft.  5)tau  hat  früheren  Pier 
Arten  berfelben  für  möalid)  gehalten. 

1)  Die  ©ierffpcföf<bwangerfcbaft  (Grnviditas  ovaria).  DaS  befruchtete  @i  feilte  hier 
ben  ©ierffocf  gar  nicht  rerlafftn  haben.  ©ö  behnte  bann  eine  Abteilung  beffetben  in 
Solge  ber  fpäteren  ©ntmicfelung  facfrörmig  auö,  bis  enblid)  bte  ciugetretene  Berftnng 
baö  2eben  pon  Wufter  unb  Srucf)t  perniditct. 

2)  Die  Dauebfchmangerfdiaft  (Graviditas  abdominalis),  ©ö  Fommt  nid't  feiten  por, 
baff  eine  reife  ober  eine  febr  auSgebilbete  feucht  in  ber  Bauchhöhle  unb  fltrav  porjiiglicb 
in  bem  jipifchen  ber  ©ebärmutter  unb  beni  SDfaftbarnie  beffnblichen  9taume  angetroffen 
roirb.  Da  aber  bie  ©eburt  ffe  nicht  auStreiben  fann,  fo  ffirbt  fie  ab  unb  fann  bann 
3af)rc  lang  im  ©flitterleibe  Peripetien-  Sie  fdtrumpft  oft  nach  unb  nach  ein  unb  hübet 
ein  fogenanutes  ©teinfinb  (Lithopaedion).  Der  Seichnant  einer  Srau ,  bie  an  Bauch« 
fcbmangerfchaft  gelitten  hat,  enthält  bisweilen  einen  pertrocfneten  <5ötuö  ober  eine  fucie« 
lige  Waffe,  in  ber  ftd)  alle  Knochen  einer  reiferen  Studit  porffnben.  ©S  ereignet  fid) 
bagegen  häufig,  baff  ber  frcmbe  Körper  ©ntyiinbung,  ©iterung  unb  Abfceffhilbung  nodi 
mähvenb  beö  Sehens  her  Wutter  auregt.  Kuodten  für  Knochen  fann  bann  burd)  fünft. 
lid)e  Oeffnungen  in  ober  neben  bem  Waffbarme  herporfommen.  Die  Srau  Fann  in  jebem 
Salle  3ahre  lang  am  9eben  bleiben.  Wan  bat  Sälle  befdmeben,  in  benen  baS  ©teiu« 
finb  30  unb  fogar  54  Sabre  im  Wutterleibe  perweilte  *). 

3)  Die  ©ileiter«  ober  Dubenfdnpangerfd'aft  (Gravidiias  tubaria).  DaS  ©id)en  bleibt 
hier  in  einer  ber  beiben  Sallopifdren  Sfföbren  haften  unb  pergröffert  fleh  fo  lange,  alö 
möglich.  DaS  Warinutm  ber  Austeilung  wirb  in  ber  fRegel  in  bem  britten  bis  pierten 
©cbwangerfcbaftSmonate  erreidit.  Die  bann  na<3)fofgenbe SBerftung  erzeugt  meift  einen  bie 
Wuttcr  töbtenben  inneren  Bfuterguff. 

4)  Die  Snterffitialfcbroangerfdiaft  (Graviditas  interstitialis).  DaS  ©i  entipicfelt  ftd) 
hier  fdjeinbar  in  einem  9tebenraume  beö  Srud)tl)älterS.  D aö  ©anje  befteht  aber  per« 
muthliih  nur  barin,  baff  jenes  au  ber  Uebergangöffelle  beö  ©ileiterö  in  bie  ©ebärmutter 
haften  blieb.  Diefe  ©cbwangerfdiaftöroeife  $iel)t  jwar  ebenfalls  ben  ?ob  ber  Wutter  in 
ähnlicher  Art,  wie  bie  ©ileiterfdnoangerfdiaft  unb  jtuar  häufig  um  biefelbe  Beit  nad) 
fid)  s).  Die  töbtliche  Berftung  fann  aber  and)  (ffn  «nb  mieber  erft  fpäter  p  ©taube 
fomnteu l *  3). 

Die  neueren  Sorfcher  hoben  biefe  Angaben  einer  fdjärferen  Kritif  mit  ffiecht  unter« 
worfen  Bouchet  4)  unb  Waper  5)  (teilen  bie  ©ierftocföfdwangerfchaft  gänzlich  in 
Abrebe.  Die  genauere  Unterfuchung  ber  hierher  gehörenbett  biö  jefft  betriebenen  Solle 
unterftüht  biefe  Anfid)t.  2Bir  hoben  überbieö  früher  gefefjen ,  baff  man  noch  jroeifeln 
Fann,  ob  baö  ©i,  fo  lange  es  in  bem  SoUifcl  bleibt,  befrudjtet,  gefdiweige  beim  in  be« 
träd)tlichem  ©rabe  weiter  entipicfelt  tperbe.  28aö  bie  Baudffchwangerfchaften  betrifft,  fo 
hat  man  ftch  PorgefteUt,  baff  hier  baS  unmittelbar  am  ©ierftoefe  befruchtete  ©ichen  pon 
bem  ©Üeiter  nicht  aufgeitotnmeii  worben,  fonbern  in  bie  Bauchhöhle  gefallen  fei.  ©eof« 
fror)  @t.  ftilaire  6;  glaubte  bagegen,  baff  baS  ©i,  baS  nach  ihm  nur  in  ber  ©ebär* 
mutter  befruchtet  werben  fönne,  pon  ben  oben  erwähnten  nadt  bem  ©ierftoefe  gerichteten 
Bewegungen  beö  ©ileiters  jurüefgetrieben  unb  in  bie  Bauchhöhle  hinausgeftoffen  worben 
fei.  Berücffichtigt  man  bie  Dfebenber ingungen,  welche  bie  ©nttoicfelung  nöthig  hot,  Por« 


l)  ©ict)e  }  33.  bie  3»ianitnettfleflmig  bei  A.  Burckhardt,  Mittheilung  eines  Falles 
von  Schwangerschaft  ausserhalb  der  Gebärmutter.  Basel  1844.  4.  S.  13. 

*)  F.  Guil.  Pfaff,  De  graviditate  in  substantia  Uteri  seu  interstitiali.  Lipsiae  1826. 
4.  pag.  30. 

3)  A.  G.  Carus,  De  graviditate  lubo-uterina  seu  interstitiali.  Lipsiae  1841.  4.  p.  17. 

*)  Pouch  et,  a.  a.  0.  pag.  420  fgg. 

5)  A.  Mayer,  Kritik  der  Extrauterinalschwangerschaften  vom  Standpunkt  der  Phy¬ 
siologie  und  Entwickelungsgeschichte.  Darnistadt  1845.  4.  S.  1  —  12. 

e)  Mayer,  a.  a.  0.  S.  13. 
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Umfang# gunabmr  bcr  fdnrangeren  ©ebärmutter- 

iilglid)  bie  organifche  fUerbinbung  mit  bcftimmten  Wbfd'nitten  ber  inneren  ©efd)lcd)tö« 
mertjeuae,  neu  ber  bie  Bufubr  bee  jur  ©vnährung  ber  ftrudit  unerlä&lid'en  gOtufterbtu* 
tcö  abbängt,  fo  barf  man  mit  9?ed)f  bcjroeifeln,  ob  fid)  je  ein  ©i  in  bev  23a«d)l;öl>te  ur« 
fprüngtidi  fortbitben  fann.  Sa  üherbicö  bad  23aucbenbe  ber  ftatlopifdien  9töhre  mit  bcr 
ipflUe  ber  ©aud)frud>t  im  Anfänge  ober  fetbfl  fpäter  nod)  mabrfdu’in(id)  pfammeubängt, 
io  fräat  ed  ffcb,  ob  nicht  alle  fogenannten  23auchfd)n>augcvfchaften  baoon  audgeben,  baß 
tad  ©i  in  bem  ©aud)enbe  ber  2ube  baften  bleibt  unb  erft  bei  fernerer  23ergvößeruug  in 
bie  93au<bböl)(e  einruefr.  #ält  man  biel'e  ©ebanfen  feft,  fo  mürben  fid)  bie  ©rtrauteri« 
natfebmangerfebaften  auf  bloße  ©ileiterfcbmanaevfdtaften  ^uriief führen  (affen.  Sie  fßauch« 
fehroangerfebaft  entfpväcbe  bcr  ©utroicfelung  bed  ©ied  in  bem  53audJenbe,  bie  ?uben« 
fcbmangerfd'aft  ber  in  bem  53er(aufe  uiiDJuc  3nteiftitia(!d)roangcrfcbaft  ber  an  ber  ©in« 
trittrfteUe  ber  ftallopifchen  9töhre  in  beu  Jrud'tbalter. 

Triefe  regefmibrigen  Sd'mangerfdiafteu  fommen  nid)t  feiten  in  grauen,  bie  in  frf)(ed)* 
ten  ©ben  (eben  ober  fonft  pon  ©emüthdaffecten  nicbergebriicft  merben,  ror.  5)?an  fenut 
aber  nodi  nid)t  bie  Urfad'cn,  melcbe  bad  ©i  in  feinem  regelrechten  2ßege  aufhalten. 
Wtaner  *)  nimmt  an,  baß  bie  franfl;afte  9ludjloßung  bed  Slimmerepitbelium  bie  Urfacbe 
fein  f önnte-  ©oUte  ed  ftd>  fTatiftifcf)  nadtmeifeu  (affen,  baß  Oteri'eneiiiflüjfe  ben  ©rtrau« 
terinalidjmangerfdmften  immer  porangebeu,  fo  ließe  fid)  bie  föcranlaffung  pie((eid)t  eher 
in  ben  9)?udfc(bei»cgungen  ber  inneren  ©efcbled'tcimerfjeuge  fueben.  jiranfhaftc  2lud» 
febmißungen,  por^iiglid)  fold>e,  bie  nach  bem  Uebertritt  bed  ©amend  in  ben  ©ileiter  unb 
poh  bem  bed  ©ied  in  bie  ©ebarmutter  entflohen ,  tonnten  Subenfdupangerfcbaften  bebin« 
gen.  Sa  fie  aber  in  nieten  SaUen  mangeln,  fo  ergiebt  fid),  baß  noch  anbere  23erbält= 
niffe  bem  ©anjen  ju  ©runbe  ju  liegen  permögen. 

Sem  fei,  mie  ihm  molte,  fo  ifl  fo  piel  gemiß,  baß  nidtt  bfoß  bie  ©ebärmutfer,  foiu 
bern  aud)  bie  3-alfoptfd)e  9tötne  bie  ^Bedingungen,  unter  benen  fich  bie  $ritd)t  SDtonafe 
lang  auöbilbet,  zu  liefern  im  ©tanbe  ifl.  2ßir  tonnen  bierauö  fcWießen,  baß  fein  2f)fd 
bed  3rucbtbalterö  jnr  ©utroicfelung  ber  Srucbt  mäbrenb  eiued  beträchtlichen  Wbfdjnitted 
ber  ©djmangeriebaft,  ja  mabrfd)ein(id)  mabr^ub  ber  ganzen  Sauer  berfelben  unerläßlich 
notbmenbig  ifl. 

Üßäcbfl  bad  ©i  in  bem  ©ileiter  fort,  fo  oeränbert  fid)  bcffenuugeadjtet  ber  ftruebt« 
bülfer  in  feiner  2ßeife.  92fan  hat  in  ben  meiften  hätten  bemerft,  baß  bie  innere  Ober« 
fläche  ber  ©ebarmutter  eine  pollfommene  fogenannte  hinfällige  f^aut  barbot-  Siefe  fehlte 
bagegen  in  anberen  33eifpie(en-  Sa  nur  einzelne  Stauen  ber  9lrt  fortmeuftruirten,  fo 
barf  man  pielleicht  hierin  ben  ©runb  biefer  ißerfchiebenheit  ftnben  roolten. 

Die  ©röfje  ber  ©ebarmutter  med)felt  nach  'üfaajjgabe  ber  2ludbil*  4699 
fcung  bed  ©ied.  £ält  man  fid?  au  bie  2lngaben  »on  üeöret,  fo  mifjt 
bie  burcbfctjnittlicbe  3*üienfläd;e  ber  nicht  [damaligeren  ©ebännutter  117 
Duabr.  ©ent.,  mäbrenb  fie  2484  Ouabr.  dent.  am  ©nbe  ber  ©djmanger^ 
fchaft  beträgt.  Der  [Rauminhalt  umfaßt  in  jenem  3uftanbe  14%  unb  in 
tiefem  7935  ©.  ©.  ©d  »erhalten  fidj  baher  bie  beiben  Dberflädjeti,  mie 
1  :  21  unb  bie  Dohlräutne,  mie  1  :  547. 

Dtefe  Umfangdjunahine  befielt  in  feiner  einfachen  mechantfö&en  2lud=  4700 
behnung,  [onberit  zugleich  in  einer  theilmeifen  Ummanblung,  »ovjiiglid) 
berjenigen  ©emebe,  melcbe  bie  fogenannten  jDftttel*  unb  3'inenfd)icbten  ber 
©ebarmutter  jufaminenfeeen.  Die  ÜRudfelfafern ,  bie  immer  einfach  bl cu 
ben,  fdjeinen  ftch  nach  Äöllifcr  nur  im  2ltifange  ber  ©chmangerfchaft 
ju  »ermehren.  53ie(e  jeidjnen  ftch  bagegeit  fpäter  burd)  ihre  betvädjtlicbe 
©rohe  aud l  2).  ©ie  btlben  eine  fdjmächere  3nncn*  unb  eine  fiärfere  21  u- 
§enlage,  jmifchen  benen  zahlreiche  ©efä0e  bahtttgehen  3).  Die  ©chlagabern 


l)  Mayer,  a.  a.  0.  S.  17. 

*)  Kölliker,  in  f.  u.  Siebold’s  Zeitschrift  für  wissenscliaflliche  Zoologie.  Bd.  I. 

Leipzig  1848.  8.  S.  72.  73.  u.  Robin.  in  ben  Archives  generales.  1848.  p.  274, 

3)  ^uf<hfe,  Sehre  »on  ben  (Singetreiben.  @.  488- 
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»erlaufen  fcßraubig,  »erbinben  ft cß  aber  metfl  betberfettö  nur  burtß  feine, 
ben  Haargefäßen  naßefleßenbe  Aefle 1 ).  Sie  23tutabern  werben  und  in  ber 
golge  bei  ber  33etracßtung  bed  9D?utterfucßene  befcßäfttgen.  Siebe  mann 
unb  jum  Sßeil  fcbon  SB.  Hunter2)  glaubten  bemerft  ju  ßaben,  baß  bie 
9ter»en  ber  fcßwangeren  ©ebärmutter  an  Umfang  jugenommen  ßaben- 
fltemaf  erläuterte  biefeö  baßin,  baß  flcß  bie  SDtenge  ber  grauen  ©lemente 
ober  ber  ©cßetbcnfortfälje  »ermeßrt,  wäßrenb  bie  3aßl  ber  Gierebrofpi« 
nalfafern  bt'efelbe  ju  bletben  fcßeint.  Sie  Serben  bieten  bagegen  naeß 
33  e  (f 3)  ben  gleichen  Verlauf,  wie  in  ber  ungefcßwängerten  ©ebärmut* 
ter  bar.  SD? an  flößt  ßötßflenö  auf  untergeorbnete,  auö  ben  ©eflaltoerän* 
berungen  jum  Sßeit  erflärlidje  Abweisungen.  Sie  ©röße  berfelben  ßat 
flcß  »acß  jenem  gorfcßer  ßöcßßenö  fcßeinbar,  nicßt  aber  wefentltcß  geänbert, 
wenn  fcßon  eine  ©cHwangerfcHaft  »orangegangen  ifl.  Siefeö  gilt  fogar 
»ermutßlicß  für  ben  33erg(eid;  beö  gefcßwängerten  unb  beö  jungfräuiitßen 
grucßtßälterd. 

Sie  33e{timmuiigeji  von  2  e tuet  (affen  anneljmen,  bap  bie  Waffe  ber  SBänbe  ber 
©ebärmutter  am  ©nbe  ber  ©dnuangerfebaft  ungefähr  11  biö  12  Wat  fo  tuet,  a(6  im 
uugefepmängerten  Suffaiibe  beträgt-  Wecfet  fanb  fogar,  baff  ber  grudffpalter  einige 
Sage  nad)  ber  ©eburt  24  90?at  fo  fd)toer  mar,  atä  ber  oonWäbdjen,  bie  nodt  nicht  em* 
»fangen  batten.  ©ä  »erfleht  fid)  oon  fetbft,  bap  bie  Siffereitjf  ber  eiiigefdffoffenen  93tut* 
menge  allein  biefen  Unterfdueb  nicht  beeft.  SBadffen  auch  bie  fdton  früher  oorhanbenett 
Wubfelfaferu,  fo  tagern  ftd)  boch  roabrfd)eintidj  auperbem  anbere  ©emebeetemente  ab, 
roetebe  5terne ,  Betten  uttb  3et(enfaferu  neben  einer  einfadiercn  95inbung$maffe  erzeugen. 
Siefe  Abfähe  führten  roahrfcheinlich  gu  ben  mebrfadt  mitgetheitten  ©rgebniffen,  bap  fleh 
bie  Waffe  ber  Wuäfetfafern  ftchtlid)  uergröpert,  bie  ÜBanbungen  ber  ©dffagabern  »er* 
b.cEen  unb  bie  3al)l  ber  grauen  Hütten  ber  SReröen  oermehrt-  Sie  ©ebärmutterroänbe 
fetbft  nehmen  übrigen^  nur  im  Anfänge  etmaä  an  Starte  ju.  Sie  oerbünneit  ftd)  bagegett 
rcährcnb  beö  gefantmten  übrigen  23ev(aufeö  ber  ©cbroangerfdmft  in  anhattenber  üfieife. 

4701  Ser  Unterleib  beßnt  flcß  naeß  matteßen  ©eburtößelfern  furj  naeß  ber 
Grmpfängniß  auö.  (Sr  plattet  fieß  bann  im  jweiten  bt$  brüten  ©eßwan* 
gerfSaftemonate  wegen  ber  fogleid;  ju  erwäßnenben  tieferen  Stellung  bed 
grucßtßältere  etwaö  meßr  ab,  beginnt  aber  wieber  am  (Snbe  biefeö  3«t* 
abfeßnüteö  mit  einer  etwaö  flärferen  SBölbung  ßeroorgutreten.  Sie  -Jta* 
belgrube  gießt  flcß  ?u  jenen  erfleren  3eiün  flärfer  ein.  Sie  bureß  ißre 
Anfcßwellung  feßwerer  geworbene  ©ebärmutter  ftnft  wäßrenb  ber  erflen 
2%  Wonate  etwaö  tiefer  in  baö  SSeden  ßinab  unb  gebt  fpäter  wieber  in 
bie  H»ße,  U  meßr  ißt  ©runb  in  bie  SBaucßßößle  »orrüeft  unb  flcß  naeß 
»orn  wenbet.  Saffelbe  wteberßolt  fieß  an  ber  ©cßetbenabtßeilung,  bie 
meßr  naeß  rüdwärtd  gerichtet  ifl  4). 

4702  Ser  ©runb  beö  grucßtßälterä  fleßt  in  bem  »terten  SWonbömonate  ber 
©eßwangerfeßaft  bteßt  über  ben  ©cßaambetnen,  itn  fünften  jwifdjen  biefen 


*)  ^»anbbuch  ber  teoographifeßen  Anatomie.  Sb.  2-  ©.  125-  26- 

*)  5ß-  Runter,  Slnatomifcße  töefd)reibung  be«  fehtoattgeren  menfcßtichcn  Uteru«.  Hfbtr* 
fept  oon  S.  fg.  groriep.  SBeimar  1802.  8.  <S.  27. 

*)  Th.  Snow  Beck,  in  ben  Philosophical  Transactions  for  1346.  Part.  II.  London 
1846.  4-  p.  220  —  222. 

4)  H.  F.  Kilian,  Die  Geburtslehre  von  Seiten  der  Wissenschaft  und  Kunst  darge¬ 
stellt.  Thl.  I.  Frankfurt  a.  M.  1839.  8.  S.  175. 
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unb  betn  9?abel,  in  bem  feeren  ungefähr  in  bet  £öbe  bed  {festeren,  in 
bem  fiebenten  einige  ginger  breit  über  ihm,  im  achten  noch  etwad  pö^er 
unb  im  neunten  in  ber  ©egenb  ber  £erjgrube.  (5r  meiert  aber  bann  im 
geinten  Wonate  bid  etwa  jur  Hälfte  bed  Slbftanbcd  jmifd)en  97abet  unb 
£erjgrube  jurücf  (gig.  371  a.  f.  ©.).  Orr  neigt  ftd>  mehr  nach  vorn  ge« 
gen  bie  2?aucbbecfen  unb  treibt  biefe  fugeliger  ^erucr.  Die  ftabelgrube 
ergebt  ftcb  babei  vorn  fecbfkn  Monate  an  immer  mehr  unb  glättet  ft'cb  nach 
unb  naefe  aud.  Der  9?abclring  erfdjeint  im  neunten  Monate  ßarf  gefpannt. 

Der  9?abel  felbfi  ftel>t  bann  bid  jum  @nbe  ber  ©ebwattgerfebaft  ftugerbut« 
förmig  beraud  Die  unter  tl)m  Hegenbe  £>aut  bilbet  oft,  vorgüglid;  in 
ber  feißengegenb  eigentbümlidje  Streifen  ober  galten,  bie  im  fiebenten  Wo* 
nate  aufgutreten  pflegen.  Die  ©egenb  ber  meinen  fünt’e  nimmt  bidweilen 
eine  bunfelere  garbe  an. 

Der  Sc^cibentbcil  ber  ©ebännutfer  jiebt  im  Sillgemeinen  fc^on  im  4703 
vierten  Wonate  jiemlicp  boch-  @r  erfc^etnf ,  befonberd  in  ben  lebten 
©d;mangevf£paftdmonben  ftarf  verfiirgt  unb  mehr  nad)  pinten  gerietet, 
erreicht  im  neunten  bad  Wajrimum  feiner  £öbe  unb  breitet  ficb  innerlich 
im  gebnten  in  golge  ber  flärfer  um  ftd)  greifeitben  Dehnung  unb  SSerbün« 
nung  immer  mehr  aud,  bid  enblicp  ber  innere  Wuttermunb  ben  äußeren 
faft  in  berfelben  (Jbene  umgiebt.  Diefe  Srfdjeinungen  treten  in  Gfrftgebä« 
renben  am  ©cbärfften  hervor.  Der  grud;tl)älter  von  Webrgebävenben 
vevjireiept  hingegen  nicht  immer  völlig  an  feiner  Sßorberlippe.  inne« 
rer  Wuttermunb  erweitert  ftd)  auch  btdweilen  fefjon  früfijeitig.  Der  £ald 
ifi  ebenfalls  in  früheren  3^iten  nicht  bloß  fc^etnbar ,  fonbern  wahrhaft 
verfürgt x).  Die  3äf>igfeit  ber  ©ewebe  bed  unterflen  Stf>eiled  bed  gruebt« 
bälterd  führt  übtigend  hier  ju  ben  mannigfachen  Uebergängen. 

Die  beiben  ©ebärmuttermunbdlefgen  bieten  häufig  eine  gleiche  Hänge  4704 
febon  in  ben  erften  ©d;wangerfcbaftdabfcbnitten  bar.  ©ie  felbft  unb  ber 
©ebärmutterbald  fcbwellen  an.  Orr  unb  ber  ©ebärmuttermunb  erhalten 
eine  runblidjere  gorm.  Diefe  Gfrfcbeinungen  treten  in  jungen  Cfrftgebä« 
renben  am  Het'cbtefien  hervor,  wäfjrenb  alte  ©rflgebärenbe  unb  Welwgebä* 
renbe  viele  Slbweicbungen  in  biefer  öejiebung  barbieten.  Der  äuficre 
Wuttermunb  pflegt  ftcb  am  Slnfange  ber  lebten  Hälfte  ber  ©d;wanger« 
febaft  in  geringem  ©rabe  gu  öffnen,  Gfr  läßt  metß  von  bem  neunten 
Wonate  an  bie  gingerfpi^e  mit  Heicbttgfeit  Vorbringen.  Wan  fann  auf 
biefe  SDBeife  am  Gfnbe  ber  ©ebtvangerfebaft  bid  gu  ben  ©häuten  getan« 
gen  unb  ben  Äopftßeil,  ber  unter  regelrechten  SSer^ältniffen  vorliegt,  beut« 
lieb  burcbfüblen.  Diefer  ftnft  gule^t  tiefer  heral>  linb  läßt  ftd;  fcpwerer 
ald  früher,  verrüefen. 


’)  Si^mann,  a.  a.  D.  <$.  G6. 


Saltnrin,  6.  Btrn(<f)>n.  si<  Jfufl  II.  »»  Ubifj 
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©ebärmutter  am  Grube  ber  @ihn>angerf<haft- 

Sig.  371.  ^eigt  beit  geöffneten  Unferteib  einer  auö  ben  testen  ®dm>anger» 
fcbaftömonaten  nad)  einer  Qlbbitbung  oon  Stoquet.  ®ie  Scheibe  a  bitbet  einen  2ßin* 
fet  mit  ber  nad)  ben  23au($becfen  hingeroanbten  ©ebärmutter  6,  in  ber  man  bie  ^Ma? 


«ig-  371. 


centa,  ba$  Gri  unb  bie  burd'fchimmernbe ,  mit  bem  Äopfe  nad)  unten  gerichtete  5rnd)t 
erfennt-  c  iff  bie  ©c&aambeinfpmptmfe,  d  tue  &arnblafe,  f  ber  SWaffbarm  unb  g  baö 
Kreuzbein.  9)?an  bemerft  jugteid)  bie  oben  befd)riebenen  S-ormen  ber  93aud)becten  unb 
beö  Olabetö  e.  9)?an  ffef)t  enblich,  roie  ber  größte  £beit  beö  Dlubrungöfanaleö  hinter  ber 
©ebärmutter  juriicfgefcboben  iff. 


23 e rdnberung  bed  roeiblidKn  Äörperd  nj ä f> r e n b  ber  ©cfM»angerfd)aft.  67 

Sd  bebarf  noch  genauerer  Unterfucbungen,  ob  bie  Sierftöde  währenb  4705 
ber  ©cbwangerßbaft  an  Umfang  juncbmen  ober  nid)t.  Die  Sileiter  be* 
geben  fl#  mehr  nach  abwärtd  in  ber  Stiftung  ber  ©eitenwänbe  ber  ©e* 
bärmutter,  meil  ein  großer  £beil  ber  breiten  SÄutterbänber  ald  33aucbfell* 
bülte  bed  »ergrößerten  grucbtbälterd  »erwanbt  wirb.  Die  runben  SOiutter* 
bänber  folten  ßd>  »erbieten  unb  bie  Neigung  ber  ©ebärmutter  gegen  bie 
23aud;wanb  »erßärfen  *). 

Die  ©djeibe  jeigt  im  ©anjen  nur  untergeordnete  SSeränberutigen.  470G 
«DJancbe  ©eburtefjetfer  betrachteten  eine  bläuliche  ober  bläulich  rothe  gär* 
bung  ber  Schleimhaut  berfelben  ald  ein  ßdjered  ©cbwangerfcbaftdmerfmal. 
?(nbere  fanben  jeboeb,  baß  ed  unbeßänbtg  »orfommt  unb  felbft  in  nicht 
fcbwangereit  grauenjimniern  b»n  unb  mieber  wabrgenommeit  wirb.  Die 
Slbfonberungen  biefed  ©ejirfed  ber  ©efcblecbtdwerfjeuge  pflegen  jwar  in 
ben  legten  ©cbwangerfd;aftdmonaten  jujunebmen.  Die  äßanbungen  ber 
©djeibe  werben  loderer  unb  bidmeilen  fcfceinbar  wärmer.  Die  ©ebaarn* 
fpalte  ftebt  nicht  feiten  furj  oor  ber  ©eburt  weiter  offen.  Sille  biefc  Sr* 
ubeinungen  wecbfeln  aber  auch  in  h0h^m  ©rabe  mit  23erfd?iebenbet't  ber 
3nbioibuen. 

Die  33rüße  bereiten  ßd)  in  icber  regelrechten  ©djwangerfdjaft  ju  t'b'  4707 
rer  fpäteren  Dbätigfeit,  ber  ®tild;abfonberung,  vor.  Die  ©tärfe,  mit  ber 
biefed  gefebieht,  wecbfelt  in  bobem  ©rabe.  ©ie  ßbwellen  bisweilen 
fdjon  in  ben  erßen  ©dwangerfebaftdmonaten  an.  Manche  ©eburtdhelfer 
wollen  bemerft  Imben,  baß  biefe  23eränberung  fpäter  eintritt,  wenn  ftd)  bie 
Regeln  nod;  ein  ober  mehrere  93tale  nad;  ber  Stnpfängniß  gegeigt  haben. 

©o  »iel  iß  gewiß,  baß  man  häufig  feine  wefentlidje  23eränberung  in  ben 
prüften  auch  ohne  jene  33ebingung  in  ben  erßen  ©chwangerfchaftegeitcn 
bemerft.  ©ie  nehmen  bann  früher  ober  fpäter  an  Umfang  $u  unb  wer* 
ben  förniger.  Sinjelne  £aut»enen  treten  fict)ttid)cr  heroor.  Dad  Pigment, 
bad  »orjüglich  auf  unb  in  ber  Umgebung  ber  Söarje  abgelagert  iß,  wirb 
bunfeler.  Sine  glüfßgteit,  bie  jeboch  »on  ber  fpäteren  SMcb  wefentlid; 
abweiebt,  far.n  in  ber  Siegel  aud  ihnen  in  ben  legten  ©d;wangerfd)aftd* 
monaten  beruorgepreßt  werben.  Sinjelne  Dropfen  entleeren  ftch  bisweilen 
ohne  äußere  33eranlaffung.  Sd  gehört  aber  ju  ben  franfhaften  Srfd;ei* 
nungen,  wenn  bie  SSrüfte  fd;on  in  ber  ©ehwangerfebafr  in  hohem  ©vabe 
anftbwellen,  wenn  bie  grau  ©tid;e  in  ihnen  fpiirt  ober  bie  Slcbfelbriifen 
in  SJlitleibenfcbaft  gejogen  werben. 

Die  übrigen  Srfdjeinungen,  weld;e  bie  ©chwangerfchaft  begleiten,  4708 
rühren  pon  zweierlei  23erhältniffen  her.  Die  Umfangdoergrößerung  ber 
©ebärmutter  unb  bie  ü)laffe,  bie  in  ihr  enthalten  iß,  änberen  einjelne 
Dhätigfeiten  aud  meebanifeben  ©rünben.  Die  Srnährung  bed  Sied  unb 
ber  grutbt  bebingt  ed  aber  anberfeits,  baß  bie  ebemißben  SSerhältniße  bed 
©toßwecbfeld  manche  Sigentbümlid;feiten  barbieten. 

Der  Drud,  ben  bie  ©ebärmutter  auf  ben  -äJfaftbarm  aueübt,  fann  4709 
.fnnberniffe  ber  ©tuhlentleerung  unb  £äinorrhoibalbef(bwerben  heroorru* 


')  ©urbacb,  a.  a.  D.  @.  84. 
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fen.  Sie  gleiche  Sßtrfung  auf  bie  SBlafe  flott  bte  HarnauSfonberung. 
Hocßfcßwangere  grauen  ßnb  baßer  nicht  im  ©tanbe,  bie  Harnentleerung 
fo  lange  ju  unterbrücfen,  btö  ftc^  größere  Urtnmengen  angefammelt  haben- 
©ie  oerlteren  oft  fleinere  Waffen  unwtllfüvltcß  bet  bem  Hüften,  Sachen 
ober  Sttefen.  Sie  auögefceßnte  ©ebärmutter  beengt  bte  Bewegungen  beS 
3wercßfelleö  unb  ber  Baucbmusfelu.  SaS  Srcppenfteigen,  baö  Bergauf* * 
geften,  baö  fragen  oon  Saften  führt  baber  leicht  ju  Atbembcfcßwerben. 
Saö  fdjnelle  Saufen  ift  tbeilö  auö  btefem  ©ruttbe,  tbeilö  atteß  wegen  ber 
neu  btnjugefommenen  Saft  unmöglich  gemacht. 

Sie  febwangere  ©ebärmutter  wiegt  ungefähr  800  unb  baö  reife  ©i 
mit  ber  grueßt  etwa  4500  @rm.  Sie  grau  trägt  alfo  nahebei  5  btö  6 
Kilogr-  neu  btnpgefommener  Saft  am  ©nbe  ber  ©ebwangerfebaft.  ©cßla* 
gen  wir  baö  burebfebnitttiebe  Körpergewicht  beö  Sßeibeö  oon  20  bis  40 
fahren  ju  54  Ktlogr.  an,  fo  fteigt  julegt  bte  außerorbentlidje  Bcfdjwe* 
rung  auf  mtnbeftenö  Vn  biö  %  ber  Körpermaffe.  Sie  oben  erwähnten 
Sagenoerhättniffe  ber  ©ebärmutter  bebtngen  eö,  baß  fteß  ^terburcH  ber 
©cbwerpunft  beö  ganjen  Körperö  nad;  oorn  unb  unten  oerrüeft.  Sie 
grau  biegt  baber  ihren  Sberförper  bei  bem  ©teben  unb  ©eben  nach  bin* 
ten  ©ie  fcßwanlt  mehr  bet  ihrer  gortbewegung  oon  einer  ©eite  jur 
anberen.  ©ie  febreitet  eher  nach  2lrt  einer  ^erfon  mit  angeborener  bop* 
petter  Hüftoerrenfung  fort,  weit  ße  jene  große  unb  überbted  jum  Sßeil 
bewegliche  Saft  fo  tief  unten  ju  tragen  pat. 

tonimt  franfßafter  SBeife  oor,  baf?  bie  auSgebeßnte  ©ebärmutter  bie  ©efafte 
unb  bie  Beroen  beö  33ecfenß  brücEt  unb  manche  Beftßroerben  auf  btefem  ÜBege  hcmor* 
ruft.  ®ie  Blutaberfnoten ,  bie  in  ber  Umgebung  bee  Qtfterö  ober  an  ben  Betten  ber 
Beine  auftreten  ,  bie  roafferfiteßtige  Anfchtvettitng  oon  biefen ,  bie  ©efüßle  oon  Ameifen* 
laufen  ober  Taubheit,  fo  wie  bte  ©dnnerjen  in  ben  ©cßenEelu  gehören  in  bie  Kategorie 
biefer  regetioibrigen  golgen.  ©ubjectioe  ©efießtös  ober  ©ebörtaufebungen ,  Kopf*  ober 
3abnfcbmer$en,  ©rbredten  tonnen  auö  gleichen  ©rünben  in  bett  lebten  @cbt»aiigerfd)aftö* 
monaten  hinptreten. 

Sic  Stenge  oon  Stoffen,  welche  bie  grau  an  bie  entwtcfeltere  grucht 
abgeben  muß,  bebtngt  ed,  baß  fte  in  ben  leisten  Setten  ber  ©eßwanger* 
febaft  ftcßtlicß  abjumagern  pflegt.  2Btr  ba^cn  übrigens  feßon  früher 
(Bb.  1.  §.  1369.)  gefeßen,  baß  fieß  bte  Auöfcßeibung  ber  Koßlenfäure,  fo 
wie  bie  monatliche  Steinigung  aufgeßört  ßat,  erhöbt.  SaS  Blut  feßt  ßäu* 
ßg  eine  reicßltcßere  ©peefhaut  ab.  ©d  enthält  nach  Staffe l)  tneßr  gafer* 
ftoff  unb  weniger  Blutförpercßen,  iß  burcßfcßnittlicß  wäjferiger  unb  fpect* 
ßfcß  leicßter  unb  fd;eint  bisweilen  größere  gettmengen  etnpfcßließen.  2öir 
ßaben  enbltcß  feßon  Bb.  I.  ©.  675.  bemerft,  baß  ber  Urin  nießt  immer 
Kteßeine  enthält  unb  baß  biefe  Berbt'nbung  überhaupt  feine  eigentßüm* 
ließe  ©ubftanj  ju  fein  feßetnt.  Anbere  beftänbige  Abweichungen  ftnb  in 
bem  Har>1  ber  ©eßwangeren  noeß  nid;t  naeßgewiefen  worben. 

@3  toäve  fehl*  ju  roünf^en,  bah  eine  Uteibe  oon  (tatiflifd)en  Be(tinimungen  ber  @in* 
nahmen  unb  Ausgaben  an  Sritroangerett  angeftellt  mürben  0-  ®ie  dKmifcßen  Prüfungen, 
bie  bis  jetjt  mit  bem  Blute  unb  bem  Ham  oorgeuommeii  roorben,  ftnb  jufragmentarifd), 

l)  4?  9t  a  ffe ,  in  9t.  SBagner  ’  S  ^anbtoörterbud).  93b.  I.  @.  200. 

*)  55en  erften  fleißigen  ffierfueß  ber  9lrt  lieferte  Böcfer.  ©.  Scherer,  in  Canstatt- 

Gisenmann’s  Jahresbericht  für  1848.  B i! .  I.  Erlangen  1849.  4.  S.  93. 
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alÄ  baß  (ich  ivgenb  fixere  ©düüffe  über  bie  öertrttung  bcr  einzelnen  ©rnäbrungrver« 
baltniiTe  auffleUen  ließen.  2>ie  Gfrböhung  ber  Äoljlenfäureaurbaucbuna  t>anqt  wabvfdifin« 
lidj  mit  bem  9lu»bleiben  ber  monatlichen  Steinigung  näher  jufammen.  28enn  ftd>  ein* * 
jrlne  hautbejirfe  93.  beb  Unterleiber  ober  ber  95riifte  bunfeler  färben,  wenn  manche 
Kranen  ©ommerfproiTen  ober  Wuttermäler  währenb  ber  ©duoangerfdjaft  befommen, 
fo  läßt  biefeb  .auf  feinere  93eränbcru»gen  ber  hautthätigfeit  ^uriicffd)!ießen.  Die  ftrage, 
ob  bie  ©Übung  beb  ©felotteb  ber  3ruc&t  bie  Wenge  ber  ßulFl'alje,  bie  mit  bem  £>aru 
abgeben,  irgenb  beträchtlich  oerminbert  ober  ob  ftch  biefeb  auf  tägliche  Winimn  oertb<i(t, 
muß  ebenfallb  vorläufig  babingeftdtt  bleiben. 

Da  tveber  ber  ber  Unterleiber,  noch  bie  93er^ättniffe  ber  4712 

burch  bie  Scheibe  crforfc^barcn  ©ebilbe  untrügliche  Sthwangcrfchaftraet* 
ctyen  liefern,  fo  l>at  man  in  biefcr  £inßcht  biejenigen  Werfmale,  welche 
von  ber  grucßt  felbß  aurgeben,  mit  ^edjt  am  Reiften  l>ervorgef>oben. 

Die  felbßftänbigen  Regungen  ber  götur  ober  bie  fogenannten  Ätnbrbewe* 
gungen,  bie  ju  ieber  beliebigen  Dagerjeit  eintreten  unb  fleh  bisweilen 
burd)  ändere  SBeranlaffungen  j.  93.  burch  bie  erften  Eiuwtrfungen  ber  wa* 
gerechten  f?age  im  93ette  ju  verßärfen  fchetnen ,  werben  in  ber  Flegel  um 
bie  Witte  ober  gegen  bar  Enbe  ber  fünften  Wonater  juerft  gefühlt.  #9* 
fterifdje  grauen,  ^erfonen,  bie  fchwanger  ju  fein  wünfehen,  tauften  ftch 
aber  häufig  in  folgen  gälten.  Der  Slrjt  fann  baljer  hier  nur  auf  feinen 
eigenen  mit  ber  £anb  ober  bem  £örröhre  gemachten  Erfahrungen  mit 
Sicherheit  fußen. 

Die  Slurcultation  ber  £er$fchlager  ber  fvinber  liefert  ein  in  jeber 
Ipinjicbt  wichtiger  Werfmal.  Sie  fann  über  bar  2eben  ober  ben  Dob 
ber  grucht,  bar  allmähltge  5lbßerben,  bie  fage  berfelbeit,  bie  2lnwefenhett 
einer  3^iüin9^fchnjan3erf(fc<ift  Sluffchluß  geben.  Wan  hört  nach  g-  9?ä* 
gele  bie  £erjtöne  ber  grucht  am  grüheßen  tu  ber  adjtjehnten  2öori;e. 

Sie  werben  von  ba  an  nach  fftohowrfp1)  bir  jum  Enbe  ber  Sd;wan* 
gerfchaft  ununterbrochen  wahrgenommen. 

Da$  fogenaunte  ©lacentargcräufch,  bar  bisweilen  fdwn  im  vierten  @<hroaHgerfchafrr= 
monato  beobachtet  wirb,  unb  in  einer  ber  beiben  3nguina(gegenben,  feltener  am  (Sruitbe 
ber  ©ebärmutter  auftritt,  rührt  nid't  oon  ber  ©laccnta,  fonbern  oon  ben  Unterleibs* 
unb  ben  ©ecfenfd)lagabern  her-  bilbet  überhaupt  eine  fd)wanfenbe  @rfd)einung,  er¬ 
hält  fid>  nod'  nach  bem  £obc  ber  ftrucht  unb  Fonimt  felbft  bei  franFbafter  S3ergröfje* 
ruug  ber  (Jierftöcfe  vor !). 

9lebenbebingungen  ber  Embr^onalentwicfelung.  Eine  4713 
gewiffe  Entwidelungrßufe  ber  befruchteten  Eier  unb  ber  Einfluß  ber 
Samenr  ftnb  jwar  bie  £auptgrunblagen  ber  ferneren  üluebilbung  ber  Em* 
bn;onalanlage.  Sie  allein  reichen  aber  nicht  hi»/  bar  neue  SQBcfen  herju* 
jiellen.  Er  müffen  noch  gewiffe ,  mit  ber  23erfd;iebenhett  ber  SSerhältniffe 
wechfelnbe  Uuterßüfjungrmittel  ju  £ilfe  fommen,  bamtt  ber  fernere  Ent* 
widelungrgang  vor  ftch  geht,  gehlen  jene ,  fo  erhält  ftch  bie  3ufammen* 
fetjung  mancher  Eier  lange  unverändert,  ohne  baß  tl;re  Hetmfähigfeit  auf* 
hört.  Slnbcre  hingegen  unterliegen  airbann  in  fürjerer  3eit. 


’)  R.  Rohowsky,  De  gravidarum  et  parturientium  auscultatione.  Vratislawiae  1844. 
8.  pag.  10. 

*)  Rohowsky,  a.  a.  0.  p.  29  —  32. 
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5v ii n ft I i cf) c  ©ebriitung. 

4714  Dte  SBdvme,  tvefcfye  bte  Bewegung  her  -äftolecule  unb  bte  cbemtföen 
2ßed;fetn?trfurtßen  in  Ijctem  ©rabe  begünjh'gt,  bitbet  eines  ber  »orjuglidj* 
ften  (Svregungdmt'ttel  ber  CnnbrponalentrotcEelung.  @ie  allein  reicht  j.  33. 
bin,  baß  baö  befruchtete  33ogelei  fein  ^ü^lein  auöbilbet.  Dtefe  mit  £ilfe 
ber  SfBärme  ohne  ben  (Sinflttß  beö  mütterlichen  Drgani$mu$  eingelcttete  2tuö* 
bilbung  beö  (ürmbvpo  fytifyt  bie  fünftltche  ©ebrütung.  Slnbere  <5ier 
hingegen  bebürfen  auferbetn  noch  ber  3ufuhr  größerer  fWengen  paffenber 
•RahrungPftoffe.  SDiefer  Umftanb  unb  bie  ©chu^lofigleit  beö  Ot'eö  madjen  e$ 
unmöglich,  baß  ftch  bie  ©äugethiere  außerhalb  ber  ©ebärmutter  entmtcfcln. 

Sa  fi<b  bie  ©ntmiefeiung  beS  ipühudjenS  für  baS  elfte  ©tubium  ber  ©utmicfelungS* 
gefehlte  am  ©effen  eigenet,  fo  bebieut  man  fich  ju  biefem  3roecfe  häufig  ber  länglichen 
2luSbrütung ,  bie  auch  in  3iegppten  in  eigenen  ©rütöfen  ju  ikonomifd'en  Bmecfett  im 
©rohen  eingeteitet  mirb.  ©ine  für  phpfiologifche  Uuterfuchuugen  paffenbe  ©rutmafchiue 
ig  fcboit  33b.  I.  ©.  317.  $ig.  90  befchvieben  unb  abgebilbet  morben.  9)ian  füllt  ben 
IRaum  rs  mit  Flein  gefebniftenem  ©trol) ,  in  belTen  3nnerem  bie  ©ier  roagereebf  »er* 
theilt  merben.  9)c'an  muh  jeboch  ©erge  tragen,  bah  fie  bie  ©lechroanb  nid)t  unmittelbar 
berühren  unb  bah  bie  gehörige  Suftcircuiation  möglich  bleibt.  9)fan  erhalt  bie  Sßärme 
beS  umgebenben  2Baffevö  auf  39°  biö  40"  @.  @ie  Faun  jur  9totf)  bie  43°  ober  44°  ©. 
üeigen,  ohne  bah  beefjalb  ber  ©mbrt)o  mit  Sicherheit  ju  ©runbe  geht.  9toch  höhere 
SBärnicgvabe  tobten  ihn  unfehlbar.  ©iuFt  bie  Temperatur  auf  32°  ©.,  fo  »erjögert  fich 
bie  ©ntmiefeiung.  ©ine  uodt  geringere  SBärme  fchabet  burdffchnittiid)  um  fo  mehr,  je 
jünger  ber  ©mbrpo  ig.  Ser  23orjng,  ben  bie  alteren  fruchte  in  biefer  ©ejiehung  ge* 
niehen,  erFlärt  fich  nicht  bloh  auS  ber  fchou  »orhanbenen  jufammengefepteren  örganifa« 
tion,  fonbern  auch  barauS,  bah  fpäter  31thmungöoerl)äitniffe  begehen,  bie  felbg  mit  einem 
gemiffen  ©rabe  üßärmcrregung  »erbunben  finb.  Sie  Fiingiidie  ©rütung  gelingt  iihrigenö 
in  allen  eierlegenben  ©efdiöpfcn  um  (o  leichter,  je  glücFlicher  bie  natürlichen,  hierbei  in 
©etiadit  Fommenben  Otebenoerhältniffe  nachgeahmt  roerben. 

93fan  Fann  bie  fturdiung  ber  ftifch*  unb  ber  ftrofeheier  burd)  paffenbe  Temperatur. 
unterfd)iebe  fiditlich  befd)(eunigen  ober  »erjögern.  Sa  fich  baS  mit  ben  ©iern  belabene 
Männchen  ber  ©eburtshelfcrFröte  in  Falten  ©rbhöjfffU  aufhält,  fo  erFlärt  fich  hieraus, 
meSfalb  bie  theilroeife  SerFliiftung  ber  SottermaiTe  biefeö  Thieree  rocit  laugfanier,  a(S  in 
ben  3'i'öfchen  fortfdireitet  *)•  ®ie  »erfchiebeneu  SBärmegrabe  unb  bie  innere  3ufammeu= 
felning  ber  jur  ©utmicFelung  beS  ©tnhvpo  ^u  ©ebote  gebenben  ©erbinbungen  bebingen 
cö  auch,  bah  bie  3eit,  äu  ber  baS  Thier  fein  ©i  »erläßt,  in  »erhältnihmähig  hohem 
SDtaahe  ju  fdnoanFen  »ermag.  Obgleid)  baS  i>ühnd)en  21  Tage  ju  feiner  ©utmicFelung 
im  ©ie  ju  brauchen  pflegt,  fo  oerlängert  fich  bod)  nidit  feiten  biefer  Termin  um  mehrere 
Tage.  Sie  ©ier  unferer  ©iihmafferfiicbc  liefern  in  biefer  £>inftcht  bie  auSgejeicbnctegen 
©eifpiele.  ©ine  unb  biefelhe ,  gleidier  Seit  Füngiid)  befruchtete  9ieihe  »on  i>ed)teiern 
era.ib  j.  ©.,  bah  bie  eigen  £ed)td)en  nad)  8  unb  bie  festen  nad)  15  biö  16  Tagen 
ausfd'liipften,  ohne  bah  fich  eine  bem  3eitunierfd)iebe  entfpredhenbe  Sifferenj  ber  31u6- 
bilbungögröhe  »errieth-  Sorti  unb  ich  Fonnten  hierbei  bie  ©ntmicfelung  miUFührli^ 
befchleunigen,  je  nachbem  mir  bie  ©ier  in  unterem  marineren  3irbeitöjimmer  ober  in  ei« 
ncr  Falten  5viidH’  gehen  liehen. 

Sie  ©ier,  bie  fich  inr  freien  auöbilben ,  enthalten  ben  gröhten  Theil  ber  jum  9iuf« 
bau  beß  ©mbrpo  nötfjigen  ©toffe  in  fich.  ©ie  Fönnen  aber  auch  oft  noch  anbere  33er* 
binbungen  au«  ben  fie  umgebenben  gliiffigfeiten  auf  bem  2ßege  ber  Siffufion  aufnehmen, 
©eitee  f ehrt  für  bie  ©ier  ber  @äuget!)iere  mieber,  fo  lauge  ber  Frucht*  unb  ber  53fut*» 
terFudien  nicht  »orhanben  finb.  ©inb  biefe  gebilbet,  fo  hnbet  bafi  ©i  feine  retd>lic^ge 
31ahrungbquelle  in  b.cm  9)?ntterblute,  ba«  fortmährenb  ©toffe  niittheilt.  Sßenn  ber  Ute* 
ru6  bie  Slolle  beö'©rutbehältere  übernimmt,  fo  iff  hierburdi  fomohi  ber  nöthige  Sßärme« 
grab,  als  ber  reidilidiere  3uffuh  »on  ©äften  für  bie  ganje  Sauer  ber  ©rütung  gefiebert, 
©eträchtlidie  ©dimanFungcu  ber  ©ntroicFelungöseit  Fehren  beffenungead)tet  mieber-  Sie 
Trächtigfeit  ber  Äül)e  mechfelt  j-  ©.  nad)  Teffier  »on  270  bis  321,  bie  ber  ©tuten 

1)  C.  Vogt,  Untersuchnilgen  über  die  Entwickelungsgeschichte  der  Geburtshelfer¬ 
kröte  (Alytes  obstetricans).  Solothurn  1842.  4.  S.  7. 
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nad)  hauSmann  oon  348  bw  377  unb  bie  ber  ©diaafe  nad)  Sertpolb  ')  oon  143 
bis  153  ?age. 

Das  junge  ©efcpöpf  muß  natürlid)  me!>r  tjcr^e^ven,  alS  $ur  bloßen  ©rbaltuug  feinet 
Mir  3eit  gegebenen  5vörpermaffe  nötpig  wäre.  2ßir  werben  aud)  noeb  fpäter  fepen ,  baß 
eS  meifl  auf  eine  feinere  WuSwabl  uon  OtaprungSmitteln  angewiefen  ift,  alS  baS  erwaep« 
fene  Dßier.  Die  ©terblid)feit  fällt  be^f>alb  audj  in  ben  jüngeren  Lebensaltern  am  @röß» 
ten  auS.  ES  gelingt  aber  bisweilen,  bie  ©ntwirfelung  unb  baS  2Bad)Stbum  ju  bemmen, 
wenn  man  bem  jungen  Dpiere  weniger  ©peifen,  a(S  eS  befommen  füllte,  oerabreic^t. 

Wan  Fann  j.  93.  mit  langen  ©eproänzen  oerfepene  ftrofcplarpen  bis  zu  ©nbe  beS  ©om« 
merS  auf  biefe  2Deife  am  Leben  erbalten. 

©rfte  5Jeränber  ungen  bed  befruchteten  ©ied.  —  Die  4715 
Steilung,  bie  gurc^ung  ober  bie  3evflüftung  bed  Dotiert,  welche  in  bem 
bei  Weitem  größten  Dpeile  ber  Dpiere  oorfommt,  geht  ber  ©mbrponalent# 
wirfelung  immer  »oran.  ©ie  bilbet  ben  äußeren  ftchtbaren  2ludbrucf  einer 
ftetigen  9teipe  oorbereitenber  Skränberungen,  weltpe  bie  »erfepiebenen  ©le# 
mente  bed  Dotiert  erleiben.  Diefe  gruppiren  ft*  hierbei  paufenweife  naep 
gewiffen,  mepr  ober  miitber  burepgreifenben  Denlicpfeitdbeziepungen.  Dad 
©anzc  fonbert  ftch  junächft  in  jmei  Jf>auptftücfe  r  jebed  oon  biefen  wie* 
berum  in  zwei  u.  f.  f.  ©inge  21Üeö  genau  matpematifcp  oor  ftep,  fo  er# 
hielte  man  auf  biefe  Weife  Slbfchnitte ,  bereit  Wenge  oon  einer  geometri* 
fchen  ^Jrogreffton  mit  bem  Opponenten  2  abhinge.  Wir  Ratten  alfo  2,  4, 

8,  16,32  gurcpungdfugeln.  gjfan  fann  ftch  leiept  überzeugen,  bafi  bie  nie# 
bereu  Wertpe  biefer  Reifte  in  ber  Dpat  »orfommen.  ©d  ift  jeboch  noep 
nicht  naepgewiefen  worben,  bap  bie  9?atur  auep  bie  größeren  Wertpe,  wie 
64,  128,  256,  512,  1024  genau  einhält.  Da  bie  einzelnen  gurepungd# 
abfpeilungen  in  gönn  unb  ©röpe  nicht  feiten  abweiepen,  ba  bie  ©ollifto# 
nen  ber  ‘ftacpbargebilbe  mit  ber  Wenge  berfelben  zunepmen,  fo  bürften 
bie  ©eptoanfungen  waprfcpeinlicper  Weife  mit  bem  weiteren  gortfepritte 
ber  3evflüftung  zunepmen.  Dem  fei  wie  ipm  wolle,  fo  entjtept  immer 
gule^t  eine  fo  beträchtliche  Wenge  untergeorbneter  fugeliger  ©ebilbe,  bap  ber 
Dotter,  ber  im  Anfänge  feparf  etngefepnürt  unb  fpäter  maulbeerartig  war, 


«iS-  372. 


glatter  erfepeint.  Die  ©m# 
brponalentwtcfelung  folgt 
bann  auf  bem  gupe  na<p. 


3wei  hauptformen  ber 
Dotterzerflüftung  ftnb  bid 
je^t  in  ben  oerfepiebenen 
Dpieren  waprgettommen 

i  worben.  Die  audgebepnte 
gänjliipe  »ollfiänbige  ober 
;  totale  bejtept  barin,  bap  bie 
/  ganze  Oberfläepe  bei  Dot# 
terd  jenen  etgentpümli# 
epen  SDBechfel  ber  Waffen# 
»ertpeitung  barbietet,  gtg. 
372  zeigt  und  z-33-  biefen 
galt  aud  bem  ©ie  bed  $a# 


*)  Berthold,  a.  a.  0.  S.  5. 
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gurd)uug  beb  ©ieb. 


8ifl.  373. 


ntrtc^enö  nach  einer  »on  33t  fd)  off  gegebenen  Seid)’ 
nung.  3Dte  ©onberung  tftbtöju  ber  Stufe  berWaul* 
beerform  »orgcfdjrttfen.  Sflan  ft'nbet  aber  in  aitberen 
gälten,  ba§  bte 3erftüftung  nur  einen  £f>eil  ber25ot=> 


fcbnitt  gellt  bann  allein  in  bie  Ghnbrponalentmi* 
'  cfelung  unmittelbar  über.  gtg.  373.  fann  und 
biefe  befc^ränfte,  tf)eilmeife  ober  partielle  gur; 
djung  in  bem  unter  20fad?er  £>urd;mefferoer* 
grö§erung  betrachteten  Rechtete  üerftnnlic^en. 


23eriicfftd)tigcn  wir  5iinäcf>fl  bic  2Birbeltf)iere,  fo  bat  man  bib  jeßt  bie  aubgebebnte 
SerFtiiftung  in  bem  ipunbe  unb  bem  jlaninchcn,  ben  grßfdten  unb  ben  Sritonen,  bie 
theilroeife  hingegen  in  ben  23öge(n ,  ber  ©eburtbhelferFröte  unb  ben  Knochenfifcben  beob= 
achtet.  Sie  ©düangen,  bie  ©ibechfen  unb  bie  ©chilbFriSten  fchließen  ff*  roahrfcheinlid) 
ben  23ögelu  an.  Sie  gröfthe  unb  bie  ©eburtbhelferFröte  (ehven  übrigenb,  baß 
beibe  g-ormen  in  berfelben  SbierFlaffe  ooiFomntem  Sie  gleiche  23erfd)iebenheit  tehrt 
aud)  für  bie  wirbeltofeu  ©efdwpfe  wieber.  Wan  fennt  95elege  ber  gänzlichen  3er: 
Fliiftung  aub  ben  Abteilungen  ber  9)olppen,  ber  Webnfen,  ber  @tad)e(häuter,  ber 
©ingeweibewiirmer ,  ber  Siäberthiere,  ber  Stingelwürmer,  ber  Wufdjeltt  unb  ber  ©da¬ 
chen  unb  fotdu’r  ber  theilroeifen  gurdfung  in  benen  ber  Kopffüßler,  ber  Krebfe,  ber 
©pinnen  unb  ber  3nfeFten,  Alle  wahre  Sottertheitung  fehlt  hingegen  ttadi  KölliFer1) 
in  ein jetueu  ©mgeweibewürmern,  mie  in  Ascaris  dentata ,  Oxyuris  ambigua,  Cucullunus 
e'egaris,  Bothryocephalus  unb  Distoma  tereticolle. 

Sie  bloße  allgemeine  UnterfdH'ibung  in  gänzliche  unb  theilmeife  BerFliiftuug  reicht 
übrigen^  nicht  hin,  um  alte  hier  oiuFommeuben  23erf<hiebenheiten  geniigeub  aubjubriicfen. 
Wan  (ünbet  nämlid),  baß  bab,  m ab  man  Sotter  ju  nennen  pflegt,  zweierlei  Stollen 
überm  Innen  Faun.  ©eine  ©(erneute  gehen  in  ©mbrponaltheile  geraben  2ßegeb  über. 
@ie  bilben  auf  biefe  2Deife  ben  Keim.  Ober  fte  werben  alb  Stahrungbftoff  für  fpäterc 
©ntwicfelungbftufen  aufbemahrt.  ©nfljält  ber  gleid)e  Sotter  oerfcpiebene  ©tiicfe,  bie  in 
tiefer  23ezießung  abtoeithen,  fo  hJt  man  auch  biejeitigen  ©ewebe,  welche  ben  ©tnbroo 
unmittelbar  aufbauen,  ben  keim  ober  ben  23ilcuugsbotter,  ben  anbereu  A6fd)nitt  tage» 
gen  ben  Stahrungbbotter  genannt,  ißefiut  ein  2.bier  einen  befdjränften  Keim  ,  fo  wirb 
er  nur  oon  giirdjen  burchzogcn,  wie  z-  93.  bie  23ögcl  unb  bie  Knodjenttfdie  amScutlid)» 
ften  (ehren.  Sie  gänzliche  Surchfurdiuug  Fönnte  aber  zweierlei  gälle  umfaffen,  je  nach» 
bem  bie  ganze  SottennaiTe  ober  nur  bie  ganze  Oberfläche  berfelben  ber  Serflüftung  an» 
heimfällt.  03i an  Fann  oft  nidit  mit  95e(timmtbeit  entfcheiben,  roclcheb  tiefer  beiben  23er» 
t  ältniffe  oorhanben  ift-  2Benn  man  aber  z-  23.  eine  theilmeife  gurchung  ben  Kuod)en» 
ftfdyen  eben  fo  gut,  alb  ber  ©eburtbhelferFröte  zufd'reibt,  fo  befteht  boch»infofern  ein  we» 
fentlidyer  Unterfchieb,  alb  ber  Keim  in  jenem  galle  auf  einen  gencilTen  93e3trF  befcbränFt 
bleibt  unb  fid)  innerhalb  freiTelben  gänjlid)  burdffurcht,  wäßrenb  in  biefem  bie  Berflüftung 
nur  einen  Abfdmift  ber  Stinte  beb  Sotterb  anzugreifen  fcheint. 

OScan  hat  über  bie  95ebeutung  beb  ganzen  23organgeb  oielfadi  gekritten  *).  Sgb  2fc= 
mühen,  ihn  in  gewiffe  ©ehernen  ber  3etlenbilbung  eiujujwängen,  führte  in  tiefer  fpinftcht 
AU  ben  mannigfachften  2Biberfpriid)en.  Wan  Faun  mit  ©ewißheit  annehmen,  baß  bie 
giirdjeu  fei b ft  nur  beu  g-olgeaubbruct  ber  23eränberuugen  ,  welche  bie  ©lemente  beb 
Sottcrb  erleiben,  bilben,  baß  fid)  tiefer  nid't  etwa  oon  oorn  herein  abfchniüt  unb  hier» 
burch  erft  alleb  Hintere  ju  ©tanbe  Fommt-  Sic  einzelnen  gurd)uugbFugeln  geigen  meift 
einen  hellen  ruuten  glecf,  ber  fpäter  ein  Kernbläbchen  barftellt,  auf  einer  gewifTen  ©tufe 
ihrer  Aubbilbung.  Sab  ©nbetgebuiß  ber  gurchung  ftub  entlieh  3ettenmaffeu,  bie  fid)  für 
ben  21ufbau  beb  ©rnbrpo  weiter  entwicfeln.  ©b  wieberholt  hierbei  wahrfd'cinlidi  eine 
geioiife  Art  oon  Wolecuiaroeränberungen  eine  gewiffe  Steihe  oon  Walen.  Sie  Statur 


■)  Kolli  k  er,  iti  Mülle  r’s  Archiv.  1843.  S.  76  fgg- 

*)  ©iet)e  5.  23.  bie  ßufammenftcllung  bei  Kölliker,  in  Miillcr’s  Archiv.  1843. 
S.  108  —  139.  Reichert,  Ebendaselbst.  1846.  S.  254  —  279. 


73 


gurchung  bei  ©iei. 

oerthcilt  fie  im  Anfänge  auf  größere  ©nippen  mit«  fcfyreitet  bann  im  ähnlichen  ©ange  zu 
immer  Heineren  fort,  bii  eine  binreic^enbe  Bal)(  jiemlicb  befd>rünftcr  ©lemeutartheile,  oon 
ber  jebe  ben  topifdjen  ©pclui  burchgemad't,  für  beu  Aufbau  beb  ©mbrpo  oorbereitet  ift. 

3wei  für  bie  Deutung  bei  £>ergangeb  wid)tige  ?hatfad)en  finb  oon  ben  oerfd)iebeneu 
ftorfcheru  entgegenqefeßt  beantwortet  worben.  Sßährenb  bie  ©inen  annehmen,  baß  bie 
tjurchungiFiigcln  zu  alten  Beiten  oon  Rauten  eingefchloffen  werben,  unb  beöf>e>lb  immer 
fdwn  3eilen  bilben,  würbe  beibei  oon  Ulnberen  in  Wbrebe  gcftelff.  ©röfiere  ©ier,  bie 
nid)t  ohne  Sßeitereb  unterfudrt  werben  fönncn,  eigenen  fich  f;ier  nicht  zu  irgenb  einer 
fieberen  ©ntfebeibung.  ©ine  anbere  Däufdiung  läge  möglidier  2ßeife  barin,  bafl  bie 
©iweifiinaffen,  welche  bie  JurdjungfiFugeln  ju  umgeben  pflegen,  unter  bem  ©influffe  ber 
Sefrud)tungiflüffigFeiten  hautartig  gerinnen  ober  eine  fogenannte  ipaptogenbaut  bilben. 
Der  zweite  ©unft  betrifft  bie  beüen  ©eutvalflecfe  ber  $urd>ungöFugeln.  ©b  fragt  fid> 
nämlich,  ob  jene  immer  ber  ©ilbung  oon  biefen  oorangef)en  unb  ob  fie  oon  oorn  herein 
wahre  ©laichen  barftellen.  3h«  oerfteefte  Sage  unb  bie  grofje  Selige  bichterer  Körper» 
dwn  ber  3-urcbungbfugeln,  bie  fie  umgeben,  Föitnen  leidit  bebingen,  baff  fie  erff  fpäter 
ali  fie  wahrhaft  eutftehen,  wahrgenommen  werben.  @b  ift  jebod)  auigemacht,  baff  fie 
in  einzelnen  Dhieren  erft  uad'träglid)  entmicfelt  werben. 

Die  oerfdricbene  ©eantwortung  biefer  ©unfte  führte  aud)  ju  abweidjenben  Dhp0i 
rien  bei  3erFlü(tungiprocejTei.  Köllifer  ')  nahm  au,  baff  fid)  juerft  ein  Kern  unb 
um  ihn  eine  ©mbrponaljetle  nad)  ber  ©efruchtung  hübet-  ©ie  erzeugt  bann  zwei  Doch« 
ter^ellen.  3ff  bie  Wutterzelle  gefchwunben,  fo  wieberholt  fid>  bai  ©(eiche  in  beu  Dodj« 
ter,jeUen-  Die  3erF(uftnng  bei  Dotteri  Fonimt  aber  in  ben  fällen  zu  ©taube,  in  Denen 
bie  zur  3eit  oorhanbenen  ©mbroonaljellen  eine  gewiffe  Sluziehnng  auf  bie  ©'(erneute 
bei  Dotteri  auiüben.  3ebe  oon  ihnen  umhüllt  fid)  mit  einer  gewiffen  Wenge  oon  Dot« 
termaffe,  bie  eben  ali  eine  gurchungöFugel  jum  ©orfdieiit  Fommt.  Die  altgemeine  ober 
bie  beicbrünFte  Dotterfurchung  hängt  nur  baoon  ab,  wie  weit  fid)  bie  Qlnwefenheit  unb 
ber  ©influß  jener  ©mbrponalzellen  auibehnt. 

9teid)ert  s)  I>ingeqcn fteltte  inneuerer  3eit  eineentgegengefeßteDheorie  nach  feinen 
an  Strongylus  auricularis  gemaditen  Unterfudwngen  auf.  ©etradHet  man  bai  unbe« 
frustete  @i  ali  eine  einfache  3el(e,  fo  bittet  bai  Keitnbläbdien  ben  Kern  berfelben. 
Diefei  geht  in  geige  ber  ©efruchtung  ju  ©runbe.  ©ein  3nbalt  oertfyeilt  fid)  in  ber 
übrigen  Dottermaffe.  Die  Festere  ballt  ft<h  zufammen,  umhüllt  fid)  mit  einer  eigenen 
Sellenhaut  unb  wirb  fo  zur  elften  3urd)ungofugel.  Der  3nhalt  fonbert  fidt  hierauf  in 
}mei?Ibfd)iiitte,  bie  fogleicb  oon£»äufen  eingefd)loffen  unb  fo  zu3etlen  werben.  Die  JQaut 
ber  Wutterzelle  oerFümmert  bann.  3ebe  ber  beiben  frei  geworbenen  Srutzellen,  bereu 
germ  fid)  nodt  ferner  änbert,  erzeugt  in  ihrem  3nnern  ben  hellen  gTecf,  ber  fpäter  jum 
©läid'en  unb  fo  zum  wahren  Kerne  wirb.  Diefer  löft  fich  wieber  wie  bai  Keimbläschen 
auf.  ©eine  glüffigfeit  oertfeilt  fich  in  ber  übrigen  3nhaltsmaffe,  bie  fid)  in  zwei  f lei* 
nere,  mit  häuten  fich  umgebenbe  ©rutjellen  fd)eibet.  Die  fortwährenbe  Sßieberholung 
bei  fl(eidieni?ergangei  erzeugt  fo  bie  ©eroielfältigung  ber  gurdjungsfugelu.  Da»  ©anje 
läflt  fich  auf  hie  3ellenbi(bung  um  3uhaltiabfchnitte,  bei  ber  jebod)  bie  Kerne  fpäter  ali 
bie  'Abgrenzung  bei  3elleninbalteb  unb  ber  3ellenwanbungen  auftreten,  zuritefführen- 
©ine  ähnliche,  jebod)  in  ©etreff  ber  Kerne  abweidjenbe  ©ntftehung  oon  3ellen  um  ge» 
fd)iebene  3nhaltbmaffen  hatte  fchon  früher  9tägeli * *  3)  in  ben  Wutterjellen  ber  ©ollen» 
Förner  ber  ©hanerogameu  befchrieben. 

©ogt  4)  überzeugte  fid)  aud)  in  ben  ©iern  oon  Actcon  viridis,  baff  fid)  bie  Dot« 
termaffen  früher  geFlüftet,  ali  ber  helle  glecf  in  bem  3nneru  zu  ber  einzelnen  jurd)uugic 
fugel  auftritt.  ©r  läugnet  aber,  wie  ©ifchoff,  für  bai  Kaninchen  5)  unb  ben  5?unb  6), 


')  Kölliker  ,  a.  a.  0.  S.  134  —  136.  93gl.  and)  Cosle,  in  ben  Comptes  rendus. 

Tome  XXI.  Paris  1845.  4.  p.  1372. 

!)  Reichert,  a.  a.  0.  S.  254  fgg. 

a)  K.  Nägeli,  Zur  Entwickelungsgeschichte  des  Pollens  bei  den  Phanerogamen. 
Zürich  1842.  8.  S.  11  fgg.  u.  S.  30. 

4)  C.  Vogt,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  Troisieme  Serie.  Zoologie.  Tome 
VI.  Paris  1846.  8.  p.  25. 

*)  Th.  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  Kaninchen-Eies.  Braunschweig  1842. 
Seite  78. 

*)  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  Hunde-Eies.  S.  43. 
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Drehung  beß  ©ieß. 

baf?  bie  früheren  Surchungßfugeln  Bcltenfjäute  beftt?en.  Qfr  bemerfte  iiberbieß,  baf?  ein« 
jelne  gar  nid)t  burtf)  ©paltung  fdiou  oorhanbener  3-urdutngßabtheilungen  entfiedert. 
Diele  permanbeln  fid)  aued  fpätei*  in  bie  peripfyenfdjen  unb  bie  übrigen  in  bie  centraten 
Streite  beß  Qfcteon. 

4716  2ötr  ^a^en  23k-  H-  2ldtd-  I.  §.  1978  gefeiert,  b«fj  bte  Oberfläche 
beö  QfteS  bed  H'amncdend,  nacf>bem  e$  bte  (Jntwtcfetungofiufe  ber  3etftüf* 
tuttg  überftanben  fyat,  etn  gltmmevepttdeltum,  buved  beffert  £dättgfeit  ti 
fi cf)  fovtwäfjrenb  berumbreht,  naed  einer  non  33tf<doff  A)  gemaedfen  (5r< 
fadrung  barbietet  (gtg.  370.  ©.53.).  Oiefe  Oredung  ober  Dotation 
ber  Oottermaff en  ober  ber  Grmbrponen  fedrt  auch  in  nieten  an= 
beren  £jneren  lieber,  ©ie  fedeint  jebod;  $•  23-  in  einzelnen  HMocdenftfcdett 
ju  fehlen,  trädvenb  fte  tn  anberen  angetroffen  tntrb. 

Die  Drehungen  fiub  fdton  mahrfebeintieb  ju  @nbe  beß  ftebjebnten  Sabrbunbertß 
pon  Seeumenboef  unb  ©  roam  me  rb  am  tn  an  einjelnen  ©ebneefen  unb  Wufdjeln 
unb  bann  oon  fpäteren  Seobacbtern  an  anberen  roirbeüofen  Edieren  benierft  morben. 
Der  @mbrpo  jener  2Beid)tf)iere  beroegt  fted  nicht  blof;  um  feine  Qlcbl'e,  foubern  er  fchreitet 
aud)  zugleich  in  frummen  riieftaufenben  Sahnen,  bie  nicht  immer  mähren  ©chraubenti« 
nien  entfprechen,  borroärtß.  2Denn  man  dingegeit  anjugcbeit  pflegt,  bah  Gaoolini  s) 
bie  Drehung  in  bem  Qledrenftich  (Atherina  hepsetus  L.)  entbeeft  baH  fo  beruht  biefeß 
auf  einem  Wiüoerftänbniffe.  Die  ©mbrponen,  mefäter  biefer  Sorfdier  befchreibt,  maren 
meit  entroicfelt,  alß  baü  fte  nod)  eineburch  Slimmerbemegung  bebingte  Drehung  geigen 
fonnten.  @r  beobachtete  offenbar  nur  bie  ©priinge  unb  bie  Ummätjungen,  bie  man  fo 
häufig  an  ben  entmiefetteren  Gfmbrponen  beß  Sarfcbeß  ebenfaUß  mahrnimmt.  9t  u  ß  c  o  n  i* 2  3) 
hat  bagegen  bie  mahre  Drehung  ber  fpedjteier  gefehen.  Die  Drehung  ber  ft-röfebe  ift 
oiel(eid)t  fchon  ©mammerbamm  4)  aufgefalten.  ©ie  fomohl  alß  bie  ber  Dritonen 
maren  ©pallanjani  5)  befannt- 

Der  Slimmeriiberjug  ber  Samen  bient  in  bieten  Dlfieren  baju,  bah  fid)  bie  ©e* 
feböpfe  frei  im  Sßaffer  heruntberoegen.  Wan  fennt  Setege  ber  9lrt  auß  ben  Sibthcitun* 
gen  ber  Solppen,  ber  Webufen,  ber  ©tad)e(häuter,  ber  ©ingemeibe«  unb  ber  9tingetmüv> 
mer.  Drehungen  beß  in  bem  (?i  eingefd)loffenen  Dotterß  ober  @mbrpo  ftnb  j.  93.  in 
einjetnen  öingemeioenmürmern,  in  Wufcbrln  unb  ©ebneefen,  in  3’ifdKn,  Srröfdjen,  ©ata« 
manbern  uub  in  bem  5vanincf)eit  mahrgenommen  merben. 

©efdiöpfe  einer  ?h*ei;Oatfc  fönnen  in  biefer  fpinftdit  mefentticbe  Unterfdjiebe  barbie« 
teu.  Höllifer  6)  bemerfte  j.  S. ,  baß  fid)  Loligo  im  @ie  bret)t,  roahreub  biefeß  bei 
Sepia  nidit  ber  ft-all  ift.  Der  Unterfchieb  fedeint  barin  jit  liegen,  baf?  bie  Stimmer* 
haare  in  bem  Iet?teren  Dluc«  ev(l  bann  auftreten,  menn  ber  (tfmbrpo  fd)on  ju  fedr  an 
Waffe  jugenommen  hat.  Die  Drehung  ber  £>ed)teier  beginnt  fchon  mährenb  ber  $-ur« 
dnmg  unb  ertjätt  ftch  biß  über  bie  erfte  ©mbrponatantage  funauß.  ©ß  ift  mir  ba> 
gegen  nicht  möglich  gemefen,  eine  ©pur  berfetbeu  in  bem  Sarfdje  mahrjunehmen,  menn 
ich  ben  Heim  oon  feiner  Waulbeergeftalt  biß  ju  bem  5fußfcblüpfen  beß  $ifd)(bcnß  ber« 
folgte. 

Die  fpechtrier  fönnen  übrigenß  in  biefer  £inficht  ju  mandten  DäuldMingen  perfüh« 
ren.  fpat  man  fte  furj  oorher  beroegt  ober  mirfen  fonff  beträchtliche  ©rfd)iitterungen 
ein,  fo  fchmanft  ber  Heim  mit  ber  Dotterfugei.  Wan  glaubt  oft  cinfeitige  Drehungen 
ju  bemeifen-  Grß  hat  bißmeilen  baß  2lußfel)en,  alß  menn  fid)  bie  Dottermaffe  eine  3eit 
lang  nach  ber  einen  unb  bann  mieber  nach  ber  entgegengefe(5teu  ©eite  roenbete.  Die 


')  Bi  sch  off,  Entwickelungsgeschichte  des  Kaninchen-Eies.  S.  56.  57. 

2)  ip.  (Sabolini,  9lbl)anblung  über  bie  ISrjeugung  ber  Sifd)e  unb  ber  Jfrebfe.  lieber; 

fefct  bon  S.  91.  9Ö.  3  immer  mann.  Serlin  1792.  8.  <5.  42.  43. 

8)  Rusconi,  in  Müller ’s  Archiv.  1840.  S.  187. 

*)  3.  ©mammerbamm,  Sibel  ber  Statur.  Seipjig  1752.  Sol.  ©.  322. 

5)  Sifdoff.  ISntmicfetungßgefchichte.  <S.  565. 

")  A.  K  öl  liker,  Entwickelungsgeschichte  der  Cephalopoden.  Zürich  1844.  4.  S.  54. 


2f)tor«f  ber  jteimbautbtätter.  75 

SBärme  fduint  übrigcud  bie  wahren  Drehungen  ber  grofd)=  unb  be*  SiWembrnonen  ju 

befdtleunigtn.  . 

[jung',  n>ahffd>einlict>  von  rlnnorbis  comeus,  wäf^ten  fitt)  im  @te  nut  einer  @ecun» 
bengefdiroinbigfeit  oon  ‘/38Sm.  herum.  Sieü  id)  bie  Schläge  bed  Sagneteleftromotord 
anhaltcnb  burchgehen,  fo  trennten  ficb  non  Uinjelnen  rnnbe,  wie  JOettropfen  auefehenbe 
Körper  led.  Die  Drehung  bauerte  beflenungead'tet  fort,  ed  fei  benn,  baß  jugleid)  ein 
großer  2heil  ber  Saffe  bed  Gfmbvno  qeborften  mar. 

Gort»  unb  ich  bemerften  fd)on  bie  Drehung  ber  ipe^teier  im  Saufe  bed  erften 
£aged  ber  Cfutmicfelung.  Die  fturcbunq  greift  aber  auch  f)ier  meit  rafdter,  ald  in  an* 
beren  giften,  roie  v  23.  nad)  23 egt  in  ber  2)aläe  burd).  Dev  Q5ilbungd=  unb  ber 
Dlabrungöbotter  maljten  fidc  immer  jugleid)  herum,  obgleich  nur  ber  elftere  bie  bäum 
m erblichen  glimmerhaare  barbot.  23erfolgte  man  eine  ber  Keimbugein,  fo  ergab  ficb,  baß 
bie  Mird>fd>nittlid>e  ©ecunbengefd'roinbigbeit  im  2lnfauge  V»i  unb  l'päter  nur  '/40  bid 
l/,0  9Nm.  betrug. 

Senn  auch  Qfmbrpo  ber  meijten  Dh*^  aud  beu  hurch  bie  Dotterjer*  4717 
flüftung  vorbereiteten  33eftanbtbeilcn  bervorgeht,  fo  weihfett  boch  bie  Strt, 
wie  biefed  gefehlt,  in  Ijoljem  ©rate.  Die  ©efammtmaffebedburchfurchten 
Dotterd  folf  in  vielen  wirbeltofen  ©efd;öpfen  jum  Stufbau  bed  neuen 
Sefend  fogteicb  verwanbt  werben,  fo  baß  entweber  gar  feine  unterfepeib* 
bare  Dottermaffe  ober  nur  ciujelnc  jwifepen  ben  Organen  enthaltene 
llcberrefte  berfetben  atd  9tabrungdbotter  auftreten.  San  hat  23eifpiete 
ber  Slrt  aud  ben  Slbtheilungen  ber  ^otppen,  ber  Sebufen,  ber  ©taepet* 
häutcr,  ber  ©ingeweibe*,  ber  fftingelwürmer ,  ber  Sufcpeln  unb  ber 
©epneefen,  mithin  berjenigen  Klaffen,  in  benen  man  eine  vottfommenc 
Dotterjeiftüftung  beobachtet  hat  betrieben.  Künftige  feinere  Unterfucpun* 
gen  werben  aber  auch  hltr  waprfcpeinlich  Jur  ©rfenntniß  mancher  23er* 
bältniffe,  bie  eine  fepematifebere  Sluffaffung  bed  ©ntwicfelungdganged  mög* 
lieh  machen,  führen.  ^Diejenigen  ©ruppen  ber  wirbeltofen  ©efepöpfe, 
welche  eine  theilmeife  Dotterjeiftüftung  barbieten,  wie  bie  Kopffüßler,  bie 
höheren  Krebfe,  bie  Spinnen  unb  bie  gnfeften,  haben  einen  Keim 
ober  einen  33ilbungdbotter  unb  einen  von  ihm  mehr  ober  mt’nber  unter* 
fchiebenen  'Dcahrungdbotter.  Stile  Sivbelthiere  bieten  bad  ©leicpe  bar. 

Der  9?ahrungdbottcr  wirb  früher  ober  fpäter  von  ben  gortfe^ungen  bed 
Keimed  hautartig  utnfcploffen.  ©r  erfcheint  bann  ald  Dotterfacf,  ber  ftip 
meiftentheild  mit  bem  Darmfanal  verbinbet.  Die  Keimfchicht  felbft  bietet 
in  ber  Dtcgel  jmei  £aupttagen,  ein  feröfed  ober  animafed  unb  ein  orga* 
nifcheö,  vegetatived  ober  ©cpteimblatt  bar.  Die  Anlagen  b'ed  centralen 
9iervenfpftemd,  ber  füllen  bejfelben,  ber  hierju  gehörenben  Sudfelmaffen, 
ber  ©inne  unb  ber  ©rtremitäten  gehen  aud  jenem  unb  bie  bed  9tahrungd* 
fanaled  aud  biefem  h^or.  San  bemerft  häufig  auch  eine  unter  bem 
feröfen  33(atte  befmblicpe  ©chicht,  bad  ©efäßblatt,  in  beffen  Bereich  bad 
£erj  eiuftept.  Diefe  einzelnen  l’agen  fönnen  in  ben  verfchiebenen  Dhieven 
ju  verfchiebenen  3ettcn,  in  ungleicher  Sludbehnung  unb  mit  abweiepenber 
©eparfe  auftreten.  gebet  33ejirf  gewinnt  aber  burch  Slnbilbung  neuer 
Saffeit,  aud  benen  nach  unb  nach  hie  etnjelnen  ©ewebe  pervorgepen. 

Döllinger  unb  fßanbet  ’)  haben  juerft  bie  Theorie  bev  oben  ermahnten  bvei 
25lätter  her  Keimhaut  entmovfen.  23aer,  9tatbf*  unb  23urbad)  folgten  ihr  jum 

*)  Pander,  Beiträge  zur  Entvvickelungsgeschichte  des  Hühnchens  im  Eie.  Würz¬ 
burg  1817.  4.  S.  5.  11. 
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größten  2f)ei(e  in  if>rcr  bie  perfdtiebenften  Sbürflaffen  umfafiVnben  Sarftellung.  ©ine 
neue  ©podje  ber  ©ntmicfeliingögefcbicbte  begann  mit  jener  2luffajTungöweife.  Sie  regte 
bie  auögebebnteften  Unterfuchungcn  auf  biefem  Selbe  an.  Sie  führte  juerft  ju  bem  23erfab« 
ren,  ben  ©ntwicfelungögang  ber  einzelnen  tbierifd'en  ©efdwpfein  überfid)tltd)eii  ©ehernen« 
jeidjnungen  311  pcrflunlicheu  unb  fo  bie  £i)peu,  weldie  ber  23eränberung  ber  ©mbrponal« 
Organe  unb  ber  ©ibäute  jum  ©runbe  liegen,  flarer  barjulegen. 

9)fan  fann  fidt  in  ben  ©iern  ber  ©äugetbiere  unb  ber  23ögel  mit  ©ic^erbeit  über« 
zeugen,  baj?  ftd>  eine  oberflächliche  ©dndit,  in  ber  bie  ©ntwicEelnng  f<hon  früher  begou« 
iten  bat,  neben  einer  unteren,  bie  mit  bem  Sotter  in  näherer  Begebung  (lebt,  oorfinbet. 
9)ian  fleht  ferner  in  einzelnen  Sifdjen,  mie  ft.  23.  im  ijecbte,  baff  eine  eigene  baufartige 
2iuöbreitung,  in  beren  Bereich  baö  £>er$  binnen  Kurzem  entftebt,  unter  ben  fdion  auö 
ber  oberen  ©deicht  beroorgegangenen  Organen  unb  über  bem  Dotter  ^um  23orfd)ein 
fonintt.  Die  Umhüllung  beö  Dotterö  burd)  eine  untere  Sage  unb  ber  Sufammenbang 
beffelben  mit  ber  23i(bung  beö  Darmrobreö  läßt  ftcb  in  ©äugetbieren,  23ögeln,  einzelnen 
Steptilien  unb  <Sifc£)eii  leidjt  perfolgen.  Die  Sehre  pon  ben  Äeimbautblättern  bat  ihre 
©rfabmngögrunblage  in  tiefen  Berbältniffen.  3b»-'  ibeeller  ?beÜ  hingegen  befielt  barin, 
baß  mau  bie  ©ntwicfelung  ber  einzelnen  ©mbrponalorgane  nad)  einem  geioijTen ,  bie 
Ueberftcbtlid)feit  nid)t  feiten  er(eid)ternben  ©d'ematiömuö  auö  biefem  ober  jenem  23(atte 
beroorgeben  laßt,  Diefeö  ©erfahren  fdjliebt  häufig  ©orauöfebungen  in  ftcb,  bie  ftcb  burd) 
genauere  mifroffopifd)e  Unfevfud)uugeu  nicht  oollftänbig  bewähren.  3ttc  Schicht  wäcbfi 
nämlich  burd)  neuen  SWaffenanfaö.  @ö  eräugen  f(d>  neue  ©ebilbe  in  ihrem  Bereiche- 
Biele  Organe,  bie  erft  fpät  angelegt  werben,  bilben  ftcb  ohne  Begebung  ju  ben  nidjt 
mehr  einfache  23lätter  barftellenben  Keimbautlagen.  ©ö  beruht  balier  auf  einer  ibeellen 
2luffa(Tungöweife,  wenn  man  fte  noch  auf  jene  jurücEjufttbren  fucht.  Diefeö  unb  bie  fortlau« 
fenben  Wetatnorpbofen  fer  einjelneai  ©deichten  beö  Keimeö  überhaupt  finb  aud)  ber 
£>auptgrunb,  meöbalb  man  häufig  ein  Organ  mehreren  Keimbautbläftern  gttgefebrieben 
bat  unb  warum  einzelne  halb  gu  evwäbnente  Sorfcher  oon  bem  pon  Döllinger  attf- 
geftellten  unb  oon  23a er  oorjiiglich  burcbgefiibrten  ©dietna  abgeben  ju  miiffen  glaubten. 

Oält  man  ftcb  an  bie  höheren  21'irbeltbtere,  fo  liefert  bie  Annahme  ber  brei  23(ätter 
ber  Keimbaut  noch  ben  Bortbeil,  bah  ftcb  bie  Bilbttng  einzelner  ©ibäute  flarer  barftel» 
len  läßt.  Der  Unterbiet,  ben  bie  nieberen  üöirbeltbiere  in  biefer  Begebung  feigen, 
bereitet  beffenungeadttet  feine  wefentlichen  ©chwierigfeifeti. 

Oieicbert  1j  perfud)te  eine  anbere  2luffafFttngöweife,  bie  oorgüglicb  oon  ber  ©nt 
wicfelnng  beö  Srofcbeö  unb  beö  jpiihncbenö  auöging.  ©ö  bilbet  fid)  nach  ihm  eine  eiaene 
vorzügliche  Umbüllungöbaut,  welche  bie  übrigen  ?bfile  einfdjließt,  an  ber  äufierften  Ober« 
flädfe  ber  Keimbaut.  ©ine  bem  ©dfleimblatt  ber  attberen  Sorfdter  entlpredtenbe  Sage, 
biejur@d'leimhaut  beö9tabruugöfaualeö  wirb,  erzeugt  fid)  fpäter  an  ber  Unterfeite.  Die 
jroifeben  ber  Umbüllungöbaut  unb  ber  ©dfleimbaut  befinbliche  9)faffe  ber  Keimbaut  beö 
Bogelö  (teilt  bie  Bwifdfenbaut  (Membrana  intermedia),  auö  ber  öa»  ipautfi>ftcrn,  baö  Sßilbel« 
fpfteni,  baö  Blutfpftem,  baö  Bauchfell  unb  bieSDfuöfelbaut  beö  Darnteö  hervorgeben,  bar. 

Oleniaf  2)  bagegen  finbet,  bah  bie  fchilbförmige  Keimfdieibe  beö  £>itbncbenö  in  brei 
fdjarf  gefonberte  Sagen  zerfällt-  Die  unterfte  ober  baö  Driifenblatt  entfpridit  nicht  blofj 
ber  ©pitbelialfducht  beö  Darmeö,  fonbern  auch  ber  ber  Suftwege,  ber  Seher,  ber  Baud)« 
fpeidielbrüfe,  ber  Stieren,  ber  ©diilbbrüfe  unb  ber  Dbtmiuö.  ©ben  fo  fonbert  fich  am 
oherften  Blatte  ein  eigentbümlidu’ö  Hornblatt,  baö  bie  öirunblage  ber  Oberbaut  unb 
ber  übrigen  fporngemebe  ber  icörperoberfläche  barftellt.  ®ie  3wifcbenmafTe  jtoifchen 
tiefen  beiberfeitigen  ©efäß«  unb  nerpenlofen  ©djichten,  welche  oon  ber  mittleren  unb  jitm 
Sbfil  »p«  ber  oberen  Sage  ber  Keimbaut  t)err«t)rt,  bient  bann  jur  ©rjeugung  ber  iibri« 
gen  Körpertbeile. 

18  ©tbäuie  unb  beren  3nljaU.  —  ©etniffe  ©hhu^gebtlbe  umgeben 
übevaff  ben  K’etm  unb  ben  Slbfcbnttt  beö  Dotter^,  ber  etfi  tn  fpäteren 
ten  »erbraust  werben  folf.  Die  Stf^aolenbaut  ober  baö  Gibouon« 


x)  Reichert,  in  J0I1.  Müller’s  Handbuch  der  Physiologie.  Bd.  II.  Coblenz  1840. 
8.  Seite  672  u.  t'89.  u.  Dessen  Entwickelungsleben  im  Wirbelthierreich.  Berlin 
1840.  4 

2)  Bemale,  in  Müller’s  Archiv.  1849.  S.  75  —  78. 
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33effanbtf)eile  Der  befristeten  Sier 

beffen  ^crofltät  eine  SBechfelwtrfung  mit  ben  umgebenben  ÜÄebien  mögltd; 
macht,  unb  b ad  Stroeifj,  fcad  jugleich  33itbungöfioffe  liefern  fann,  gehö* 
ren  ju  biefer  erften  Klaffe  von  <5itt?eiten ,  bie  bee^atb  noch,  ef>e  bev 
brpo  auftritt,  angelegt  merben.  ©te  entfielen  häufig  auf  ben  3mifd;en* 
megen,  bie  bad  St  vom  Stevftode  btd  ju  feiner  S3rutfielle  burchfetjt,  mit» 
bin  in  vielen  £h*ercn  mährend  bed  Durchgattged  burch  ben  Stleiter  unb 
bie  bidmeilen  vorfommenden  Sortierungen  beffelben.  Sie  ©chaalcnbaut 
fehlt  übrigend  häufig,  wenn  auch  eine  beträchtliche  Simetfjfülle  vorhanden 
ift.  Da  ber  Smbrpo  ber  SBirbelthiere  unb  einzelner  rotrbellofen  Sßefen 
jmifcheit  der  Detterhaut  unb  bem  fJtahrungddotter  entftebt,  fo  erhält  biefer 
eine  ober  mehrere  füllen,  bie  fich  erft  in  geige  ber  Smbr9onalentmtd& 
lung  auobilben.  Der  Dotter  fad  mirb  auf  biefe  SBeife  hergeftellt.  Die 
höheren  ©irbelthiere  befttien  aufjerbem  jrnet  mit  eigenthümlichen  glüfftg* 
feiten  gefüllte  ©äde,  bie  ©chaafhaut  ober  bad  Slmnion  unb  ben 
Darnfad  ober  bie  21  Hon  toi  d  ald  'Jiebenerjeugniffe  ber  metteren  2lud* 
bilbung  ber  Keimhaut.  fWan  hat  baher  auch  biefe  Dfmle  mit  bem  9ca* 
men  ber  grucht*  ober  ber  götal  häute  bed  Sied  belegt.  Da  bie 
Sier  ber  ©äugethiere  in  ber  ©ebärmutter  audgebrütet  rnerben,  fo  ent* 
nudelt  ftch  hie»-'  noch  ein  eigentfmmliched  Organ,  bie  fpiacenta,  bie  eine 
audgebehntere  SBechfelmtrfung  bed  Butter*  unb  bed  Srnbryonalbluted  niög* 
lieh  macht.  Der  Xfytil,  ber  bem  grudjthälter  angehört,  he»§t  ber  93?  ut* 
ter fuchen  (Placenta  materna)  unb  ber,  meiner  bad  St  bilbet,  ber 
§r  udj  t  fuchen  (Placenta  foetalis).  Der  Uterud  felbfi  liefert  enblid;  eine 
von  feiner  ©chleimhautmaffe  audgehetibe  £ülle,  bie  ihre  höchfie  2ludbilbung 
im  fÜtenfchen  erreicht  unb  lner  mit  bem  9?amen  ber  hinfälligen 
$  ä  u  t  e  (Membranae  deciduae)  belegt  tvirb. 

Sin  St  enthält  in  ber  Siegel  nur  einen  einzigen  Dotter.  Wan  finbet  jeboch  nicht 
fetten  in  ben  wirbeUofen  ©efchöpfen,  bah  eine  gröbere  Stetige  von  Sievn  von  einer  ge* 
mcinfchaftlicben  Waffe  umbiitlt  wirb.  Die  SierFapfetn  vieler  9iinge(wtirmer,  bie  (Sier* 
fcfcniive  ter  höheren  2Beicbtt)ieve  entffehen  auf  biefe  2Beife.  Der  gegeufeitige  Sufammen* 
hang  ber  einzelnen  Sier  beö  23arfd)*  ober  beö  <5-vofd)taicf>ed  bittet  gewiffermajsen  bie  nie» 
berffe  @tufe  biefed  23erl)ältniffeö.  Sö  Faun  in  ben  23öge(n  unb  ben©äugethieren  FrnuE* 
hafter  SBeife  vorFommen,  bafi  einSiwcijj  unb  eineSifchaatenhaut  jwei  Dotter  einfittiefst. 
Sin  SottiFet  enthält  fchon  biöroeilen  jwei  Sichen  in  ber  gleichen  Keimfcheibe  eingebettet. 

Die  Wenge  bed  Siweifseö  unb  bie  23eicbaffent)eit  berSifchaalenhaut  ridffen  fid)  nach 
ben  fpateren  SntwicFelungöverhättniffen.  Da  bad  Siweif;  einerfeitd  ald  ©diup*  unb  Unt» 
gebungdmittet  unb  auberfeitd  atö  9lahrungdbeffanbtt)eil  bient,  fo  roechfeln  feine  Quantität 
unb  feine  Skfchaffenheit,  je  nachbem  bad  Si  Fiirjer  ober  tanger  im  WutterFörper  ver* 
weilt,  ber  Dotter  mehr  ober  weniger  2lufnahmdffoffe  barbietet  ober  bie  Umgebungen  et« 
was  2lcbnlid)ed  mäf>renb  ber  33riite^eit  teiften  Föunen.  Wan  Fann  in  Sröfchen  beutlid) 
feheu,  wie  bad  oon  bem  Siteiter  gelieferte  Siweifs  eine  verhältnifimäfsig  geringere  Wenge 
audmaebt,  bafiir  aber  iiberaud  jähe  unb  bicht  iff.  .Kommt  ed  bann  ind  freie  SBaffer,  fo 
faugt  ed  ficf>  mit  tiefem  binnen  Kurjem  oolt  unb_  fchwiltt  rafd)  in  beträchtlichem  ©rate 
an.  Stwad  3fehnlid)ed  wieberhott  (ich  waorf^eintich  fetbff  in  vielen  £h*ci'e11/  bie  fid)  in* 
nerhalb  ber  ©ebärniutter  entwicFeln. 

Die  Sifdiaaletihaut  Faun  junäd'ff  fetbff  in  Siern ,  bie  fi<h  im  freien  audbilben, 
gänjlid)  mangeln  ober  nur  ein  fefjr  biinned  Ieid)t  jerrei&bared  f?äutd)en  barffetten.  ©ie 
enthält  in  einjelnen  gifchen,  wie  j.  33.  bem  33arfd)e,  eine  Wenge  regelmäßig  geffellter 
Kanäle,  bie  wahrfdieinlid)  bie  SBechfetmirFung  mit  bem  umgebenben  Webium  erleichtern, 
fid)  aber  unter  ungiinffigen  23erhältniffen  leicht  verffopfen  unb  ben  Untergang  bed  Stn« 
brpo  auf  biefe  2Beife  ^erbeiführen.  Dichte  iponifd)aa(en  befehlen  j.  33.  bie  Sier  ber 
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hinfällige  häute. 

Stoßen.  ©aö  Sborion  bet  (Sibedtfen  1111b  ber  ©drangen  enthält  l)äuftg  einzelne  9lf>(a 
gerungen  einfadw  ober  oerfdnnolienev  Froftallinifdier  jtugelu,  bie  entwebev  fc^on  bem 
freien  Qluge  auffallen  ober  erft  unter  bcm9)tiFvoffope  wabvgenommen  werben,  Sie  ©nt« 
wicfelung  ber  5valffdiaale  ber  23ögel  lehrt,  baß  Tie  ebenfalls  auö  folgen  Qlbfäßen  f)croov= 
gebt.  ©ie  Raufen  fid)  aber  nach  unb  nad)  fo  fehl'  an,  baß  enblicb  bie  contiuuirlidje,  je« 
bod)  mit  einem  nidit  unbebeutenben  ©rabe  oou^orofttät  üerfef>ene  5vatffc^aa(e  ju  ©taube 
fommt. 

©ie  Öberftäd)c  beö  ©ottcrfacfeö  ber  meiften  mo  nicht  aller  9Birbettf)ieve  erhält  eine 
mehr  ober  minber  auSgebebnte  ©efäßauöbreitung  m  einer  gemilTen  Seit  ber  ©mbrponal« 
entwicfelung.  Bahlreiche  Blutgefäße  bringen  fpäter  im  23oge[  fdüiugenartig  tiefer  ein. 
©a  f(c  bann  pon  gelber  ©ottermafTe  äußerlich  befleibet  werben,  fo  h«t  man  (ie  gelbe  ©e« 
fäße  (Vasa  lutea)  genannt,  ©ie  oermehren  unb  oermicfeln  fleh  in  oielen  Schlangen  in 
jwm  ©rabe,  baß  eine  Qlrt  oon  Sottet  «ftrud'tFucben  ober  ©otterplacenta  hcrauöfommt. 
Manche  hoißf<he  bieten  fogar  bie  ©igentbümliibFeit  bar,  baß  fi<h  ein  mit  bem  Wutter« 
Fudien  oerbunbener  5rud)tFud)en  an  bem  ©otterfacFe  erzeugt  *). 

©ie  Sifdte  unb  bie  23atrad)ier  beftgeu  weber  ein  Amnion  no<h  einen  harnfaef.  ©iefe 
beiben  ©ebilbe  treten  hingegen  in  beu  beßhuppten  Dteptilien,  ben  23ögeln,  ben  ©äuge« 
thieren  unb  bem  SDteufcben  auf.  ©er  Mangel  ber  5lllantoiö  fd)eint  ber  2tbwefenl)eit  ber 
(ffiollf(d)en  Körper  oon  ber  $orm  ber  bleibenbcn  ft-ifebuieren  parallel  ju  gehen.  Senn 
biejenigen  ©ebilbe,  bie  man  alö  Urnieren  ber  Sröfdie  gebeutet  hat,  befißen  eine  eigene 
thümliche,  wefentlid)  abweießenbe  ©eftalt.  ©ie  ©riflen^  beö  2lmnion  ift  wahrfcheinlich 
immer  mit  ber  einer  oorübergehenben  feröfen  hülle  oerbunbeu. 

©ie  in  ber  ©ebärmutter  auögebriiteten  ©ier  ber  Säugetiere  befißen  faft  burdtge« 
beubö  einen  ober  mehrere  5rud)tFud)en,  bie  oon  bem  ©efäßüberjuge  beö  harnfaefeö  unb 
bem  größten  2f)ei(e  ober  einzelnen  beftimmten  93ejirFen  ber  ©ifchaalenhaut  ^crgeflettt 
werben  unb  mit  ben  entfpredjenben  Silbungen  beö  SJtutterFudjenö  in  SSechfelbeiiehung 
treten.  Otur  bie  fo  früh  gebärenben  Beutelthiere  unb  bie  OTonotretuen  weichen  wahr-- 
fd'cinlid)  in  biefer  hinfid)t  ab.  Saö  ©pftem  ber  hinfälligen  häute  erreicht  feine  ooll« 
ftänbigfte  ©ntwicfelung  in  bem  SÜfenfcben  unb  in  ben  höheren  lÖffen. 

4719  Oie  Unterfucl;ung  menfehlicher  g-ruchthälter,  welche  fchoit  entwtefetfere 
gier  enthielten,  führte  jur  Untcrfchetbung  breter  Slrten  »on  9iefthäuten. 
1)  Oie  wahre  hinfällige  haut  (Membrana  decidua  vera),  welche 
bte  innere  Oberfläche  her  ©ebärmutter,  2)  bie  umgefchlagen e  (M.  d. 
reflexa),  welche  bie  2lupenfläd)e  her  ©tfd) aalenhaut  befleihet.  3ft  bae  gi 
noch  fo  fletn,  bafj  es  bie  höhlung  be$  gruchtälterd  noch  nicht  ausfüllt, 
fo  foll  nach  33  r  e  f ch  e t  eine  befonbere  glüfjtgfeit  (Hvdroperione)  t>en 
fftaum,  her  jwifchen  ben  beiben  genannten  -ftefthäuten  übrig  bliebe,  ein* 
nehmen,  gnblich  jieht  ftch  3)  bie  nachträgliche  hinfällige  hout 
(M.  d.  serotina)  jwtfchen  bem  grucht«  unb  bem  SDfutterfuchen  bahtn.  2öäh* 
renb  bie  meiften  früheren  gorfcher  bie  hinfälligen  häute  für  frembartige 
Sluöfchwi^ungömaffen  hielten,  betrachteten  fte  fchou  ©ab  a  Her,  Ofen 
unb  ©eiler  ald  blope  Söucherungen  ber  ©ebärmutterfchleimhaut.  Oie 
neueren  Beobachtungen  hoben  biefe  Slnftcht  »ellfommen  befräftigt.  2)?an 
bemerft  nämlich  eine  eigentümliche  hppertrophie  fcer  ©ebärmufterfchleim* 
haut,  an  ber  auch  bte  in  ihr  enthaltenen  ©chiauchbrüfen  S^eil  nehmen,  in 
ben  ©äugethteren  fowohl,  alä  im  -äflenfehen.  Oie  hinfälligen  häute  ftnb 
aber  nichts  weiter,  ald  bie  üppig  »ergröfjerten  Waffen  ber  ©ebärmutter* 
fchleimhaut,  bie  fpäter  mit  bem  gie  ober  nach  bem  Sludtritte  beffelbcn  lod* 
geftopen  werben. 


’)  Joh.  Müller,  a.  a.  0.  S.  722. 
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hinfällige  häute. 


9)?an  f>at  früher  bir  oerfd)irbenft<n  Söorftetlungfn  über  bie  9Irt  unb  üöeife,  wie  bie 
hinfälligen  häute  bed  menfd>lid)en  @ied  entfielen,  aufgeftellt.  ©ie  fd)einbar  flarffe  9ln< 
ficht  lieferte  bie  fogenannte  ^fjeorie  ber  ©inflülpung.  $9tait  fetjte  hierbei  ooraud,  bafj  bie 
utcrff  erzeugte  wahre  hinfällige  haut  c  $ig.  374  nicht  bloff  bie  Oberfläche  ber  ©ebär« 


mutterfdileimhaut  über» 
jiebt,  fonberit  aud)  bie 
Deffnungeu  ber  Gfileiter 
oerflopft.  ©ef)t  nun  bad 
©id'tn  a  in  ben  Jrud)t» 
hälter  über,  fo  treibt  ed 
ben  ^heil  Ä  ber  wahren 
hinfälligen  haut  »or  fid) 
ber  unb  fliilpt  ihn  ein. 
©iefer  9lbfd)nitt  wäd)ff 
bann  mit  bein  ©ie  fort 
unb  wirb  jur  9teffera. 


5ifl-  374. 


Die  hbbroperione  fotlte  ben  3mifchenraum  d  int  Anfänge  audfüllen. 

@.h-2B«l>rr  ‘),  9leib  unb  ©harpep  *),  ©  d ft e * *  3 * * *),  ©ifchoff  *),  23ird)om  J), 
9t  eiche  rt  *)  unb  9t  ob  in  7)  lieferten  oielfadte  93eobad)tungen,  welche  bie  eigenthümlidje 
hbPtrtrophie  ber  ©ebärmutterfd'leimhaut  ald  ben  ©runb  ber  93ilbung  ber  fogenannten 
hinfälligen  häute  mit  Sicherheit  barlegten.  SBenit  fid)  bad  ©idten  ber  Säugetiere, 
j.  93.  bed  Äanindjentf  ober  beb  50feerfd)weinchend ,  in  betn  Srudtfhälter  feflfefft,  fo  wu* 
chert  bie  Schleimhaut  ber  9tad)barfd>aft  in  beträchtlichem  SOtaaffe.  @ie  umgiebt  jened 
fapfelartig,  inbem  fie  fogar  an  ben  freien  ©nbfliicfen  beffelben  emporwächft.  ©ie  3otten 
bed  Shorion  bringen  bann  in  bie  @d)(aud)britfen,  beren  9ludgangdmünbungen  fid)  j.  93. 
im  hunbe  8)  beträchtlich  erweitern,  ein.  2ßerben  bittere  59cutterfuchenma(fen  gebilbet, 
fo  bienen  h*erju  bie  entfprechenben  ©treefen  ber  hppertrophirtenSdffeimhaut-  ©ie  iibri« 
gen  9lbfd)nitte  oerfüntmern  fpäter 9 10 * * *).  ©a  hier  bie  einfachere  hinfällige  haut  bad  ©i  un* 
mittelbar  berührt,  fo  gleicht  fie  in  biefer  hinficht  ber  umgefchlagenett  DTeflhaut  bed 
menfdtlichen  Äörperd. 

2Bad  bieten  betrifft,  fo  hatten  frühere  Beobachter  angegeben,  baff  fid)  bie  innere 
überflädK  ber  ©ebärmutter  mit  einer  9ludfd)mißung,  bie  oiele  fleiite  freie  3otten  ent» 
hält,  befleibet  ,0).  Spätere  Unterfuchungen  oon  2ßeber  u)  unb  93ifd>off  14)  lehrten 
aber,  baff  bie  fdteinbaren  3otten  nur  bie  unburchfichtigeren,  flärfer  entwicfelten  Schlauch1 
briifen  ber  ©ebärmutterfdileimhaut  waren,  ©iefe  nahe  bei  einanber  ffehenben  ©rüfen» 
gebilbe  unb  bie  SDiünbungen  berfelben  tonnen  aud)  ttod)  in  ber  fpäteren  wahren  unb 
felbjt  im  Anfänge  in  ber  umgefdtlagetien  97et)haut  nachgewiefen  werben. 

©ad  ©i  gelangt  wahrfcheinlid)  in  eine  ber  Salten,  weld)e  bie  oerbiefte  ©ebärmutter» 
fd)leimbaut  ober  bie  wahre  hinfällige  haut  bitbet.  hat  ed  fid)  hier  feftgefefft,  fo  erhebt 
fid)  oermuthlich  bie  fortwudiernbe  Schleimhaut  wallartig  um  baffelbe  unb  fapfelt  ed  enb* 
lieh  ein,  wie  man  fid)  nod)  an  $ig.  374  junt  ?h*it  »erfinnlid)en  fantt.  ©ie  fo  gebilbete 


*)  E.  H.  Weber,  in  Müller’s  Physiologie.  Bd.  II.  S.  710.  «  Dessen  Zusätze  zur 
Lehre  vom  Baue  der  Geschlechtsorgane.  S.  406  —  412. 

*)  Sharpey,  Structure  of  the  Decidua.  London  1841.  8.  p.  1  —  8. 

3)  Coste,  in  ben  Coniptes  rendus.  Tome  XXIV.  1847.  p.  893. 

*)  Bischoff,  in  Müller’s  Archiv.  1846.  8.  S.  111  —  119. 

M.  P.  Weniselos,  De  membrana  decidua.  Berolini  1848.  8.  p.  25  —  30. 

*)  Reichert,  in  Müller’s  Archiv.  1848.  S.  78  —  111. 

7)  Robin,  in  ben  Archives  generales.  1848.  S.  265  fgg. 

8)  Sharpey,  a.  a.  0.  p.  4.  u.  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  Hundeeies. 
Tal.  XIV.  Fig.  48.  B.  b. 

*)  Reichert,  a.  a.  0.  S.  89  fgg. 

10)  Ed.  Weber,  Disquisitio  anatomica  Uteri  et  ovariorum  puellae  septimo  a  con- 

ceptione  die  defunctae  instituta.  Halis  1830.  8.  p.  29.  K.  E.  v.  Baer,  Ueber 
Entwickelungsgeschichte.  Beobachtung  und  Reflexion.  Bd.  II.  Königsberg  1837.  4. 

Seite  266. 

>*)  E.  H.  Weber,  a.  a.  O.  S.  407.  408. 

*s)  Bischoff,  a.  a.  0.  S.  116. 
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©iweif?. 


umgefdjlagene  £aut  hefiüt  bann  eben  fo  gut  ©dilaudjbriifen  itnb  93(utgefäüe,  a(6  bie 
wahre  ©ie  nad'trägiidje  «J7eft^aut  ift  wahrfcbeinfidj  einfadt  bie  bem  ^'lacentarbejirfe 
eutfpred)eube  ©teile  ber  oerbicften  ©ebärmutterfcMeimhaut.  9teid)ert l  2)  läftt  fie  auö 
einer  abermaligen  9Bud)erung  ber  umgefd)lagenen  fpaut  heroorgeben. 

9?ief)r  ober  minber  auögebebnte  ©tiicfe  ber  wahren  uub  ber  uingefd)(agenen  ^infäüi* 
gen  £>aut  Ijaften  bäuftg  an  jüngeren  ©iern ,  bie  bei  3-eblgeburten  auögeftoften  werben. 

gig.  375.  S'ig.  375  jeigt  unö  j.  93.  ein  foldjeö  nad)  ei« 

ner  oon  9t.  SBagner  gelieferten  Seicbuung. 
a  ift  ein  gröftereö  95riid'ftiicf  ber  wahren 
nnb  b  ber  mit  93lut  unterlaufenen  umge« 
fchlageneniJteftbauf.  ge  mehr  ftd>  fpäter  bad 
©i  unb  bie  ©ebärmutter  auöbehnen,  um  fo 
mehr  oerbiinnen  ftd)  auch  bie  9teftf)äute,  ror« 
flüglidc  bie  umgefchlagene,  in  ber  aud)  ihre 
früheren  jufummengefebtern  ©tructuroerhält« 
niffe  nach  u*  nad)  $u  ©runbe  geben 
fcheinen.  ©iefe  ©poche  ber  fJtücfbilbung  he« 
ginnt  ungefähr  mit  bem  pierten  Monate  ber 
©cbwangerfchaft.  ®ie  reife  9tad)aeburt 
pflegt  mehr  ober  minber  auögebehnte  ©tiicfe 
ber  umgefdjlagenen  uub  ber  wahren  Sfteft« 
häute  an  ihrem  freien  ©borion  unb  ber  nad)- 
träglichen  hinfälligen  5)aut  an  ber  öberfläd'e 
ihreö  grudftfuchenö  hefigen.  ©in  großer 
Sfjeil  ber  aufgelocferten  ©ebärmutterfchleim« 
baut  flöht  ftd)  bann  fpäter  wäbreitb  ber  2Bo« 
cbenbettreinigung  loo. 

®ie  £>bpertropbie  ber  Snnenhaut  beö 
grud)tl)älterö  beruht  wafjrfcheinlid)  auf  einem 
hoppelten  93orgauge.  ©ö  permehrt  fich  einer« 
feitö  bie  OJIenge  ber  93eftanbthei(e,  eö  vergrößern  ftd)  aber  aud)  anberfeitö  bie  einzelnen 
©ewebtheile.  2Bir  haben  fchon  @.  63  gefehen ,  bah  bie  93fuöfelwanbungen  ber  ©ebär« 
mutter  etwaö  9lel)n(id)eö  barbieten. 


£>aS  Etwetfj  be$  35ogeIeteö  wirb  erft  wäfwenb  beö  ^Durchganges 
burd;  ben  Eileiter  angefefjt.  Die  Eifchaalenhaut  unb  bie  Äalffchaale 
entgehen  bann  in  ben  nadjfolgenbeit  ©tücfen  beS  DoibucteS3 4).  -fitan  burfte 
baher  ber  Sinologie  nach  erwarten,  baff  jene  ©ebtlbe  auch  tn  ben  ©äuge« 
toteren  tn  bem  Eileiter  ober  ben  gruepthbrnern  htnjugefügt  werben.  Ein« 
jelne  gorfd)er  glaubten  jeboch  annehmen  ju  fönnen,  bafj  ber  burchftchtt’ge 
©iirtel  beS  unbefristeten  ©äugethiereö  mit  ber  33ilbung  ber  Eifdjaalen« 
haut  tn  Sejtehung  fleht.  Obgleich  fte  fiep  auf  feine  Unterfucpungen  beS 
befruchteten  Sied  ftüpten,  fo  nannten  fte  <hn  hoch  gerabeju  baS  Ehorton. 
©pätere  Erfahrungen  lehrten  aber,  ba$  ftd;  Eiweifjfchtchten  wentgfiend  tn 
etngelnen  ©äugetpieren ,  wie  ben  Steberläuern  unb  bem  Kaninchen,  um 
bie  3ona  im  Eileiter  herumtegen  unb  bafj  bie  Eifchaalenfjaut  erfi  tn  ber 
golge  ihre  »olle  ©elbftftänbigfeit  ju  erlangen  pflegt. 

93a er  ")  faub  in  ben  ©chweinen  unb  ben©d)aafen  unb  ich  imStinbe,  baft  fid)  baö 
©iweift  in  bem  grucptbälter  um  ben  vergrößerten  ©otter  abfegt  unb  baft  fid)  fpäter  bie 


l)  Robin,  a.  a.  0.  p.  269. 

f)  Reichert,  a.  a.  0.  S.  101. 

s)  J.  E  v.  Purkinje,  Svmboiae  ad  ovi  avium  historiam  ante  incubationem.  Vralis- 
lawiae  1825.  4.  p.  15.  fgg.  Baer,  a.  a.  ü.  Thl.  II.  S.  30  fgg- 

4)  Ba  er  ,  a.  a.  0.  Thl.  II.  S.  185. 
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©ifcbaalenßaut. 

©ilcbaalenbaut  an  Per  Oberjläc&e  Peifelben  in  Der  gornt  eineö  i>Äutcl)eiiö  abfd'cibet.  3e* * 
ncr  gorfcher  fd'cint  hingegen  für  ben  SpunD  unb  bie  Nager  anjuneßmen,  baf;  bcr  bttrd)= 

(«ürtel  nur  auffdnmUt  unb  baß  fein«  äußere  ©d'icßt  flum  <51>orion  wirb  23  i* 
fd'Off  *)  bemerfte  im  Svanind'cn,  baß  fid>  eine  ©iroeißmaffe  lagenmeift  um  ben  burd)-- 
fiebrigen  öürtel  be«  Sie«  mährenb  be«  Durchgänge«  beff« I6cn  buv<h  ben  ©ileiter  erzeugt. 

SBeibe  oerfdimeljen  bann  mit  einanber.  Da«  ©ßonon  hingegen  wirb  l)ier  nicht  ben  bem 
Wutterorgaui«mu«  ßerumgebilbct.  ©«  gebt  oielmeßr  entroeber  au«  bem  ©ürtel  unb  bem 
©iroeiß  ober  aud)  tßeilroeife  ber  fpäter  ju  erroäßneitben  feröfen  SpitUe  ßerpor.  Die  9lb* 
lagerung  dom  Siroeiß  um  ben  ©iirtel  feßlt  bagegen  nad)  jenem  23eobad)ter  im  Spunbe  a). 

Die  3ona  beßnt  ficß  pielnteßr  bebcutenb  burd)  eingebrungene  flüffigc  Waffe  au«  unb  mirb 
juleßt  üur  äußeren  ©ißaut,  auf  ber  3otten  ßerpovfpronen.  «Wan  batte  alfo  hier  ein  en* 
bo«motifd>e«  ©inbringen  flatt  einer  einfachen  Umiagerung. 

Da  mau  bi«ßer  feine  ©id'en,  bie  ben  ©ileitern  be«  Wenfd)en  entnommen  waren,  nü< 
Froffopifch  unterlucht  bat,  fo  fennt  man  audj  nicht  bie  ßi«r  in  23etracßt  fommenben  93e* 
jießnngen  be«  ©imeiße«  unb  ber  ©ifdiaalenßaut.  Wan  flnbet  aber,  in  jüngeren  Qfbortio> 
eiern  eine  eigentümliche  ©imeißmalTc  c  gig.  375  an  ber  3nnenfeite  ber  ©iichaaleußaut  d. 

Spat  fie  eine  3eit  lang  in  3ßeingei(t  gelegen,  fo  bemerft  man  in  ihr  eine  Wenge  geron* 
nener  Neßfätcn-  23elpeau  bejeicbnete  fie  baßer  auch  mit  bem  Manien  be«  neßförmigeu 
Körper«.  Dieie  ©iroeißfcbicht  nerbiinnt  (ich  bann  in  ber  <^otge,  je  meßr  fich  bie  @cßaaf= 
baut  au«breitet.  Wan  erfennt  fie  aber  in  ber  reifen  Nachgeburt  al«  eine  jarte  (Gallert1 
läge,  bie  fich  jmifdien  <5t>orion  unb  Amnion  binjießt. 

Die  im  2lnfange  an  betben  (Setten  platte  (Stfcpaalenpaut  überjieht  4721 
ftch  fpäter  an  ihrer  Oberfläche  mit  3»tten,  e  gig.  375,  bie  fich  bet  ihrer 
ferneren  ©ntwicfelung  weiter  »eräfieln.  @te  warfen  juerft  an  bem  größ= 
ten  £he‘le  bcr  Oberfläche  beo  @h»rion  Ijemor.  2Senn  ftch  ober  baö  Qi 
im  britten  ©chwangerfchaftömonate  beträchtlich  »ergröfjert  unb  ben  grucht* 
fuchen  ju  bilben  anfängt,  fo  jerfäüt  bie  (Jifchaalenpaut  in  einen  mit  btch- 
ten  »eräflelteit  3otten  »erfeffenen  Bejtrf  (Chorion  villosum)  unb  einen 
jweiten,  glattem  2lbfchnitt  (Chorion  laeve),  ber  biefe  S3efchaffenpett  biö 
jur  ©eburt  beibehält.  Die  ferneren  ©cßicffale  ber  3ottenbilbungen  wer* 
ben  un$  bei  ber  Betrachtung  beö  SparnfacfeS  unb  beö  gruchtfucheno  be* 
fchäftigen. 

Die  Beränberungen,  auö  benen  bie  DottertJjeilung  perxsorgept,  bebtn*  4722 
gen  cd  jugleich,  ba§  ftch  eine  flüfftgere  Waffe  jwifchen  ben  gurcbuugd* 
fugein  unb  ber  gnneitfläche  beö  burchftchtigen  ©ürteld  anfammelt.  @ie 
erßält  ftch  a&er  nicht  an  bt'efem  Orte.  2ßeun  fpäter  eine  fortlaufenbe 
oberflächliche  3ellenfd;icht  am  (üfnbe  ber  3etflüftung  entfknben  ift,  fo  liegt 
jene  wiebernm  ber  inneren  ©eite  be$  früheren  ©ürtelö  bicht  an.  ©te 
umgiebt  bann  überall  bie  übrige  »on  t'hr  eingefchloffene  Dotterfubftanj. 

Wan  nennt  fte  baher  bie  Äeimblafe  bed  ©äugetptereieö. 

£at  fte  ftch  in  ber  golge  in  ein  feröfed  unb  in  ein  ©chletmblatt  ge*  4723 
fonbert,  fo  entfernt  ftch  iened  »on  bem  Nahrungöbotter  unb  erjeugt,  wie 
wir  fehen  werben,  baö  Slmnion  unb  bie  ferofe  Dütle  ald  eigentümliche  (Jt* 
tpetlc.  Dad  ©chleimblatt  bagegen  behält  feine  näheren  Begehungen  ju 
bem  Srnährungebotter bei.  ©ein  centraler SD^eil  ob  ber  einen  ibealen  fenfrech* 


')  Baer,  a.  a.  0.  S.  187. 

*)  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  Kanincheneies.  S.  60.  119  u.  142. 
3)  Bischoff,  Entwickelungsgeschichte  des  llundeeies.  S.  69.  119  u.  120. 

Satemin,  'V^ufioi.  b.  ?);,nf4irn.  si»  Uufl.  II  3ir  Jtl'ib.  6 
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ten  Sängenburchfchnttt  barjtetlenben  ©chemenjetchtiung,  gtg.  376,  |)eH  ftd) 

ab,  um  ftd?  tit  ben  £)armfanal 
ju  »erwanbetn.  £>er  größte 
£f>eil  beß  pertphertfchen  2lh* 
fdjntttees  c  c  bleibt  aber  alß 
£)ülle  beß  9tahrungßbotterß  d 
jurücf.  SBctbe  Aufammen  c  unb 
d,  geben  ben  3Dotterfacf  ber 
befcpuppten  2lmphtbten  unb  ber 
©ögel  ober  bte  97abetblafe 
(Vesicula  umbilicalis)  ber 

©äugetluere  unb  beß  ’ilften* 
ft^en.  2)te  ©erbtnbungßbrücfe 
e  beß  centralen  unb  beß  pe= 
rtphertfchen  2lbfchnttteß  beß 

©chleimblatteß  entftehtbaburch, 
baß  ftc h  ber  centrate  Ztytil  non  bem  Grrnä^rungßbotter  entfernt  unb  non 
allen  ©eiten  einfurcht,  um  bte  ©runblage  beß  Darmrofweß  ju  liefern.  @ie 
erfcpeint  baper  im  Anfänge  alß  eine  tneite  9töpre,  bie  non  norn  nach  pin> 
ten  länger,  alß  non  einer  ©eite  jur  anbern  breit  ift.  SGBenn  aber  fpärer 
bie  Qftnfurchung  norn  unb  Junten  weiter  fc^reitet,  um  ben  langen  £)arm* 
cpltnber  perjuftellen ,  fo  nerwanbett  jtch  Jene  tn  einen  cplinbrifcpen  Äanat, 
ber  im  ©erlaufe  beß  £)ünnbarmeß  etnmünbet.  Gfr  btlbet  auf  biefe  SBeife 
ben  3)  Otter  gang  (Ductus  vitellinus  s.  vitello  -  intestinalis)  ber  ^öfteren 
Slmpbibten  unb  ber  SSögel  ober  ben  ©tiet  ber  Stabelbtafe  (Ductus 
omphalo-entericus  s.  entericus  s.  omphalo-mesaraicus)  ber  ©äugetpiere 
unb  beß  ^Dtenfcpen.  ©eine  Sänge  pängt  non  ber  ©röße,  um  welche  ftch 
ber  2)otterfacf  ober  bie  9?abelblafe  non  bem  Grmbrpo  entfernt,  ab.  £)a 
biefe  im  menfcplichen  ©te  beträchtlich  außfällt,  fo  bitbet  er  pier  fpäter  eine 
lange  bünne  9töpre,  g  gtg.  375  @.  80.,  welche  bie  in  bem  ©iwetßraume 
c  beftnblicpe  9tabelbtafe  f  mit  bem  £)arm  beß  ©mbrpo  »erbinbet. 

Die  ©abelblafe  beß  Wenigen  unb  alter  biß  jetjt  unterfudjten  ©äugetpiere  befigt  ei; 
nen  beträchtlicheren  Umfang,  atß  ber  urfprünglid)e  Dotter  Diefeß  rührt  oon  einer  liebt' 
lieben  attmäljligen  23ergröfieruug  beß  Gfrnährungßbotterß  tyx.  3hrc  ?luß5ilbung  roeihl'elt 
übrigenß  in  ben  Derfdjiebeneu  2lbtl)ei(uugen  ber  ©äugetbiere  in  hohem  ©rabe  *)■  @ie 
oerroanbelt  fid)  j.  23.  im  ©ebroeine  in  eine  fepr  tange  unb  bünne  jroeijipfelige  93fa|Te, 
beren  Gruben  fpäter  abfterben.  Grtroaß  2lebnlicheß  roieberpott  ffch  in  ben  fpatißroieber, 
fäuern.  Die  ©abelbtafe  (Erythrois)  beß  5?unbeß  vergrößert  fid)  ju  einem  beträd)t(id)en, 
in  her  Sängenacbfe  beß  Grieß  babingepenben  unb  bie  beß  5vanind)enß  *)  au  einem  in  bem 
Gfiroeihraume  ffch  bermnfrümmenben  ©aefe.  Daß  SRabetbtäßcben  beß  sjjtenfchen  unb  ber 
höheren  2iffen  bagegen  bleibt  fleiit  unb  behält  eilte  im  ©an$en  genommen  runblitpe  ober 
flafdienförmige  ©cftalt  bei.  Die  Säuge  beß  ©tieteß  fepeint  in  beträepttidtem  ©rabe  au 
roecpfeln. 


Sig.  376- 


*)  Siehe  Baer,  a,  a.  0.  Bd  II.  S.  191. 

8)  Siehe  baß  Nähere  bei  33  i  f  ch  o f f ,  ©ntroicfelumjßgefdjicbte.  S.  114.  u.  Entwicke- 
lungsgeschichtc  des  Kanincheneies.  S.  137.  93evgl.  ai;(fc  Fr.  Müller,  in  Mül- 
ler’s  Archiv.  1849.  S.  286  —  91. 
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Sdjaafbaut. 

(Sine  eigene  ©efdfjaudbreituug,  bie  Dottergefäfje  (Vasa  vitellinaria),  4724 
überjiebt  fpäter  bie  Oberfläche  bed  Dotterfacfed-  Die  von  ber  Slcrta  font* 
tnenbe  Wabelgefrodfcblagaber  (Arteria  omplialo-raesaraica)  fü^ri  bad  23lut 
ju  unb  bie  in  bie  £obt»ene  tretenbe  9iabe'gefrödoenc  (Vena  omphalo- 
mesaraica)  leitet  ed  wieberum  juriief.  Die  Slvt  unb  SBeife,  wie  biefer 
Dotterfreielauf  ju  ©tanbe  fommt,  roirb  und  in  ber  golge  befebäffigeu. 
di  erhält  ftd;  in  mannen  Säugetieren,  beren  9?abelblafe  beträchtlicher 
entwirfelt  bleibt,  wäbrenb  bed  grö0ten  JDheifeö  bee  (Silebend.  £at  btnge= 
gen  bie  9iabelblafe  eine  nur  »orübergebenbe  2?ebeutung,  fo  fepminbet  er 
frübjeitiger.  Der  ©tiel  ber  9iabelblafe,  ber  im  Anfänge  offen  ift,  fehltest 
ficb  in  ber  golge.  3«ne  felbjt  »erliert  ftd)  enblid;  gäng!id>  ober  erhalt  ftd; 
als  ein  »erfüminerted  ©ebilbe  bie  jum  (Snbe  ber  ©d;wangerfcbaft. 

Die  ©l"tgrfaüe  te6  Dotterlarfetf  mbleiben  im  £unte  bie  au  Den  lebten  3eiten  td 
(filebenö  Sie  gehen  hingegen  in  ben  Schweinen,  feit  Sßiebeitäuern  unb  meiffentbeilä 
auch  in  hem  SÄeiifcbeit  bie(  früher  jii  ©ruiibe.  Der  Stiel  ber  Dtabelblafe  iff  and)  in  je¬ 
nen  werft  genannten  Dürren  länger  offen.  üBierooll  fae  Dffabrlbläecben  be»  Wenfd'en 
l'cbon  in  bem  britten  Wonate  ber  Sdnoangerfcbaft  feine  mefentlidje  Sebeutung  üerlorer. 
bat,  fo  bann  man  ee  bod)  oft  noch  in  bcni  Gfiroeifiraume  ber  reifen  97ad)gehurt  in  \u-- 
fammengefaUenem  3uftanbe,  aber  noch  mit  etroae  gelblicher  Waffe  gefüllt  aufjtnben. 
Blutgefäße  verbreiten  ficb  fetbfl  bann  bic-roe  len  nod>  an  feiner  Oberfläche. 

2Bie  bad  ©d;leimblatt  bie  JpüUc  unb  wabrfd;einlicb  bad  ©efäfjblatt  4725 
bie  ©efä&ausbreitung  ber  9labclblafe  erjeugt,  fo  geben  bie  ferbfe  23lafe 
unb  bad  Slmnion  ber  Säugetiere,  ber  ißögel  unb  ber  befepuppten  ?lm= 
fpbibien  aus  bem  pevipberifd  cn  Slbfcpnitte  bed  feröfen  33latted 
Der  Gfentraltbeil  »on  biefein  hüllt  ftd)  nämlicb,  wenn  er  ftd;  ju  ben  ent-' 
fpreebenben  (Smbrpoualorganen  bis  $u  einem  gewiffen  ©vabe  entwirfelt 
bat,  in  bie  entfpred;enben  ^ad)bavbejiifc  bed  peripberifepen  ^bc^e®  ein. 

Dev  nad;  unten  gefrümmte  Äopf,  a  ber  ibealen  ©ebemenjeiepnung  gig.  377, 

iiberjiebt  ftd;  mit  ber  fege* 
nannten  Äopffappe  f  unb  bad 
pintere  (Silbe  bed  (Smbrpcnal* 
förperd  mit  ber  ©cpwaujfappe 
g.  Die  feitlicben  nad;  unten 
fiep  einfcblagenben  33aucpwänbe 
werben  in  äbnlid;ev  Söeife  »on 
©eitenfappen  umgeben.  Sille 
biefe  Jpüllen ,  bie  im  21  n  fange 
bem  (Smbrpoitalföiper  biepter 
anliegen,  werben  nad;  unb 
nach  mittclft  einer  bajwtfcpen 
tretenben  glüfftgfeit  abgehoben. 

©te  wad-fett  überbied  wccpfel* 
feitig  entgegen,  btd  fte  gufam* 
bed  Slmnion  barftellen. 
biefed  gefrieren,  fo  bat  man  $wei  iit  einanber  gefchad;telte  ©äefe,  fo  wie 

6’ 


Big.  377. 


menftofen,  fid;  erreichen  unb  fo  bie  'Tiatp 
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ed  bie  ©cpemenjetepnung  gtg.  378  verftnntid;t.  2Bettn  ndmlid)  f  bie  fiüpere 
3ig.  378.  Stopf*,  g  t'te  ©cpwanjfappe 

unb  h  bte  -Jtatp  bed  Slmnion 
bc$eid)tiet,  fo  bitbet  (eilt  fig 
bie  ©djaafpaut  (Amnion),  bte 
bad  ©epaafwaffer  (Liquor 
amnii)  etnfc^tieQt.  ©er  Ue* 
berreft  kk  ift  bte  feröfe 
©  ü  1 1  e  ober  33fafe  (Vesica 
s('rosa)  ober  bad  falfcpe 
21  mitten  (Amnion  spurium), 
bad  fiep  an  bie  ©tfcpaalenpaut 
oo  anfegt,  ©te  trennt  ftcb 
fpäter  von  ber  ©d;aafpaut  unb 
$war  in  ber  ©egenb  ber  9?atp* 
ft  eite  h.  JBeibe  ftnb  von  nun 
an  verriebenen  ©dncffalen  untertvorfett.  ©te  ©djaafpaut  vergrößert  fr 
nad)  Waaßgabe  ber  ferneren  ©mbrponalcntmicfetung  unb  ber  immer  mcpr 
juneßmenben  [Wenge  ber  StinntoöfTüfftgfett.  ©te  feröfe  ©ütle  bagegen 
fefteint  mit  ber  ©ifcpaalenpaut  ju  verwaepfen  ober  fonft  in  ber  $olgc  ju 
©runbe  ja  gepen. 


VI---’* : 


C- - 


©ifepoff  *)  faul)  im  Avaiiiiicljen  foroopt  aP5  im  ©unbe,  t>ap  eine  roeifte  obgeftorbene 
Waffe  bie  beiten  ©nbjipfet  beö  (5*ieö  naep  ber  ©ittung  beS  Qtmnion  Pebecfte.  6‘r  toavf 
baper  bie  ftrage  auf,  ob  jene  niept  oou  abgeffovbenen  ©tiiefen  beö  @porion  pemiprt  unb 
ob  niept,  roie  fct'on  ©aer  2)  jum  Speit  oermutpete,  bie  mit  feinen  bieibenben  3otten 
oevfepenen  2tbfd)iiitte  ber  fpäteren  ©ifepaatenpaut  oou  ber  feröfen  ©ütle  perrüpreu. 

472G  ©a  bte  ©epaafpaut  and  bem  pertppertfepen  ©tücfe  bed  feröfen  S3(af* 
ted  entftept,  fo  ergtebt  ftep,  baß  fte  in  einzelne  @mbrponalgebtlbe,  bte 
and  bem  centralen  ©petle  berfelben  Sage  ber  Stetmblafe  ober  ber  Steint* 
baut  ftatnmen,  unmittelbar  übcrg«pen  wirb.  ©ie  oberfläcpticßen  ©autfd;icp* 
ten  übernepmen  fpäter  btefe  von  ben  früperett  ©ntttJtrfefungdbejiepungen 
abbängenbe  Stelle.  ©te  ©eitern  ober  bie  23aucpwänbe  bed  ©mbrpo  biegen 
fiep  immer  mepr  jufamtnen,  fcplteßen  ftep  immer  weiter  pinten  unb  vorn 
vollßänbig,  unb  taffen  nur  eine  Deffnung  übrig,  bie  man,  wenn  fte  nod; 
weiter  iß,  bte  33aucpfpalte  (Fissura  abdominalis)  unb  fobalb  fte  enger 
geworben,  ben  ©autnabel  (Umbilicus  culaneus)  nennt.  ©iefer  gept  bann 
aber  niept  unmittelbar  in  bte  ©epaafpaut  über,  Grd  jtept  ftep  vietmepr 
jivifepen  betben  eine  c^tt'nbrifd^e  Waffe,  ber  Stabelfirang  (Funiculus 
umbilicalis),  beffett  SSeßanbtpeile  wir  fpäter  lennen  lernen  werben,  aud. 
©ie  ©diaafpaut  betteibet  ipn  natürtid)  äußerltep,  utn  ftep  fpäter  in  bie 
oberfläeptiepen  ©epiepfen  ber  ©aut  bed  ©ntbrpo  am  ©armnabel  fortjufeijen. 

4727  ©er  ©arttfaef  (Allantois)  ( h  gtg.  377,  m.  gtg.  378)  unterfepeibet 
ftep  burd;  feine  Uvfprungdweife  von  ben  btd  fe£t  betrachteten  ©igebt'Ibcn. 


65 


i?arnfacf. 

(Sr  gept  nämltcp  auß  feinem  perippcrifcpen  Stücfe  cineö  ftcimblatteß 
unmittelbar  Server.  (Sr  entfielt  juerft  im  3nn^rn  beß  (Smbrpo,  tritt  fpä* 
ter  jur  33aucpfpalte  perauß  unb  wirb  bann  bei  feinem  ferneren  2öad?e* 
tbume  ju  einem  wefentlicpen  Söefianbtfjeite  beß  (Sieß  ber  beeren  fJicptilien, 
ber  SBöget  unb  ber  Säugetiere.  3»»ci  bitpte  3eUenntaffen  fegen  fiep  in 
bem  pinterfien  Dpeile  ber  Ceibeö^obtc  nach  3?  ei  ege  rt1)  unb  3?  if  cp  off 2 3) 
ab.  Sie  rücfen  über  ben  (Snbtpeil  beß  Darmeß  pinüber  unb  erbalten 
rafcp  eine  £öplung,  bie  in  ben  Ijinterften  2lbfcpnttt  beß  5ftaprungßfanaleß 
münbet.  Daß  ©anje  bilbet  bann  eine  mit  glüfjigfeit  gefüllte  bünnwait* 
bige  33lafe,  bie  jur  3*aucpfpalte  bernertritt  unb  in  ben  (Sitüetfjraum  beß 
(Sieß  gelangt,  um  jtep  Pier  ferner  ju  »erbreiten.  3Pr  unterfler  Slbfcpnitt 
ijt  bie  ©runblage  ber  fünftigen  £arnblafe.  £>at  fiep  ber  9fabeljtrang  ge= 
bilbet  unb  ber  £autnabel  geftbloffen,  fo  »erläuft  bann  ein  $anal,  ber 
£arnßrang  (Urachus),  »on  ber  £arttblafe  burep  ben  9tabel  unb  ben 
^tabelfirang  nach  bem  freien  X^etle  beß  £arnfacfeß.  Der  f?egtere  bietet 
aber  wieberum  »erftbiebenc  gornt:  unb  ©rofjenüerpältniffe  in  ben  einjel* 
nen  Jlbtpeilungen  ber  Säugetiere  bar.  Die  Stenge  feineß  3n|>atteö  ober 
ber  Slllantoiß-glüffigf  eit  (Liquor  Allantoidis)  wecpfelt  ier  ttoep 
cbenfallß.  SKan  fennt  iii  bagegen  nur  auß  ben  früpeften  (Snttüicfelungß* 
jtufen  beß  mcnfcplicpen  (Sieß. 

Der  frarnfact  ber  ©dnoetne  uitb  ber  SBiebeifäuer  wirb  fpäter  febr  lang  unb  fdfntal a) 
unb  bilbet  glcicpfam  jwri  lange  2ßiii(te,  bereu  Gfn&cn  bie  Gfifdtaalenbaut  an  ben  beiben 
l'olen  beb  (Sieb  turebbredben,  um  bann  frei  Ijeraub^utretin.  Diele  bitrd'gebrungeneu 
©tiiefe  Reiften  bie  3lUantbibanl}änge  (Appcndices  s.  Diverticula  allantoidis).  Dab  (S5e* 
tuiept  ber  9lllantoiffliifftgfeit,  bab  int  Anfänge  t’erf)ältiiijiinäiüg  geringev  auefäUf,  be¬ 
trägt  pileßt  bab  Doppelte  non  bem  beb  ©epaafroaflerd  4).  Der  Sparnfacf  ber  £unDe  nä-- 
fjert  fiep  infofern  bem  ber  S3öge(  alb  er  in  einer  einfachen  freibförmigen  Siegung  langb 
beb  grollten  5l)ei(eb  ber  3nnenfladte  ber  (Sifdjaalenbaut  l;crumgcpt.  Der  beb  5vanind)enb 
bagegen  bleibt  fleiuer  unb  ocrf)arrt  an  einer  befcpräuFten  ©teile  beb  (Sporion  unb  jroar 
nt  ber  ©egenb,  tuclc^c  ber  Wnheftuitg  beb  (9ebarmuttergerrö|eb  in  ber  natürlidien  Sage 
beb  Sieb  entipriept.  Die  23erf)ältitiffe  ber  menfcplicpcn  Qlllantoib  merben  unb  fogleid)  nä¬ 
her  be|d)äftign. 

Der  £>arnfacf  bient  niept  blog  alß  2lufnapmßbepälter  ber  2ll(antoiß-'  4728 
flüfjtgfeit,  fonbern  auep  alß  Dräger  beseitigen  33lutgefäpe,  tt)elcpe  bie 
£anptftätnme  beß  grueptfuepenß  fpäter  Pilbett  follen.  (Sr  übcrjiept  fiep 
itämlicp  frübjettig  mit  einem  ©efäfjnege,  beffen  ^ulßaberftämme  bie  beiben 
‘Jtabelfcplagabern  (Arleriae  umbilicales)  unb  beffen  Siücffuprfanäle  im  2Tn* 
fange  bie  beiben  unb  fpäter  bie  eine  fftabelblutaber  (Vena  umbilicalis) 
bilben.  Söenit  ber  £arnfacf  baß  Slmnion  tüte  in  ben  SSogeln  tourftartig 
umfretji  nnb  ftep  pierbei  an  bie  3nnenfeite  ber  (Sifcpaalenpaut  anlegt, 
fo  fommt  ber  entfprecpettbe  Dpeil  ber  ©efäjjfcpicpt  unter  bem  (Sporion 
unmittelbar  $u  liegen.  -Dian  pat  jte  baper  auep  bie  innere  (Sifcpaa* 


*)  C.  B.  Reichert,  Das  Entwicke’ungslebcn  im  Wirbellhicrreich.  Berlin  1840.  4. 
Seite  187. 

s)  Bi  sch  off,  Entwickelungsgeschichte  des  Hundeeies.  S.  100- 

3)  SJJaafibefHmmungen  ftnben  fiep  5.  18.  in  C.  H.  Dzondi,  Supplcnienta  ad  anato- 
miam  et  physiologiant  potissimani  comparatara.  Lipsiae  1806.  4.  p.  28. 

4)  Dzondi,  a.  a.  0.  pag.  41. 
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5p  a  r  n  f  a  cf . 

lettf) aut  (Endochorion)  p  gtg.  378  tm  ©egenfafj  jur  benachbarten  $of* 
tigen  äußeren  ©c^aalen^aut  (Exochorion)  n.  o.  o.  gtg.  378  ge* 
nannt.  2)er  gruddfucben  ber  ©äugetbtere  entfielt  nun  baburd),  ba§  jtd) 
2Mutgefä§e,  bie  ftd)  mit  benen  bc$  @:nbod)ortpn  oerbinben,  tn  fafi  allen 
ober  in  einem  fiärfer  entnucfelten  5£^et(e  ber  3»tten  bed  (ürrocfyorion  erjeu* 
gen.  £>te  ©efäfge  fönnen  hierbei  jur  ©tfdjaalenhaut  fret  ^übertreten 
ober  immer  nod)  an  ber  Oberfläche  beg  ftch  »ergröfjernben  iparnfacfec? 
haften  bletben. 

Sie  33iSge(  ttnb  feie  fpunbe  liefern  93ei'piele(  in  benen  bieAtlantoib  unb  bab  ©nbe* 
dioriott  oerbunben  ftnb.  3ene  oerarößert  ftd)  aber  fo  fef>r  unb  breitet  fleh  in  bem 
©iroeißraum  bergeftatt  au»,  baß  bic  SBeiührung  mit  ber  ©cßaatenßaut  hergeftellt  mirb. 
Anberb  oerfjätt  fid)  hingegen  bie  ©acße  nad)  ©aer’b1)  Angabenin  ben  ©cßroeinen  unb 
beu  2BieberFäuern.  Sab  ©efäßblatt  bebt  ficb  b'fr  alb  ooUftänbigeb  »Statt  non  bem  ge, 
fäßlofcn  iparnfacEc  ab  unb  mirb  halb  oon  ißm  burd)  eine  ©imcißfdücbt  getrennt.  @b 
manbert  bann  weiter  nad)  außen  unb  legt  fid)  an  anbere  ihm  begegnenbe  ©ihäute  an. 
Sie  Slutgefäße  Fommen  baher  nicht  bloß  mit  ber  ©ifcßaaleuhaut,  fonbern  auch  mit  ber 
©djaafßaut  in  Serüßrung.  @ie  fdjeinen  hingegen  bab  ©horion  in  bem  Kaninchen  fell'ft» 
(laubiger  gu  erreichen. 

Setradtten  mir  bie  SerßältnHTe  beb  menfcblidun  ©ieS,  fo  hat  man  in  feßr  früher 
Beit  ein  Släbdmt,  bab  fid)  mit  bem  hinteren  Sßeile  beb  Sarnteb  oerbanb,  außer  ber 
9tabelb(afe  meßrfadt  bemerft  *).  tiefer  iparnfacf  trat  gur  Saud'fpalte  beraub.  3roeifel* 
hafter  hingegen  ftnb  fdwn  bie  Släbd'eu,  bie  mau  hin  unb  mieber  im  9tabelftrang  gefutt» 
beu  unb  bie  bibroeileit  iparnfäureercremente  enthielten.  ©b  miire  möglich,  baß  man 
hier  nur  franPhafte  Aubbud)tiingen  beb  5parn(trangeb ,  ber  jebenfaltb  im  9J?enfd)en  be« 
beutenb  entmicfelt  ift,  oor  fid)  hatte.  Sab  fpätere  ©cßtcffal  beb  iparnfacfeö  ift  bib  jeßt 
nur  ber  ©egenftanb  oon  23ermuthungen  gemefen. 

Sie  Anftcßt.  baß  bie  Allantoib  beb  9)fenfd)en  einen  feßr  großen  Umfang  erreidte, 
fd)eint  bab  SBenigfte  für  fid)  gu  haben,  ©inige,  mie  23  e  1  p  c  a  it ,  nahmen  hierbei  an,  baß 
fte  um  bie  3nncnftächc  beb  ©horten,  mie  im  23oge[  herumroäcbft  unb  fpäter  burd)  bie 
Aubbehnung  beb  Amnion  gufamnungerritcft  mirb.  Sab  ©iroeib  fottte  hiernadt  ber  Al* 
tantoibßüffigfeit  entfprechen-  9)?and'e,  mie  ©ofte  unb  Sr u o e i  1  hie r ,  gingen  fogar 
fomeit,  baß  fte  bie  äußere  fpaut  beb  iparnfacfeb  bie  urfpriinglidje  ©ifchaalenljaut  erfeßen 
ließen.  9tod)  Anbere  glaubten,  baß  ft  dt  bie  Ausbreitung  unb  bie  Abplattung  beb  iparn» 
facfeb  nur  auf  beu  25egirF  be»  fpäferett  ftruchtFudienb  befdjränFf. 

Sie  23crmutf)ung,  baß  bie  Allantoib  beb  SOteufd'en  bie  Sänge  beb  fJtabelftrangeö 
nid)t  überfdjreitet  unb  frühzeitig  oerfümmeit,  hat  fdton  bab  fo  rafdje  23erfd)minben  ber 
SBolfffdjen  Körper  für  fid).  9Jcan  hätte  überbieb  ©ier  aub  bem  britten  0chmanger< 
fd)aftbmonate,  in  benen  fidt  ber  Hergang  eben  fo  Har,  mie  in  ben  ©äugethieren  barte* 
gen  ließe,  aufßnben  mit  (feit.  Sab  ©nbochorion  Fönnte  fid)  hierbei  alb  ©efäßblatt,  mie 
in  ben  ©djmeinen  unb  itt  ben  2ßieberFäuern ,  abheben  ober  bie  @ifd)aalenhaut  fclbftftän« 
big,  mie  in  bem  .(tanindjcn  attffud'en.  3toei  ©rüttbe  machen  bab  Seßtere  roahr« 
fcheinlidjer.  Watt  bemerFte  Feilte  ©efäßaubbreitung  auf  ber  Außenfläche  beb  Amnion.  Sie 
Sifbttng  beb  mettfd)lid)en  ^ruchtfudhenb  fteßt  itherbieb  ber  beb  5cattind)enb,  mie  mir  halb 
feßen  werben,  näher,  alb  ber  ber  0d)meine  unb  ber  üBieberFäuer. 

Sie  fparnblale  beb  menfchlicheti  ©ntbrgo  verlängert  ftd>  in  beu  ^parnftrang,  ber 
burd)  ben  stabet  in  ben  fJlabelßrang  gelangt,  ©eine  ipöhlung  läßt  fidt  bisroeilen  no^ 
am  @nbe  beb  5rud)t(ehenb  hib  gtt  bem  Anfangbtheile  beb  5Rabel(lrangeb  oerfolgen.  @b 
ift  aber  bib  jeßt  noch  nicht  ermiefen,  baß  er  biefen  iiberfchreitet,  mab  bei  ber  oben  er: 
wähnten  (tärferen  Aubbilbung  beb  ^tarnfaefeb  ber  galt  fein  müßte.  Sie  Angabe  oon 
ßruiffbauF  unb  5p  unter  8),  baß  man  ihn  nod)  in  ber  reifen ftrudjt  faft  ber  ganzen 


*)  Baer,  a.  a.  0.  Thl.  II.  S.  194. 

s)  ©ieße  j-  ©.  R.  Wagner,  Icones  physiologicae.  Heft  I.  Taf.  VIII.  Fig.  3. 
s)  Runter,  a.  a.  0.  ©.  45. 
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Sänge  beß  «yiatetflrangeö  nach  alß  einen  feinen  gaben  roahrnehme,  bebarf  noch  näherer 
©eftättigung. 

5)?.  Sange  nbeef  *)  hat  eine  »on  ben  übrigen  ©chriftjtellern  abroeidtenbe  Deutung 
neriudjt.  Süir  f>aben  fri»f>er  gefefjen,  baß  ber  unterfte  ?h.(<<  bed  ftarnfacfeß  3ttr  ftarn* 
blaft  unb  bie  näd)fl  baran  gremenbe  gortfe&ung  3U111  Jfc'arnftrang  ber  Ijöljeri’n  ibieve 
roirb.  3>iefeÄ  foll  fid)  nun  im  Weufdron  anberß  »erhalten,  inbem  baß  h*fr  al*  £avnfacf 
betriebene  33laö<^en  größtentheilß  in  bie  jparnblafe  unb  ein  bünticieö  ftrangförmigeß 
hinter  ihr  liegenbeß  ©ebilbe,  baß  (ich  urfpriinglid)  mit  ben  SB  o(  fff  eben  Körpern  per* 
lunbe  (roenn  id)  baß  Öan^e  richtig  aufgefaßt  habe),  in  ben  iparnürang  übergehe. 

Die  ^lacentarbilbung  ha*  jurn  3wecf ,  mögttdift  grofje  Mengen  von  4729 
©toffen  ber  Butter  mit  bent  23tute  ber  grudjt  in  Berührung  31t  bringen. 

Grd  ftanbelt  ftch  baper  hierbei  um  glädienvergröhevungen  in  engen  Stau* 
men,  roie  in  ben  Drüfen  unb  ben  3tthmungdmerf3eugen.  Die  Stufgabe 
wirb  Ijier  in  ätjnlidjer  SBetfe,  rote  in  ben  Äiemen  ber  2Baffert^iere  getöft, 
b.  h-  burch  eine  grof’e  3ah*  »on  gatten  unb  einfachen  ober  veräftetten 
3otteu,  bie  Stutgefäge  etitfchltehen.  Der  SDtutterfucheu  (Placenla  ma- 
terna)  befielt  bann  in  ber  von  ber  ©ebärmutter  unb  ber  grudjtfudjeit 
(Placenla  foetalis)  itt  ber  von  beut  Sie  3U  biefem  3'»£tf£  h£rÖePe^^en 
©Übung.  23eibe  liegen  mehr  ober  minber  innig  an  eiitanber.  Die  ©e* 
feifje  ber  Butter  gehen  aber  hiebet  nie  in  bie  ber  grucht  unmittelbar 
über.  Sitte  SOSechfelrotvfung  foinmt  nur  auf  bem  SOSege  ber  Diffuftoit  ju 
©tanbe.  Die  3otten  bed  grud)tfuchend  Raffen  bidmeiten  in  ben  erroeiter* 
ten  SDiüubungefl  ber  @(htaud)brüfen.  Diefe  @tnrid;tung  ftd;ert  3unächfi 
bie  Sage  ber  Gfitheile.  ©ie  fc^eint  aber  auch  bagu  beftimmt  3U  fein,  viele 
Stoffe  ber  Diutter  mit  £itfe  von  Drüfenbitbungen  eigentf>ümticf)  3U  ver* 
arbeiten,  ehe  fie  bem  götudbtute  3ur  Slufnahme  bargeboten  roerben.  Der 
Cnnbrpo  erhält  hierbei  gtetdifam  einen  eigenthümtichen  SD?tld)faft  verabreicht. 

Gfd  fommt  aber  aud)  vor,  bah  jt<h  biefed  SSerhättnt’h  ttn  Saufe  ber  ferneren 
©utroicfcluug  änbert  unb  bah  bie  3otten  bed  grudjtfuchend  in  ben  £i>hs 
len  bed  SDiuttcrfud;end,  in  bie  fte  hineinragen,  inniger  amvachfen. 

Sitte  ©augethiere  mit  Slußuahme  ber  Wonotrcmcn  unb  ber  ©euteltbicre  beftßen 
eine  mehr  ober  minber  jufammengefebte  ©lacentarbilbung.  Wan  flößt  jeDodt>  hierbei  auf 
bie  perfdjiebcnften  ©injelformen.  Die  3otten,  in  bcnen  bie  9tabe(gefäße  ihr  ©lut  ber* 
breiten,  bleiben  in  beu  ©chroeinen,  ben  ©ferben,  ben  SBatlfiichen  über  ben  größten  Dheil  . 
ber  Oberflädie  beß  Grieß  ^erftreut-  Wan  bcinerft  bödiftenß  einzelne  Heinere  unb  niebere 
Slnhäufungen  ber  Sottenbilbungen  an  einzelnen  ©teilen  ber  Dberftäd'c  bed  Grieß.  Daß 
Kamee! ,  baß  Santa  unb  prn  i?hf>t  baß  Wofcbußthier  geigen  ähnliche  ©ilbungen.  Die 
flärfer  fich  entroiefeluben  3otten  perroachfen  bagegen  311  einer  großen  Wenge  gefonberter 
Kuchen  ober  @ott)lebouen  (Cotylcdones)  in  ben  ipaußroieberfäuern  uno  ben  Slutilopcn. 

Der  gru^ttuchen  ber  fJtaubthiere  bilbet  einen  breiten  ©ürtel,  ber  um  bie  Heinere  Quer* 
achte  beß  Grieß  berumgeht.  Der  ber  3nfeftenfre(Ter,  ber  SRagethiere,  ber  glebermäufe  unb 
b.r  Strfen  bcflefjt  auß  einer  ober  jroei  fuchenförmigett  ©efammtniaffen,  bie  noch  berfdtntol« 
jene  Sotplefoncn  an  ihren  freien  Dbevflädten  barbieten,  ©ie  gornt,  bie  man  in  bem 
Wenfdten  mahmimmt,  ftimmt  am  Weiften  mit  ber  juleht  genannten  überein,  ©ß  er* 
eignet  fid>  hier,  roie  in  ben  ©äugefhieren,  baß  bie  3otten,  rocldte  nicht  31er  ©ilbung  ber 
conrentrirtereu  ©lacenta  berroanbt  roerben,  perfümmert  unb  in  größeren  3roifchenraumen 
jerflrrut  3uriicfbleiben. 

®er  Wuttertud)en  entfpricht  immer  genau  bem  gruchttuchen.  Gfr  breitet  fich  baf)er 


’)  M.  Langenbeck,  Untersuchungen  über  die  Allantois.  Göttingen  1847.  4.  S.  12. 
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Wutter*  unb  ftruchtFucheft- 

in  ben  Schweinen  unb  ben  Werben  gleichförmiger  auß,  bilbet  eine  große  Wenge  l'erein* 
gelter  .Suchen  in  ben  fpaußwieberfäuern  unb  concentrirt  fid)  in  höherem  ©rabe  in  ben 
lagern,  ben  anberen  neben  ihnen  oben  genannten  ©efchöpfett  unb  bem  Wenigen.  @ß 
oerfteht  fiel)  iibrigenß  non  felbft,  baß  biefe  Berhältuiffe  erft  im  fßerlaufe  ber  (Sntwicfeluug 
allmählig  jum  Borfcbeiu  fommen. 

Der  Frucht«  unb  ber  WutterFucben  finb  in  ben  Schweinen,  ben  ©inßufern  unb  ben 
SBieberFäuern  io  toefer  bereinigt,  baß  man  fie  mit  9eichtigFeit  wechfelfeitig  trennen  fann.  Die 
grauweiße  21bfonberung  ber  ©cblaud)brüfett,  in  beuen  bie  Sotten  ber  vereinzelten  Frucht« 
Fuchen  haften,  bilbet  eine  fogleidj  in  bie  klugen  fatlenbe  3roifd)enfcbid)t  in  ben  fpaußwie« 
berFäucrn.  Sprißt  man  eine  roäfferige  ftlüffigEeit  in  bie  ©ebärmüttergefäße,  fo  fchwißt 
fo  viel  burch,  baß  ftd)  einzelne  8rud)tfuchen  bon  felbfl  lößlöfen.  Die  bloße  Schwere  beß 
@ieß  führt  oft  ju  bem  gleiten  3iele  in  nicht  injicirten  ©ebärmüttern  jener  £f)iere.  Wenn 
fid)  bagegen  ber  $rud)tFudicn  beß  fpunbeß  weiter  entwicfelt,  fo  berwadtfen  bie  Sotten 
nach  Weber  *)  mit  ben  ft'e  umgebeuben  Sdilaudibrüfen,  bon  benen  fit  bann  fpäter 
nur  einzelne  93ruc^ftücf e  erfeunen  laßen.  Die  miitterliten  fpaargefäße  erfcheiuen  bann 
ungefähr  3  Wal  fo  bief,  alß  bie  beß  SruditFuchenß.  3ene  werben  bon  ben  Selten  beß 
(enteren  möglichft  eng  unb  bid)t  umgeben.  Srucht*  unb  Wutterfuchen  finb  fpäter  in  ben 
lagern,  ben  oben  neben  biefen  genannten  Säugethierabtheilungen  unb  in  bem  Wenfchen 
fo  innig  perbunben,  baß  man  fie  ohne  gegenfeitige  3erreißung  nid)t  (»strennen  Faun. 

@ß  iß  borläußg  nod)  uid)t  fpecielt  nachgewiefen,  baß  bie  Sotten  beß  ntenfäßiehen 
(Jhorion  in  bie  Sd)(aucf)brüfen  einbringen  unb  fpäter  mit  ihnen  bermachfen.  @ß  fehlt 
überhaupt  noch  an  einer  botlßänbigen  Beobachtungßreihe,  welche  bie  altmählig  eintreten* 
ben  Beränberttngen  beß  Wutter-  unb  beß  3-rud)tfticbenß  hiureichenb  erläuterte.  Die 
mciften  ©rfabrungen  begehen  fief)  auf  bie  reiferen  (Sutwicfelungßßufen. 

Die  im  Nabelßrange  fdjraubig  oerlaufenben  Nabelfdßagabern  breiten  fid)  jitnächß 
mit  ihren  ließen  an  ber  3nnenfeite  beß  ftruchtfuchcuß  auß  unb  bezeigen  ftch  in  ben 
einzelnen  oerftmoljenen  ßott)[ebonarabfdmitfen.  Die  freie  Dberßäd)e  »Pon  biefen  enthält 
eine  große  Wenge  beräßelter  3otten.  Schneibet  man  fie  an  einer  frifdjen  Nachgeburt 
loß,  fo  Fann  man  Dft  in  ihnen  bie  noch  mit  93lut  gefüllten  ©efäße  oorfinben.  Die  Eiei- 
tieren  Schtagabern  theilen  ftch  nieiß  nad)  Waaßgabe  ber  3ottenoeriweigungen,  gehen  ben 
3ottenreifcrn  entfpredienb,  balßn,  winben  ftd'  herbei  häufig  git  oft  wieberholten  Walen 
unb  biegen  bann  am  @nbe  in  Blutaberßämmchen,  bie  wieber  mannigfach  gefdßängelt 
riicflaufen,  um,  @ß  bermehren  unb  falten  fid)  baßer  bie  Blutbaßnen,  bantit  bie  ©efeßwin* 
bigEeit  beß  Blutlaufeß  verzögert,  biefer  felbß  bei  ber  aufrechten  ober  fdßefen  ©tellnng 
vieler  ber  ©efäße  erleichtert,  unb  eine  außgebehnte  Beiührungßoberßäche  ßrrgeßellt  wirb. 

Die  3otten--  unb  ftaltenbilbungen  beß  ftrudttEucßeiiß  finb  in  entfpredtenben  Bilbnngen 
beß  Wutterfud)enß  fo  eingefügt,  baß  bie  außgebehnteße  unb  inuigße  Berührung  ber  bei« 
beseitigen  Blutgefäße  möglid)  wirb.  Die  ©efäße  ber  ©ebärmutter  entwicEeln  ftd)  näm* 
lid)  an  biefer  Stelle  in  einer  bebeutenbeu  unb  jum  S(;eil  auß)  eigentümlichen  Weife. 
Die  ©chlagabern  berbinben  fich  hier  nach  £>•  Web  er 'ß  s;  Unterfudiungen  mit  ben 
•  Blutabern  bttrd)  eine  Wenge  feßr  btinnwanbiger  Stämme,  bereit  Dttrdnneffer  mehr  alß 
Vs  Wm.  beträgt  nnb  bie  baher  nid)t  mehr  fiiglid)  jn  ben  ipaargefäßen  geredinet  wer* 
ben  Fönnen.  Diefe  fdnniegen  ßd)  hier  ben  oben  erwähnten  ©d'längelungßgefäßen  beß 
<yrit(htFud)enß  auf  baß  3nnigfte  an,  fo  baß  beibe  nur  burd)  feßr  zarte  ftäute3)  getrennt 
werben.  ©fd>rid)t  hingegen  nimmt  an,  baß  bie  galten  ber  nachträglichen  hinfälligen 
fpaut  in  bie  3wifd’enräutne  ber  3otten  unb  galten  beß  ftruditEuchenß  einbringen.  ©ie 
enthalten  nach  ihm  ein  feinereß  Gapillarnet),  baß  bie  Sd)lag*  unb  bie  Blutabern  beß 
WutterFuchenß  oerbinbet.  Wirb  bie  Finblid)e  Wacenta  loßgetreuftt,  fo  reißt  immer  ein 
aroßer  ^heil  ber  zarthäutigen,  borßiglid)  oenöfen  Wuttergefäße  burch-  ©ine  beträchtliche 
Blutung  begleitet  beßhalb  bie  QlußfdKibiing  ber  Nachgeburt. 

30  Ser  auögebtlbete  Nabel  ft  rang  befielt,  rote  ftd;  auä  bem  früheren 
ergiebt,  auö  ber  äußeren  Slntntobbütte,  ben  betbett  Nabe(fd;(agabern  unb 


')  E.  H.  Weber,  Zusätze.  S.  414. 

*)  W  eber,  a.  a.  0.  S.  418  u.  423. 

a)  Ueber  beren  mifroffcpifche  ©eßanbtheile  f.  Goodsir  in  J.  Reid,  Physiological, 
anatomical  and  pathological  Researches.  London  1848.  8.  p.  331.36. 
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ber  'Jfatelbltitaber,  bie  f^raubtg  bafftngehen,  bem  Sfabelblafcngattge  unb, 
fo  weit  er  »orljanben  ift,  bem  Darnjfrange.  Qrine  gallertige  9)?affc,  btc 
2Bjjarton’fc^e  @ulje  (Gelatina  Whartoniana)  \)ä\t  baö  ©atije  zufam* 
men.  Der  Slnfangöt^eil  beö  sJtabelftrangeö  beft^t  aufjerbem  beutttc^e  'Jter* 
vcn.  ©augabern  finb  nidft  mit  Ü3eftimmt£eit  nachgetvtefcn. 

$ig.  379.  Fann  eine  fdjematifdie  lieber* 
Qe^t  ber  gelammten  ©itheile  ber  Wenigen 
liefern,  a  bezeid)net  bie  2ßanbuug  ber  ©c* 
bärmutter,  b  bie  iparnblafe,  c  bie  ©d)eibe, 
d  ben  Wagbarm,  e  bie  Söaud'becfen,  f  bie 
roabre,  g  bie  umgefd)tagene,  h  bie  uadfträg* 
lid'e  hinfällige  ipaut,  i  ben  gvucbtfucheu,  ber 
fid)  jeboeb  and)  häufig  längs  ber  ©eiten* 
manb  f>iu feiten  bagegen  über  bem  Wut* 
termunbe  auffiot,  k  bie  freie  ©ifcbaalenbaut 
l  bie  ©diaafbaut,  m  ben  jroifdKii  ben  beiben 
lejjteren  oorhanbenen  Ueberreft  beö  ©iweiheö, 
n  bie  ibeell  eingezeichnete  Slabelblafe ,  o  ben 
©fiel  berfelben,  p  ben  9tabe[firang,  ber  nod) 
einen  llcberefl  beö  ^arnftrangeö  an  feinem 
Urfprunge  enthalten  bann,  q  ben  Kaum  für 
baö  ©chaafmaffer  unb  r  bie  $rud)t.  3ft 
bann  biefe  bei  ber  ©eburt  ausgetreten  unb 
baö  Qlmnioömaffcr  coUftänbig  entleert  mor« 
ben,  fo  geben  bie  übrigen  ©itheile  mit  bem 
Slefte  beö  Stabelfirangeö  ( f  ober  g  biö  p)  alö 
fogenaunte  Nachgeburt  fpäter  ab. 

Die  meinen  ©ier,  welche  frühzeitig  burd>  2lbortuö  auögeftofien  werben,  finb  mehr 
ober  minber  burdfgreifeno  entartet-  ©in  fßlutergnh,  Pietleid)t  and'  bie  nad)  bem  ©intritt 
beö  ©ieö  in  bie  ©ebärmutter  ja  ©tanbe  Fotnmenöe  Wengruation,  fd)einen  häufig  bie 
natürliche  23erbinbnng  beö  ©ieö  mit  bem  3-rud)tl)älter  zu  unterbrechen  unb  bie  regel* 
rechte  ©ntwicfelung  ju  gören-  Der  ©mbrpo  erFranFt  bann,  flirbt  ab  unb  löft  fid)  fo* 
gar  nicht  feiten  in  ber  il>n  umgebenben  ftlüfftgFeit  gröhtentheilö  ober  gänzlich  auf.  Die 
©ihäute  frlbg  Fönnen  bie  mannigfachften  FranFhaften  23eränberungen  barbieten-  93lnt* 
maffeu,  i5*aferfloffabfä0e,  QJuöfcbwiRungen  unb  ippbatibenbilbungen  Fommen  hierbei  am 
Jpäufiggen  oor. 

Wan  pflegt  folche  regelwibrige  9)robucte,  bie,  nachbem  bie  Siegeln  auögeblieben  finb, 
ahgeben,  mit  bem  Namen  ber  Wolen  vMolae)  ju  bezeichnen.  Diefer  Name  umfaßt 
aber  bie  oerfchiebenften  ©rzeugniffe.  $alfd)e  Wolen  füllten  bie  ©ebilbe  fein,  welche  ohne 
Sefruchtung  zu  ©tanbe  Fommen,  wahre  bagegen  bie,  welche  auö  entarteten  ©iern  heroor* 
gehen.  3ene  würben  baher  alte  fölutergüffe,  5luöfcbwit5ungen,  Decibuaabgänge,  polppöfe 
Waffen  unb  bergleichen  unb  biefe  Körper  bezeidjnen,  in  benen  nod)  ein  ©mbrpo  ober 
wenigfienö  Ueberrefie  oon  ©ihäuten  enthalten  finb.  Die  ©djwierigFeit  liegt  aber  barin, 
bah  wahre  ©ier  wahrfcheinlid)  fo  fehl-  entarten  Fönnen,  bah  felbft  bie  ©il)ä'ute  unFennt* 
lieh  werben,  währenb  anbererfeitö  ähnlid)e  93ilbungen  auö  anberen  Urfacheti  möglicher 
2Beife  zu  ©tanbe  Fommen. 

Die  3otten  beö  ©horion  fcheinen  in  früherer  3eit  befonbrrö  geneigt  zu  fein,  ^rjbati* 
böö  z»  entarten.  Diefe  23lafenbilbung  Fann  fo  lehr  um  fid)  greifen,  bah  fie  fafi  bie 
ganze  Waffe  ber  Wolen  in  Qlnfprud)  nimmt-  Sehnliche  33lafen  zeigen  fid)  aud)  biöwei* 
len  in  bem  ftruchtFudjen,  bem  Nabelfirange  unb  oielleid)t  audi  in  bem  fßejirfe  ber 
hinfälligen  fpäute.  Die  fogenannten  Srleifdmiolen  entgehen  wahrfcheinlich  auö  frühem 
SMutergüffen  unb  Qluöfchwifcungen,  bie  fleh  in  baö  Diefe  ber  hinfälligen  ipäute  ober  nach 
innen  oon  ihnen  abgefe^t  unb  zu  faferigen  Waffen  weiter  entmicfelt  haben  ')- 


l)  ©ine  ausführliche  Darfiellung  biefer  Q3er^ältniffe  f.  in  H.  Müller,  Abhandlung  über 
den  Bau  der  Molen.  Würzburg  1847.  8.  S.  8  —  87. 
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Entmicfelu ng  ber  Organe. 

4731  ©ntmtcfelung  her  ©mbrponattheile.  —  2öte  bie  Dotterfur* 
d)ung  nur  ben  äußeren  tne  2luge  fatlenben  Sluäbrucf  ber  inneren  33erän* 
berungen  ber  Dottevbeftanbtheile  btlbet,  fo  nneberholt  ftch  baä  ©letche  tn 
ber  ©ntmtcfelung  ber  etnjelnen  ©mbrponalovgane.  Die  ©etoebe  Raufen 
ftch  an  ben  oerfeptebenen  ©teilen  in  ungleichem  lÖtctafie  an.  3h«  gönnen 
bunhlaufen  mannigfache  (Stufen  ber  2lu$bt(bung.  53etbeö  jufammen  be« 
bingt  ee,  bafj  Slnfcpwellungen,  Slufmufftungen,  33ergtöfjentngen,  ©tnfchnü« 
rungen,  ©inrollungen  ober  fohlen  ju  ©tanbe  fommen,  bafj  bie  gormen 
ber  einzelnen  23ejirfe  immer  wecpfeln,  btä  enblich  bie  oerfeptebenen  2Berl« 
Zeuge  beö  H'örperS  nach  unb  nach  fenntlicper  h^ortreten.  Die  ihnen 
auf  biefe  Söeife  urfprünglich  jum  ©runbe  Itegenbe  9)?affe  fyeifyt  ba£33la« 
ftem  berfelben. 

4732  -iDfan  hat  &t$  fe£t  bie  erjten  (Stufen  ber  ©mbriponalenttotcfelung  beö 
2}?enfchen  noch  nicht  oerfolgen  fonnen.  Da  aber  bie  tn  ben  früheren 
Betten  auftretenben  23itbungen  in  ben  f)öperen  2ßirbetthieren  großen  £hei= 
le$  iibereinftimmen,  fo  barf  man  mit  Otecht  annehmen,  baß  bie  wefenttich* 
ften  33erhä(tniffe,  bie  man  in  ben  23ögeln  unb  ben  ©äugethieren  toahrge* 
nommen,  in  bem  SJtenfchen  wteberfehren  werben.  ©ewiffe  Daupttppen 
wieberßolen  ftch  fogar  im  Anfänge  in  alten  SSirbeltpieren.  Die  febern  @e« 
fepöpfe  jufommenben  ©igenthümlicpfetten  greifen  erft  um  fo  entfehiebener 
burch,  je  weiter  bie  ©mbrponalentwicfelung  felbft  fortfehreitet. 

E6  Eaun  b*er  webt  bev  Ort  fein,  auf  bie  Eutroitfelungägefchichfe  besS  Etnbrpo,  bie 
ben  befebreibenben  anatoniifd)en  SBigenfcpaften  größtentheilö  angepört  unb  als  gefonberte 
Diäciplin  behanbelt  zu  werben  pflegt,  genauer  einjugepeu.  2Bir  motten  nur  eine  9teipe 
il;rer  roefentlicpgen  Sehren  beg-ftolgenben  megen  J>eroorf)e6en.  9Bo  bie  am  Wenfcpen  ge« 
malten  Erfahrungen  nicht  auäreidjen,  ftnb  bie  au  ben  ©äugetpieren  angegellten  Unter« 
fud)iingeu  ju  ipilfe  gezogen.  Einige  ipinmeifungeu  auf  leicht  zugängliche  5lbbilbungen 
follen  jur  näheren  23erftnnlicf)ung  beö  Thargeflettteu  bienen. 

2Bir  hoben  früher  gefehen,  baj?  eine  attb  Selten  beftcf)enbc  Heimbaut  ober  Heimblafe 
alö  Enbergebuifj  ber  Dotterfurdjung  hcroorgeht-  Die  Embri)onalentmicEelung  mirb  nun 
baburd)  eingeleitet,  bafj  ftd)  roieberum  bie  Waffen  in  hegimmten  9tid)tungen  oertheilen 
unb  anl)äufen.  Saßt  man  ba$  neue  üßefett  in6  9luge ,  fo  gehen  bie  erften  fchärfer  auf» 
tretenben  ©ebilbe  in  einer  oon  bem  Hopfe  nad)  bem  hinteren  Hörperenbe  perlaufenben 
23ahn  bahin.  DiefeSäng^linieentfpricbt  im  33ogel  ber  Heineren  <2ld>fe  be6  Eie$.  @ie  fleht  baher 
auf  bem  längeren  3)urd)meffer  beffelben  nahebei  fenfrecht.  Die  centrale  2Jbtheilung  ber 
Heimhaut,  in  ber  fte  oorEommt,  nimmt  bie  pöcpge  ©teile  beä  Dotterö  in  allen  Sagen  ein, 
meil  roaprfcbeinlid)  bie  in  bem  DotterEanal ])  enthaltene  fepmerere  Waffe  mie  ein  ©enE« 
blei  roirEt  unb  ben  (Dotter  unter  allen  23erbä(tuiffen  entfpred)enb  breht.  £>at  bas  @äu« 
gethierei  eint  läuglichrunbe  Sonn  angenommen,  fo  mieberholt  ftd)  hier  biefelbe  ber  f lei« 
nenn  9ld)fe  folgenbe  Sagerungäroeife  ber  erfleit  Embrponalanlagen  2).  Diefe  beftnbet 
ftd)  nberbinS  an  ber  ©eite,  roeldte  ber  ©efrööanbeftitng  entfpricht  3). 

Eine  bid)tere,  unburchftebtigere,  zuerg  runbe,  bann  längliche  unb  enblich  bi^cuitförniige 
Waffe,  ber  E m  brt) ona  IflecE  ober  ber  5-riid)thof  4),  ber  ft^  fpäter  in  feiner  Witte 
aufhettt  unb  fo  ben  burchfichtigen  fjrudtthof  (area  pellucida)  erzeugt,  bezeichnet 
Zttnäd)fl  ben  33ezirE,  in  bem  bie  erfte  begimmtere  Einlage  beß  neuen  SBefenö  zunt  93or= 
fchein  Eommt.  Diefe  oerräth  ftch  aber  bttrd)  eine  bttnEele,  in  ber  Sängenachfe  beö 
EmbrponalEörperö  baf)in  gcl)enbe Sinie.  33a er  Ijiett  fte  für  eine  roahre Wagenanhäufung 


*)  IBurbacfj,  a.  a.  O.  93b.  II.  J!af.  II.  gig-  I.,  obgleich  in  ju  regetmähtgen  Umrigen. 
*)  Bischof f,  Hundeei.  Taf.  VI.  Fig.  32  —  34.  B  u.  D. 

3)  Bise  ho  ff,  Kaninchen-Ei.  S.  100. 

4)  Bischoff,  Kaninchenei.  Taf.  VIII  —  XII.  Hundeei.  Taf.  V.  VI. 
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unb  nannte  ffe  tebhalb  bcn  Vrimitiodreifen  (Nota  primitiva)  Softe,  Delped',  fHet« 
ctjfrt  unb  23ifd)off  fauDeu  ta^eaen ,  baß  fie  nur  eitle  fturdte  fei.  ©ie  belegten  de 
brbbalb  mit  betn  Warnen  ber  ffh'imitiminiie  (Sulcus  primitivus)  ').  @.  23ogt*)  nimmt 
na#  ben  an  $ifd)en  angeftellten  Uuteifuchiingen  un,  baß  ein  ^rimitioftreifen  aller: 
bingiS  auftritt,  inbent  fid)  bie  Smbrponaljellen  in  ber  Sängenridftung  beb  fünftigen 
Smhrno  ftifammenbrängen.  Sr  gebt  aber  in  Pein  eiitftlneb  fpätereb  ©ebilbe,  roie  j.  23. 
bie  9tti(fenfaite,  in  ber  3-olge  über. 

Watt  bemcrPt  t>ierauf,  bat?  jtoei  Sängbroiilfte,  bie  {Rücfenplatten  (Laminae  dor¬ 
sales) * *  3),  jn>ifd)en  benen  eine5urd)e  oberifftinne  babinläuft,  empormuchern.  ©ie  ergeben 
fidt  immer  mehr,  warfen  mit  ihren  9länbern  medffelfeittg  entgegen  nrtb  bereinigen  fich 
entlieh,  fo  baß  fie  einen  Kanal,  in  betn  fid)  halb  barauf  bie  Qlnlagen  beb  centralen  Wer« 
cenfoftemÄ  fdjärfer  aubprägen,  eiufchließen.  Die  Waffe,  bie  fid)  nad)  innen  Jur  Sper« 
ftellung  ber  Wiicfenplattcit  oerbicft  h«t,  gct)t  bon  ba  in  jnrn  hautartige  bid'tere,  fid)  all« 
ntählig  oerlaufeifbe  25(ätter,  bie23aud)platten  (Laminae ventrales),  über.  Die  mittlere 
?ängblinie  beb  Fünftigcn  Smbrpo  bilbet  bie  ibeelle  2ld)fe,  um  me(d)e  fidt  bie  Würfen«,  bie 
23aud>platten  unb  bie  in  ihnen  entftebenben  Dbeile  in  paariger  ©pmmetrie  anlegcn. 

Die  Wiirfenplatten  fdffießen  fid)  werft  in  ihrem  mittleren  ©erlaufe,  unb  jroar  in  ber 
©egenb,  in  welcher  ber  länglidte  Srud'thof  feinen  gcrinqften  J&uerburdcmeffer  barbietet. 
Die  oollFommenere  Kanalbilbuug,  bie  Srjeugung  beb  Wart»  ober  beb  Webullar« 
rohreb  fdcreitet  bann  nach  oorn  unb  nach  hinten  meiter  fort.  2Bäl)renb  aber  jenes 
eine  cplinbrifdie  ©eftalt  liingb  beb  größten  £l)e',f6  beb  fiinftigen  Witrfeumarfeb  barbietet, 
behnt  eb  fich  oorn  friihjeitig  aub  nnb  bilbet  junächft  brei  hinter  einanber  liegenbe,  all« 
mäfffig  in  einanber  ubergehenbe  Srmeiterungen,  bie  man  mit  bem  Flamen  ber  primi« 
tioeu  Spirnjelleit  4)  bejeießnet.  Die  oorberfte  oon  ihnen  heißt  bie  23orberhirn:,  bie 
jmeite  bie  Wittelhirn«  unb  bie  letjte  bie  ipinterhirnftlle.  Da  fleh  ber  Kopftfftil  fcßärfer 
abfdmiirt  unb  nad)  unten  umbiegt,  fo  liegen  fte  nicht  mehr  in  einer  unb  berfelbeu  geraben 
©bene  aubgebreitet. 

Die  3ahl  ber  Sinbudftungen  oergrößert  fid)  bann  bei  bem  ferneren  2Bad)bthume  fo 
febr,  baß  man  fünf  Spaiiptalftheilungeii,  bab  Sorbe rhim,  bab  3mifd)enbirn,  bab 
Wittelhirn,  bab  ip  iuterhirn  unb  ba»  Ot a d) I) i r n  $u  unterfdjeiben  pflegt  5 *).  Die 
beiben  erftereu  gehen  aub  bem  23ereidce  ber  Sorberl)irn«  unb  bie  beiben  (enteren  aub  bem 
ber  ipinterhirnjelle  hevoor.  Die  inbeß  fortgeschrittene  2lubbilbung  beb  Kopfeb  unb  beb 
Warfeub  bebingt  eb,  baß  bie  apirnabtheilungen  um  bie  beiben  flächen  eineb  Kamnieb, 
teffen  ©piße  bab  Wittelhirn  beberft,  herumgelagert  finb  itnb  fid)  hinten  ebenfall»  min« 
felig  an  ber  ©renje  beb  Wad)binib  unb  ait  ber  beb  WürfeiintarFeb  einbiegen  “).  Dtefe 
Krümmungen  fallen  iibrigenb  in  beit  ©üugetßieren  oerhältnißmäßig  am  ©tärfftett  aub. 
Dab  ‘Borberhim  oermanbelt  fid)  fpäter  in  ben  größten  Jlftit  her  ©roßhirnhalbfitgeln, 
bab  3mifchenhim  in  bie  ©ehbiigel  unb  tie  Wadtbargebilbe  berfelben,  unb  bab  Wittelhirn 
in  ben  23e\irf  ber  ©roßhirnfchenPel  unb  ber  Sierßügel.  Dab  ipinterhirn  geht  iit  beit 
Dheil  beb  oerlängerten  WarFeb  über,  ber  unter  fich  hie  23riicfe  unb  über  fich  bab  f leine 
©ehirn  hat.  Diefeb  (elftere  erjeugt  fid)  burch  eine  2Bttd)erung  ber  oberen  ©egenb  biefeb 
2lbfchuitteb  beb  Webullarrohreb.  Dab  Wacßbirii  liegt  enblich  bem  hinteren  2Ibfd)nitte 
beb  oerldngerten  WarFeb,  ber  bie  Wiutengrube  trägt,  jurn  ©runbe.  Der  ©erudibnero 
geht  im  2lnfange  aub  bem  oorberen  Slftit*  beb  Sirberßirnb,  ber  ©ehnero  aub  bem  Smi« 
fdjenhirn  unb  ber  fpörnero  aub  bem  ©retijbejirFc  poit  ipinterhirn  unb  Wacßbint  hfrror. 

Der  ct)liubrifd)e  Dlftil  beb  WarFrohreb,  ber  bem  Würfetimarfe  entfpridft,  erroeitert 
fid)  an  feinem  hiuterften  ©tiiefe  rautenförmig  unb  bilbet  auf  biefe  2öeife  bie  rauten« 
förmige  2lubbud)tung  (Sinus  rhomboidalis) 7).  ©ie  entfprid)t  ber  fiinftigen  unteren 


J)  Bischoff,  Kaninchenei.  Taf.  XI.  Fig.  48  —  50.  Hundeei.  Taf.  VI.  Fig.  32  C. 

!)  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salinones.  Neuchatel  1842.  8.  p.  45. 

3)  »urbaeß,  a.  a.  D.  Saf.  II.  Jig.  2.  3. 

4)  Bi  sch  oft,  Kaninchenei.  Taf.  XIII.  Fig.  55. 

5)  M  P.  Erdl,  Die  Entwickelung  des  Menschen  und  des  Hühnchens  im  Eie.  Bd.  I. 
Leipzig  1845.  4.  Taf.  VIII.  Fig.  2  (Hinterer  3tbf<hnitt). 

e)  Baer,  a,  a.  0.  Thl.  II.  Taf.  IV.  Fig.  18.  Bischoff,  Hundeei.  Taf.  XIII.  Fig. 

45.  C.  F.  e 

r)  Bischoff,  Kaninchenei.  Taf.  XIV.  Fig.  58.  59.  Hundeei.  Taf.  VII.  Fig.  35  —  37. 
Taf.  VIII  Fig.  38. 
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Qfblagetung  ber  Nein en m affen. 

Scuben*  unb  JTpeifiqbeinqectenb,  erhalt  (td)  jum  Thrit  für  immer  im  ^Bogel  unb  geht  fpä» 
ter  in  ben  Säugetieren  ganjlid)  Perloren. 

dreierlei  ©rfdteinungen  treten  bann  bei  ber  ferneren  ©ntroicfelung  beb  centralen 
Nevoeufpftemeb  in  ben  53orbergrunb : 

1)  ©ie  Ntarfrößre  enthält  im  Anfänge  eine  ?5t«fftqPett ,  welche  bie  Snnenfläcbe  ber 
Niicfcnplatten  unmitrelbar  jn  berühren  fdieint.  füllen,  bie  ben  <5Jet)trn *  unb  Niicfen» 
marthäuten  entfprechen,  treten  erft  efwab  fpäter  hfroor.  ©ine  bittere  Ntaffe  fetjt  (td) 
juglcid)  alb  bie  erfte  Einlage  ber  eigentlichen  Nerpenfubftanj  ab.  ©ie  Oerrfdjt  bann  *u» 
nädift  an  ber  ben  2Birbe(n  pgewanbtcn  SöoiberfTäche  unb  an  ber  ©ruubfläche  beb  ©d>a» 
belb  oor  ber  an  ben  ©eiten  be(tnblid)en  unb  biefe  roieberum  por  ber  an  ber  hinteren 
unb  oberen  Stäche  bemerfbaren  COTafTe  por.  3e  mehr  Nfarffubftan*  auf  biefe  2Peife  ge< 
bilbet  wirb ,  um  fo  mehr  befd)ränft  fleh  Perbältnißmäßig  ber  mit  Slüffigfeit  aubgefiitlte 
Nautn,  ber  ben  tiinftigen  ipöhlfn  beb  centralen  Nerpenfpftemb  entfpridit.  ©iefe  finb  ba» 
her  in  früherer  Beit  weiter  unb  jum  Theil  einfacher.  3eber  ber  beibeir  ©eitenoentrifel 
bilbet  juerft  eine  einzige  geräumige  Höhlung.  ©ie  allmählige  NfafTenaufwulftung  führt 
erft  nach  unb  nach  jur  ©onberung  ber  brei  Körner  berfelben.  ©er  Tfeil  ber  Spohle 
beb  3ipifd)ent)irnb,  weldter  ben  ©ehhügelit  anheimfällt,  geht  gänjlid)  Perloren,  ©ie  ©pl» 
pifche  SBafTerleitung  ift  ebenfallb  juerft  ein  weiter  unb  felbft  feitlid)  aubgebuihteter  ©ang, 
ber  fich  nadjträglid)  in  einen  engen  Äanal  umwanbelt.  ©er  im  Anfänge  weite  Niicfen« 
martbfanal  wirb  fo  fet>r  eingefchränft,  bah  er  nur  naih  Pom  in  ben  Neugeborenen  ju» 
gängüch  ju  fein  pflegt-  ©ie  fpirnhöhlen  fepen  ftd)  zugleich  im  Anfänge  in  bie  ©erudjb', 
bie  ©eh»  unb  bie  ipörneroen  fort,  ©er  nadifolgenbe  Ncaffenabfaß  perftopft  aber  auch 
biefe  Nähren  fpäterljin  gäujlid). 

2)  ©ie  Nerpenfubftanj  lagert  fich  faft  burd'geßenbb  an  beiten  ©eiten  entfprechenb 
ober  paarig  fpmmetrifd)  ab.  ©infurchungen,  bie  nad)  unb  nach  immer  tiefer  greifen,  füß» 
ren  bann  an  pielen  Orten  ju  fhärferen  ©onberungen.  ©ab  (Borberhirn  theilt  fid)  auf 
biefe  Sßeife  in  bie  beiben  ©roßhirnhalbfttgeln,  währenb  bie  ©renje  ber  ©infenfung  ^ur 
©runblage  beb  ©alfenb  unb  ber  unter  ihm  liegenben  Thüle  wirb,  ©ine  ähnliche  2>il* 
bung  forbert  bab  3wifd)enhirn,  um  bie  ©ehßngü  ju  trennen,  ©ie  hintere  ©ommiffur 
be^eid)itet  hier  noch  bie  23erbinbungbbritc£e.  ©ine  mittlere  Sängbeinfenfung,  ber  eine 
quere  nachfolgt,  erfcheint  an  bern  fdjon  größtentheilb  bid)t  geworbenen  N?ittelf)irn,  um 
bie  23ierf)ügel  her^uftellen.  Nicht  alle  gefonberten  paarigen  Tßeile  erzeugen  fich  aber  auf 
fold)en  mittleren  Trennungen  urfpriiuglidier  ipirnblafeti.  ©b  tritt  jurn  ©eifpiel  *uerft 
ber  üBurmabfdmitt  am  fleinen  ©ehirn  porjugbweife  heroor.  ©ie  fpalbfugeln  beffelben 
entftehen  erft  nach  unb  nad)  alb  feitlidie,  immer  mehr  ftd)  pergrößernbe  2ßud)erungen. 
©ie  Niarffügeld)en  bilben  umgefefjrt  nadt  Tiebetnann  eine  einfache  NTaffe  im  Anfänge, 
©ie  foubert  ftd)  nad)  ihm  erft  fpäter  burch  eine  nachträgliche  ©iufchnürung. 

3)  ©ie  einzelnen  @ehirnbläbd)en  liegen  im  Anfänge  reihenweife  hinter  eittanber- 
©iefeb  23erl)ältniß  erhält  fich  um  fo  reiner,  je  nieberer  bab  SBirbeltßier  fleht,  ©b  per» 
toifcht  fid)  uni  fo  ftärfer,  je  mehr  wir  unb  betn  Nf  etlichen  annähern,  ©er  ©runb  hier» 
oon  liegt  barin,  bah  fich  bab  große  unb  bab  f (eine  ©ehirn  in  fBerßältniß  ^tt  ben  @eß», 
ben  23ierf)ügeltt  unb  bem  oertängerten  Nfarfe  beträchtlidi  entwickeln  unb  über  biefe  Theile 
linübevwachfen.  ©ab  fleine  ©ehirn,  bab  juerft  alb  eine  Nfartplatte  in  ber  ©egenb  ber 
Oberfeite  beb  früheren  fpinterhirnb  heroorlritt,  geht  auf  biefe  SQSeife  bei  feiner  ferneren 
NfaiTenaufnahnie  über  bie  Nauteugrube,  bie  aub  bem  Nad)f)irn  entfteht,  herüber,  ©ie 
Spalbfugeln  beb  großen  ©efjirnb  beb  menfdjlichen  ©ntbrpo  überfeßreiten  ben  ©ejirf  ber 
©ehhügel  im  britten  bib  vierten,  ben  ber  93ierhügel  im  oierten  unb  ben  beb  fleinen  ©e» 
birnb  im  fünften  bib  fechften  ©chwangerfd)aftbmouate,  bib  fie  fid)  enblich  im  fiebenten 
über  biefeb  potlfommen  aubgebreitet  haben. 

©te  NiafTenablageruttg  erzeugt  mannigfache  2Biil(te  an  ben  beiben  freien  Oberflächen 
teb  ©ehirnb-  ©ie  @treifeul)ügel,  bie  Qlmmonbf)örner,  bie  23ogelfIauen  entfteben  auf 
biefe  ffieife  an  ber  inneren  unb  bie  Nfarffügelcßen,  bie  ©ritefe  unb  bie  einzelnen  ©trang» 
abtheiluugen  beb  Perlängertcn  Nfarfeb  an  ber  äußeren  Oberfläche,  ©ie  ÜBinbungen  bil» 
ben  aber  nur  ben  Nttbbrucf  ber  gleichen  ©rfcheinung-  ©ie  Surren,  weld)e  biefe  trennen, 
treten  übrigenb  im  Anfänge  (gegen  ©nbe  beb  britten  bib  Anfang  beb  oierten  Ntonateb) 
gefoubert  auf  unb  Perbinben  fid)  erft  fpäter  mit  einanber.  ©b  beginnt  baljer  wahrfdjein» 
(ich  bie  ftärfere  ?lufwulftung  an  einzelnen  entfernten  ©teilen,  um  fich  in  ber  Solge  all» 
gemeiner  ^tt  Perbreiten. 
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fHiicf  enfaite. 

©icfe  Veränberungen  bebingeu  e ö,  baft  centrale  9terpenfpftem  beö  menfdflicbeH 
©mbrpo  niete  2Iehnlid'Feifen  mit  ben  bteibenben  formen  ber  ©äugethiere  unb  mandier 
nieberer  Üßirbflthiere  im  Saufe  ber  Cfntmicfelung  barbiefct.  ©aö  fJtncfenmaiF  gebt  g.  25. 
guerft  bis  in  baö  tinterfte  Grube  beö  Ufiirbelfunalö  fort  unb  giel;t  fiel'  allmählig  bei 
fpäterer  21uobitbung  meiter  nad)  oorn  gurücf.  ©ein  urfpriinglid)er  rbomboibuler  ©inuö 
entlpridit  guni  £hf'(  betn  gleid'en  ©ebilbe,  bas  ttjiv  im  ermadifenen  23oget  antreffen, 
©er  ßenfratfanal  beö  gangen  tRücfenmarFeö,  bie  perhältniflmä&ig  beträd)tlidie  ©röfle  beö 
Derlängerten  Warfeö,  bie  ailmählige  2luöfd'eibung  ber  Vriicfe,  bie  urfprünglidje  Einlage 
beö  Fleineii  ©ehirnö  in  #orm  eines  queren  Warfblatteö,  bas  fpätere  Vorherrfchen  beö 
SBurmtheileö  über  bie  ftalbfugelubfchnitte,  bie  ftärFere  Ventrifelbilbuug  in  ihm,  bie  all« 
mäßige  Gfinfitrcbuug  ber  Vierbügel,  bie  naditräglicbe  Ueberbacbung  ber  hinteren  4l)cite 
burch  bie  ÖalbFuaeln  beö  groüen  ©el)irnö,  bie  anfängliche  (Plattheit  ber  Oberfläche  ber» 
fetben,  bie  2ßeite  ber  ©citenpentrifel,  bie  oerbältuifsmägig  beträittliche  ©röfle  bes  ftirn-- 
anhanqeö,  beö.  Sricbterö  nnb  bes  2lmmonöhornö,  bie  urfpriinglicbe  ßinfachbeit  ber  WarF* 
fügeldien,  bie  beträchtliche  2luöbi(bung  hohler  C^eruc^eFolbeu  haben  ihre  Varallelftucfe  in 
ben  Oirnen  ber  einzelnen  ermadifenen  nieberen  2ßirbeltl)iere  unb  gmar  grögtentl.  eils  ber 
©auaethiere. 

Wan  Fennt  biö  jegt  nur  ruenige  ungufammeubängenbe  Vruchftücfe  an»  ber  Gfut= 
micfelungöaefcbicbte  beö  peripherilchen  fJtcrpenfnftemeö.  Knoten,  bie  fd)on  frühzeitig  ange* 
legt  roerben,  mie  bie  ber  hinteren  9tiicfenniarfömurge(n  ober  bes  ©rengftrangeö  beö©i>m= 
patfjicuö  nnb  oorgiiglid)  ber  ©afTer’idm  Knoten,  hüben  im  Anfänge  einen  perhältnifjmäfsig 
fehr  betrachttid'en  Umfang,  ©if  Verfolgung  ber  i>irnnerpenmurgeln  lehrt,  bafl  manche 
oon  ihnen  nicht  fo,  mie  fte  fpäter  oerlaufen,  urfprüngfidi  bahingehen.  Wan  flnbet  oiet- 
rnehr  im  25ereiche  beö  2lntlignerpen  unb  ber  Pier  legten  ^»irnnerpen  Verfcbmelgungen  unb 
nachträglid)e  ©onberungen,  mie  fie  in  niebereir2ßirbeltl>ieren  baö.  gange  Sehen  binburd) 
porFoinmen.  9)fan  Fann  aud)  Faurn  begmeifeln,  bafl  bie  peripherifchen  fJteroen  mit  ben 
©eftatt*  unb  ©rögenperbältnilTen  ber  ?b<ile,  gu  benen  fie  (ich  begeben,  roedjfeln  merben. 

©ie  9tücfenfaite  (Chorda  dorsalis),  bie  ben  Vorläufer  beö  2ßirbelfüulenfgftemed 
bilbet  unb  (ich  beöhalb  aud)  iu  ben  ermachienen  uieberflen  Sifchen  unoerfehrt  erhält,  tritt 
halb  nad)  ber  (Erhebung  ber  9tücfenplatteu  beroor.  ©ie  geht  in  einer  gemilTen  2iefe 
unter  bem  WarFrohre  ber  Sänge  nad)  in  ber  Witte  bat)in,  Perläuft  auf  biefe  üßeife  (ängö 
ber  gangen  Fünftigen  Sßirbelfäule,  bringt  aber  nur  in  ben  £interbauptötbeil  beö  ©diä» 
bclö  ein.  3hr  oorbereö  fpigeö  Gfnbe  oermaubelt  fid)  jebod)  hier  nicht  in  ben  ipirnaubang. 
©ö  unterliegt  pielmehr  il)r  ähulid)en  9lüc£bi(bungen,  mie  bie  übrigen  2Jbfd)nitte. 

Grine  3eUenmaffe  fegt  im  Anfänge  bie  9tücfen|aite  gufammeu.  Gfö  fonbert  fid)  fpater 
eine  Öütle  ab,  mährenb  bie  im  Innern  beflnblid)en  3etlen  fernere  burchgreifenbe  Ver- 
änberungen  erleibcn.  £aben  fich  b>*nad>  bie  VSirbclförper  gebilbet,  fo  engt  bie  Walle 
berfetben  bie  fJtiicfeniaite  immer  mehr  ein.  ©ie  perfctmälert  fich  zunäd'ft  an  ben  ben 
2Birbelförpern  fclbft  entfprcd'enben  ©teilen,  geht  hier  enblich  gänjlid)  perloren,  giebt  fo 
ihren  Bufammenhaug  auf  unb  trägt  oielleid)t  in  ihren  Ueberreften  gur  25ubnng  ber  gmi* 
d)en  ben  einzelnen  2Birbelförpern  beflnblid)en  meicheren  Waffen  bei. 

©ie  erften  Einlagen  ber  üBirbelförper  geigen  fich  alö  paarige  oiereefige  Waffen* 
anhäufuugen,  bie  neben  bem  WarFrohre  in  bie  2lugen  fallen  *).  ©ie  oergröflern  fich 
altmählig,  machfen  einanber  entgegen  unb  umgeben  auf  biefe  2Beife  bie  benachbarten  21b: 
fchnitte  ber  üBirbelfaile  ringförmia,  biö  fich  enblid)  jebeö  Vaar  pon  ihnen  in  einen  2ßir= 
belFörper  permanbelt-  ©ichtere  Waffenanhäufungen  muchern  audi  nad)  unb  nad)  uad) 
oben,  um  bte  ©runblage  ber  2öirbe(bogen,  unb  nach  &cn  ©eiten,  um  bie  ber  £luerfort* 
läge  barguffellen.  ©ie  ©ornfortfäge  entfleben  erft  nachträglich  alö  ©trahlen,  bie  oon 
ben  fftathflcllen  ber  Vogen  auögehen.  ©ie  fdjiefen  3‘prtfäge  bilben  bas  ©rgebnifi  ber 
Sormausarbeitung  ber  2Birbel.  2il(e  biefe  2l,u'ile  oerfnorpelu  uad)  unb  nach  unb  (teilen 
fo  baö  KnorpelfFelett  ber2öirbe(fäule  bar.  Obgleid)  fid)  bie  Knod)cnmafTe  in  ben  meiften 
2Birbe(n  nod)  mährenb  beö  5rud)tlebcnö  reichliih  ablagtrt,  fo  mirb  bod)  biefer  Vrocef;  erft 
nach  ber  ©eburt  pollenbct-  ©er  5iörper  beö  2lt(aö  unb  bie  ©teifibeine  geigen  noch  eine 
Fnorpelige  Vefchaffenheit  im  fJteugcborenen.  ©er  3ahnfortfag  beö  gmeiten  fpalömirbelö 
perfnöchert  iu  felbftftänbiger  2Bei|'e. 


>)  Bisch  off',  Kaninchenei.  Taf.  XIII.  Taf.  XIV.  Fig.  59.  Hundeei.  Taf.  VII  —  VIII. 
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©riniorbialfcbübcl. 

Die  porberften  Steile  her  Sfücfenplatten  liefern  im  Anfänge  ()äutipe  Kapfeln  für 
bie  in  i bn en  eng  eingefdjloffenen  ipirnjellen.  Die  9)ia|Teuoerbicbtung  beginnt  and)  Ijier 
an  ber  ©orberfeite ,  b.  I).  an  ber  fpäteren  @d)äöf[grunbfläd)e.  3tuei  Umflänbe  permicfeln 
aber  lj>ier  bie  ©erbältuiiTe  in  f)öf;erem  ©rabe.  Die  Stiicfeufaite  f)ört  früher- auf  unb  bie 
fefeon  oben  ermähnten  Krümmungen  ber  ©chäbelhaftö  führen  außerbem  ju  wandten 
©igentbümlidjfeiten.  Daö  ©laftem,  weldieö  bie  ©runbftiicfe  beö  öiuterbaupteö  aubeutet, 
oerbrängt  baS  ooröere  ©nbe  ber  fHiicfenfaite  ©ö  gleicht  habe r  in  biefer  ipinficht  einem 
ißirb.£jtörper,  meid)t  aber  fd)on  in  ©etreff  ber  ©ogenhilbung  oon  il)m  ab.  Die  Au* 
läge  beö  fitnftigeu  &elfen6eineö  flieht  fleh  wie  ein  Keil-  ober  ein  @d)altftiicf  ein.  Siebt 
man  bie  Anwefenbeit  ber  Oliicfenfaite  als  ein  unerläßliche^  ©ebirtgungdglieö  ber  SBirbel- 
bilbung  an,  fo  lafTen  ftd)  bie  ©erljältnilTe  ber  meiter  nad)  oorn  gelegenen  ©chäbelfliicfe 
mit  ben  ißirbeln  nid)t  jufammenflellcn.  Die  Stücfenfaite  reidtt  aud)  nur  in  bem  nieber« 
ften  Knorpelftfcbe  mib  ißirbcltbiere,  in  ßronchiostoma,  bie  j$u  bem  porberen  @nbe  beä 
©d)äbele.  Sie  bört  bagegen  fonft,  mie  im  ©mbrtjo,  früher  auf. 

SBäbrenb  bie  eben  erwähnten  binaren  ©tücfe  ber  ©diäbelgrunbflädte  biö  nabe  an 
bie  ©egettb  beö  fünftigen  Keilbeinförperö  reifen,  feßt  ftch  bie  ijfaiTenanbänfuttg  in  un* 
gleidjem  ©rabe  nad)  oorn  bi«  weiter  fort.  91  a  1 1>  f  e  befebrieb  in  biefer  f?infid)t  jroei 
feitlid)e  @d)(ibelbalfen ,  bie  ftd)  oorn  wieber  au  einauber  legen,  unb  einen  britten,  un* 
paaren,  um  ben  ftd)  baö  ©ebirtt  berumfrümmt  ])  unb  ber  fpätcr  wieberuin  oeiTchwinbcu 
foll  y).  Die  ©rfnorpelung  greift  auch  hier  immer  meljr  um  ftd)  unb  führt  ju  ben 
©erbeiltniffen  bei  oon  3«cobfon  fogenannten  ©rimorbialfrbabele  (Cranium  pri¬ 
mordiale)  3).  Diefer  bilbet  nämlich  eine  Kuorpelfapfel,  bie  $utn  ?bfil  bem  fünfrigen 
©d)äbel  gleicht.  Die  Knochen  beb  leßteren  erzeugen  ftd)  aber  auf  zweierlei  ißegett. 
Üfancbe  (nad)  Köllifer  4)  bie  0d)uppe,  bie  ©ruttb*  unb  bie  ©elenftbeile  beö  ipiuter* 
baupt*,  ber  Körper  beö  hinteren  Keilbeirteö ,  baö  oorbere  Keilbein,  bie  groben  unb  bie 
fleincn  ftliigel  betTelbeit,  baö  9fied)6ein,  bie  untere  9Rnfd)el,  bie  brei  ©eböifuödHld)rn, 
baö  'Jelfenbeiu ,  ber  Sitjentheil,  baö  ©d)läfenbein  unb  baö  3ungenbein  ber  ©äugetbiere) 
eiitjtebeu  unmittelbar  auö  ber  KnorpelmaiTe  beö  «Schäbelö  ober  ber  il)m  benachbarten 
Steile.  Anbere  hingegen  (bie  obere  jpälfte  ber  fpinterbauptsfdtuppe  beö  9)fenfd)en,  bie 
©eitenwaub*,  bie  ©tirn-,  bie  fftafen*,  bie  3mifd)enfiefer*,  bie  Dberfiefcr*,  bte  3od)*,  bie 
Dbränen*,  bie  ©aumen--,  bie  Slügclbeine  ober  bie  S'lügclfortfätje,  bie  ©diuppe  ber  ©cblä* 
fenbeine,  bie  ©aufeiifnochen,  bie  ©flugfdiaar  unb  ber  Unterfiefer)  geben  auö  fpäuten 
beroor.  ©ie  buben  feine  Knorpel  alö  ©orläufer.  3bl 2'*i  Knodjentnaffe  liegt  nad)  aubeit 
oor  ben  eben  porbanbenen  attgreujeuben  Knorpeln  unb  toirb  burd)  eine  Suferlage  oon 
ihnen  gefd)iebett.  Die  Knochen  beö  ermadjfeuen  ©chäbelö  verfallen  bieritad)  in  brei 
ipauptgruppen.  Die  eine  erzeugt  fid)  in  ber  £bflt  uuö  ber  fttorpeligeu  ©cbäbelfaplVl. 
Die  jrneite  breitet  ftd)  über  beren  Oberfläche  auö  unb  oerbrängt  fte  größtentbeilö.  Die 
britte  enblid)  legt  ftch  an  härtere  97ad)bargebilbe  an,  um  ftd)  mit  ihnen  meiftentbeiiö 
burd)  Anlagerung  unb  yiatbbilbung  ju  pereinigen  ober  inniger  ^u  oermadifcn. 

Die  ißirbelfäule  unb  ber  ©dläbel  bilben  eine  fortlaufenbe,  jur  ©inbülluug  beö  ceu* 
traten  fRevpcnfpftemö  beftimmte  9löbre,  bie  mau  and)  mit  bem  ©amen  be»  oberen 
©entralrobreö  ober  beö  5)farfro()reö  bezeichnet  but.  Die  ©auchplatten  rollen  ftd) 
ebenfatlö  nach  unten  511  ein,  führen  auf  biefe  ißeife  jttr  Auöbilbuug  beö  ©efiddeö,  beb 
Öalfeö,  ber  ©ruft*  unb  ber  ©audtwänbe.  @ö  erzeugt  fid)  auf  biefe  ißeife  ein  unteres 
Zentral  rohr  ober  ein  ©iöceralrobr,  beiTett  ©erbältniffe  fid)  auf  eine  halb  ju  er* 
tuäbnenbe  iß  eile  am  Kopfe  uub  am  jpalfe  geftalten,  bas  weiter  hinten  burd)  bie  ©aud)* 
fpalte  unb  fpäter  gleicbfam  burd)  ben  ©attd)nabel  nach  außen  b'n  men  fleht-  ©tue 
Öautbecfe,  baö  Ip  aut  rohr  ober  bie  Umhüllung  »baut,  gebt  über  bie  ©efammtmaffe 


')  Bise  hoff,  llundeei.  Tab.  XIII.  Fig.  45.  F.  h. 

2)  SBgl.'attd)  A  A.  Bidder,  De  eranii  confonnatione  ratione  imprimis  habita  Jacoh- 
sonii  de  cranio  primordiali  ejusqne  ossificatione  senteiit:ae.  Dorpati  1847.  8. 
p.  11  -  17. 

*)  II-  Spöndli.  Ueber  den  Primordialschädel  der  Säugethiere  und  des  Menschen. 
Zürich  1846.  8.  Taf.  1  A.  Kölliker,  Berichte  von  der  k.  zootomischen  Anstalt 
zu  Würzburg  Leipzig  1849.  4.  Taf.  IV. 

■*)  Kölliker,  a.  a.  0.  S.  43. 
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bei  ©mbrpo  !>iii  linb  umfdiließt  auf  biefe  ffieife  bie  beiben  S’ontralrö^rcn  nebfl  beti  an 
ihnen  hafteiibrn  ©laftemen  l *). 

jpaben  fich  bie  ©audiplatten  nach  unten  umgebogen  unb  burd)  ihre  ©inrollung  ab* 
jufd'niiren  angefangen,  fo  erjeugen  (ich  Peru  paarige  wedtfelfeitig  gcfcbiebene  SOtaffenfort« 
fäoe,  bie  oon  beni  Schübel  nnb  bem  oberflen  Tbeile  bei  fpciteren  ftalfei  rippenartig  aui* 
geben,  ©i  finb  biefei  bie  Äi  einen*  ober  bie  23 i i  ce r  a  1 1 o  r tfüfi e  (Processus  br«n- 
chiales  s.  viscerales).  Wan  jählt  im  ©amen  oicr  in  ben  ©cingetf)iereit  unb  fünf  in 
bell  23ögeln.  Die  rorberften  bon  ibnen  l  aben  fidi  aber  fdion  bebeutenb  enfmidelt,  inenu 
bie  l)interften  (Nufer  anigebilbet  werben.  Die  jwifcben  ihnen  beftnblichen,  ftreifenförmigen 
unb  burd'gehenben  Süden  heißen  bie  fiiemen*  ober  23iiceralfpalten  (Fissurae 
branchiales  s.  viscerales).  £nbcn  fidi  bie  beiben  entfpredienbeii  Sortfüße  oorn  in  ber 
tOfittellinie  bereinigt,  fo  nennt  man  einen  jeben  ber  auf  biefe  2S3eite  entftanbenen  alb* 
aiirtef  einen  Äi  einen  bogen  ober  23iiceral  bogen  (Arcus  bnmchialis  s.  visceralis) 
Diefer  2luibrud  wirb  jebod)  audi  fd'ou  häufig  für  bie  23i$ceralrort|aße  felbft  gebraucht. 

Der  erftc  23iiceralbogen  bat  eine  befonbere  2i3id)tigfeit  für  bie  ©ntwidelung  ein  - 
feiner  Th«iir  ©eftchteö  unb  bei  ©efiörorgani ,  ber  zweite  unb  ber  britte  für  biefei 
unb  bai 3ungenbein.  ©ö  fenft  fid)  nämlich  üußerlid)  eine  hautartige  tDtaffe,  ber@firn» 
lappen  ober  ber  @  tim  fortfaß  (Processus  frontalis)  3 4),  hinter  beni  bie  inneren  ©es 
rudjbwerfjeuge  entioidelt  werben ,  oon  beni  Uebergang  ber  @d)übelgrunbfläd)e  in  bie 
©tirnranb  hinab.  ©ö  erzeugt  fidi  bann  jwifdien  ihm  unb  beni  erften  Äiemeubogen 
ein  ron  biefem  auigebenbcr  Sortlaß  ber  fich  ihm  bei  beni  5ortfd>ritte  ber  3?opfbeuguiig 
paralleler  richtet,  beihalb  ben  @d)cin  einer  „ftiemenfpalte  bei  größerer  Annäherung  leicht 
herbeiführt,  unb  mit  beni  ©tirnlappen  unb  bem  ©cbübel  in  23erbinbung  tritt.  Diefe 
Waffe  hei^t'ondi  ber  Oberf ieferlappen  ober  ber  D berfieferro rtfaß  (Processus 
maxillaris  superior)5 *).  Der  ©tirnfortfaß,  bie  beiben  Cberfieferfortfüße  unb  bie  beib.u  ju- 
fammengetfetenen  erflen  23iiceralfortfähe  (allen  bann  eine  weitere  Oeffnung,  ben  ©in* 
gang  in  bie  23iöceralhö()le,  übrig,  ©r  bilbet  fpäter  eine  auögebef)nte  9)tünbung, 
bie  fid)  oben  in  jmei  burdi  ein  weid)ei  perfchmoljen  paariges  3wifdienflüd  ober  bie 
innere  Qlbtbeilung  bei  ©tirnlappeni  getrennte  Süden,  bie  fünftigeu  Otafenßöhlen ,  fort* 
fetjt  *).  Die  Seßteren  fd'ließen  fich  aud)  bann  unten,  währenb  fid)  nad)  innen  au  D.uer* 
Iciflcu  oon  ben  Dberfieferfortfüßen  aui  entwideln,  mir  bem  tOtittelftüde  gufammenfloßon 
unb  fo  ben  früher  einfachen  ©ingang  in  bie  23iiceralhöhfe,  in  bie  9lafenl)öbten  unb  bie 
tOtunbhöhle  trennen  7).  ©in  3roifd)enfieferftiid  feilt  fid)  auf  biefe  2ßeife  jwifchen  ben 
beiben  £>berfiefer(liiden  ein. 

©in  ftnorpelftreifen,  ber  tOtedef’fd'e  Sortfaß,  auf  ben  wir  in  ber  ©etradifung  ber 
©ehörwerfaeuge  auriidfommen  werben,  entfielet  jeberfeiti  im  3nnern  bei  erflen  23iecera(* 
bogeni.  Dai  an  feiner  Aufienfeite  abgelagerte  ©laflcm  hingegen  Perwanbelt  fidi  in  ben 
Unterfiefer.  Der  hintere  Tlieil  ber  erflen  23iicera(fpalte  geht  in  ben  äußeren  ©eher* 
gang,  bie  Trommelhöhle  unb  bie  ©uftad)ifd>e  Trompete  über.  Der  ©riffelfortfan ,  bai 
©riffel(unaenbeinbanb  unb  bai  oorbere  fporu  bei  3ungenbeinei  unb  uadi  ©inigen  ber 
©teigbügel  bilben  fich  aui  bem  23eteid)e  bei  aweiten  unb  ber  Körper  neb|l  bem  l>intereit 
Sporne  bei  3ungenbeinei  aui  bem  britten  23üceralbogen,  wäßrenb  bie  ihnen  entfpredien* 
ben  23iiceralfpaiten  fidi  fd'ließen  unb  ein  ber  übrigen  0)fa|Te  mit  bem  lefiten  23ii= 
ceralbogen  jur  Silbung  bei  Apalfeö  perwenbet  wirb. 

Die  oerbidten  ©aud'platten  lafTen  im  Anfänge  eine  weife  ©palte  offen,  burdi  bie 
bai  ftcra  nnb  ein  Theil  f er  Unterleibieingeweibe  heroortreten-  ©ie  fchließcn  fidi  fpäter 
oorn  unb  hinten.  Die  Otippen  unb  bai  ©ruflbein  fenen  fich  bann  als  nacßfolgenbe 
Wucherungen  ab,  unb  awar  bai  letztere  in  paarigen  Einlagen,  bie  pon  oorn  nach  hinten 


')  Baer,  a.  a.  0.  Th.  II.  S.  77.  Taf.  IV.  Fig.  1.  Reichert,  Entwickelungsleben 
Taf.  IV.  Fig.  XIII.  XIV. 

*)  R.  XXagner,  Icones  physiol.  lieft  I.  Taf.  VIII.  Fig.  4.  ßischoff,  Kaninchenei. 
Taf.  XV.  Fig.  65.  Hundeei.  Taf.  X.  Fig.  41.  H.  Er  dl.  a.  a.  0.  Th.  II.  Taf.  V 
Fig.  7.  10.  12. 

3)  Erdl,  a.  a.  0.  Thl.  I.  Taf.  XII  u.  Thl.  II.  Taf.  VII. 

4)  Bischoff,  Hundeei.  Taf.  X.  Fig.  41.  H.  e. 

5)  Erdl,  Taf.  XII.  Fig.  4.  6.  8-  9. 

e)  Erdl,  a.  a.  0.  Thl.  II.  Taf.  VII.  Fig.  4. 

7)  Erdl,  a.  a.  0.  Taf.  VIII.  Fig.  6. 
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@.r  t  r  e  tiii  t  a  t  e  it. 

aUmählig  perfd)melzen.  GiS  erteilt  um  bie  Witte  bei  ©diwangerfchaft  fine  Steihe  non 
.fvnod'etiablagerungen,  bie  ftdi  fpeiter  rofenfranzartig  ^ufammeufü^eu- 

Sie  Qlnlage  ber  Grrtremitäten  tritt  au  ber  ©renje  beS  oberen  unb  beS  unteren 
ßentralrohres  auf.  @S  waebft  l)iev  nämlich  jeberfeitS  ein  warzenartiges,  oon  bem  ipaut* 
rohr  überzogenes  ©ebilbe  »oru  unb  hinten  fjeroor  1 * ).  Grine  G?infd)nürung  fonbert  eS 
Bafb  in  ein  freies,  ftd)  binnen  5vitrjem  abptattenbeS  Grnbftiicf,  baS  Grnbglteb,  unb  eine 
mit  bem  übrigen  Körper  perbunbene,  runbere  unb  tiefere,  nad)  innen  reidjenbe  unb  ffeB 
f)ier  oerbiefenbe  ?lbtt)ei(ung,  baS  Siuntpfglieb  s).  Sie  oorberen  ©rtremitäten  pflegen 
hierbei  ben  Hinteren  etwas  poranjueiten.  SaS  eine  ziemlich  biefe  Statte  barfteüenfce  @nb* 
glieb  zeigt  bann  fünf  biebtere  Sängmaufroulftungen,  bie  burch  Pier  Dünnere  Streifen  getrennt 
werten.  Sie  ginger  unb  bie  3e(>en  werben  auf  biefe  Sfßeife  angebeutet  3).  ©ie  f(nb 
aber  nod)  wie  bie  gioffeufbrahlen  ber  g-ifd)e  tjautartig  perbunben.  Pachtern  fid>  fpäter 
Stumpfs  unb  Ginbglieb  ftärfer  eingefnieft  haben,  zieht  ftd)  an  ihnen  baS  Wittel  gl ieb, 
namftd)  fßorberarnt  unb  Unterfd)enfel,  aus  4).  @S  haben  ftd>  aber  auch  fd)on  ittDe§  bie 
©ürtel  ober  bie  23erbinbttngen  mit  bem  Stumpfe,  @d)(ü(Telbein,  Schulterblatt  unb  23ecfen 
erzeugt.  Sie  brei  i'pauptftücf e  jeber  Gfrtremität  oerlängern,  gliebern  ftd)  in  ber  golge 
fd)ärfer  unb  nehmen  nad)  unb  nach  ihre  cigentf)ümtid)en  S-ormen  an.  Sie  5?aut,  weldie 
bie  Ringer  unb  bie  3ehen  perbanb,  fdiminbet  pon  ben  g-ingerfpiben  aus  nad)  hinten. 
SaS  anfangs  gleichartigere,  aus  3etlen  bejtehenbe  93laftem  hat  fld)  mittlerweile  in  bie 
einzelnen  Spart*  unb  2ßeid)gebilbe  gefd)iebett. 

Sie  23erfnöd)erung  ber  weiften  ©fe(etttt)ci(e  beginnt  fdion  im  Saufe  beS  SrudjtlebenS 
unb  jwar  in  manchen  Qtbfdmitten  fetjr  früh jeitig.  Sie3eit,  in  ber  bie  erfteu,  bem  freien 
2luge  auffallenben  Stnochenmaffen  auftreten,  fd)eint  übrigens  itt  Perhältnifimäfiig  bebeu* 
teitbem  ©rabe  z«  wed)fe(n.  SiefeS,  bie  urfpriingliche  3nfammenfe$ung  oiel«r  fpäter  ein» 
fadjer  Knochen  attS  mehreren  ©tiiefen,  unb  bie  ©cbwierigfeit,  baS  2llter  ber  g-rüdjte  ge* 
nau  ju  beftimmen,  haben  ^tt  ben  abweichenbften  Eingaben  auf  biefent  ©ebitte  geführt. 
SaS  @d)lüfTelbein,  ber  Untertiefer,  ber  Oberfiefer,  baS  Schulterblatt,  bie  Knorpel  beS 
Obers  unb  beS  23orbcrarnteS,  beS  Ober*  unb  beö  UnterfchenfelS  gehören  j.  23.  jtt  ben* 
jenigen  ©ebilbett,  in  betten  man  bie  5\nod)cnablagerungen  frühzeitig  bemerft.  SaS  Um* 
gefehrte  hingegen  zeigt  ftd)  in  ben  Spanb*  unb  ben  ftußmurjelfnocben,  bie  mit  Ausnahme 
beS  ÄopfbeitieS,  beS  SpafenbeineS,  bes  ©prung*  unb  beS  g-erfenbeineS  bis  zur  ©ebürt 
fnorpelig  bleiben. 

23ie(e  WuSfelti  entfprechen  im  2iufaitge  ber  bureb  bie  SBirbel  bebingten  Sängen* 
fpmmetrie  in  höherem  ©rabe  a(S  fpäter.  Sie  @ürte(|7iicfe  ber  Grrtremitäten  bebingen 
eS  aud),  bah  fidi  ihnen  entfpred)enbe  WuSfelmaffen  um  bie  tieferen  WuSfelgebilbe  ber 
beibett  Gfentralröhren  anlegen-  Sie  Spaut,  bie  jnerft  platt  unb  biinn  erfcheint,  trägt 
fdion  früh  an  ihrer  Oberfläche  eine  3etlrnfd)id)t,  welche  bie  garten  Snnentheile  por  ben 
fchäblithen  Grinflüffen  beS  ©diaafroafferS  bewahrt,  ©ie  fonbert  ftd)  bann  entfehiebeuer 
in  bie  Oberhaut,  bie  mit  ihren  Saftwär^dien  oerfef)ene  Seberhaut  unb  baS  Unterhaut* 
Zellgewebe,  in  bem  fid)  nachträglid)  einzelne ,  ftd)  fpäter  hättfenbe  gesellen  ablagern, 
©inb  bie  feinen  Spaare,  bie  üßol (haare  (Lanugo)  berrorgeöroeben  unb  bie  £>aulbrüfen 
im  3nnern  gebilbet,  fo  zeigt  bie  Spaut  beS  SötuS  eine  Wenge  ber  regelmäfiigften  QBirbel* 
liuien,  bie  gleichfant  eine  jier(id)e  Sätowirung  bebingen  5 6).  Sie  ©infaljung,  weldie  bte 
SRägel  begrenzt,  tritt  fdion  im  britten  Wonate  auf.  Sie  Spautabfcbuppung  unb  bie 
Shätigfeit  ber  Salgbrüfen  liefern  einen  Ueberjug,  bie  jtäfefdimieve  (Vernix  caseosa), 
bie  pon  ber  Witte  ber  ©chwangerfchaft  au  beutlicher  bemerft  wirb. 

25a er  lieh  bie  beiben  2lugen  als  getrennte  blaftgc  2lueftülpungen  beS  fpäteren  3wi* 
fdienhimS  heroortreten.  Sic  i;oh!cn  23erbinbungeftiele  entsprachen  babei  ben  ©eljneroen. 
£pufd)fe  hingegen  gab  an,  bah  beibe  21ugeu  pon  einer  einfachen,  pon  bem  23orberenbe 
ber  Stiicfenplatten  begrenzten  Grinbuchtung  anSgeljen.  Siefe  erhält  bann  eine  blafige  2luf* 
treibung  unb  fdinürt  fich  beiberfeitS  immer  mehr  brillenartig  ab.  Sie  jwei  mit  bem  ©e* 
hirn  in  23erbinbung  flehenben  2lugeufugeln  weidjen  nach  unb  nad)  weiter  aus  etnanber  *)• 


*)  R.  Wagner,  Icones.  Taf.  V.  Fiff.  XV. 

s)  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Taf.  IX.  Fig.  I. 

3)  Erdl,  a.  a.  0.  Thl.  11.  Taf.  X. 

4)  Erd  I,  a.  a.  ü.  Thl.  II.  Taf.  XII. 

J)  Eschricht,  in  Müller's  Archiv.  1837.  Taf.  III  —  V. 

6)  Huschke,  in  Meckel’s  Archiv.  Bd.  VI.  1832.  Taf.  I.  Fig.  1  —  7. 
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Kapfelpnpillarfacf. 

(Rur  baö  (ft)iaenu  beS  ©rbnerorn  beutet  uod)  fpätcr  bir  mittlere  äkrfcbmeljung  an. 
üßie  (ich  Oie  l;arte  £aut  unb  tiefere  töera^uUen  am  ipirn  erzeugen,  fo  feieren  bann  audi 
bie  ©flerofica  imb  bie  (überbaut,  an  bei  fiel)  bie  'Digment^eUen  erfl  nachträglich  abfe^cn, 
im  (üuge  roiebfr.  2ßie  bie  (RertMintajTe  an  ben  Sßäuben  beb  SOfarfrobreS  mebergeichia* * 
gen  wirb,  fo  roieberljolt  fid)  etwa*  (Üebnlicbes  für  bie  (Re^baut  unb  ben  leine  f?öl)lung 
immer  mehr  aubfüUenben  ©ebneroen.  Sie  Stufe  gel;t  nadder  aus  einer  eigentümlichen 
ajeraiibernng  beb  oorbeven  freien  ?l)ei(eb  ber  (Üugenblafe  nnb  jwar  bcsibejirfes  ber  fpa< 
teren  ipornljaut  beroor.  ©s  bilbet  fid)  nämlich  hier  nadi  fpufdrfe  eine  ©inftiilpung, 
bereit  lüusgangsmünbung  ')  uacb  unb  nacb  oerengt  unb  enblicb  oollfommen  gefcbloffeu 
wirb.  Ser  fo  erzeugte  @acf  ent|prid)t  ber  Sinfenfapfcl.  ©ein  3nl)alt  gebt  in  bie  Siitfe 
über.  3ener  liegt  mitbin  im  Anfänge  biebt  hinter  ber  ipornljaut  unb  meiebt  erft  nucb= 
trägtid)  in  bab  3nnere  beb  ‘ÜugeS  tiefer  gurücf-  Ser.  ©lasförper  bilbet  einen  hinter  ber 
Sinfenfapfel  gelegenen  fpalbmonb,  ber  anfangb  ocrbültnifiinäüig  Kein,  ipatcr  immer  mehr 
roädtfl  nnb  bie  fel;r  biefe  (Reobaut  jurürfbrangt- 

Sab  «luge  l'ebr  junger  embrtjonen  ^eigt  ichon  eine  Pupille,  bie  ooit  einem  |lcb  halb 
fduoarj  färbenben  Slanbe  umgeben  wirb.  Siefer  rül;rt  aber  nid)t  oon  ber  ^Regenbogen* 
baut,  bie  bann  noch  mangelt,  fonbern  oon  ber  oorftebenben  'überbaut  ber-  Sie  üetttere 
befiel  unten  unb  innen  einen  ungefärbten  ©treifen,  ben  fogenauiiteu  ©palt  bes  'Üti- 
geb  *),  ber  ipater  oerloren  gebt-  Sie  9Jegenbogenl;aut  entflebt  erft  nadjträglitb- 
3bf  £>eroormacbleu  unb  ibre  fernere  'Üusbilbung  anbei  n  bie  Schiebungen  ber  bie  Sin|cn» 
fapfel  befleibeuben  (Blutgefäße. 

Sie  Kap  fei*  ober  bie  ©laöförper|d)lagaber  (Arteria  capsularis  s.  centralis 
corporis  vitrei)  bringt  nämlich  burd)  ben  ©laöförper,  wenn  biefer  febon  alb  ipalbmonb 
oorljanben  ift ,  oon  hinten  nad)  oorn  burdt,  um  gur  Apinterfläche  ber  Sinfenfapfel  511  ge* 
langen,  ©eine  3toeige  breiten  ficb  nicht  bloß  auf  biefer,  fonbern  audi  auf  ber  (Borber. 
fläche  aub.  Qi  entlieht  auf  biefe  2i3eife  ein  ©efäßblatt,  bab  bie  Sinfeufapfel  umgiebt  unb 
bab  man  ben  Kapfelpupillarfacf  (Saccus  capsulo-pupillaris)  nennt-  3(1  bie  (Regen* 
bogenbaut  ben'orgemacbl'en ,  |o  geben  eiujelne  Gefäße  berfelben  in  anbere  jenes  ©aefeb 
über.  Seibe  ?b<'l<  oerbinben  ficb  überhaupt  inniger  mit  einanber.  Sßeidien  bann  2in» 
fenfapfel  unb  Sinfe  toeiter  jurücf,  fo  lonbert  ftd)  bierburdi  ber  KapfelpupiÜart'acf  in  drei 
9lb|d)nitte:  1)  Sie  Supillarbunt  (Membiana  pupillaris  s.  Wach  endo  rflii)  J),  bie 
oor  berSupille  liegt  unb  ficb,  etwas  oon  bem  (Pupillarranbe  entfernt,  an  bieSBorberflacbe 
ber  (Regenbogenhaut  anbeftet-  2)  Sie  Kapfelpupillarbaut  (Membrana  capsulo- 
pupillaris)  ■•),  bie  oon  ber  (Regenbogenhaut  ju  bem  (Ranbe  ber  Sinfenfapfel  binübergebt 
unb  3)  bie  hintere  ©efäßansbreitung  ber  Sinfenfapfel  (Paries  vasculosa  poste¬ 
rior)  5),  bereit  (Rante  fdion  il)reu  Verlauf  anbeutet.  Ville  biefe  ©efäße  unb  felbfl  ber 
©tamni  ber  Kapfelfcblagaber  geben  fpäter  ju  ©tunbe.  Sie  Snpillarbaut  bilbet  juleßt  ein 
fehr  feines  unb  burd)fid)tigeS  ipäutcben ,  bas  bisweilen  noch  in  ben  (Retigeborcnen  oor* 
banben  ift,  bann  aber  ral'd)  gaujlid)  oerfdioinbet. 

9Rau  erfennt  guer(t  baS  ©eböiwerfaeug  als  eine  gezielte  Slafe,  bie  jioifdien  bem 
i>inter=  unb  bem  (Racbbim  auö  ber  9Rarfri>bre  beroortritt  °).  Qi  wäre  jeboeb  möglich, 
baß  ihr  eine  noch  frühere  einfachere  Silbung  oorauginge.  SaS  (Bläödien  entfpriebt  betn 
©ebörfaefe  unb  ber  bohle  @tiel  bem  ©cbörneroeit.  3eues  erzeugt  juerft  bie  balbcirfel* 
förmigen  Kanäle,  bie  ihm  im  Anfänge  nabe  anliegen  unb  etwas  barauf  bie  ©ebneefe, 
wäbrenb  bie  (BlajtcmmafTe  beS  fpäteren  Selfenbeütes  bas  ©ange  embüUt.  Sas  gabt)-- 
rtntb  wirb  auf  biefe  2ßeifc  gleidigeitig  oollenbet. 

Untcrfud)t  man  bie  sl)aufent)öble  eines  brei=  bis  oiernionatlichen  menfd)(id)eu  ©nt* 
brpo,  fo  flnbet  mau,  baß  ein  eigenthitmlidter  büutter  Knorpelftab,  ber  9R  e cf e  I’fd»  e 


')  Huschke,  a.  a.  0.  Fig.  5.  C.  Vogt,  Embryologie  des  Sulmones.  Fig.  38.  133 
*)  R.  Wagner,  a.  a  0.  I'af.  IV.  Fig.  VIII  —  X.  Erdl,  a.  a.  0.  Thl.  I.  Taf.  X. 

*)  F-  G  J-  Henle,  De  membraua  pupillari  aliisque  oculi  membranis  pelluceutibus 
observationes  anatomicae.  Bonnae  1832.  4.  Fig.  1.2.  G.  F.  0.  Reich,  De  raem- 
brana  pupillari.  Berolini  1833.  4.  Fig.  1. 

4)  Henle,  Fig.  3.  4.  5.  Reich,  Fig.  2.  3. 

4)  Henle,  Fig.  6.  Reich,  Fig.  4.  ■ 

®)  Wagner,  a.  a.  0.  Taf.  V.  Fig.  IV.  c.  Bi  sch  cif,  Hundeei.  Taf.  X.  Fig.  41.  B  c 
Erdl,  a.  a.  ü.  Thl.  I.  Taf.  X.  XI. 

Säoi«  min,  VtvPol.  6.  OT«nf$,n.  an  Jiufl.  H.  an  Ubiij. 
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ft-ortfaf)  (Processus  Meckelii)  an  bem  ipam meiFopfe  enffpriugt,  hinter  bem  Srommel* 
fellringe  h<nburd)gef)t  unb  bann  in  etuev  nad)  innen  gelegenen  a^inne  beS  UnterfieferS  bis 
jur  Wittetlinie  befTelben  immer  feiner  merbenb  verläuft-  2Bir  haben  fd)on  früher  gefe* 
hen,  baß  biefeS  eigenfhümlid)e  unb  oerhältnißmäßig  fef>r  lange  ©ebilbe  auS  ber  Waffe 
ber  3nnenthei(e  beS  elften  23iSceralfortfat?eS  entfielt.  SaS  äußerfte  ©nbe  beffetben 
perfchmifyt  bann  mit  bem  ©d)äbel.  ©in  mittleres  @tiicf  liefert  feie  ©runblage  für  beit 
Steigbügel  unb  ben  langen  ftortfat)  beS  QlmboffeS,  belTen  tniger  ftortfaß  mit  bem  jrnei« 
ten  23iSceralftreifeu  aufammenhängt.  Sie  übrige  5ino'pelmafTe  geht  bann  in  ben  £>am« 
mer  unb  ben  3Jiectel’fdien  Sortfat)  über.  Sie  Knorpelgerte  febminbet  übrigens  oon  ber 
Witte  beS  UnterfieferS  nad)  bem  Kammer  jn-  @ie  verliert  ftdt  auf  biefe  SBeife  fdion 
oor  ber  ©eburt-  fpammev,  2lmboß  unb  Steigbügel  finb  in  ber  fpälfte  beS  britten  Wo» 
nateS  oollfominen  fuorpclig  unb  einige  Sßodjen  fpäter  perfnöd'ert. 

Ser  Hintere  2Binfe(  ber  äußeren  Äiemenfpalte  fdiließt  ftch  nur  burd)  eine  büttne 
Waffe,  bie  bem  fiinftigen,  poh  bem  Srominelfellringe  (Annulus  tympanicus)  um« 
gebenen  Raufen  feU  entfpricht.  Ser  nad)  innen  gelegene  ?Jbfdinitt  ber  Äiemenfpalfe  per« 
längcrt  (1*  fpäter  mit  feinen  augrenjenben  SBänben,  um  in  bie  ^aufenhöhle  unb  bie 
©uftad)i’fd)e  trompete  überleben.  SaS  ^Paufenfell  'liegt  im  Anfänge  frei,  bod)  etinaS 
pertieft  unb  gleichem  in  einem  fcf>r  fleinen  9tubimeute  eines  äußeren  ©ehörgangeS  per» 
graben.  SaS  äußere  £>hr  entftctyt  auS  einem  üßatte,  ber  bie  eben  ermähnte  erfte  2lnbcu» 
tung  beS  ©ehörgangeS  tt>eilmeife  umringt.  Seine  $orm,  feine  ©rtyabenßeiten  unb  23en 
tiefungen  merbeit  im  Saufe  beS  britten  WotibeS  fid)tlicf>er  herporgebilbet- 

Sie  ©erudiSmerf^euge  bieten  im  Qlnfange  jroei  mit  bem  ©el)irn  in  23erbinbung  fte« 
henbe  ©erudiSbläedien  bar.  ©in  paar©inbud)tungen,  bie  ihnen  bann  entgegentreten,  finb 
bie  erfte  2lnbeutung  ber  9fafenf)öhleu.  SaS  Siebbein,  bie  Wufd)eln  unb  bie  9tafenfdjeibe* 
manb  erzeugen  ftch  nad)  unb  uad)  hinter  bem  Sfirnlappen ,  bis  enblidi  bie  oben  er* 
mähnten  23eränberungen  beS  mittleren  StirnfortfatjeS  unb  ber  Oberfieferfortfäne  bie 
fJtafent>öt>ten  Pon  ber  Wunbf)öble  ootlftänbig  abfd)ließen. 

Sie  3unge  mäd)ft  als  ein  fegeiförmiger  S33ulft  an  bem  unterften  Staube  ber  3nnen* 
fläche  beS  erften  93iSceralbogenS  ©r  ift  im  Anfänge  mehr  nad>  oben  gerichtet, 

legt  fid)  aber  nach  unb  nad)  magered)ter  unb  erhält  feine  bleibenbe  ftorm  unb  feine  mar« 
iigere  Oberfläche,  fo  mie  ftch  ber  Unterfiefer  fdjärfer  auSbilbet  unb  an  Sänge  junimmt. 

Wan  fann  bie  Anlage  beS  jperjenS,  fo  mie  nur  bie  erften  mittleren  üßirbeloierecfe 
heroorgetreten ,  erfennett.  Sie  bilbet  einen  länglichen,  jmifchen  ber  .Kopfumbiegung  unb 
ber  fogenannten  fper^  grübe  (Fovea  cardiaca)  gelegenen  Schlauch/  ber  porn  in  ben 
fcbmaleren  Schlagaberftamm  einfad)  auSläuft.  3roei  penöfe  Schenfel  gehen  bagegen  in 
baS  hintere  breitere  Sd)laud)enbe  oou  beiben  Seiten  auS  über  *)•  SaS  ©anje  mäd'ft 
bann  rafch,  baud)t  fid)  juerft  auS,  biegt  ffd)  hierauf  fchlingenartig  unb  enblich  Sförmig 
unb  fällt  babei  immer  mehr  jur  93aud)fpalte  fyerpor  *).  ©S  jeigt  bann  brei  ©rmeite« 
rungeu,  einen  23enenfacf,  eine  fperjfammer  unb  eine  in  ben  ermad)feneu  nieberen 
SBirbelthieren  ebenfalls  oorf ommenbe  Qfrteri  en^mie&el  (Bulbus  arteriosus  s. aortae) 3). 
Ser  Ohrt  anal  (Canalis  auricularis)  trennt  ben  Sßenenfacf  pon  bem  Kammertheil  unb 
bie  ipaller’ fd)e  ©infehnürung  (Fretum  Halleri)  biefen  oon  ber  9lrterien,jmiebtT.  ©S 
fliilpen  fid)  hinauf  bie  beiben  iperjohren  alS  jmei  Säcfc  auS  bem  oenöfen  5lbfd)uitte 
heroor,  mährenb  bie  Sonberung  ber  23orhöfe  beträchtlich  fpäter  unb  jmar  erft  nad)  ber 
ber  Kamnwn  burd)greift.  Sie  oben  ermähnten  ©iufd)nürungSabfd)nitte  gehen  nach  unb 
nad)  ju  ©runbe.  Sie  einzelnen  bleibenben  £perjtf)eile  riiefen  babei  näher  jufammen. 
Sie  ^Irterien^miebel  erlangt  ebenfalls  feine  bleibenbe  Sebeutung. 

Sie  eben  ermähnten  föeränberungen  beS  fperjenS  perbinben  ftdi  mit  entfprechenben 
Ummanblungen  ber  ©efäßftämme.  93eibc  ?ht>'(e  bfß  ©efäßfpftemeS  gehen  überhaupt  fort* 


*)  Pan  der,  a.  a.  0.  Taf.  III.  Fig.  IV.  Taf.  VII.  Fig  VII.  VIII.  Bisch  off,  Ka¬ 
ninchenei.  Taf.  XIII.  Fig.  58.  Hundeei.  Taf.  VII.  Fig.  36.  B.  Fig.  37.  C.  Erdl, 
a.  a.  0.  Thl.-f:  Taf.  VI  —  VIII. 

“)  Pan  der,  a.  a.  0.  Taf.  VIII.  Bischoff,  Kaninchenei.  Taf.  XIV.  Fig  60.  Taf. 
XV.  Fig.  62.  63.  Hundeei.  Taf.  VII.  Fig.  36.  B.  Fig.  37.  B.  C.  Tab.  VIII  Fig 
38.  D.  Erdl,  a.  a.  0.  Thl.  I.  Taf.  IX  —  XI. 

8)  Rathlce,  Entwickelungsgeschichte  der  Natter  (Coluber  Natrix).  Königsberg  1839. 
4.  Taf.  I.  Fig.  10.  11.  Bischoff,  Kaninchenei.  Taf.  XV.  Fig.  67. 
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roährenb  5>anb  ini?anb.  ©tue  pollFommene©rFenntniß  ifl  aber  nur  möglich,  roenn  mau 
alle  O’iiiAflnbeiron  ber  Ql uorbnunc)  ber  5vrei^lauföbal>nen  ©dnitt  für  ©chritt  perfolgt 
3ebe  filtere  ®arflellung  läßt  Siicfen,  bie  ,\uiilcict>  ber  flaren  QlufTaffung  (cbaben.  9)?an 
muß  übrigenö  bie  ©efäße,  bie  in  beni  ©mbrpo  perlaufen,  mit  benen,  bie  ftd)  autf)  außer« 
halb  befielben  perbreiten ,  fortroährenb  jufammenflellen  unb  bie  gleichzeitigen  ©ntroicfe« 
lungöiuftänbe  ber  Äörperorgaue  unb  ber  ©itheile  zu  91athe  sieben. 

3(1  baö  Sförmig  gefriimmte  £erz  eorgefallen,  fo  fiebt  man,  bafi  fiel)  ber  pon  ber 
dlrterienzroiebel  autfgefyenbe  ©d'lagaberftamm  (Truncus  artenosus)  ganz  im  Anfänge 
in  zroei  Sogen,  bie  fogenannten  primitiven  dlortenrourzeln  fpaltet.  ©ie  Perbinbeti 
fict)  bann  an  ber  Ußirbelfäule  ju  einem  einfachen  97? ittelflam me,  berWorta.  ©iefer  tf>eilt 
fiel)  aber  halb  micber  in  zroei  Qlefte,  bie  beiben  Unterleiböaorten  ober  bie  f) i n t e  = 
reu  SBirbelfd)lacjaberu  (a.  a.  vertebrales  posteriores),  bie  gefonbert  bi«S  jn  bem 
©djroanzenbe  beö  ©mbrno  hüroboerlaufeu  unb  eine  Sleilje  pon  üuerjipeigen  bett  einjel« 
nen  3nterpertebralränmen  entfpredienb  auOfenben.  ©ie  liefern  jugleid)  ^uerft  mehrere 
für  bie  ©igebilbe  beflimmte  -liefle  ’)•  9Jfau  bemerft  aber  balb  nur  einen  ftarfen,  Pon  je 
einer  Hinteren  ÜDirbelfchlagaber  quer  abge^enbeu  Broetq,  ber  ben  ©efäßhof  beö  ©ottorö 
perforgt-  ©iet'e  beiben  Olabel  gef  rööfchlaga  bern  (a.  n.  omphalo-mesaraicae),  bie 
fpciter  in  ben  Säugetieren  aut  eine  jurücfgefiibrt  merben,  geben  in  baö  reid)lid)e  mit  vie¬ 
len  rautenförmigen  9)cjfd)en  pevfef>ene  9let)  beö  ©efäßhofeo  über.  ®aö  Seßtere  fließt  in 
ein  riicfiübrenbeb  Äreitfgefäß,  ben  ©ren jbebälter  (Vena  s.  Sinus  terminalis),  jtifam« 
men.  Sroei  porbere  unb  urfpriinglidt  and»  jmei  hintere  rücfleitenbe  ©lutabern 
(Venae  revehentes)  bringen  enblid»  baö  ©lut  beö  ©efäßbofeö  zu  ber  penöfen  Qlbtf>eirung 
beö  noch  fdilingenförmigen  £>erzenö  s).  ©ie  größte  Wuöbilbung  beb  ©Otter  Freiö. 
laufeö  i(l  auf  biefe  dßeife  möglich  gemacht.  ©ö  bleibt  aber  and)  jule(?t  nur  eine  91a- 
belgefrööblutaber  (Vena  omphaio-mesaraica)  übrig. 

©ine  91eihe  hinter  einauber  liegeuber,  ben  ©ioceralfortfäßen  entfpredjenber  Kie» 
mengefäßbogen  (Arcus  vasculosi  branchiales  s.  viscerales)8)  erfdjeint  balb  (tatt  ber 
oben  ermähnten  primitiven  Qlortennaur^em.  ©aer  nimmt  5  für  bie  @ängetf)iere  unb 
bie  ©ögel  an.  9)ian  bemerft  aber  höcb(lenö  4  gleidtjeitig,  meil  ber  oorberfle  gefdjroun« 
ben  iff,  roenn  (ich  bie  hinter(ten  oollflänbig  auöbilbcn.  ©rei,  bie  nad)  91  eich  er t  über« 
haupt  nur  oorbanbeu  finb,  liegen  ben  ferneren  Umroanblungen  iit  bleibcnbe  ©efäße  zum 
©runte.  ©ie  ferner  fiel'»  perbreitenbeit  üTterienftämme  erzeugen  (ich  größtenteils  felbfb 
(läubig.  @ie  benußen  nur  bie  Ueberrrfle  ber  ©ogen  zu  ben  Sroifdjenroegen  ber  ©erbin-- 
bung  mit  ben  £>erjfammerH.  ©aö  oorberfte  ©efäßbogenpaar  bient  auf  biefe  SSGeife  bem 
ungenannten  ©tamme  (Truncus  anonymus)  ber  linfen  fpalö»  unb  ber  linfen  ©dilüffel« 
beinfchlagaber ,  ber  linfe  jrocite  ©ogen  bem  Aortenbogen  unb  bae  hintere  ©efäßbogen« 
paar  ben  2ungenfd)(agabern  (unb  bem  ©otalli’fchen  ©ange)  ber  ©äugetfjierc  ").  ©er 
red'te  mittlere  ©ogen  hinterläßt  Feinen  bleibcnbeit  91epräfentanten. 

©er  anfangs  einfad'e  ©d'lagaberflamm  theilt  (ich  nämlich  Zl* *er(l  innerlich  unb  fpä« 
ter  aud)  äußerlich  in  zroei  neben  einauber  beßnciiche  Arterien,  ©r  fcheint  bann  nod)  jus 
er(l  nur  auS  ber  ved'tcn  .Kammer  31t  Fommen ,  fleht  aber  fchoit  zugleich  im  3nnern  mit 
ber  linfen  in  ©erbinbuug.  £>aben  ftd»  beibe  ©tämme  auf  beibe  Kammern  pertheilt,  fo 
perlaufen  fte  bann  auf  eine  eigemhümlid'e  2ßei|e-  ©er Stamm  ber  regten  .Kammer  tuen« 
bet  fich  in  einem  ©ogen  nad)  linFS,  fenbet  zroei  Qlcfte  in  bie  beiben  Suitgen  unb  feßt  fich 
bann  in  bie  ©ruff--  unb  in  bie  ©audmorta  fort.  @r  erzeugt  mithin  aud)  bie  beiben  für 
ben  g-ruchtfuchen  beftimmten  Dlabelfdüagaberu.  ©ie  red'te  Sungenfchtugaber  geht  babei 
auö  bem  früheren  hiuterflen  rechten  Kiemengefäßbogeu  h^oot»  mährenb  ber  linfe  ber  lin= 
Fen  9ungenfd'lagaber  unb  bem  oben  ermähnten  nad)  linFö  gerichteten  ©erbinbungebogen 
mit  ber  ©ruftaorta  entfpricht.  ©er  auö  ber  linfen  fper^fammer  heroorgehenbe  Qlrterien« 
(lamm  entläßt  ben  ungenannten  ©tamm,  bie  linfe  ipalö«  unb  bie  linfe  ©chlüfTelbein-- 


‘)  l’antler,  a.  a.  0.  Taf.  VIII.  Rathke,  a.  a.  0.  Taf.  I.  Fig.  2.  Bischoff,  Ka¬ 
ninchenei.  Taf.  XIV.  Fig.  60. 

*)  Bischoff.  Kaninchenei.  Taf.  XIV.  Fig.  60. 

*)  Pander,  a.  a.  0.  Taf.  IX.  Fig.  III.  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Heft  I.  Taf.  IV. 
Fig.  X.  A.  Taf.  V.  Fig.  XIV.  Bischoff,  Kaninchenei.  Taf.  XV.  Fig.  65.  Hun¬ 
deei.  Taf.  X.  Fig.  41.  H. 

4)  Baer,  a.  a.  0.  Th.  II.  Taf.  IV.  Fig.  14. 
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fcßlagaber  unb  perbinbet  fTcfe  jugleid)  mit  bem  Sogen  beß  liufen  Stammeß.  ©r  ift  auß 
Dem  oorberften  Kiemengefaßbogenpaare  unb  bem  tinfcn  mittleren  Kiemengefäßbogeu  ber« 
porgegangen.  ©et  Stamm ,  ben  bie  linte  Kammer  jetjt  entläßt,  oerforgt  alfo  ben  Kopf, 
ben  £>alß  unb  bie  oberen  ©rtremitfiten  ober,  roie  man  fiel)  auebriiefr,  bie  obere  Körper« 
ßälfte,  ber  bagegen,  ber  auß  ber  red'ten  Kammer  terüorgcf>t,  ben  größten  ^fjeil  ber 
93ruft ,  ben  Unterleib,  bie  fyiiße  ober  bie  untere  Körperßälffe  nnb  beit  ftrucßtfud'en. 
9)tan  nennt  bie  Slutbeiuegung,  welche  biefe  eigentümliche  23ertbeilungßipeife  bebingt, 
ben  ©abatier’fcßen  Kreislauf  beß  ©mbrpo  beß  9)ienfcßen  unb  ber  Sctugetßiere. 

©ie  Jungenfcßlagabetn  oergrößern  fiel)  naeß  fOfaaßgabe  ber  Umfnngßjunaßme  ber 
Jungen.  Sie  roerben  baßer  naiß  unb  naeß  ju  fpauptftiiinmen,  in  bie  fieß  ber  ißnen  ent« 
fpreeßenbe  gemeinfame  ©runbftamm  unmittelbar  fortfept.  ©er  QSerbinbungßjipeig  jrni« 
feßen  biefem  Jeßteren  unb  ber  21orta  geminnt  oerßeiltnißmeißig  an  Umfang  unb  oerman« 
beit  fieß  in  ben  bleibenbeu  Aortenbogen,  ber  fieß  in  bie  Sruftaorta  unmittelbar  fortfeßt. 
«Zßir  ßaben  baßer  juleßt  einen  auß  ber  linfen  Kammer  fommenben  Aortenftamm ,  ber 
feine  riefte  in  ben  ganzen  Körper  unb  in  ben  SrucßtFucßen  außtßeilt.  ©er  Sogen  ba-' 
gegen,  ber  »on  bern  früßeren  red)ten  Stamme  jur  Aorta  ßiniiberging,  tritt  mit  ber  ftfir» 
feren  Außbilbung  ber  2utigenfd)lagaberu  in  ben  fpintergrunb.  2ßeii>renb  biefe  ben  oon 
ber  rechten  Kammer  außgeßenben  Stamm  alß  ißreu  ipauptftamm  in  Anfprud)  nehmen, 
oerroanbelt  fieß  ber  Ueberreft  jene»  Sogenß  in  einen  bie  2nngcnfd)lagaber  mit  ber  Aorta 
oerbinbenben  Kanal,  ben  Sotalli’fd)eu  ©ang  (Ductus  arteriosus  Botalli)  ‘),  ber  floß 
naeß  ber  ©eburt  fcßließt  unb  in  baß  Sotalli’fcbe  Sanb  (Ligamentum  Botalli) 
übergebt,  ©er  Jungen«  unb  ber  Körperfreißlauf  merbeu  ßierbureß  oollftanbig  gefd)ieben- 

©ie  reeßte  Kammer  erfd)eint  größer,  alß  bie  linte,  fo  lange  oorjiiglidi  bie  fpaupt« 
mafTe  beß  Sluteß  ber  unteren  Körperßeilfte  unb  beß  $rud)tFud)enß  auß  ißr  ßeroorfommt. 
Sie  oerliert  bagegeu  ißren  23orrang  um  fo  rneßr,  je  mehr  fieß  bie  Scßeibung  ber  beibeu 
Kreißläufe  borbereitet,  ©ie  9tabelfd)lagabern  (Arteriae  umbilicales),  meld)e  bie 
fpauptfortfeßungeu  ber  ©abeltßeilung  ber  Unterleibßaorta  im  Anfänge  bilbeu,  merben 
fpäter  naeß  unb  nad)  ju  Seitenjroeigeii. 

©ine  ©roffelblutaber  (Vena  jugularis),  bie  baßSlut  auß  bem  oorberften  Sßeile 
beß  ©mbrpo  unb  eine  ©arbinalßlutaber  (V.  cardinalis)  2),  bie  eß  auß  bem  übrigen 
Körper  juriieffüßvt ,  laufen  juerft  jeberfeitß  nad>  bem  fperjen  ju  ßin.  ©ie  ©roffel«  unb 
bie  ©arbinaloene  je  einer  Seite  geßeit  ju  einem  furjen  Stamme,  bem  ©upier’fdien 
©ange  (Ductus  Cuvieri)  jufammen-  Seibe  ©uoier’feßen  ©finge  pereinigen  fid)  aber  ju 
einem  mittleren  Kanäle  (Truncus  venosus  communis),  ber  fieß  in  ben  23enenfacf  einfenft. 
3ener  fißtpinbet  bann  juerft,  fo  baß  bie  ©upier’fcßen  ©finge  gefonbert  in  baß  fperj  tre¬ 
ten.  2Bäßrenb  aber  fpäter  ber  reeßfe  bie  obere  fpoßloene  erjeugen  ßilft,  geßt  juleßt  ber 
linte  gfinjließ  ju  ©runbe.  ©er  größte  ?ßeil  beß  Stammeß  ber  ©arbinaloenen  erleibet 
baß  gleieße  ©cßicffal.  ©ß  treten  inbeffen  mieber  jmei  porbere  unb  jmei  ßintere 
SBirbelblUtabem  (Venae  vertebrales  anteriores  et  posteriores)  3)  auf.  3ene  blei« 
beit  alß  folcße.  ©iefe  ßingegen  meid)en  Pon  ber  fiiß  pergrößernben  unteren  fpoßlocne  (V. 
cava  inferior)  juriicB,  geßen  in  ißreu  ftintertßeilen  perloren  unb  permanbeln  fieß  mit  iß« 
ren  Porberen  Abfcßnitten  in  bie  unpaare  unb  ßalbunpaare  23ene  (V.  azygos  unb 
hemiazygea). 

©ie  fJtabelgetrößblutaber  (V.  omphalo-mesaraica)  perbinbet  fieß  juerft  mit  ber 
©etrößpene  ju  einem  Stamme,  ber  fidi  in  ben  23enenfac£  einfenft-  Sie  tritt  bann  ge« 
gen  bie  ©efrößblutaber  immer  rneßr  juriiet.  ©ie  iubeß  ßerporgemad)fene  2eber  fiißrt 
aber  jit  einer  mefentlid)en  Seränberung.  ©in  ©efdß,  baß  ßinten  Pon  bem  gemeinfeßaft« 
ließen  Stamme  ber  fJtabelgefröß«  unb  ber  ©efrößblutaber  abgeßf,  mirb  pon  ißr  aufgenom« 
men.  ©ß  entmicfelt  fieß  in  ißrem  3uneru  bergeftalt,  baß  ber  ßintere  Ableßnitt  unb  bie 
pergrößerte  ©etrößpene,  bie  Sfortaber  barftellen,  tpfißrcub  oorn  bie  Jeberoenen  auftreten. 


*)  J.  H.  Knabbe,  Disquisitiones  historico-criticae  de  circulatione  sanguinis  in  foeto 
maturo.  Bonnae  1834.  4.  Tab.  III.  IV. 

*)  Rathke,  a.  a.  0.  Taf.  II.  Fig.  2.  4.  u.  Dessen  Abhandlungen  zur  Bildungs-  und 
Entwickelungsgeschichte.  Thl.  I.  Leipzig  1832.  4.  Taf.  IV.  Fig.  1.  C.  Guil. 
Stark,  Commentatio  anatomico-physiologica  de  venae  azygos  natura,  vi  atque 
munere.  Jenae  1835-  4.  Tab.  II.  Fig.  IX. 

’)  Huschke  bei  Stark,  a.  a.  0.  Tab.  II.  Fig.  XI. 
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25  a  r  m  r  o  b  f- 

©in  anbereö  ®efäß,  bie  ©runblage  beö  Wrantiuö’fdKn  ©angeö  (Ductus  venosus 
arantii),  (teilt  bie  unmittelbare  93erbinbung  mit  bent  Steile  beö  ©fammeö,  bcr  in  baö 
i'eit  übergebt,  ober  bem  porberen  9lbfd)nitte  ber  unteren  ipoblPene  f>er.  25er  (untere 
JJheif  ber  kentern,  ber  früher  in  bie  %ibe(gefrööb(utaber  miinbete,  gieht  biefen  3ufam« 
meubang  auf  unb  feftt  fid)  mit  jenem  porberen  ©tiicfe  in  23erbinbung.  25it  anfanaö 
hoppelte  unb  fpäter  einfache  fJtab elb  In  t  a  ber  (Vena  umbilicalis)  tritt  juerft  in  bie 
Otabelgefrööpene  über,  ©ie  giebt  fpäter  (ablreidte,  fd)lagaberartig  fich  Perbreitenbe  3meige 
in  bie  ?eber,  oerbinbet  fid)  mit  bem  inbefi  flärfev  auögebilbeten  linfen  i>auptafte  ber 
Sfovtaber  unb  gebt  bann  in  ben  ®ang  beö  Itlrautinö  über  ').  2)iefer  unb  bie  fjtabel* * 
blutaber  fdjliefien  fid)  nad)  bcr  ©eburt.  2)er  im  9lufl)ängebanbe  beftublicbe  2beil  bilbet 
auf  biefe  Ül'eife  baö  ruübe  Seberbaub  (Ligamentum  tercs  hepatis). 

©ine  Steibe  tief  greüenber  23erünberungcn  beö  23enenfacfeö  unb  ber  S3orböfe  beglei> 
tct  bie  Trennung  ber  beiben  ftobloenen.  35iefe  fommt  mieberitm  im  Innern  früher  alö 
äufierlid)  tum  Q3orfd-ein.  ÜBeitn  fid)  inbef?  bie  fCorboföfcbeibemanb  pon  bem  ©epfum 
ber  Kammern  auö  \\\  bilben  begonnen  bat,  erzeugt  fiel'  hinten  eine  jroildien  beiben$tob(5 
pencii  bonnblidje  faltige  ©rgänjitng,  bie  fogenannte  Klappe  beö  eirunben  ?  odjeö 
(Valvula  foraminis  ovalis)  !).  25ie  untere  fpoblaber  felbff  miinbet  fo  ein,  bafi  ein  grö* 
derer  £heil  ibver  ftöhluug  ber  linfen  unb  ein  fleincrer  ber  red)ten  fßorfammer  entfpricbt. 
©ine  imeitefraltc,  bie  ©uftad)i’fd)e  klappe  (Valvula  Eustachii)  meid  aber  bem  größ¬ 
ten  tbeile  ibreö  Sluteö  bie  Sahn  nad)  bem  linfen  23orbofe  an,  fo  bafi  baö  eirunbe 
?od)  (Foramcn  ovale)  felbft  ben  ponitglicbften  Sluögangömeg  ber  unteren  £>of)I»ene  in 
bie  (in Fe  23orfammer  barftellt  3ene  93ene  riicft  bann  nad)  ber  ©eburt  in  ben  Sereicb 
beö  rechten  23orbofeö  aätulicb  hinüber,  ©ö  nähert  fid)  bierburd)  bie  .Klappe  beö  tiruii« 
ben  2od'eö  bem  ringförmigen  üßulfte  (Annulus  Vieussenii),  um  fid)  mit  ihm  ju  Perbin* 
ben.  25ie  eiförmige  ©ruhe  (Fovea  ovalis),  bie  einen  ©dilil)  felbft  noch  int  ©rroad'fenen 
biöroeilen  offen  läßt,  entffebt  auf  biefe  2Beife.  ©ö  ergiebt  fid)  aber  auö  biefer  ganzen 
25arffcl(iing,  bafi  baö  eirunbe  2od>  feine  einfache  Oeffnung  ber  ©djeibemanb  ber  23orböfe 
bilbet,  fonberu  bau  fidj  and)  bie  ööblung  ber  auömiinbenben  unteren  £)oh(pene  bei  fei* 
ner  ©r^eugutig  betheiligt.  25ie  elften  23eränberungen  ber  Sungenblutabern  bebürfen  noch 
genauerer  llnterfudjungen. 

25je  ©inroUuug  beö  centralen  93ejirfeö  beö  ©djleimblatteö  führt  jur  Silbung  beö 
25armrohreö  3f»er  entfernt  fid)  frubjeifig  pon  bem  feröfen  Slatfe.  25ie  ©efröö« 
platten  (Laminae  entericac)  bleiben  nur  a(ö  3mifd)cnpeibinbiing  übrig.  25a  fich  aber 
bie  ©eutraltbeile  beö  ©cbleint*  unb  beö  mit  ihm  noch  gröfstentbeilö  permaebfenen  ©efafi* 
blatteö  pon  ben  peripberifdien  9lbfd)uitten  abbeben  unb  einbiegen,  fo  mieberbolt  fich  hier 
ein  ungefähr  äbnlidter  Vorgang,  mie  mir  ihn  fd'on  an  bem  feröfen  Platte  fennen  g>  fernt 
haben,  itßir  haben  porn  ein  blinbeö  ©rbebungö  unb  Sl'fd'niirungöenbe,  bie  £>e  r*» 
grübe  (Fovea  cardiaca  s.  aditus  ad  intestinum  anterior),  bie  nach  bent  ungebeugten 
Kopfenbe  bin  porbringt,  ein  hintere»,  por  bem  ©dnuanje  beffnblid)eö  ©nbftiicf,  bie 
@d)manj grübe  (Foveola  inferior  s.  aditus  ad  intestinnm  postefior) ,  unb  jmet  feit* 
lid?e  25  a  rm  platten  (Laminae  intestinales),  \mifcben  betten  bie  25  a  mir  in  ne  (Fissura 
intestinalis)  übrig  bleibt  3).  25ie  potlftänbige  ©cbliefinng  fdireitet  nun  hinten  unb  Porti 
meiter  fort,  fo  bafi  birrburd)  baö  25arntrohr  (Tubus  intestinalis)  erzeugt  mirb.  25ie 
25armrinne  oermanbelt  fid)  hierbei  in  ben  25 a rinn a  bei  (Umbilicus  intestinalis)  4),  ber 
in  ben  Verlauf  beö  fünftigett  25ünnbarmcö  fällt.  2Bir  hoben  fdion  früher  gefeben,  bafi 
iugleid)  bierbttreh  bie  Silbung  beö  fTtabclblafengangö  eingeleitet  mirb. 

35as  25artnrobr  perlängert  fich  nun  fo  febr.  bafi  eö  nid't  mehr  gerabe  in  bcr  Saud)* 
höhle  babingel)en  Faun,  ©ö  bilbet  juerft  eineKuiebiegung,  bie  febott  $iteSaud)fpa(fe  fl  eil« 
weife  beroortritt  5).  25er  9)fittcltb>’il  ober  ber  SO? ittclbarm  erzeugt  bann  eine  fpira* 
lig  eingerollte  jmeifdjenfelige  ©d'lfttge,  bie  in  ben  '2Infaiigötheil  beö  9iabel(trangeö  bttrd) 
ben  Sattd-nabel  porbringt  unb  pon  bereit  ©pitte  ber  fftabelblafengang  auögebt  6).  2)er 


*)  Knabbe,  a.  a.  0.  Tab.  I.  Fig.  1.  Tab.  II 
•)  Knabbe,  a.  a  0.  Tab.  I.  Fig.  2 

*)  Burdach,  a.  a.  0.  Bd.  II  Taf.  III.  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Taf.  IV.  Fig.  III 
*)  F.rdl,  a.  a.  0.  Th.  I.  Taf.  XI  Fig.  6 
s)  Bisch  off,  Hundeei.  Taf  XI  Fig.  42.  C. 

*)  R-  Wagner,  a.  a.  0.  Taf.  IX.  Fig.  IV  —  VI.  Bischoff,  Hundeei.  Taf.  XIII. 
Fig.  45.  B. 
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©efröfe. 

oor  il)r  liegenbe  Sleil  heißt  ber  Qlnfangßbarm  unb  bcr  hinter  ihr  oerlaufcnbe  bcr 
©nbbarm.  Siefe  beiben  2lbfd)tiitte  enbigen  im  Anfänge  blinb  unb  zwar  jener  in  ber 
©egetib  ber  fpäteren  ©arbia  unb  biefer  in  bcr  beß  oberen  ober  beß  mittleren  Sheileß  beß 
Waflbarmeß.  ©ine  oon  außen  entgeaenbringenbe  flftergrube  fc0t  fid)  l'päter  mit  bem 
Seßteren  in  offene  fßerbinbung.  Sie23ilbung  ber  SSißceralbogeit  erzeugt  oorn  bieSchlunb« 
unb  nadiljer  noch  bie  eigentliche  Wunbhöhle.  ©ine  ©rube  geht  roaljrfd)einlich  nadi  hin* 
ten,  um  ftd)  mit  ber  ©arbia  beß  Wagenß  in  23erbinbung  p  fetjen.  Ser  Kanal  oerlän* 
gert  ftd)  oermiithlicf)  in  ber  ft-olge  mit  ber  Silbung  ber  23ruflhöhle.  Sie  ©peiferöfre 
fdjaltet  fich  bann  auf  biefe  Üßeife  zwifthen  Sdilunb  unb  Wagen  ein. 

©ine  bauchige  ©rroeiterung  beß  mittleren,  größten  SfKil^  beß  Qliifaugßbarmeß  ben* 
tet  ben  Wagen  frühzeitig  an.  Siefer  fleht  bann  fenfredit,  b.  h-  feine  Sängenachfe  gebt 
oon  oorn  nad)  hinten  ungefähr  parallel  ber  Sßirbelfäule  hinab  ’)•  ©r  weiibet  fich  fön* 
ter  magerecht,  fo  baß  fein  oorbereß  ©nbe  zur  ©arbia ,  fein  hintereß  zum  Pförtner,  fein 
rechter  fflanb  zur  fleinen  unb  fein  linfer  zur  großen  Krümmung  mirb.  Saß  ©ubfiticE 
beß  2lnfangßbarmeß  oerroanbelt  ffd>  in  ben  Bmölfßngerbarm  'Sie  fpiralig  eingerollte 
Schlinge  mirb  größtentheilß  zum  Sünubarme.  Ser  frühere  oorbere,  in  bcr  Schlinge  (ich 
Zunäd)fl  nach  hinten  menbenbe  2lbfd)nitt  verlängert  fleh  immer  mehr,  roinbet  unb  rollt 
f(d)  felbfl  theilmeife  fchraubig  ein  unb  oermanbelt  fich  nach  unb  nadi  in  ben  Seerbarm  unb 
ben  Krummbarm.  Ser  hintere  2lbfd)nitt  bagegen,  ber  zuerft  in  ber  ©d)liuge  nadi  oorn 
oortrat,  geht  in  23erbinbung  mit  bem  ©nbbarme  in  bie  biefen  ©ebärme  über,  ©ß  he* 
gieht  fleh  baher  and)  ber  anffleigenbe  ©rimmbarm  nach  »orn  unb  biegt  bann  in  einen 
©rimmbarm  ein,  ber  mehr  in  ber  Witte  längß  ber  fZBirbelfäule  roeiter  oerläuft.  Siefer 
2ibfchnitt  oerlängert  ftd)  nachträglich  unb  zieht  fich  babei  in  feinem  Witteltheile  nad) 
linfß  hinüber.  Sie  ©onberung  beß  queren,  beß  abfleigenfen  ©rimmbarmeß  unb  beß  rö* 
mifdien  S  entfleht  auf  biefe  SBeife.  Ser  ©linbbarm  unb  ber  SBurmfortlaß  erzeugen  ftch 
alß  eigenthümlid)e  2lctßflü(puugen  beßjenigen  2lbfchnitteß ,  ber  fid)  früher  oon  bem  ©nb. 
barm  nad)  bem  Wittelbarm  hinüberzog.  Siefer  23ezirF  li*gt  aber  an  ber  Sßaftß  unb 
nicht  an  ber  Spiße  ber  urfprünglichen  Sarmfdßiuge.  SerQBurmfortfal)  Faun  baher  aud) 
Feinen  oergrößerten  Ueberreft  beß  9labclb(afcngangeß  bilben.  Sliebe  ein  Sfeil  oon  bie* 
fein  FranFhafter  3Beife  zuriicF,  fo  müßte  er  einen  ßlebenbeutel  ober  ein  SioertiFel  beß 
Siinnbarmeß  barftellen. 

Sie  beiben  ©eFrößplatten  gehen  anfangß,  mie  ber  gefammte  Sarrn  parallel  längß  ber 
SBirbelfäule  hin.  3hr*  Sortfcßungen  umhüllen  baß  Sarmrofr  in  feinem  ganzen  Um* 
Freile.  Ser  Seerbarm  unb  ber  Krunimbarm,  ein  Sheil  beß  abfleigenben  ©rimmbarmeß, 
baß  römifche  S  unb  ber  in  bem  Pauchfetlfacfe  enthaltene  Qlbfchnitt  beß  Waflbarmeß  be* 
mähren  biefeß  einfache  SSerhältniß  fortmährenb.  Saß  Sanchfelt  umgiebt  hier  immer  ben 
Sarmcplinber,  legt  fich  bann  ju  ben  beiben  Plättern  beß  ©efröfcß  jufannnen  unb  feot 
fleh  eublich  in  bie  Sfßanbungßlamellen  beß  Peritoneum  fort.  Sie  übrigen  2lbfdinitte  beß 
OlahrungßFanaleß  bagegen  führen  zu  oermicfelteren  Vorgängen. 

Sie  hinter  bem  •5öa«c^feUe  entftehence  Seher  hebt  biefeß  ihrer  Pergrößeritng  ent* 
fpredmnb  empor  unb  geminnt  auf  folche  2Beife  einen  Peritoncalüberzng,  ber  in  baß  üb* 
rige  Paudifell  unmittelbar  übergeht.  Öeffnet  man  nun-  einen  menfchlichen  ©inbrpo,  ber 
auß  ber  lebten  Spälfte  beß  zweiten  Wonateß  flammt,  fo  fleht  man,  baß  ber  halbmonb* 
förmige,  noch  fenFtrecht  oerlaufenbe  Wagen,  befTen  große  .Krümmung  nadi  linFß  gerietet 
ifl,  oon  ber  Seher  bebecEt  mirb.  ©r  hat  bann  ein  einfaefeß,  fenFred)teß  Wagenge  Fr  öfe 
(Mesogastrium),  gleich  bem  übrigen  ßtahrungöFanal  Sie  beißen  Plätter  beffelben  gehen  oon 
ber  üßirbelfäule  auß,  menben  fid)  etrnaß  nach  linFß,  um  bie  große  Krümmung  z«  errei* 
d)en,  faßen  ben  Wagen  zwifchen  ftd)  unb  legen  ffd>  bann  mieber  zu  einem  Soppelhlatte, 
bem  fleinen  9letze  (Omentum  minus),  baß  fich  oon  ber  fleiueit  Krümmung  nach  ber 
Seher  längß  beß  ganzen  Wagenß  hinzießt,  zufammen.  <2Benn  fid)  fpäter  ber  Wagen  zü 
Anfänge  beß  britten  Wonateß  magered)t  menbet,  fo  Vrel>t  fiel)  aud)  baß  Wagengefröfe  in  ent* 
fpred'enbcr  2Bei|>.  ©ß  ergiebt  fich  über  auß  bem  früher  Sargeflellten  ooit  felbfl,  baß 
hierbureß  ein  23eutel  (Bursa  mesogastrii  s.  Winslowii  s.  omenti  minoris)  eiltfle()f,  befTen 
Q3audimanb  ber  Wagen,  befTen  9tücfcmoanb  baß  Paud)fell  bilbet,  ber  linfß  unb  nach 
hinten  zu  blinb  enbigt,  reditß  unb  oorn  bagegen  einen  rncitcn  ©ingang,  bie  SB  in  ß  low’* 


’)  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Taf  IV.  Fig.  VI.  B.  k. 
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fdu  ©palte  (Rima  Winslowii),  Pie  ßd\  fpäter  perengt  unb  in  ba«  fZBinöloro’fcße 
2odj)  (Foramen  Winslowii)  übergeht,  befltjt- 

Ser  2ßiu«lo»’f<ße  Beutel  oerlangert  fich  nun  über  bie  große  Ärümmung  be«  Wa» 
gen«  ßinau«.  Sie  oorbere  SfBaitb  biefcö  freien  2ßeile«  befleßt  au«  ben  beiten  Bauchfell» 
blättern,  bie  ben  Wagen  ftwifcßen  fid)  genommen  haben  nnb  bie  fjintere  au«  ber  uinge» 
fcblagenenftortfeßung  terfelben,  bie  bann  nach  ber  SJBirbelfäule  bin  perläuft1)-  Sa«  eine 
ber  beiben  'Blatter  biefe«  leßteren  Wbfcßnitte«  gebt  nad)ber  in  biejenigen  Baudüellßücfr, 
weldie  bie  Baud'fpeichelbrüfe,  ben  3wölr'nngerbarm  unb  ben  JRücfentbeil  ber  UnterflädK 
ber  Seher  befleiben,  über,  ba«  antere  in  ben  Otücfentßeil  ber  Barietallametle  be«  Baud)« 
teil«,  oon  ber  bann  weiter  hinten  auch  ba«  quere  ©rimmbarmqefröfe  (Mesocolon  trans- 
versum)  au«gcßt.  Siefe  Berlängerung  be«  2ßiu«(ow’id)en  Beutel«  wäcßft  fpäter  tiod) 
weiter  hinab  unb  rücft  immer  inniger  an  ba«  quere©rimmbarmgefröfe,  wäbrenb  fid)  ber  quere 
©rinunbarm  felbft  bem  Wagen  aunährt-  SerSßeil  ber  Barietafwanb  be«Baud)feU«,berben 
'2luögaug«punltbe6  0trnbeutcl«  pon  tcm  be«  queren  ©rimmbarmgefröl'e«  trennt,  perliert  juletjt 
feine ©elbftjtänbigFeit-  Beibe  oerwacbl'en  eublid)  mit  einanber,  lo  baß  bie  Stücfenwanb  be« 
Oleßbeutel«  über  berBauctfläd)«  be«  queren ©rimmbarmeöjurücfgeßt  unbft'd)  in  ba«©eFröfe 
be«|e(ben  fortfeßt-  Ser  über  ba«  (äolon  herabbängenbc£beil  be«  Oie t^b eutel«  (Bursa 
omenii  majoris),  ber  ba«  große  Otetj  (Omentum  majus)  biltet,  omoäd)ft  in  ber  Solge. 
Wan  Faun  ihn  jetocß  nod)  im  .fiinbe  tßeilweife  aufblafen.  Ser  ipoßlraum  erhält  fid) 
aber  hinter  bem  Wagen  unb  311m  Sbeil  jwifd)en  tiefem  unb  bem  queren  (Srimnibarme 
ober  in  bem  0)lagen:ÖrimtnbarmgeFröfe  (Omentum  gastro-colicum  . 

Sie  Bafi«  ber  früheren  bureh  ben  Baudmabel  portretenben  Sarinfdilinge  würbe, 
wie  wir  faßen,  burd)  bie  gegenfeitige  Ärcujung  ber  UeberganqSfMen  be«  Wittelbarmeö 
in  ben  Einfang«»  unb  in  ben  ©nbbarm  ober  be«  fünftigen  3wölfftngertarm«  unb  eine« 
Sljeile«  be«  ©rimmbarme«  ßergeftellt.  Siefer  lag  babei  porn  unb  jener  hinten.  Sie 
entfprechenbeu  ©etrö«falten  wieberholen  ba«  gleidje  Bcrßälfniß.  2Beun  fid)  nun  fpäter 
bie  ftauptmaiTe  ber  Sarmfcßliuqe  jum  Seerbarm  unb  jxrummbarm  au«bilbet  unb  gleich» 
fam  roiettenartig  au«breitet,  fo  erhält  fid)  nod)  jene«  frühere  Berßältniß.  Ser  Sünn* * 
barm,  ber  fein  ooUftänbige«  ©eFröfe  perliert,  geßt baßer  unter  bem  queren  ©rimmbarmge« 
Fröfe  burd),  um  ju  bem  Seerbarm  ju  gelangen.  Ser  abfteigenbe  ©rimmbarm  hat  ju* 
erft  ein  breite«  ©efröie,  ba«  jebod)  fpäter  porn  größtentßeil«  oerFümmert.  Sa«  ©leidje 
wieberbolt  fid)  nod)  früher  an  bem  aufßeigenben  ©rimnibarme  unb  bem  größten  Sßeile 
be«  Blinbbarme«.  ©«  liegen  baßer  biefe  ©tücfe,  äßnlid)  wie  bie  Baud)fpeid)elbrüfe  unb 
ber  3wö(fßngerbarm,  uid)t  fowohl  innerhalb,  al«  hinter  ober  unter  bem  Bauchfelle,  ba« 
nur  teren  Baudifläcße  unb  bödjßcn«  beren  ©eitenflädie  überließt. 

Sie  bäum  förmig  oerjweigteu  Sriifen,  beren  ©ntwicfelung  man  genauer 
Feunt,  entfteßen  baburd),  baß  fid)  ein  bid)te«  burcbficßtige«  unb  im  Anfänge  farblofe« 
Blaftem  abfent.  ©«  ßößlen  fid)  bann  in  ißm  Sriifengänge,  bie  fid)  nachträglich  burd)  einen 
ober  mehrere  Äbauptauögänge  mit  bem  '21ufnahm«raume  be«  ©ecretc«  perbinben  ,  au« 
Sa«  ©anje  bilbet  juerft  eine  einfadie  Baumoer,weiguug  *)  neben  ber  bie  inbeß  in  Sappen 
jerfallenbe  BlaftemmafTe  p<rl)ä(tnißmäßig  hebeuteub  oorßerrfcht.  Sie  Sriifengänge  jeich« 
nen  fid)  babei  burd)  größere  SidjtigFeit  unb  ihre  milrijweiße  Färbung,  wenn  man  ba«Brä« 
parat  auf  bunfelcm  ©runbe  betraditet,  au«,  ©ie  häufen  fid)  fpäter  immer  mcßr,  gehren 
ba«  fid)  weiter  lappcnbe  Blaftem  oolljtäubiqer  auf  unb  erfüllen  entließ  bie  gefammteSrü« 
fenmafTe.  Sie  Sßränenbriife,  bie  ftarber’fdje  Srüfe,  bie  OJlunbfpeichelbrüfen,  bie  Sangen, 
bie  Baud)fpeid'elbrüfe  unb  jüm  £ßcil  bie  Seher  bieten  biefen  ©ntwicfelungögang  bar- 

3wei  bichtc  uor  bent Wagen beßnblicheBlaftemmaffen  hüben  bie erflc Einlage  ber  Sun« 
gen.  ©ie  perbinben  fid)  halb  mit  ber ©peiferößre burd)  ein  ber  Suffrößreentfprecheube«  Wittel« 
ftücf 3)  an  bem  fid)  Furjbarauf  hie  beiben  perbünnferen  Broucßi  au«jießen.  SieSuugeniäcfcßcn 
erhalten  wahrfcßeinlich  lelbflftänbige  ipößlungen,  bie  fich  mitteiß  ber  permuthlich  ebeufall« 
felbßflänbigen  Höhlung  ber  Suftrößre  in  ben  oberen  jßeil  ber  ©peiferößre  fortfeßen.  Sie 
Oeffnung  bilbet  im  Anfänge  eine  fenfreeßte  ©palte,  bie  halb  ron  $wei  OSiilften  umgrenzt 
wirb,  ©ine  poUftänbigcre  Qlnfdnoellung  beutet  fpäter  ben  ÄeßlFopf  an.  ©eine  weitere 


')  J  0  h.  Müller,  in  Meckel’«s  Archiv.  1830.  Taf.  XI  G.  Hennecke,  De  func- 
tionibus  omenlorum  in  corpore  humano.  Gottingae  1836.  4.  Tal)  I. 

’)  R.  Wagner,  n.  a.  0.  Heft  II.  Tab.  XVII.  Fig.  I.  II.  III. 

*)  R  Wagner,  a.  a.  0.  Heft  II.  Tab.  XV.  Fig.  XII. 
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91n«bilbuna  bebingt  e«  aber,  baß  ßdi  jene  ©polte  ober  bie  ©timmriße  mageredcfer  (teilt. 
Die  93ron(hta(»erjroeiqungen  erfdceinen  im  9Infanqe,  roie  »eräßelte  Driifeiiqänge  mit  (tar. 
fen  ©nbföpfchen  ober  2uugenblä«<hen  *)•  Da  biefe  in  früher  Beit  einfad?  finb,  fo  muß 
noch  genauer  unterfucht  roerben,  o('  bie  in  ihnen  j^uteßf  »ortotnmenbcn  Neßfalten  au« 
nachträglichen  ©rhebungen  ber  ©düeimhautheroorgehen.  SBäßrenb  ßdc  ba«  93laßem  immer 
meßr  tappt,  »ermehren  ßd)  and)  bie  95ronchialPer}t»cigungen  unb  bie  ?ungenb(ä«d'en  s) 
bi«  fte  enblidj  roieber  ba«  ganje  Organ  attfeitia  burcßfeßen 

3tuei  am  Qlufangöbarm  auftretenbe  95(aßemlappen,  bie  ungefähr  *u  ber  3eit,  in 
welcher  ßd)  bie  Ncagetierroeiterunq  au«bilfet,  entßeßen,  beuten  bie  2 eher  *tterß  an. 
6ie  faßen  ba«  oben  ermahnte  <5ortfebung«gefäß  ber  NabelgeFrö«blutaber  sroifchen  ßdi 
nnb  erhalten  im  3nnern  ein  mit  bem  Darm  in  23erbinbung  ßeßenbe«  fpöhlenfpßem, 
ba«  ftd'  bem  ber  übrigen  baumförmig  oerjmeigten  Prüfen  anjunäheren  fdjeint,  beßen 
runbe  ©nbföpfd'en  aber  bicht  beifammen  ßeßen * *  3 4).  Diefe  ©allengänae  vermehren  unb 
verlängern  ftd)  hatb  bebeutenb  unb  fdjeinen  an  einjelnen  ©teilen  nebförmig  jufammenju« 
traten.  Die  2eber  be«  Nfenfdien  unb  ber  höhnen  ©ätigethiere  roäcßß  nun  hinnen  Kur« 
jem  in  beträchtlichem  Nfaaße,  erhält  ihr  bidfte«  ©efüge  unb  ihre  hraunrothe  ftarbe  unb 
hübet  mäbrenb  be«  ganzen  $ötu«leben«  ein  mächtige«  Organ,  ba«  ben  größeren  ?ßeil 
be«  oorberen  9lbfdjnitte«  ber  Unterlei«bößle  einnimmf.  Die  ©allenblafe  iß  eine  feitlidie 
9lu«bud)tung  be«  ©alletigange«. 

Die  ©auchfpeidjelbrüfe  entfprid)t  einer  an  ber  linfett  ©eite  be«  Darme«  anqe« 
legten  Nebenroud)crung.  93a er  gieht  jebod)  an,  baß  auch  ein  halb  perfcbminbenbe«  rech« 
te«  9)anFi'ea«  im  Anfänge  niaßraetimmen  mirb. 

Die  Nfilj  entßeht  in  ber  Näße  ber  großen  Nfagenfrümmunq  unb  ber  93aud)fpei« 
chelbrüfe.  @ie  zeichnet  fid)  halb  burth  ihre  rötßlid)e  $arbe  au«,  fcßeiut  aber  er(t  fpäter 
ihre  ftafernette  unb  bie  N?it$blä«chen  jßt  erhalten-  Die  93(a|temma(Te  ferNebett  nieren 
erzeugt  ftd)  fel6|t(Tänbig  unb  tiidtt  burch  9lbfd)itürunq  ber  oorberen  «Jäben  ber  93Jolff’« 
fd)en  Körper.  @ie  zeichnen  ftd)  im  Anfänge  burd)  ihren  beträchtlichen  Umfang  au«. 
Sie  fallen  fogar  jtt  einer  getvißen  3eit  im  Nfeufdten,  roaßrfcheinltch  aber  nicht  in  ben 
ftauöfäugetßieren  größer  al«  bie  gieren  au«  *).  Die  @d)ilbbrüfe  iteigt  fid)  al«  jmei 
Slaßrmbttgel,  bie  neben  ber  Luftröhre  liegen,  ©ie  hilbet  ein  »erßältnißmäßig  größere« 
Organ  im  ©nthrpo,  al«  im  ©rroacßfenen. 

Die  Dßpmu«  entßeßtfelbßßänbiq  unb  au«  Feiner  ftortfeßuug  ber  Suftrößrenfdüeim« 
haut.  NTan  fleht  perß  in  ihrem  'Slaßeme  einen  einfadien,  juitt  Dßeil  gefchlängelten 
©chlaud),  ber  fpäterhin  Kno«pen  treiiht  5)  ©ie  lappt  ftd)  immer  meßr  äußerlich  hei 
ihrer  ferneren  23ergrößeruug  uitb  mäd)ß  im  ©mbrpo  ßet«  roeiter  fort,  hat  aber  ihre  »er« 
hältnißntäßig  größte  9Ju«bilbunq  in  bem  Neugeborenen  nod)  nidtt  erreicht- 

Die  Urnieren,  bie  ^rintorbialnieren,  bie  2ßo  Iff’fdten  ober  bie  Ofen’« 
fdten  Körper  ftitb  tmei  im  Anfänge  mäd)tige  Organe  be«  ©mbrpo  be«  Nfenfdien,  ber 
©äugethiere,  ber  93ögel  unb  ber  befchuppten  Reptilien,  ©in  jeher  SBolff’fcher  .Körper 
erßrccft  ffcß  jtterß  läng«  ber  ganzen  Unterleib«höble.  ©r  beginnt  baßer  bicht  hinter  bem 
Öerjen  unb  reicht  hi«  in  ben  ©cbiöaujßßeil  hinein  6).  Q3eibe  treten  fehr  Furj  nach  her 
erßen  ©ntßehung  be«  Darmroßre«  auf.  ©ie  merben  bann  burd)  bie  2Birbelfäule  unb 
bie  Qlorfa  gefchieben.  3eber  beFömmt  halb  baranf  eine  Ntenge  querer  Dritfenqänqe  7) 
bie  in  einen  OauptFanal,  ben  Qlu«führung«gaug  be«  -SBolff’  fcben  K ör  p  er« , 
einmüttbcn.  ©ie  ergießen  bann  ißre  ?lbfonberung  in  bie  KloaFe  unb  fpäter  inbeufparn» 
fad  3ah(reid)e  ©cßlagabern,  bie  fogar  ONalpigl) i’fche  Körper  in  ber  ofgc  barhreten* 
aeßen  oon  ber  2forta  ju  ihnen  hinüber.  2äßt  man  ihren  jum  £ßeil  einfacheren  95au  be 
©eite,  fo  gleichen  ße  in  mancher  .fpinßcht  ben  hletbenben  Nieren  ber  3-ifche  in  früheren 


>)  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Heft  II.  Tab.  XV.  Fig.  XIII. 

*)  Bisch  off,  Hundeei.  Tab.  XIII.  Fig  45.  H. 

3)  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Heft  II.  Tab.  XVIII.  Fig.  VI  — -IX.  Bischoff,  Hundeei. 
Tab.  XI.  Fig.  42.  C.  D. 

4)  R.  Wagner,  a.  a.  0.  Heft  I.  Tab.  X.  Fig.  IV. 

5)  J.  Simon,  A  Phvsiologieal  Essay  on  the  Thymus  gland.  London  1815.  4.  p.  20. 
Fig.  1.  p.  22.  23.  Fig.  5.  6. 

*)  Rathke,  Abband!.  Th.  I.  Taf.  IV.  Fig.  1.  2.  Stark,  a.  a.  0.  Tab.  II  Fig.  IX. 

7)  Risch  off,  Knninchenei.  Tab.  XV.  Fig.  70.  Tab.  XI.  Fig.  42.  C. 
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3ritrn  Watt  bot  Mt*  hod>  oben  an  ber  Seber  beßnblidjen,  fternförmig  angeorbnefen 
©linbbärmd'fn  ber  ftrofddaroen  ‘),  pon  benen  ein  langer  Wuöführungögang  hnabgehf, 
mit  ben  2Bo(ff’fd>m  Körpern  ber  höheren  ©efthöpfe  perglidien.  Diefe  Deutung  ift 
jebod)  pon  mancher  ©eite  in  Slbrebe  geftellt  worben.  Dein  fei,  ivie  ihm  iwoUe,  fo  fd'eint 
fo  Piel  gewiß ,  baß  alle  Stiere ,  bie  ein  Qlmnioit  unb  einen  Harnfart  befttjen  (©.  83.'), 
©olff’fdte  Körper,  bie  an  bie  bleibenben  Jifdtnteren  erinnern,  im  Anfänge  barbieten, 
baß  fte  fpäter  anbere  ©eftalten  annehmen  unb  AUlegt  größtentheilö  oerfthwinben.  Diele 
JRücfbilbung  tritt  übrigen^  im  Wenfthen  Oerhältnifimäfiig  am  ftrüheften  ein. 

Die  Urnieren  [Öfen  ftd)  in  ber  ftolge  poii  ben  ©audtwänben  (ob,  perwanbeln  ftd) 
in  fpinbelformige  in  ber  Witte  angefdjwollene  Organe*)  unb  beffeiben  ftd)  mit  ©aitdjfell* 
biitlen  auf  eine  biefen  ©eränberungen  entfpredjenbe  2ßeife.  Die  b[eil-enben  liieren  er» 
jeugen  fidt  bann  an  ber  Slücfenwanb  fjinter  ihnen ,  bie  feimbereitenben  ©cfchled'töwerf» 
geuge  bagegeit  nach  innen  Pon  ihnen,  ©in  ?heil  ihrer  Waffe  wirb  $ur  ©ilbung  ber 
©enitalien  perwenbet,  währenb  ein  anberer  fpurloö  au  ©runbe  geht.  Die  näheren 
©chieffale  biefer  einzelnen  ©ebilbe  werben  un«  in  ber  ©etradjtung  ber  ©efthledtföwerT« 
jeuge  befd'äftigen. 

Die  Vieren  e^eugen  ftd)  auö  einem  ©laftem,  baö  ftdj  an  ber  Snneufeite  ber 
©audupänbe  hinter  ben  2Bolt?fd)en  Körpern  ablagert.  3ebe  pon  ihnen  bilbet  halb  bar* 
auf  eine  bohnenförmige  Waffe,  in  ber  eine  Wenge  felbftftänbiger  Auerft  (äna[id)runberunb 
hierauf  fnofpentrcibcuber  Höhlungen  alö  bie  erfte  grobe  Wnbeutung  ber  Harnfanäld'en 
entfteht.  Der  Harnleiter  hat  fich  iubeß  alö  ein  ©treifen ,  ber  oben  in  baö  Werenbecfen 
anfd'willt,  fenntlidt  gemacht.  Die  Höhlungen  biefer  Sbtüe  feften  ftd)  mit  benen  ber 
Harnfanäldten  näd'träglidj  in  ©erbinbung.  Diefe  perlängern  ftd)  unb  (egen  ftd)  babei 
fnäuelförmig  Aufamnien.  ©ie  nehmen  nadt  unb  nach  ben  größten  Sfteil  ber  gieren« 
maiTe,  bie  ftd)  Augleid)  au  ber  Oberftäd'e  lappt,  in  9lnfprud'-  Die  ©infd'nitte  perwifchen 
ftd)  in  ber  ftolge  wieber,  fo  baß  AUteht  bie  stiere  ihre  platte  9lußenfeite  fiir  immer 
beibehält. 

Die  männlichen  unb  bie  meiblid)en  ©efchled'tö  wert}  enge  entftehen  aus!  einem 
gemeinfdmftlid'en  ©runbtnpuö.  Die  eincelnen  entfpreebenben  Sheile  Aeigen  baher  burch* 
fchnittlid)  um  fo  größere  ftormähnlichfeiten,  i<  weniger  fie  eutwicfelt  ftnb.  ©s  ift  auf 
biefe  ®eife  Augleid)  möglich  gemad't,  bie  perfchiebenen  ©tiiefe  ber  auögebilbeteu  ©enita» 
lien  beiber  ©efdilechter  unter  einanber  au  pergleichen. 

©ine längliche,  halb  bohnenförmig  werbenbe  ©(aftemmaffe,  bieneben  betn  3nnenraube  beö 
©olfffchen  Körper«  Auni  ©orfefjeinfommt,  beutetbenHoben  ober  ben  ©i  erftoefan* * 3 4).  Die 
Cänaenachfe  be«  Hoben«  bleibt  ungefähr  in  ber  be«  ©mbrponalförper«,  währenb  fich  bie 
be«  ©ierftoefe«  bei  her  ferneren  ©ntmicfelung  quer  (egt.  Der  Hobe  erhält  halb  feine 
©am-nfanälcben  unb  ber  ©ierftoef  leiftenartige  Wbtheilungen,  bie  jebod)  fpäter  unfennt* 
lieber  werben.  2ßir  hoben  übrigem!  fd'on  früher  gefehen,  baß  bie  ftollifel  in  bem  £>pa» 
r  um  be«  ©mbrpo  ber  ©äugethiere  auftreten  fönnen.  • 

3wet  fähige  oon  porn  nad)  hinten  hinablaufenbe  ©ebilbe,  ber  9Iu«fiihrung«gang  be« 
ffiolfffd^en  Körper«  unb  ein  .^weiter  innerer  ©t reifen,  ber  W  Alle  r  ’fdte  ©  ang  *) 
fomnten  bei  ber  ©ntwicfelung  ber  mittleren  weiblid)eit  P5efd'ledjt«werfAeuge  PorAUgöweife 
in  ©ctracht.  Wan  hat  jebod)  mehrfach  geftriften.  welcher  biefer  beiten  ©änge  in  ben 
©amen»  unb  ben  ©ileiter  übergeht,  ©iele  ftorfther  (affen  auch  bie  ©linbbärmdten  ber 
SBolffftben  Körper  theilmeife  311  ©ameuröhren  werben,  währenb  biefe«  Hintere  in^lbrebe 
ftellcn.  Kobelt  5)  hat  ben  pollftänbigfteu  @d)emati«mu«  in  biefer  Hinftcht  in  neuerer 
Seit  aufAuftellen  oerfucht.  Der  Qluofiihrungögang  ber  ÜBolfffd'en  Körper  würbe  hier», 
nad)  jum  ©amenleiter  unb  bem  gewunbeneu  Kanäle  be«  91ebenf)oben«.  ©r  ginge  ba* 


’)  Reichert,  Entwickelungsleben.  Taf.  II.  Fig.  23. 

*)  Rathke,  Abhandlungen  Thl.  I.  Taf.  IV.  Fig.  3  —  5.  L.  Jacobson,  Die 
Oken  schen  Körper  oder  die  Primordialnieren.  Kopenhagen  1830.  4.  Taf.  I.  II. 
R.  Wagner,  a.  a.  0.  Heft  I.  Tab.  IX.  Fig.  IV  bicJ  VI.  Tab.  X.  Fig.  II  bi«  IV. 
VII.  Bfschoff,  Hundeei.  Tab.  XIII.  Fig.  45.  H. 

3)  Jacobson,  a.  a.  0  Taf.  I.  Fig.  I  bi«  III.  Rathke,  Abhandl.  Th.  I.  Taf.  III.  Fig. 
1.  3  R.  Wagner,  Tab.  X.  Fig.  IV.  Bischoff,  Hundeei.  Taf.  XIII.  Fig.  45  H. 

4)  G.  L.  Kobelt.  Der  Neben  -  Eierslock  des  Weibes,  das  längst  verwischte  Seiten- 
slück  der  Nebenhoden  des  Mannes  entdeckt.  Heidelberg  1847.  8.  Taf.  I.  Fi-'.  1.  h. 

5)  hobelt,  Ebendaselbst.  S.  45  —  47. 
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gegen  in  bcr$raugänzlid)zu©runbe  unb  erfcfeicttc  nur  in  einzelnen  ©äugetfjieren  in  berSorm 
beb  fogenannten  ©artner’fchen  Kanaleb.  Der  Wiiller’fche  ©ang  wirb  umgefehrt 
Zum  ©ileiter  unb  fein  Kölbchen  pr  ©nbtibatibe  beffetben,  roährenb  er  in  bem  männli» 
dien  ©efdiled'te  groffeutffeilb  fchwinbet  9tur  fein  unterer  2I6fchnitt  bleibt  im  fftebenho« 
ben  unb  fein  Kolben  »erwanbelt  ftef)  in  bie  Worgagni’fdK  ippbatibe.  Die  mittleren 
©linbbärme  beb  männlichen  SBolfffctien  Körperb  werben  p  ben  ©amen gefeilt egetn 
(Coni  vasculosi),  bie  fid)  burd)  bab  ©amengefaßnel)  unb  bie  Qlubführungbgefäffe  mit 
bem  9lebenl)0ben  »er6inben.  @ie  gehen  bagegen  in  bem  weiblichen  ©mbrpo  in  ben 
ziehen  eierftoef  (Parovarium)  J),  b.  h-  in  eine  9ieil)e  gefdffängelter  nad)  bem  fpilub 
beb  ©ierffocfeb  jufammenlaufenber,  jwifchen  biefein  unb  ber  aube  liegenber  Slinbbärme,  bie 
(id)  nod)  fpäter  »orffnben  unb  »erharren,  über.  Die  oberen  ©linbbärmchen  fdiwinben  in 
beiben  ©efdilechtern.  Die  uuterften  erleiben  gröfftentffeilb  bab  gleidie  ©diicffal.  ©tnzelne 
bon  ihnen  erhalten  ft  di  im  Wanne  alb  bie  fogenannten  ip  aller’  fchen  fftebengefäffe 
(Vasa  aberrantia  Halleri). 

@"b  giebt  übrigenb  eine  Beit  beb  Sruchtlebenb,  in  ber  ber  Wülter’fd)e  ©ang  eine 
offene  ©auchfpulte  in  beiben  ©efdilechtern  hat-  ©i«  wirb  im  weiblid)eti  ©mbrt)0  pr 
©auchöffnung  ber  Salloptfdieu  Diöhre. 

2Bir  hüben  fdion  früher  gefeljen,  baff  ber  in  ber  ©aud)höhle  eingefchloffene  Sh«1 
b eb  fparnfacfeb  in  bie  iparnblafe  unb  ben  iparnftrang  übergeht.  Der  unferfte  ?l>eil  ber 
21tlantoi6  ober  bie  ©lafe  unb  ber  Waffbarnt  l'effen  fiel)  im  Anfänge  in  eine  gemeinfdjaft» 
lid)e  Qlubgaugbhöble  ober  eine  floate  fort.  ©eibe  fonbern  fid)  fpäter  oon  einanber. 
Wan  hat  oorn  ein  9tof)r,  bab  inan  ben  iparn  *  ©efdi  lech  tbg  an  g  (Sinus  s.  Canalis 
uro-genitalis)  nennt,  bann  bie  ©djeibewanb,  ben  Damm  (Perineum)  unb  eublicf)  (pttt^ 
teit  ben  Waftbarm  mit  feiner  Slfteröffnuug.  Wan  ffnbet  hierauf  einen  mittleren  gebär« 
mutterartigen  Sfieil  in  beiben  ©efdilechtern.  Die  zwei  ©anienleiter  miinben  perff  eben» 
falld  am  ©runbe  unb  fpäter  an  ber  ©orberfeite  beffelben  ein  2).  @r  fchwinbet  hfrnad) 
gröfftentf)eilb,  unb  bie  tiefer  entftanbenen  ©amenblafen  riiefen  ba6ei  mit  ben  ©nben  bet 
©amengänge  näher  pfatnmen-  Die  meiften  Jorfcher  bctrad)ten  ben  im  ©rwachfenen 
oorhanbenen  ©roftatafd)laud)  (Utriculus  prostaticus  s.  Vesica  prostatica  s.  impar) 
alb  ben  Ueherreft  jener  männlid)en  ©e  bärmutt  er  (Uterus  masculinus).  Die  Qlrt, 
wie  er  fid)  aub  biefer  erzeugt,  hebarf  jebod)  noch  näherer  Unterfuchungen.  Der  uterub» 
artige  Witteltheit  ber  $rau  oevgröffert  ftd)  in  ber  5oIge  oerl)älfniffmäffig  beträd)t(id). 
Der  einfadie  $ruditl)älter  beß  Wenfchen  ift  aber  erff  eine  fpätere  ©ilbung.  Wan  ffnbet 
anfangs  gewiffermaafjen  eine  hoppelte,  bann  eine  jweihörnige  unb  erff  flieht  eine  ein« 
fad)e  ©ebärniutter.  3hr  unterffer  Wbfdpitt  wädlft  faltig  in  ben  fparn » ©efchlechtbgang 
hinein,  ©b  wirb  ffierburd)  bie  ©ilbung  beb  @d)eibentl)eileb  unb  ber  ©ebärmuttermunb» 
lefjen  cingeleitet. 

©in  ci)linbriid)er  ©tiel,  ber  fich  in  ber  Dichtung  nad)  oben  conoer  biegt,  tritt  an 
bem  Sauchwiuf'el  ber  Kloafenöffnung  beiber  ©efd)led>ter  frühzeitig  beraub.  @r  ent» 
fprid)t  ber  9iutfe  beb  Wanneb  unb  bem  Kieler  ber  Srau.  ©r  oerbieft  ftd)  balo  an 
feiner  ©pitje  fnopfförmig,  fo  baff  audi  bie  Anlage  ber  ©id)d  gegeben  iff  3).  ©eine  Un» 
terffäche  zeigt  eine  ipalbrinne,  bie  fidi  in  bie  iparnröhre  fortfept-  Die  fHänber  beraub» 
gaugböffnung  beb  inbeff  abgefd)iebenen  iparmSefcbteditegangeb  oerbiefen  ftd)  babei.  Sie 
gleidien  bem  Qlnfd'ein  nad)  ffarf  aufgemulffetcu  äufferen  ©diaamlefzen.  Die  iparnröhre 
fpaltet  ftd)  inbeff  innerlich  »on  bem  übrigen  ipain--@efd)lechtbgauge  ab,  fo  baff  ber  lieber« 
reff  in  ber  5rau  pr  ©dieibe  wirb.  Diefe  wächff  fo  weit  oor,  baff  ber  Kiffler  in  bab 
innere  zurücfweid)t.  Die  inneren  ©chaamlefzen  biiben  fiel)  fichtlicher  aub.  Dab  3ung» 
fernl)äutd)en  faltet  ftd)  erff  um  ben  4.  bib  5.  SOionat  hcrtJßr-  ®*e  ©ntwicfelung 
fchlägt  bagegen  einen  faft  umgefehrten  ©ang  in  bem  Wanne  ein.  Dab  duffere  ©lieb 
oergröffert  fid).  ©eine  (Jtinne  oerwanbelt  fiih  oon  hinten  nad)  oorn  in  einen  gefchloffe* 
nen  .Kanal,  ber  fid)  in  bie  innerlidi  abgefonberte  iparnröhre  unmittelbar  fortfefft.  Der 
Ueberreft  ber  ipöhluitg  beb  iparn=©ffd)led)tbgangeb  geht  zu  ©runbe.  Die  ©djaamlefzen 
fchwellen  immer  mehr  auf  unb  oerwachfen  nad)  unb  nad)  oon  hinten  nach  oorn.  ©ie 
biiben  auf  biefe  Üßeife  ben  ipobenfaef,  beffen  fJtaphe  bie  ©ereinigungbnath  be^eidjnet. 


')  Kobelt,  Ehendaselbst.  Taf.  I.  Fig.  3. 

2)  Rathke,  Abhandl.  Th.  I.  Taf.  V.  Fig.  7.  9.  10. 

’)  R.  Wagner,  a.  a.  0.  lieft  I.  Tab.  X.  Fig.  II.  111.  Erdl,  a.  a.  0.  Th.  II.  Tab.  XVI. 
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2V  fpobrn  unb  bir  Gficrftecfe  rerlafTen  allmäblig  bie  £rte,  bie  fle  bei  ihrem  Ur» 
fprunge  eingenommen  haben,  Siefe  "Säuberung  behnt  ftcb  aber  in  bem  männlichen  (5m« 
broo  oiel  weiter,  alö  in  bem  weiblichen  auö. 

Ser  bohnenförmige,  an  bev  3nnenfeite  beö  ÜBolfPfd'en  jtörptrö  hod)  oben  gelagerte 
jS  obe  ift  fo  in  ben  «Pand^f  tlfarf  eingebrängt,  baff  nur  feine  bintere  Seite,  an  ber  bie 
©rfäfje  nnb  bie  Heroen  eintreten,  frei  bleibt.  9)?an  bemerft  nun  fpäter  ein  ftrangför« 
inigeb  ©ebilbf,  baö  Seitbaub  (Gubcrnaculum  llunteri),  baö  oon  bem  hinteren  (5nbe 
bce  ^obene  nach  bem  Seiftenfanale  hinabgeht  nnb  burd)  biefen  weiter  oorbringt.  (5ö 
bilbet  nach  2ßeber  l)  einen  gefchlofTenen  hohlen  ©acE,  äf>ulict'  ben  ©dtleimbeuteln. 

Siefer  erzeugt  (ich  ba,  wo  ber  Seiftenfanal  entflefjen  foll ,  jwifdtcn  ben  33iinbeln  ber 
Sfaudumiöfelu,  wächft  einerfeitö  in  ben  fpobenfaef  hinein  unb  anberfeitö  innerhalb  einer 
Saud'fellfalte  nad>  bem  fpoben  hinauf-  @r  nimmt  Sofern  beö  inneren  fchiefen 
föaudnnuöfelö  auf  bem  (enteren  üßege  äußerlich  mit  fid>-  Sic  SBatiberung  beö  fpobenö 
wirb  nun  babureb  eingeleitet,  baft  fleh  ber  23audtl)öhlentheil  beö  Seitbanbeö  in  baö  3»* * 
nere  beö  übrigen  einfliilpt,  ungefähr  wie  bie  Drganlamelle  be»  jperjbcutelö  in 

bie  ^arietaUameUe  befTelben  eingefaeft  ift,  unb  bafi  ber  fpoben  biefer  23eränberung  nach« 
folgt,  ©ie  beginnt  an  bem  bem  Seiflenfanale  benachbarten  93ejirfe.  Ser  fpobe  ruht 
bann  mit  feinem  unteren  Gfnbe  auf  bem  Seitbanbe,  währenb  fein  oberer  2heil  an  einer 
Soppelplatte  beö  93aud)ftUeö,  bem  fp  obengeFröfe  (Jlesorchion),  hangt.  3fl  nun  ber 
jfpobe  eine  ©treefr  weit  hinabgerneft ,  fo  feutt  fleh  ba»  Sauchfetl,  baö  bisher  über  bie 
innere  Oeffnnng  beö  SeiftenFanalcö  glatt  hinwegging,  in  biefe  grubenartig  ein.  2Benn 
bann  ber  fpobe  felbft  jene  üeffnung  burchfeßt,  fo  flhiebt  er  bie  ©rubenoevtiefung  beö 
95aucbfelleö  oor  fich  h(r  unb  führt  fie  biö  in  ben  fpobenfaef  hinab.  Sa  er  nun  ben 
urfprünglidjen  ©audifellitbcrjug,  ber  ben  größeren  "^hcil  feiner  £5berffädje  befleibet,  beibe» 
halt,  fo  er|d)fint  er  ießt  in  einen  9tebenfacf  beö  23auchfelleö,  ber  in  ben  fpobcnfact  oorge» 
brungtn,  feitltd)  eingelegt.  Ser  93aud>fcllo)linber,  ber  bie  23erbinbung  ber  93audif)öhle 
mit  jenem  Ttebenfacfe  herflellt,  heiüt  ber  Scheiben  fort  faß  (Processus  s.  Canalis  va¬ 
ginalis).  (Sx  fcßliefU  fid>  fpäter  unb  (war  allmählig  oon  ber  inneren  Oeffnnng  beö  Sei» 
ftenfanaleö  anö.  Sie  5Rarbe  beö  San^fetleö  geht  hier  oöllig  oerloren.  Ser  übrige 
©aef  hingegen  bleibt  alö  baö  Soppelblatt  ber  e  igen  th  ümli  eben  ©cheibenhaut 
beö  ip o b e n ö  (Tunica  vaginalis  propria  testis).  Sie  onhaftenbe  mit  herabgeFointnene 
3eUgcwcbefd'icht  bilbet  ftd>  oielleicht  jum  gröfden  ?hei(e  ber  allgemeinen  Scheiben» 
haut  (Tunica  vaginalis  communis)  unb  ber  umgefliilpte  90cuöFclfaferübei3ug  beö  Seit» 
banbeö  jur  <$■  l  ei  fd)  ha  u  t  (Cremastcr)  fort.  Sie  Sllbuginca  bagegen  erzeugt  fid) 
urfprünglich  am  ipoben,  ehe  er  in  feiner  2üanberung  beträchtlich  oorgefd)ritten  ift. 

Ser  SeftiPel  geht  burlchnittlich  im  Saufe  beö  achten  SOTonateö  burd)  ben  Seiftenfanal 
nnb  liegt  in  ber  Siegel  fdton  im  ipobenfaef,  wenn  baö  ßinb  geboren  wirb.  Ser  @d)ei» 
benfortlaß  hat  fid)  bann  auch  fd>on  meiftenthfilö  gefd'lofTen.  9)can  flöht  jebod)  auf  oiel* 
fache  Sluönahmen  in  beiberlei  fßejiehungeu. 

Sie  ßierftöcfe  riieten  nur  oerbältnißmäßig  wenig  nach  hinten.  Saö  runbe 
QRuttcvbanb  (Ligamentum  uteri  rotundum)  entfprid)t  bem  Seitl’anbe  beö  männlichen 
jeörperö. 

Sie  53  v  ii  ft  e  fdjeinen  im  Anfänge  in  beiben  ©efd)(ed>tern  gleid)  angelegt  ju  werben. 

©ie  fiub  aber  fdjon  bei  ber  ©churt  in  9)?äbcben  umfangreicher,  alö  in  Knaben-  ©ie 
liefern  bann  oft  in  beiben  ©efchlecbteru  eine  milchartige  Slüfjlgfeit,  bie  (üoloftruniFörper» 
d)en  neben  9Diild)Förpcrdjen  nad)  fp  u  f  <h  F  e  *)  enthält. 

betrachten  wir  bie  allgemeineren  formen  ber  £>rganenttvicfelung  4733 
beö  (ürmbryo,  fo  ftnben  mit,  baß  bie  Statur  getviffermaaßen  tvie  ein  ÜJ?a» 
ler  ober  ein  ©ilbtjauer  verfährt,  jebeö  ©tücf  gleichfant  im  ©rohen  anfegt 
unb  bie  Qrinjelnheiten  erft  nachher  auearbeitet.  £)ie  berfchiebenheit  ber 
3Detaitd  vergrößert  fich  bah«*  *n  ber  9?egel  in  bem  ferneren  berlaufe  ber 
Sluöbtlbung.  hängt  hiermit  jufammen,  baß  viele  einfache  ©runbanla* 


*)  E.  H.  Weber,  in  Müller's  Archiv.  1847.  S.  403  —  408. 

*)  hnfd)fc,  Sch«  oon  ben  (SingeWeiben  unb  ©inncöcrgancit  beö  mcnfAlidun  Äörperö. 
Seiojig  1844.  8.  S.  537. 
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gen  t'it  eine  9teihe  oon  Organen  ober  Organtljeilen  fpäterhtn  übergeben. 
Ser  oerhältnißmäßige  Umfang  eincö  folgen  £>auptßücfed  pfTegt  baljer  im 
Slnfattge  am  ©roßten  au^ufaüen  unb  mit  bem  fpäteren  SSBachdthume  be$ 
abfoluten  Sßolutnend  abjune^men. 

4734  Sie  meiften  ©tücfe  fetjen  ftch  nach  gemiffen  ©hmmetrieoerhältntffen 
ab.  ®in  Sijeü  oon  biefen  erhält  ficf>  baö  ganje  Heben  ßinburch,  mäßrenb 
ein  anbever  in  ben  fpäteren  Umänberuttgen  fpurlod  su  ©runbe  geht.  Sie 
Hättgenachfe  beö  ©ntbrponalförperd  btlbet  ba$  erße  33eßimmungöglteb,  au$ 
bem  bt'e  fettlich  paarige  ©pntmetrie  ber  Stücfen«  unb  ber  löauchplaften, 
ber  urfprünglichen  ©efäßbilbungen  unb  ber  Sarmplatten  heroorgeht.  Siefe 
hoppelte  entfprechenbe  2Inorbnungemeife  nueberjjoU  ft  cf)  in  ber  golge  in  ben 
tnetflen  übrigen  Äörpertheilen.  ©ie  bringt  fo  weit  burdj,  baß  felbß  otele 
einfache  fDtittelgebilbe  jtoei  oerbunbene  fettlich  fpmmetrtfche  ©tücfe  oor* 
übergeßenb  ober  bauernb  barbieten.  Gftne  jvt>ette  2lnorbnungdmetfe  befielt 
barin,  baß  ftch  eine  Steiße  gleichartiger  ©tücfe  ber  Hänge  nach  hinter  ein* 
anber  mteberholt.  Sie  SBirbelfäule  nebfl  beren  Slnhangößücfen,  ben  9tip* 
pen  unb  bem  33ruftbein,  ben  ju  ihnen  gehbrenben  ?D?«öfeIn,  btücfen  biefe 
Sängenfhmittetrie  am  Seutlichßen  auö.  Sie  nachträglichen  33eränberungen 
ber  SÖeichgebtlbe  oermifcßen  aber  oft  einen  Sheil  berfelben.  9)?an  begeg* 
net  enblich  einer  gemiffen  fpmmetrifcheit  23ertheilung  in  ber  Dichtung  oon 
oben  nach  unten.  SaO  obere  unb  bae  untere  @entralrof>r  lagert  ftch  auf 
biefe  SLßeife  um  bt'e  Stücfenfaite  unb  bie  Sßirbelförper  ab.  -Utan  fiept  aber 
leicht,  bap  ht«  bie  größte  S3erfd;iebenheit  oon  Anfang  an  auftritt. 

3nm  fciflid)  fpmmetnfcbe  ©tücfe  eutroicfeln  fielt  jroar  in  ter  Stegel  ungefähr  edeid)« 
zeitig.  Fönnett  aber  and)  nntergeortnete  ftbrneichungen  tn  biefer  93ejiel)ung  unter 
fortft  regelred'ten  93crb«ltni!Ten  Auftreten.  2ßenn  ftd)  bie  SBiibed'ierecfe  best  f?ed)tem» 
bn)0  vermehren,  fo  ffeht  mau,  bah  v  93.  linfö  ein  neueö  btnjufommf,  roeun  man  nodt 
Feine  ©pur  feineö  regten  ©egenfliideö  roabrnimmt-  Die  feitiidjen  hinter  bem  Svcpfe 
^nr  3eit  ber  erften  Qfntroicfeiung  ber  ©ehörmerfjeuge  auftretenben  fSellenbieguitgen  fön« 
uen  ein  jmeiteö  93eifpiei  ber  9lrt  liefern. 

473")  ©e  mürbe  fchon  früher  bemerft,  baß  baöfentge,  maö  mir  alo  Organ« 
entmicfelung  befeßretben,  nur  einzelne  auO  bem  ©ange  beö  ©aitjen  her« 
auögeriffene  Momente  ber  Sluöbtlbung  umfaßt.  SDtan  follte  ßreng  genont* 
men  alte  Sßette  beö  ©mbrpo  oon  ©tufe  ju  ©tufe  gleichseitig  oerfolgen. 
9t ur  biefeö  fönnte  mahrhaft  barthun,  tote  unb  marujn  ßcß  bie  einseinen 
ftactoren  unb  bie  ©umme  ber  gegebenen  SSerfseuge  ©c^ritt  für  ©cßritt 
oeränbern.  fOtan  toürbe  bann  hierbei  gemtffen  ©rgänsungd*  ober  ©om* 
penfationObtlbungen  begegnen,  b.  ß.  ein  ©tücf,  bae  eine  oerhältntßmäßig 
beträchtliche  ©ntmicfelung  s»  einer  gemtffen  3eit  barbietet,  jtnff  fpäter 
jurücf,  meil  fuß  inbeß  anbere  Sßeile,  bie  für  beßimmte  3mecfe  beffer  paf* 
fen,  heroorgebilbet  hoben.  SQStr  merben  fehen,  baß  ber  2Becßfel  ber  Zpä* 
tigfeiten  ber  ©mbrponatmerfseuge  auö  bem  ©efe^e  ber  ©rgänsungöbil« 
bttngen  ßeroorgeht.  Siefe  3Seränberungen  bebingen  eö  auch,  fcaß  man^e 
Organe  nach  unb  nach  gänsltth  s«  ©runbe  gehen,  anbere  surüeftreten  unb 
no^  anbere  ihren  SSorrang  nach  langem  Kampfe  behoupten. 

473G  Saö  einem  Organe  sunt  ©runbe  liegenbe  33(aflent  fällt  tm  Slnfange 
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einfacher  unb  gleichartiger  auP.  25ie  23erfc^iet>enf>ett  ber  ©ejtanbtpeile 
bittet  fiep  erft  nach  unb  nach  hervor.  I)a  aber  baPfenige,  tvaP  irtr  Or* 
gancnttvidelung  nennen,  nnr  beit  äußeren  fummatorifchen  AuPbrurf  ber 
©eränberungen  ber  mifroffopifepen  (Elemente  barftellt,  fo  erflärt  eP  w, 
roeebatb  manche  ©Übungen,  bie  fpäter  unmittelbar  in  einanber  übergeben, 
gefonbert  entftepen  unb  ftch  erft  nachträglich  vereinigen.  2)te  £irmvinbun# 
gen,  bte  ©fuPfelmaffen,  viele  ©efäßverpältnijfc,  bie  Kontinuität  ber  25rü< 
fengänge,  ber  tvecpfelfeitige  3ufammenpang  ober  bie  9tad;barfcpaft  eittjel» 
ner  Abfd;nitte  ber  ©efcblecptPtverfjeuge  erzeugen  ftd)  erft  auf  biefem  mit» 
telbarcn  2ßege.  2)tau  nennt  bte  biefeit  ©erpältniffen  jum  ©runbe  lie* 
genbe  9?orm  baP  ©efefc  ber  ifolirten  Kntjtepung  einjelner  Äörpergebtlbe. 

25er  Abfatj  einer  beftimmten  ©lajtemmaffe  unb  bie  fernere  AuPbtl#  4737 
bung  berfelben  ift  eine  gunction  aller  ober  eines  StpeileP  ber  übrigen  jur 
3eit  vorpanbeiten  ©eflanbtpeüe  beP  Ktnbrpo,  beP  KicP  unb  ber  biefem  gu 
©ebote  ftepenben  Aufnahme*  unb  AuPfcpcibungPftoffe.  KP  liegt  aber  in 
ber  9!atur  ber  Sache,  baß  hierbei  Klemente,  bie  nope  bei  einanber  liegen, 
einen  größeren  tvecpfelfcitigen  Kinfluß  ale  entferntere  auPübcn.  ©tele 
nach  bem  ©efege  ber  ifolirten  Kntftepung  gefonbert  auftretenbe  Stüde, 
tvie  j.  ©.  bie  sD?uPfelbünbel,  bie  25rüfengänge,  Käufen  fid;  baper  aud;  an 
etnjelnen  Stellen  nach  unb  na  et)  fo  fepr  an,  baß  enblicp  bie  entfernteren 
Abteilungen  ju  einem  großem  Spfteme  jufammenftoßen.  SDBtr  finben 
pier  eine  getviffe  ©leicpartigfeit  ber  ■ftacpbilbung ,  bie  an  bie  organifepe 
Anjiepung  ber  Krtvacpfenen  erinnert,  ©eibe  ftnb  aber  tvieberum  nur  ber 
äußere  Aupbrud  ber  ©lolecularvorgänge  ber  feinften  ©eftanbtpeile. 

©iele  ber  fogenannten  Kinfcpnürungen  unb  Abfpaltungen  beruhen  4738 
barauf,  baß  fiep  getviffe  ©ejirfe  vergrößern,  baß  aber  bann  gurren  ober 
galten  an  früher  verfcpmoljenen  Stüden  hervortreten.  25ie  Trennung  ift 
baher  nicht  baP  Urfprünglicpe,  fonbern  nur  bie  gotge  beP  ferneren  2Sad;P* 
thumP.  25ie  Abfpaltung  ber  einjelnen  ©egenben  ber  £arn*,  ber  @e* 
fchlcchtPmerfjeuge  unb  beP  ©tajtbarmeP  auP  ber  urfprünglich  genteinfepaff* 
licpcn  Äloafe  gehört  j.  ©.  ju  biefer  Steihe  von  ©Übungen.  9)?an  ß'nbet 
umgefeprt,  baß  fiep  bie  freien  9tänber  gefolgerter  Stüde  jufamtnenfügen 
unb  baß  bie  fpätere  Knttvidelung  jebe  Spur  ber  ©er»vad;fuitg  ober  ber 
9tadihilbung  vertvifdht.  2 )ie  ©erbinbung  ber  AinnioPfappen  ober  ber 

Schluß  beP  ScheibenfanaleP  an  ber  innern  Oeffitung  beP  2eiflenriitgeP 
faitn  biefen  ©organg  verftnnlicpen.  ©iele  Krfcpetnungen  bagegen,  bie 
man  alP  Kinfurchungen,  Abfchnürungen  unb  ^tatpbtlbungen  in  ber  Kn t» 
tvidelungPgefcpicpte  fcpilbert,  fomtnen  baburch  ju  Stanbe,  baß  ftch  ein  un* 
bebcutenbeP  einfacpeP  sJDtittelftüd  fpäterpin  beträcptlid;  auPjtept,  fei  eP, 
baß  eP  früher  auP  bem  3ufammenfluffe  jtveter  Seüenftüde  pervorgegan* 
gen  ift  ober  nicht.  2Bir  fepen  biefeP  j.  ©.  an  einem  großen  £peile  her 
©auchplatten  unb  beP  25armrohreP. 

2)ie  vorjüglicpßen  KnttvidelungPerfcpeinungen  hängen  von  einer  Steipe  4739 
tvecpfelnber  SDtolecularvorgänge,  bie  tvir  alP  pppftfalifcpe  unb  d;emifcpe 
©eränberungen  bejeiepnen,  urfprünglich  ab.  2ßie  aber  oft  ein  Drgan  beP 
Knvachfencn  einem  anberen  vorarbeitet,  fo  fepen  mir  auch  häufig  im  Km# 


110 


Öefeße  ber  ©rganentwicfchtna. 

brpor  baß  ein  fcßon  gebilbeter  £ßeit  gewiße  mechantfche  ©ebtngungen  lie* 
fert,  welche  bie  fernere  Sluöbilbung  anberer  ©tücfe  wefentlicß  bebtngen  Reifen. 
®ie  Umwanblungen  beö  £erjenö  unb  ber  großen  ©efäße  rüßrett  ju  einem 
großen  ©ßeil  »on  ben  Kräften  unb  ben  Ölungen  ber  ©lutßröme  ab- 
üDte  Ablagerung  neuer  ^D?affen  ßebt  oft  fcßon  »orßanbene  empor,  bewegt 
anbcre  £ßeile  ober  giebt  tßnen  eigentßümlicße  (Stellungen,  welche  bie  fpä* 
teren  ©eränberungen  notßwenbtg  machen. 

4740  3ebe$  etnsetne  Qi  beßfjt  Don  »orn  ßeret'n  gewiße  ©igentßümlichfeiten, 
bie  »on  feiner  ©ntßeßungöweife  b.  ß.  nicht  bloß  ben  beßtmmten  ©rnäß* 
rungöoerßältnißen  ber  gegebenen  mütterlichen  STßterart,  fonbern  auch  non 
ben  meßr  oberminber  fcßwanfenbeit  ©ebenbebingungen  feiner  eigenen  Auo* 
bilbung  ßerrüßren.  ®a  ber  befrucßtenbe  ©ante  »on  ber  gleichen  ober  we= 
nigftenö  einer  oerwanbten  £ßierfpecieö  ßerftammen  muß,  ba  bie  ©eßhaf* 
fenßet't  beö  fünfttgen  neuen  ©Sefenö  oon  feiner  3ufammenfe£ung  tßeil* 
weife  abßängt,  fo  wirb  ber  Grtnfluß  beö  männlichen  $eimeö  bie  3et<J;en 
ber  ©pecialttät  »ermeßren.  Qi  fann  baßer  nicht  baooit  bie  3^ebe  fein, 
baß  oölltg  tnbtfferente  ©Übungen  ju  irgenb  einer  ©ntwicfelungöjeit  oor* 
ßanben  ßnb.  23tr  ßaben  im  ©egentßeil  immer  nur  ©tnjelformen,  benen 
gewiffe  jnbioibualitätöeigentßümlichfeiten  außer  ben  ©?erfmalen  ber  5£ßier= 
fpecieö  anßaften.  2öir  bemerfen  biefe  nur  tm  Anfänge  weniger,  als  fpä* 
terßin.  ©erfolgt  man  aber  bie  ©eßaltoeränberungen ,  bie  im  $!aufe  ber  , 
©mbvponalentwicfdung  auftreten,  fo  geigt  ftcß  allerbingö,  baß  Dtele 
men,  bie  in  anberen  erwacßfenen  £ßieren  bletbenb  auftreten,  wäßrenb  je* 
net  »orübergeßenb  jutn  ©orfcßein  fontmen.  £>tefeö  rüßrt  aber  nur  oon 
©ebeiwerßältntßen  ßer.  3ebeö  Sßefen  beßeßt  ju  einer  gegebenen  3eit  auö 
einer  Summe  ßcß  wecßfelfetttg  beftimmenber,  einem  gewißen  ßebenöplane 
entfprechenber  ©tücfe.  £>tefe  »ermeßren  unb  oerwtcfeln  ßcß  tn  um  fo  ßö* 
ßerem  ©iaaße,  je  weiter  bie  ©mbrponalauebilbung  fortfcßreitet.  ©iele 
£ßiere  bieten  aber  gewiffe  Aeßnltcßfeiten  tn  ber  einfacheren  Anorbnungö* 
weife  bar.  2)iefe  wirb  in  ßößeren  ©efcßöpfen  mit  einer  oerwicfefteren 
oertaufcßt,  wäßrenb  ße  ßcß  in  niebereren  Sßefen  nur  meßr  im  ©injelnett 
auöbilbet  unb  feiner  nacßfolgenben  burcßgreifenben  ©eßalfoeränberung 
sJ5la^  macßt.  5©an  ßat  baßer  nur  eine  gewtße  gormäßnlicßfeit  unb  feine 
waßre  Giongruenj.  £)tefer  Umftanb  unb  bie  oon  oorn  herein  gegebene 
3nbwibualitätsmerfmale  macßen  ei  unmöglich,  baß  ber  Ghnbrpo  eineä 
ßößeren  ©efcßöpfeö  ein  niebereö  £ßter  ju  irgenb  einer  3ett  waßrßaft  bar* 
ftellt. 

©er  ©aß,  bafc  bie  höheren  5Befen  bie  nieberen  «Stufen  ber  Shiermelt  wäßrenb  il  rer 
Gfutroicfelungbjeit  burdüaufen,  hat  fd>on  beehalb  feine  »olt fommen  entfpredtenbc  örunb* 
läge,  weil  ber  @mbrpo  ber  SSirbeltßiere  geroifTermaafjen  mit  ben  ftifdien  unb  nid>t  mit 
ben  3nfufionbthiercben  in  bent  Sinne  jener  Anfcßauungbroeife  anfangen  würbe.  ©ab 
9©arfroßr  unb  bie  ©iicfcnfaite,  bie  mir  juerft  bemerfen,  fehlen  ben  wirbellofen  (Sefcßöpfen- 
©ie  ©atur  beginnt  ^war  häufig  ihre  ©Übungen  mit  ber  Qlubeutung  beb  centralen  ©er1 
oenfßftemeb.  ©ie  entgcgengefeßte  Sage  aber,  weld)e  biefeb  in  ben  2Birbelthieren  unb  ben 
QöirbeUofeu  annimmt,  führt  bann  gerabe  hier  ju  einer  ©runboerfißiebenheit.  ©ab 
©farfrohr  ber  Grift  er  en  cntfteht  natürlich  an  ber  ©ücfen<Vite  ober  oben  unb  bie  23aucß= 
platten  rollen  fi^  fpäter  nad)  unten  ju  ein.  ©ie  Grutmicfelung  fdueitet  baher  hier  ge« 
wiffermaahen  poii  oben  nach  unten  fort.  Segt  ftiß  bagegen  ber  ©aucßjtrang  mit  jwei 
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neben  ihm  bfftnblitfccn  QSDütftcn  in  cingelneu  Ringelwürmern  unb  ifrebfen  guerft  an,  fo 
beflnbct  fleh  biefer  natürlich  an  bcr  Gaucbfeitr,  fo  baf;  bie  Auöbilbuttfl  oon  unten  nach 
oben  fortgeht- 

Grö  bängt  oon  ber  Gfigentl)ümlidifeit  ber  einzelnen  2Ber?jeuge  ab,  wie  »eit  bie  gu« 
erft  Auftreten#«  Sormähnlichfeit  in  ber  Dhierwelt  gurücfgreift,  ob  bie  ?ßeile  ,  welche  fie 
barbieten,  in  ber  Jelge  ©runbe  geben  ober  fpecicUer  auögearbeitet  iverben.  Die 
?0Terf male  ber  beftimmten  3nbioibua(ität  oerratben  ftch  aber  unter  allen  bicfeu  oerfchie« 
benen  Gerhaltniffen.  Die  2öirbelfäu(t ,  ber  Sdiäbel,  baö  öebirn  unb  baö  Riicfenmarf 
beginnen  gciüifTeriraafjeu  mit  ben  jvnorpelftfchfu.  Allein  bie  untergeorbneten  Grigenthüm» 
liebfeiten  treten  bifr  weift  f#  friihjeitig  auf,  baß  nur  allgemeinere  Aehnlidifeiten  gu 
Stanbe  fommen.  DaiTelbe  gilt  ftreug  ■  genommen  oon  ben  auf  cinauber  folgenbcn  Gil¬ 
bungen  beb  ipergenö  unb  beb  Rahrungofanaleö.  Die  Äiemengefäßbogen  unb  bie  oon  ih¬ 
nen  abgebenbeu  ©tämme  bieten  Analogien  mit  ben  ibeal  aufgefaßten  ©efäßbilbttngen 
ber  Sifdte  unb  ber  ©irenoiben  bar.  ü£ir  haben  aber  in  biefen  ^fjievett  in  ber  üBirF« 
lichfeit  Rebenreifer  unb  ein  GiapiUargefäßfpftem ,  bab  jebe  einfache  bogenförmige  Untbie» 
gung  ber  ©efäßröhreu  aubfchließt  unb  erft  bie  wahre  Athmungötbätigfcit  möglid)  macht- 
Die  bichte  ?eber  ber  Sßirbeltbiere  fängt  nidit  mit  ber  Gilbung  freier  Schläuche,  toie  mir 
fte  g.  G.  in  ben  Jtrebfen  antreffen,  an.  Die  erfte  Anlage  oerrätb  oielntehr  bie  fpäteve 
compacte  Driife.  Die  Gfitbglieber  her  Gfrtremitäten  hefigen  guerft  flo(Tenäf)nlid)«  $or-- 
men.  Die  Baf>(  ber  Strafen  geigt  jebodt  oon  oorn  be*'ein  bie  Fiinftigen  GerbältniiTe 
ber  ftinger  ober  Beben  an. 

Öäit  man  ben  ©ebanfen  fe(l,  baß  bie  Gfmbrponalenfmicfelung  oon  bem  ©infameren 
jum  3nfaminengefegteren  fortfehreitet ,  fo  fönnen  jene  Aehnlichfeiten  eine  gemiffe  Gebeu-- 
tung  für  bie  goologifche  Spftematif  geminnen-  2ßenn  gwei  Gilbungen,  bie  ffd)  in  gwei 
oerfebiebenen  gieren  blcibenb  oorßnbeu,  im  2aufe  ber  Gfntwicfelung  ber  f>öf>ereu  0e« 
fdtöpfe  nadt  einanber  auftreten,  fo  »oirb  baöjenige  2Befen,  beffen  entiprecßcnbe  ftormoer» 
bältniffe  int  Gftnbrpo  früher  oorübergebeit ,  in  ber  goologifd)en  @Fale  tiefer  gu  flehen 
fommen.  Diefe  Getrachtungöweife  fann  g.  G.  ihren  Grinfluß  auf  bie  Rangorbnung  ber 
einzelnen  Abteilungen  ber  Stachelhäuter,  ber  SOtoUuöfen,  ber  »erfchiebenen  ©attungen 
ber  Gatraduer  u.  bgl.  auöübeu  *). 

Die  ©umrne  ber  gu  einer  gegebenen  3ett  »orhanbenen  ©tücfe  unb  4741 
ber  gu  ©ebote  fiefjenben  Aufnahme*  unb  Auöfchetbungeftoffe  befiimmt  bte 
nachfolgenbe  Grntroicfelungöftufe.  Gfö  ^ängt  mithin  ber  regelrechte  Aufbau 
beö  GEmbrijonalförperä  non  einer  bejtimmten  Reihenfolge  ftch  gegenfettig 
bebingenber  f  ettengtieber  ab.  ©in  falber  Ring  bilbet  ben  ©amen  fpcite* 
rer  Abweichungen,  bie  ftch  entweber  örtlich  befchränfen  ober  immer  toei* 
ter  auöbehnen.  Die  einfachen  Riiffbilb ungen  entgehen  auf  btefe  Söetfe. 

Der  Gfmbrpo  n?ivb  aber  nicht  feiten  noch  »o«  ähnlichen  Äranfheiten,  toie 
ber  (Srroadhfene,  ergriffen,  ©ie  fönnen  bie  ^olgeerfcheinungen  getoiffer 
Rfifjbilbungen  barflellen,  biefe  umgefehrt  nach  ftch  Stehen  ober  ettblich  feine 
mit  ben  embrponalen  ©eftaltoeränberungen  gufamtnenhängenbe  Rcbettttucs 
fungen  gur  golge  hüben. 

Grö  ereignet  ftd)  häußä»  baß  frornten,  bie  ju  einer  gemiffen  3eit  be»  GrmbrponaUe* 
benö  jur  Regel  gehören,  Franrhafter  SBeife  gurücf bleiben.  Die  Sheilc  fönnen  bahei  fpä> 
terhin  oerfleinert  bleiben,  fich  einfach  oergrößern  ober  in  eigeutbümlicßer  2Beife  ferner 
fortenttoicfeln.  £>at  ficb  bie  urfpriingliche  Gfmbrponalform  reiner  erhalten,  fo  fprirtrt  man 
oon  einer  Gilbungdhentmung.  3(1  fie  hingegen  burch  bie  nadtträglidjen  Üßad'ö« 
thumöerfdteinungen  beträchtlid)  oeränbert  worben,  fo  t>at  man  eine  Jpetnm  utigöbil* 
bu  ng. 

Alle  Organe  fönnen  Abweichungen  ber  Art  auö  ben  oerfd'iebenflen  Stufen  ber  Gfm* 
brponalentwicfelung  barbieten.  Der  Mangel  ber  Jpirnfidtel  ober  beö  Kleinhirngelteö,  bie 


‘)  ®*rgl.  }.  ®-  Agassiz,  Lectures  of  Embryology  in  Tlie  Daily  Evening  Traveller. 
Boston.  Dcc.  1848.  Jan.  1849. 
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c e vf) ä  1  tu i f9 ui ä f> i g  ju  große  «Beite  ter  ipiruljohleu ,  Oer  Wangel  Oer  Witfelfßeile  beb  gro* * 
ßeu  ©eßirnb,  Oie  ju  große  Kleinheit  Oer  fpalbfugcln  berfelben,  bie  ©lätte  tßrer  Ober* 
fläche,  bie  21bwefenßeit  ober  bie  ©infadißeit  ber  weißen  ipiigel,  bie  freie  Sage  ber  ©eh» 
ober  23ierßiigel,  ber  geringe  Umfang  ber  £emifpßären  beb  Keinen  ©eßirnb,  bie  83entricu« 
(arbiibung  bdTelben,  bie  2Jnroefenl  eit  eineb  weiten  9üicfenmarFbFanaIeb>  bie  Spina  bifida 
sacralis,  bie  Spclopie,  2iugen,  bie  nur  aub  einer  ßarten,  einer  21berßaut  unb  einem 
wäfferigen  ober  gallertigen  Snßalte  beließen,  pigmentlofe  21ngen()dute,  ber  Sefect  ber 
21ngenliber  ober  ber  Siegeubogenßaut ,  ^um  Sßeil  bie  SBerfdiließung  beb  ©eßloeßee, 
ber  Wangel  beb  äußeren  Obre»  unb  beb  ©eßörgangeb  ober  ber  ©eßörfnödielcßen,  baö 
klaffen  ber  Wunbfpalte  oon  einem  Oßr  jum  anbern,  ber  SBolfbratßcn,  bie  ipafeufebarte, 
bie  unoollftäubige  Trennung  ber  SRafenßößle,  überhaupt  bie  21nmefeußeit  eineb  3ioif(ßen* 
Fieferfnocßenb,  ber  Wangel  eigentlicher  Sippen,  bie  ju  große  Kiirje  beb  UnterFieferb,  bie 
ben  früheren  Kiemeufpalteu  euifpredjenben  anaeboreneu  ipaldftfleln  1),  bie  bliube  ©nbi= 
gung  beb  Keßlfopfeb,  ber  Saft  -  ober  ber  ©peiferößre,  bie  ’-öru(t=  unb  bie  iSaucßfpalte, 
ber  93orfall  ber  33ru(l  *  ober  ber  Unterleibbeingemeibe,  bie  oerfeßiebenartigfu ,  bie  251au* 
fud;t  bebingenben  2ibweicßungen  beb  fperjenb  unb  ber  großen  ©efäße 2),  viele  unterge» 
orbnete  ©efäß*  unb  SFeroenoarietäten,  ber  Wange!  eineb  Sßeileb  beb  3merd'fellcb,  einer 
gefolgerten  Wagenanfcßmellung,  bie  fenfreeßte  ©tellung  beb  Wagenb,  bie  unoollFommeue 
2tubbi(bung  beb  23linbbarmeb  ober  beb  üßurnifortfaßeb,  ber  Sefect  eineb  gefonberten  qneren 
©rimmbarmeb,  ber  2>aud)*  ober  ber  Sfaßelbrucß,  bie  KloaFenbilbung ,  bie  Sappung  ber 
stieren,  bie  Qlnwefenßeit  freier  Siierenftücfe  (Ren  succenturiatus),  ber  offene  iparnflraitg, 
bie  cplinbrifdie  £parnb(afe,  bab  3urücfbleiben  ber  spobeu  in  ber  25aud)ßößle,  bie  21uwe= 
fenßeit  eineb  blinben  jwifeßen  ben  beiben  ipobenfacflefjen  beftnbfidien  ©angeb,  bie  einer 
bie  iparnrößre  oertretenben  Stiune  an  ber  Unterfläche  ber  Slutße,  bie  9Ud)tburd)boß=- 
vung  ber  ©ießel,  bab  oerFiimmerfe  ober  gefriimmte  ©lieb,  bie  ipppofpabie,  bab  Offenblei* 
ben  beb  ©cßeibenfaualeb  ber  ©eßeibeußaut  bebipobenb,  bie  jweigetßeilte  ober  flweißörnige 
©ebärmutter,  ber  Wange!  ber  23aud)öffnung  ber  £ube,  ber  jur  ©cßaamfpalte  vorfte* 
ßenbe  unb  vergrößerte  jti^ler,  bie  2fufwulßuwg  ber  ©^aamlefjeti,  in  gemiffer  23ejießung 
ber  23erfd)(uß  beb  21fterb  ober  ber  ©rfaß  befTelben  bureß  eine  bünbe  ©rube,  bie  2Jnßef> 
tiing  ber  fpanb  an  ber  ©dmlter  ober  beb  ftußeb  am  ©eefen,  bie  ben  ©mbrponaloefßält* 
niffen  entfpreeßeube  ©erFiimmerung  ber  ©rtremitaten,  bie  ßoffenartige  ipautoerbinbung 
ber  ftinger  ober  ber  3eßen,  unb  jum  2ßeil  bie  Kluntpßänbe  ober  bie  Klumpfüße  fönnen 
leßren,  mie  weit  fid)  bie  feirtebmego  feiten  oorf'ommenben  ©ilbungößemntungen  unb 
Spemmungbbitbungen  aubbeßuen. 

Sie  einzelnen  angeborenen  Wißbilbungen  geßen  aub  ben  oerfeßiebentfen  23e< 
biugungen  ßeroor-  2ßir  fönnen  bie  oorjüg[itiß(ten  ppn  ißnen  unter  folgenben  ©eficßtb« 
punfteu  sitfammenfaffen : 

1.  Wancße  Sßeile,  bie  fonft  ju  einer  beßimmten  3eit  erzeugt  werben,  bilben  fidi 
nicht  aub.  ©b  Fönnen  auf  biefe  SBeife  balb  biefe,  halb  jene  Organe  in  einem  3ötub 
mangeln-  ©b  verfteßt  fid)  aber  ron  felßß,  baß  weuigßenb  immer  2(pparate  ber  ©lut* 
pertßeituug  unb  ber  2ibfouberung  ba  fein  müfifen,  wenn  ein  entwicfeltcrer  ©ntbrpo  über* 
ßaupt  ju  ©tanbe  Fommcn  foll.  ©in  ©tiief  oom  centralen  ffteroeufpßem  fdjeint 
nießt  immer  notßwenbig  jn  fein,  ©b  ereignet  fid)  im  ©anjen  felteuer ,  baß  fieß  nur 
eineb  oon  jwei  fpmmetrifd)en  inneren  Organen  oßue  weitere  Otebenfeßler  entwiefeft- 
©b  fommt  bagegen  ßäußg  oor,  baß  einzelne  untergeorbnete  ©eßanbtßeile  eineb  Organeb, 
wie  j.  ©.  bie  Qlugenliber,  bie  Stegenbogenßaut,  bie  äußeren  Oßren,  bie  ©allenblafe, 
Sibtßeilungen  ber  ©rtremitäten  oßne  wefeutlidie  Stacßtßeile  aubbleiben. 

2.  ©in  ©tiief  bietet  ©eftalt  *  unb  Sagcnoerßältuiffe  wie  fie  im  ©ntbrpo  jur  Siegel 
geßören ,  oollßänbig  bar-  Sab  ©anje  ßat  fieß  ßöcßftenb  vergrößert  unb  in  feinen  ©e* 
webtßeileu  weiter  aubgcbtlbet.  Wan  ßat  eb  mit  einer  reinen  ©ilbungbßemmung  ju 
tßun.  Sie  aub  ©Flerotifa,  ©ßoroibea  unb  einer  einfachen  Snßaltfmaffe  ßcßeßenbe 
21ugenb!afe,  ber  «Bolfbracßen,  bie  £afeufcßarte,  ber  ju  fur^e  UnterEiefer,  bab  mangelhafte 


*)  F.  M.  AscheTSon,  De  fistulis  colli  congenitis  adjecta  fissurarum  branchialium  in 
mammalilius  et  avibus  historia.  Berolini  1832.  4.  M  Neuhoefer,  Ueber  die  an¬ 
geborene  I lalsfistel.  München  1847.  8. 

*)  H.  Friedberg,  Die  angeborenen  Krankheiten  des  Herzens  und  der  grofsen  Ge- 
fässe  des  Menschen.  Leipzig  1844.  8.  S.  75  fgg 
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3n>erd)feU,  ber  barmäßnlicße  Wagen,  bie  KloaFenbilbung,  bie  hoppelte  ober  bie  gmeihörnige 
©ebärmutter,  bie  lappige  Riere,  piete  ftälle  pon  ipppofpabie  uitb  fogenanntcr  3mitterbil« 
billig  gehören  gu  biefer  Klaffe  Pon  5Ißroeicßungen. 

.  3.  Daö  Buriicfbleiben  eincö  früheren  Sötalguftanbed  bebingt  eine  regelroibrige 
Stellung  unb  eine  eigentßümtid)e  franffjaffe  ftorniperänberung  ober  £>emmungöbilbung 
eineö  Organei.  Die  23erFrüppelung  trifft  entmeber  nur  ben  in  feiner  5lu6bi(buiig  gurücE= 
gebliebenen  Tßcil,  noch  anbere  neben  il)in  bennblid'c  ober  pon  if>ni  abhängige  ©ebilbe 
ober  Stiicfe  pon  beiberlei  Begießungen  gugleid'.  Sßeitn  eine  fpanb  an  ber  ©dmlter 
ober  an  einem  fel)r  pevFümmerten  Rumpfgüebe  haftet,  fo  geigt  fie  häutig  untergeorbnetc 
5lbmeicßungeu,  eine  gu  geringe  3af)l  pon  jingern,  SfeijigFcit  eingefner  ÖelenFe,  ftorm» 
mibrigFeiten  geringeren  ©rabeo  ober  übermäßige  .Kleinheit  alter  Beftaubtßeile.  fteblt 
bie  Trennung  beiber  5lugenßöß(eu  in  cpclopifcßen  Wißaeburten,  fo  Fanit  fieß  audi  natiir« 
•ich  nid)t  bie  äußere  Olafe  gmifeßen  fie  cinfd'ieben.  Wau  (tnbet  baßer  über  bem  5luge 
ein  riiffelartigei  mißaeftalfeteö  ©ebilbe,  bai  fich  in  ©ingelfällen  beträeßtlid)  oerlängert 
unb  felbft  über  ben  Scheitel  gurütfbiegt.  üßenn  bie  23ruft  ^  ober  bie  Baudfangemeibe 
burch  eine  Baucßfpalte  porfallen,  fo  (eibet  hierbureß  biömeilen  nid't  bloß  ihre  eigene  5(ui« 
bilbung,  fonbern  ei  ift  audi  hin  unb  mieber  bie  ©ntmirfelung  einer  ©rtreniität,  ber  jene 
gerabe  im  üßege  liegen,  geflört.  ©ine  fpemmungsbilbung  bei  fperjeui  oerbinbet  fi cl>  biö« 
meilen  mit  ben  oerfdiiebenflen  ©utartungen  anberer  Körpertßeile.  ©me  regelmibrige 
L'age  ber  Rabelblafe  uub  ber  51llantoii  Fann  ei  pietleicht  ßerbeifüßreu ,  baß  fich  eiligeine 
Baucbeingemeibe,  bie  fieß  fonff  reeßti  entioicfeln,  liuFi  auibilben. 

4.  Der  3nftanb  einei  5ibfcßuitteö  trägt  fid>  regelmibriger  2öeife  auf  einen  Radibar-- 
begirf,  ber  ißn  fouft  nicht  barbietet,  über.  Die  Regenbogenhaut  betheiligt  fid)  nicht  an 
bem  Spalt  bei  5lugei.  Wan  finbet  biefei  aber  FranFßafter  üßeife  in  bem  fogenannten 
©oloboma  ber  3rii.  ©i  bilbet  fich  luahrfchcinlich  bann,  ipenn  ber  ©palt  ber  5lberßaut 
bei  ber  ©rgeiuuug  ber  Regenbogenhaut  nod)  fortbefteßt.  ©i  Fommt  baßer  oor,  baß 
iolche  colobomatöfe  5iugen  bei  Wenfcßen  Ueberrefle  ber  embrponalen  ©paltbiibungen  in 
anbereu  Tßeileu  unb  felbft  Qlnbeutungen  bei  Kammei  bei  33ogelaugei  barbieten  ').  Die 
Berboppelung  bei  ©ebärmuttermuubecS  unb  bie  feitlicß  hoppelte  ©cßeibenbilbuug ,  bie 
angeborenen  ipalifffteln,  bie  nid)t  in  ben  ©cßlunb,  fonbern  in  bie  Suftrößre  niünben,  Fön« 
nen  unter  einem  äßniid)en  ÖeffdfapunFte  aufgefaßt  merben. 

5.  ipat  (id)  ein  3mifcßenftücf,  bai  fonft  paarige  Organe  gu  trennen  ober  in  ber 
Racbbarfcßaft  pon  ihnen  gu  liegen  pfleat,  nicht  auigebilbet,  fo  perfdmielgen  jene  häufig 
gu  einem  meßr  ober  minber  einfachen  Stiicfe.  Die  Sirenenmißgeburten  geigen  bie  ©i-- 
gen'.ßümlicßFeit,  baß  ihr  Körper  in  eine  hintere  ©rtremität,  bie  ßäuftg  aui  ben  pevtrüp* 
pelteu  Berfdimelgungöftiicfen  ber  beiten  Beine  gufammengefeßt  ift,  auiläuft.  Daö  Beeten 
unb  bie  Becfeneiuaeroeibe  finb  ßier  in  ber  Regel  mangelhaft.  Der  Qlr'ter  mirb  in  allen 
fällen  permißt.  Der  Wange!  beb  UuterFieferö  oerbinbet  fieß  häufig  mit  ©infacßßeit  ber 
Rafcnßöhlen,  berShoanen  ober  ber  Wunbfpcidjelbriifen,  mit  bem  3ufammenffuß  ber  5luö- 
gangemiinbungen  ber  Sten  on’fcßen  (Sange ,  ber  © n ft a cßi’fcßen  trompeten  unb  t er 
SBerfctmelgung  ber  inneren  ©eßörmerfgeuge  ober  ber  äußeren  Ohren. 

6.  2ßir  haben  fd'on  früher  gefeßen,  baß  cingelne  Tßeile,  bie  fonft  einfad)  finb,  in 
3olge  oon  Bilbungeheminungen  paarig  merben.  Die  gmeifaeße  ©ebärmutter  liefert  ein 
Seifpiel  ber  Qlrt-  ©ö  Fann  aber  oorFommen,  baß  eine  folcße  ©ouberung  itid)t  io  leicht 
erflart  gu  merben  permag,  baß  man  eine  Franfßafte  Spaltung  gu  ipilfe  nehmen  muß. 
2ßenn  bie  iparnblafe  aue  gmei  getrennten  Säcfen  befaßt,  fo  Fönnen  mir  uns  nod)  allen 
fallö  porftetlen,  baß  bie  urfprünglicli  hoppelten  Einlagen  ber  Qlllantoiö  gefd)iebeu  blieben, 
baß  jebe  pon  ihnen  ßoßl  mürbe  uub  fid)  bann  für  fid)  pergrößerte.  Die  gmeigelappte 
3unge,  ber  in  gmei  ober  mehrere  Kammern  getßeilte  Wagen,  bie  in  gefonberte  Körper 
gerfallene  Wilg  ober  bie  Bilbung  einer  f (einen  Rebenmilg  (Lien  succenturiatus),  feigen  ba-- 
gegen  Trennungen,  bie  fonft  nid)t  PorFommen,  porau».  3>ie  freböfdjeerenartig  einanber 
gugefriimmten  beiben  9ibtßeiluugen  ber  Öänbe  ober  ber  Süße,  bie  man  biOmeilen  im  Wem 
feßen  antrifft,  liefern  gemiffermaaßen  einen  Wittelfall  gmifeßen  ben  beiben  ermäßnten  Wo-- 
biffeationen.  Die  auch  fouft  porßanbene  ©onberuug  ßat  ßier  gu  tief  in  einer  gang  FrauF> 
ßa'ten  5lrt  burd)gegriffen.  3*eßlt  baö  ©ßiaema  her  beiben  ©eßneroen,  fo  ift  mahrfeßeim 
(ich  bie  Trennung  übermäßig  fortgefeßritten. 


’)  Hannover,  iu  Müller ’s  Archiv.  1845.  S.  485.  99. 
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ßrunffjeiten  beö  Sötud. 

7.  Sad  Umgefehrfe,  baß  fonfl  gefd'iebette  Organe  regelwidriger  SBeife  eerfdjmefyen, 
fommt  nicht  minder  häufig  oor.  Die  ©erbinbung  beider  ©ebennieren,  bie  ipufeifenform 
der  gieren ,  bei  betr  hie  oor  ben  Sßirbelförpern  bahingehenbe  ©ereitiigungöbriicfe  mit 
ben  oberen  ober  ben  unteren  ©nben  jufammenbäitgt,  Fönnen  biefen  Satt  oerftnnlic^en. 

8.  Man  ftößt  bidweileu  auf  ©ontinuitätdunterbrechungen,  bie  ficl>  au»  ben  regetreeb- 
ten  ©ntmicfelungeoerhältniffcn  auf  f einerlei  ©Seife  f>erteitm  (affen.  SSBrnn  einerfeitd  ber 
©chlunb  ober  bie  ©peiferöffre  unb  anbererfeitd  ber  ©ardiathetl  bed  Magend  blinb  fchlie* 
ßen ,  fo  oermag  man  diefed  auf  eine  £emmung»bi[0ung  jurüefjuführen.  ©nbigt  bage* 
gen  ber  ©förtuertheil  des  Magend  blinb,  mährend  ber  Siinndarm  mieberum  blinb  an* 
fängt,  fo  haben  mir  eine  ©ouberung,  bie  feinem  früheren  ©ntwicfeluugd$uftanbe  entfpridjt- 
Saffeibe  gilt  oon  ber  3erfättung  bed  Sarmed  in  mehrere  ©tücfe  ober  bem  Mangel  beb 
größten  Sheited  bed  ©cfröfed. 

9.  Sie  Dtatur  irrt  fidi  gleidffam  unter  regeltoibrigen  ©erhältniffen  in  ber  3at)t, 
ber  Bage  unb  ber  fpmmetrifd'en  ©ertheituug  ber  einzelnen  Abfchnitfe.  @ie  (teilt  ©. 
eine  regelioibrige  Menge  oon  ipalö-,  Dtiicfen*,  Benbenmirbelu  ober  9tippen  her,  fchafft  nur 
jmei  halbmonbförmige  Älappen  ober  ^mei  Aorten,  bie  oor  einanber  liegen,  entmicfelt  jwei 
Harnleiter  auf  jeber  ©eite,  bilbet  jtt  wenig  ober  &u  oiel  Singer  ober  3el)en,  fehrt  bie 
©ingeweide  ber  33ruft-  unb  ber  33aud)f)öh(e  um,  fo  baß  ftd>  Alled,  wad  fonff  rechts  tag, 
linfd  befindet  ober  felbft  bie  Organe  ber  ©rujt  im  Unterleibe  unb  oiele  Unterleibdeingc» 
roeibe  in  ber  ©ruft  liegen,  (teilt  bie  Stippen  nur  an  einer  ©eite  hei-,  liefert  nur  einen 
©ierffoef  unb  einen  (Eileiter  unb  bgl.  m.  2Bad  bie  3ahteu  betrifft,  fo  haben  mir  tjierbei 
jwei  it>i fentlid)  öerfehiebette  Satte,  bie  regetmibrige  ©erminberung,  bie  tjäufig  durch  ©e* 
benoerhälfniffe ,  wie  Slaumbeengung  ober  ©erfrümmungen  bedingt  wirb,  unb  bie  Franf* 
hafte  ©ermehrung,  auf  bereit  ©riinbe  wir  bei  ben  Soppelmißgeburten  jurüeffommen 
werben. 

10.  Sie  früheren  ©mbrßonatperhältniffe  mancher  2()fÜf  begiinftigeu  dad  Auftreten 

einzelner  Äraut'heiten,  bie  weitere  3er(törungen  herbeiführen.  2ßir  fel>en ,  baß  bad  Me* 
bullarrohr  mit  einer  Stüffigfeit  im  Anfänge  gefiiUt  i(t.  Cpäuft  (ich  biefe  $u  fehr  an, 
wahrenb  bas  Uebrige  noch  feinen  ©attg  gebt ,  fo  haben  mir  nur  innere  2Bafferfud)t  bed 
centralen  ffteroenfpftemd.  ©chließen  (ich  aber  iiberdied  bie  SSSirbelbogen  an  ihrer  ipin- 

terfeite  nicht,  fo  erhalten  wir  ben  gefpaltenen  Stiicfgrath-  Sehnen  (ich  bie  Hirnblafen 

faefförmig  aud  unb  berften  fie  enblid)  nebft  ihren  nur  häutig  gebliebenen  ©d;äbe(bad>ge* 
bilben,  fo  haben  wir  bie  fogenannten  itaßenFöpfe  (Hemicepliali,  Anencephali). 

11.  Man  muß  ed  oortäuffg  unentfehieben  (affen,  ob  manche  Abweichungen  nur  oon 

ungewöhnlichen  ©ntmicfelungöoerhältniffen  ober  oon  biefen  unb  ben  jerftörenben  ASirfun* 
gen  oon  .(tranfheiten  herrühren.  Ser  (dfon  ©b.  I.  §.  1558  erwähnte  ©orfatl  ber  um* 
geffiilpten  iparnbtafe,  bei  ber  bie  Harnröhre  eerfchloffen  ju  fein  pflegt,  muß  hierher 

für  jeßt  gerechnet  werben-  ©ben  fo  bie  wahren  fopftofen  Mißgeburten,  an  denen  ©puren 

oon  Otarbenbildungen  ober  oon  tieferen  ©törungen  überhaupt  oorn  erfannt  werben,  der 
umgefeßrte  Satt,  in  bem  nur  ein  Äopf  mit  einem  unfennttichen  (vörperrubimente  oor* 
haubeu  ift,  bie  oorjüglich  in  Cpaud*2Bieberfäuern  beoabachtete  Mißbildung,  in  ber  (ich  bie 
©ruft*  und  bie  ©auchbecfen  nach  ber  JRücfenfeite  umbiegen  unb  hiev  faefförmig  fdffießen, 
während  bie  frei  liegenden  Bungen  unb  bisweilen  einzelne  ©aud)eiugcweibe  oerfriippeln. 
Otto  nahm  eine  franfhafte  ©ergrößerung  bed  ohnebied  (o  beträchtlichen  erfteu  Magend 
ber  Qßieberfäuer  ald  bie  Urfache  biefed  teßteren  Salled  an.  Sie  ©ermachfuug  ber  9ta* 
fenlödjer,  des  Muttbed,  bed  Afterd  fönuen  ebenfaltd  mit  oietem  Siechte  hierher  gerechnet 
werbet). 

12.  Sie  ben  ©mbrpo  heimfuchenben  jvranfheiten  ')  wivfen  häufig  in  ähnlicher 
©Seife,  wie  im  ©rmadffenen.  @o  j.  ©.  bie  ASufferfucht ,  bie  Abwehrung,  bie  englifche 
Äranfheit.  Manche  eigenthümliche  ©Übungen,  bereit  ©efchaffenheit  fchon  im  ©rmachfe* 
nen  befremdet,  fönnen  fogar  im  Sötud  toieberfehren-  AStr  haben  ©b.  I.  @.  709  ge* 
fetjen ,  baß  einzelne  Oefchwülfte  j.  ©.  bed  ©ierffocfeS  ipaare,  3ähne  ober  fviiocheuflücfe 
neben  bem  Sett,  bad  ihre  ipaupttnaffe  audmacht,  enthalten.  Aebttlid)e  Ablagerungen 
find  auch  >n  manchen  Mißgeburten  j.  ©.  unten  am  ipalfe  oorgefuitOeu  worben. 

Stegetwibrige  Ausfd)wißungeti,  bie  außerhalb  bed  Sruchtförperö  entfielen,  fönnen 
biöweilcn  ligaturartig  auf  biefen  wirfen-  ©ö  ereignet  ffch  bann,  baß  eittjelite  Singer 


')  J.  Graetzer,  Die  Krankheiten  des  Foetus.  Breslau  1837.  8. 


115 
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uub  manche  ©teilen  einer  <?rtvemilät  überhaupt  ringförmiae  Vertiefungen,  alp  menn 
fie  poii  einem  feilen  Sanbe  umfdmürt  morben,  barbieten.  ©reift  bie  ©infdiuitrung  tie* * 
fei-  burcß,  fo  mirb  baö  ©lieb  abgelöß  ©S  erFlärt  fld>  fjirranö  bie  fogenanute  ©elhßam« 
pufation  (Amputatio  spontanen)  ber  Srudtt-  2ßirb  V.  ein  iiinb  mit  einem  Unter* 
fcßenFelßumpfe  geboren,  fo  geht  häufig  ber  getrennte  unb  noch  nicht  burd)  Säiilnifs  oöl- 
lig  ^erßörte  Suß  nad)träg(id)  ab. 

©S  märe  fehl'  au  roünfcßen ,  baß  man  baS  große  bis  jent  oortiegenbe  Material  ber 
einzelnen  befdmebenen  Sötalmißbilbungen  auf  eine  bem  gegcnroärtigen  3n(lanbe  ber 
©ntmicfelungSgefcßicßte  entiprecßenbe  iffieife  oerarbeitete.  Man  fönnte  bann  Vieles,  maS 
nun  für  jept  nur  ©rucßßiicfmeife  barjußelleu  oermag,  jufammenßängenber  uub  ausfüßr* 
lidier  oerfotgen. 

1.  Wand«  Mißbilbungen  unterfbüpen  geroiffe  Wnficßten  über  ©iitmicfeliiugSocrßält: 
niffe,  bie  ficß  für  jept  nod)  nicht  mit  ooUfommener  ©id'erhrit  oerfolgen  (affen.  SBir 
haben  ©•  97.  oermutßet,  baß  bie  Sinfeneinßiilpung  bie  9lugenblafe  entfpredjenb  &urücf< 
treibt.  ©S  erzeugt  fidi  baßer  eine  einge(lü(pte  fRetinablale,  beren  £ößlung  mit  ber  beS 
©eßneroen  unb  beS  ©ehirne  in  Verbinbuug  ßeßt  $er  ©tasFörper  fcßeibet  ftd>  oon 
bem  Sinfenfacfe  her  aue.  ©r  liegt  beSßalb  außerhalb  beS  SletinafacfeS.  Siefes  alles  i(t 
größtentßeilS  bloße  ^peorie  auf  bem  Selbe  ber  ©ntmitfrlungSgefcßicßte.  2>aS  ?luge  oon 
©cßmeinScpclopen  Fanu  aber  ©Übungen  geigen,  melcße  biefe  'JluffaffungSmeife  in  hohem 
©rabe  *u  ßüpen  fcbeinen  *).  2>aö  ©eßörbläScßen  oerbinbet  fid)  fcpon  feßr  früp^eitig  mit 
bem  ©ehirn  burch  ben  ßoßlen  f?örneroenßiel.  ©S  Faun  aber  als  Mißbilbung  in  ©r* 
mad)|enen  oorfommen  *),  baß  Sabprintß  unb  ©eßirn  oöllig  getrennt  finb.  ©S  fragt  fiep 
baßer,  ob  nicht  urfprünglid)  baS  ©leid)e  im  ©mbpo  ber  SaU  i(t.  ®a  ber  ©chlunb  ober 
bie  ©peilerößre,  ber  5ieplFopf  ober  bie  Suftrößre  in  oielen  Mißgeburten  blinb  enbigeit, 
fo  unterßüpt  biefeS  bie  9lnßeßt,  baß  bie  Höhlungen  tiefer  $ßeile  erft  nachträglich  mit 
teilen  tee  Magenö  ober  ber  Sttngen  pfammenfloßen. 

2.  Sßir  haben  feßon  friißer  geleiten,  baß  bie  Mißbilbung  eines  ©tiirfeS  Verfümnte1 
rungen  in  auberen  ©ebilben  uaeß  ließ  jießen  Faun,  ©ine  genaue  ©rüfung  ber  bis  jept 
be|d)riebenen  Mißgeburten  mirb  in  biefer  fpinfießt  nodt  manche  neue  formen  Fennen 
leßren.  ©S  mirb  ßd»  hierbei  jeigen,  roelcße  Olebenabmeicßungeu  beßänbig  unb  roelcße  ja» 
fällig  finb.  ©intclue  oon  jenen  laßen  ficß  feßon  jept  leid't  erFlaren,  anbere  bagegen  bcu* 
ten  auf  tiefere  ©ntmicfelungSgefepe,  bie  eine  roiiTenfd)aftlid)ere  Verarbeitung  beS  oorlie* 
genbeu  MaterialcS  marfdteinlicß  uaeßmeifen  Fönnte. 

©S  Faun  nicht  befremben,  baß  bie  .RaßeuFöpfe  (Hemicephali)  ein  jerßörfeö  @d)äbel* 
bad',  einen  gefpaltenen  Stiicfgratß,  oorftehenbe  ©lopaugen  unb  nießt  feiten  eine  ungleiche 
©ntmicfelung  beiber  ©cßäbel«  oberÖefid'tßßälften,  eine  einfache  Olafenßößle,  ©paltangen 
beS  ÖaumenS  ober  eine  ftafenfd'arfe  befipen,  baß  bie  gefidßölofen  Mißgeburten  Ül'af* 
ferfueßt  ber  oorberen  SSirntheile  barbieteu,  baß  bie  ©pclopen  ein  minber  getßeitteS  unb 
biSmeiten  roaffeniicßtigcS  großes  ©ehirn,  einfadte  9tied)--  uub  ©eßneroen  unb  einen  über 
ber  5iugenßöß(e  gelegenen  IHitffel  flatt  ber  Olafe  haben,  baß  ber  Mangel  beS  UnterficferS 
(Agenyi)  mit  VerfctmeliungSbilbungen  ber  hintern  Oladtentßeile,  Verfcßluß  ber  hinteren 
Ölaieuöffnungen  uub  beS  ©cßluubeS,  ber  ©peicßeltrüfen  ober  ber  Cßren  ßäußg  oerbuubeu 
ift,  baß  fieß  bie  ©ruß;  unb  ©aueßeingemeibe  oerfleinern,  menn  bie  SBirbelfäuIe  jit  Furj 
gebilbet  ober  geFrinnmt  iß,  baß  eublicß  bie  fd'on  friißer  erroäßnte  VerFriippelung  ber 
©eefeueingemeibe  bie  Sireiienmißbilbung  begleitet-  Manche  anbere  Qlbmeid)itngen  finb 
bagegen  oorläung  rätbl’elhafter.  ®er  oöllige  Mangel  beS  5?er$enö  ber  Fopßofen  Mißge* 
bürten  (Acephali),  auf  ben  mir  nod)  fpäter  jiiriicffommen  roerben,  geßört  fdmn  tßeil- 
meife  ßierßer,  noch  meßr  bie  5lbroefenßeit  ober  bie  5Ueinßeit  ber  Otebennieren  in  Dielen 
Mißgeburten,  bereu  ©ehirn  ober  ßopf  jerßört  iß  (Monstra  porocephala),  bie  Fropfartige, 
mit  einer  fcßleimigten  SlüfßgFeit  auSgefiillte  QluSbeßnung  ber  ©cßlunbgegenb,  bie  man 
in  ben  gefid)tö=  nnb  in  ben  unterFieferlofen  Mißgeburten  antrifft,  ber  Mangel  ber  einen 
Olabelfcßlagaber,  ber  in  oielen  Mißbilbungen  ber  oberen  Äörperßiilfte  roieberFeßrt. 

3.  2)as  Seßlen  mandjer  ©tücfe  fd)ließt  bie  Sortbauer  beS  SebenS  nießt  auö.  ©S 


*)  A.  Guil.  Otto,  Monstrorum  sexcentorum  descriptio  anatomica  s.  Museum  anato- 
micum  Wratislawiense.  Vratislawiae.  1841.  Fol.  p.  93. 

*)  53 i I  cßo f f,  ©ntmicfelungSgefcßi^te.  ©.  48b. 
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116  ©cheinbare  3witterbilbuu  g. 

fann  3.  93.  ein  SDtenfd),  ber  leihe  ©pur  i'on  allen  hier  ©rtremitäten  befigt,  erfl  im  SOtan* 
neöalter  fterben-  ©ie  21cepf)a!en  lef>ren,  baß  ber  Mangel  beö  ItopfeS,  eiltet  auögebilbeten 
öcvjettö  iiub  ber  Lungen  bie  ©ntwicfeluug  ber  93aud)eingeweibe  unb  bei-  unteren  ©rfrenü* 
täten  nicht  unmöglich  mad)t.  ©ie  5pemicepl>afen  zeigen,  baß  baö  5vinb  trotj  ber  3erftö- 
rung  beö  großen  ©ehirnö  reif  auf  bie  2öelt  fommcu  ,  atf)men  unb  einige  3eit  fortleben 
fann,  fobalb  nur  bas  perlängerte  5)iarf  erbalten  geblieben  ifl-  fefjlt  aber  noch  an 
genaueren  Angaben,  weld'e  Wihbilbungen  bie  Gfntwicfelung  einzelner  anberev  ©heile  ober 
ber  ©efammtmaffe  beö.  ©mbrt)0  nothwenbiger  Üöeife  am'beben,  311  meld'er  3eit  eine  be* 
(tiinmfe  fWihgeburt  abfterben  muh  unb  roeldte  9tebenfolgen  gemifTe  Qlbnormitäten  in  bie* 
fer  ^inftcht  begleiten. 

4.  5)iand)e  93iihgeburten  entftetjen  babttrd),  bah  eine  zweite  <yru<ht  ihre  91uöbilbung 
beeinträchtigt-  ©ie  foulten  ^uleßt  311  einer  geftaltlofen  mit  einigen  .Knochen  oerfehenen 
9)iaffe  werben  (Amorphus).  ©ie  Qfnwefenheir  eines  3willingsfötuö  bilbet  aber  eine 
Lebensfrage  für  einzelne  anbere  SOconftra.  ©ie  Qlcephalen  fönuen  3.  93.  oermuthlid). 
nur  baburd)  befielen,  bah  fine  zweite  gefunbe  3-rud)t  ben  jtreiölauf  if>veö  f>er jlofeit  jtör* 
per£  unterhält,  ©affelbe  gilt  oen  bem  Salle,  in  bem  nur  ein  5topf  neben  einer  ober 
mehreren  Sriiditen  oorhanben  ift.  (Acormus). 

5.  ©ie  f raufhafte  Gfntwicfelung  ber  C3efd)(e,d)fStl)ei(e  führt  zu  ber  $rage,  ob  ein 
unb  berfelbe  Wenfd)  beiberlei  ©cfchlecbtöwerfzeuge  wahrhaft  in  ft'd)  pereinigen  fann. 
©er  bei  weitem  gröhte  ©heil  ber  fogenannten  3 Witter  ober  iperniapbro&iten  finb 
9)?änner  ober  grauen.  Shre-  äuheren  ©efcblechtsthcile  leiben  nur  an  fpemmungö: 
bilbungen  auö  ben  Seiten  be»  ©mluponallebens ,  in  benen  bie  £ppen  noch  inbifferentcr 
waren,  ©ie  pielfadjcn  perwicfelten  9?cetamorphofen  bie  hier  nad)  eiuanber  auftreten, 
fd)einen  bas  93orfommen  fo!d)cr  91bweirf)iingen  311  begiinftigen. 

3-ig.  380  zeigt  3.  93.  bie  äuheren  ©enifalien 
eines  pon  ©d)  n  ei  ber  unb  ©  ömm  erring  ') 
beobad)teten  SWanneö ,  beffen  ftoben  in  ber 
95auchhöhle  lagen  unb  ber  fogar  atö  $rau 
perheirathet  war.  ©er  ipobenfaef  blieb  auf 
ber  ©tufe,  auf  ber  er  ben  ©chaamlefzcn  unb 
bie  9tut()c  a  auf  ber,  auf  weldter  fte  einem 
jtißler  gleid)t.  ©ie  beiben  bei  b  (iegeuben 
£>effnungen  bezeichnen  bieSDüinbting  ber  iparu* 
röhre  unb  beö  per  ber  9tathbilbung  bes  fcoben* 
faefeö  porhaubenen  fdjeibenäbnlichcn  ©angeö. 

öbgleid)  man  bie  Gfinfeitigfeit  beö  ©e> 
fch(ed)tcS  in  fold)en  8'äUen  meift  mit  ©iclier» 
heit  nadjweifen  fann,  fo  zeigen  bod)  häufig 
bie  inneren  ©enitalien  93ilbungehemmungen, 
welche  an  bie  bteibenbeu  ©eftalten  ber  meib= 
lidwn  @efd)(ed)töorgane  erinnern,  3'ig.  381 
Zeigt  j.  93.  bie  zum  ©heil  gefpaltenen  93ccfen<= 
eingeweibe  .eineö  pon  9(cfermann  befdmebe* 
nen  männlichen  £ermaphrobiteu,  beffen  9luthe 
perfiimmert  unb  bDPofpabiäiid)  geftaltet  unb 
beffen  £>obenfacf  nodh  theilweifc  gefpalten  war. 
a  a  finb  bie  beiben  fpälften  beö  entleerten 
£obenfacfeö ,  b  bie  geöffnete  Harnröhre,  c  c 
bie  jwei  ipälften  ber  fparnblafe  mit  ihrem 
UebergaUge  in  bie  iparnröhre,  d  ber  männs 
liehe  Uteruö,  ber  aber  beträditlid)  vergrößert 
ift  unb  an  bie  Sonn  beß  ermachfenen  ^uuc^thälterß  ber  Srau  in  hohem  ©rabe  erinnert, 
ee  bie  ©amenleiter,  bie  nad)  auhen  zu  pon  ben  öoben  berauffommen,  00,  ftd)  bann(bei 
e  felbft)  Perfnäueln,  hierauf  in  ber  2ßanb  ber  ©ebärmuffer  berabgeheu  unb  ftd)  bei  x 
am  ©cbärmuttermunbe  öffnen,  i  i  bezeichnet  bie  beiben  roti  cinanber  getrennten  ©chaam-- 
beine. 


Sig.  380. 


x)  Sergmann,  Cehrbufh  ber  Medicina  forensis.  S.  256. 
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Scheinbare  3mi  tterbitbung. 


Sig.  381. 


©ine  wahre  Sroitterbiltung  märe  tiur  unter  zweierlei  93crf)ä(tiuiT*n  möglich.  Sb 
müßte  lieft  bah  Feimbereitente  ©efchlechtbwerFjeug  ber  einen  ©eite  zum  ipoten  uub  bab  ber 
(weiten  jum  Sierftocf  aubbilteu  eher  ti  würben  fidt  tiefe  Organe  perboppeln  unb  in 
eerfcbietcn  gefchled'tiger  Beife  entmicfcln.  Die  ftrage,  ob  einer  biefer  beibcn  feilte  wahr« 
hart  möglich  fei,  ift  für  jent  nicht  entfebieben.  Sin  ffd'ereö  Urtheil  märe  hier  nur  tnög-- 
uh,  wenn  Samengefäße  uub  ©ame  in  ben  ipobeit  une  Sotlifel  unb  Sieben  in  bem  für 
einen  Sierftocf  gehaltenen  ©ebilbe  beobachtet  würben.  Diefer  9Tad)meib  ift  aber  bib  jeßt 
nicht  geführt  morben.  Die  fcheinbare  3witterbilbung  bagegen  Fanu  in  ben  mittleren  unb 
ben  äußeren  ©efcblcchtbmevFzeugen  auf  bab  Sntld)iebenfte  heroortreten,  ohne  baß  bie  Ab-- 
lonterung  beb  ©amenb  unb  bie  ©cfdUedHbgicv  uuterbriieft  ftnb-  stimmt  man  an,  baß 
bee  Qlubfühvuugbgang  beb  B  olff’fd'en  .Itörperb  in  ben  Samenleiter  ber  männlichen 
unb  in  ben  (3a rtn er’fd>en  Äanal  ber  meiblidien  ©äugelßierc  übergeht,  mäßreub  ber 
Sileiter  aub  bem  Wiiller’fchen  ©äuge  entfielet,  fo  geigt  fc^on  jebe  Sau  ober  jebe  5vuf> 
eine  Art  oon  falidjer  3mitterl'ilbung  infofern,  alb  hier  ©artner’fd)e  Äauäle  ober  bie 
Aequioalente  ber  ©amengäuge  neben  bem  Sileiter  oorhanben  finb. 

Die  Doppelmißgeburtcn  bilben  Feine  für  fid)  ahgefd'lofTene  ßtaffe  oon  Abmeidmngeu. 
Sie  finb  am  Snbe  nur  Befen,  in  benen  eine  gemifTe  größere  ©umme  oon  Dheilen  jiute- 
fadr  entmicfelt  werben.  Alle  Uebergänge  oon  ber  23erboppe(ung  faft  fämmtlidjer  Organe 
bib  ju  ber  eineb  einzelnen  befdiränfien  ©liicfeb  Fönnen  hierbei  oorFommeu.  Wan  hat 
and)  auf  biefe  Beife  Feinen  fdwrfen  natürlichen  Unterfdjieb  ümifdjen  einer  Doppelmißgc= 
burt  unb  ber  SSerboppeluug  eineb  Fleinen  IBegirfeb  eineb  einzelnen  Befenb.  Sb  Fönnen 
audi  nicht  bloß  IBevbopelungen ,  foubern  fclbft  23erbreifad)ungen  (Monstra  triplicia)  oor-. 
Fommen.  Sb  baubeit  fid)  h**-’r  baher  überhaupt  um  bie  Stage,  welche  Urfadjeu  ben  oer; 
idiiebeiten  23eroielfältigungen  zum  ©runbe  liegen. 

Da  bie  Srau  nur  eine  Srud't  auf  ein  Wal  ju  tragen  pflegt,  fo  haben  wir  gemi)Ter= 
maafien  bie  nieberfte  Stufe  ber  Abweichung,  wenn  fi dt  mehrere  Sötub  gleichzeitig  aub= 
bilben.  Dab  Wärimum  fdteint  in  biefer  ^inficht  auf  fechb  ober  oietleicht  flehen  ju  (teigen. 
Die  ©eltenheit  tiefer  Wehrgeburten  nimmt  übrigens  mit  ber  Wenge  ber  «jriiehte 
auffallend  ju  Die  3wiUinge  betragen  nur  '/7o  bib  Vlo0,  bie  Drillinge  V6000  bib  l/700(, 
unb  bie  Gierlinge  Vi0ooo  bib  ‘/soooo  aller  Dteugebörenen,  mährenb  ein  Satl  ton  Sünf* 
fingen  erft  unter  mehreren  Willionen  oon  Fällen  auftritt.  Wan  Fann  ftch  bie  Wehrheit 
ber  Sriidjte  zunächft  baranb  ju  erftären  fudien,  baß  fid)  eine  gemifTe  3a(;t  oon  Sid:en 
(tatt  eineb  entmicfelt.  Diefer  Sali  flnbet  audi  in  ber  Dljat  mahrfdjeinlicher  Beife  Statt, 
wenn  jebeb  Si  feine  eigene  Sifdjaalenhaut  hat,  mögen  nun  bie  hinfälligen  Spante  gemein  = 
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fchaftlicb  ober  getrennt  erfdteinen.  3(1  hingegen  baö  ftmnton  hoppelt  unb  baö  ©horion 
einfach  l)  unb  bat  feine  Berreißung  bes  Setrtereu  Statt  gefunben,  fo  bängt  bic  93eur* 
tbeilung  ber  Verhältniffe  oon  ber  ©ntfdmibuug  ber  Jrage  ab,  wie  ftd)  bie  ©ifd)aalen* 
baut  bcö  Menfd'en  eräugt.  Setrte  fie  fid)  um  baö  abgelagerte  ©imeiß  felbftftänbig  ab, 
fo  fönnte  biefe  Qlrt  oon  3mrtliugöfchmangerfibaft  baburd)  entftefjen ,  baß  zmei  ©ier  oon 
einem  ©imeiß  unb  einer  ©ifd)aalenbaut  nad)träg(id)  umfd)loiTen  mürben,  ©inge  biefe 
hingegen  auö  bem  oeränberten  bur<hfid)tigen  ©iirtel  (Zona  pellucida)  beroor,  fo  müßte 
ibr  ein  ©i  jum  ©runbe  liegen,  baö  zmei  Dotter  innerhalb  einer  3one  einfehloß  ober  in 
bem  ftd)  fpäter  ber  Keim  gefpalteu  unb  in  feinen  95ru<hftücfeu  oöttig  getrennt  ^at-  Die 
ftälle,  in  betten  zmei  ober  felbft  brei  J-rüd'te  in  einem  9lmnioöfacfe  lagen,  beruhen  oer« 
muthtich  auf  ber  3erreißung  ber  trennenben  Seitenroänbe.  Die,  in  benen  ihre  9tabe(* 
ftränge  jufammenfraten,  bieten  jebenfallö  oiele  Sd'mierigfeifen  bar.  SDeber  bie  Einnahme 
einer  frühzeitigen  Vermad)fung  ber  beiberfeitigen  £arnfäcfe,  ttod)  bie  oon  burchgreifen* 
ben  Spaltbiltungcn  ber  Keime  liefert  eine  oöuig  genügenbe  ©rflärung  biefer  ©rfcheinung. 

Die  3-orfcber,  meldte  bie  ©ntftehung  ber  mabren  Doppel  in  ißgeburten  zu  er« 
flären  ocrfud'ten,  ba^en  fid)  in  zmei  ftauptpartbeien  gefdjieben.  Die  einen  nahmen  an, 
baß  imei  anfangs  gefonberte  Keime  ober  ©mbrpone  nadrträglid)  oerroad)fen  ftnb.  Die 
anberen  bagegen  leiteten  baö  ©anje  baoon  her,  baß  urfpriinglicb  mißgebilbete  ober  burd> 
fpätere  Sonberung  zum  ?bei(  gefpaltene  Keime  ber  Vermehrung  ber  ©tiiefe  zum  ©runbe 
liegen.  Manche  enblid)  glaubten,  baß  ber  eine  $all  in  einer  unb  ber  anbere  in  einer 
jmeiten  9teihe  biefer  9lrt  oon  Mißbilbungen  oorgefommen  ift  s). 

Da  zmei  Meufdmi,  bereu  2Bunbflädien  in  fortmäbrenber  ^Berührung  erhalten  roer« 
ben,  zuleßt  zufammenmachfen,  fo  barf  man  annehmen,  baß  baffelbe  in  zwei  ©mbroonen 
oor  ber  Vilbung  ober  nad)  ber  3erreißung  ber  Säcfe  ber  Schaafbaut  mieberzufeßren 
oermödite.  Kranfbafte  9luöfd)mi0ungen  föittiten  z"  bem  gleichen  3iele  führen.  Diefeö 
QlUeö  erläutert  aber  roeber  bie  in  folcßen  Mißgeburten  oorfommenbe  Symmetrie  ber  oer« 
hoppelten  Stiicfe,  noch  bie  ©infadiheit  oieler  anberen  $bfile.  9tur  bie  oollftänbigjten 
Doppelm  ißgeburten  fönnten  auf  biefe  2Beife  unb  fetbft  bann  nur  fe^r  ungenitgenb  erflärt 
roerben. 

©ine  anbere  Vorftellung  fußt  auf  ber  Voraitöfeßung,  baß  zmei  Keime  auf  einem 
Dotter  liegen.  Sollte  nun  jeber  oon  ihnen  feinen  &of,  j.  95.  im  Vogel,  bilben,  fo 
mürbe  biefer  feinen  binreichettbeu  Maß  für  feine  beträditlicße  rafd'e  Qlusbeßnuug  ßnben. 
©ö  oerfdtmelzen  baher  bie  beiben  f ?öle  zu  einer  Muffe.  2Bieberbolt  ftd)  fpäter  bie 
gleidie  ©ollifiou  bei  ber  Vergrößerung  ber  ©mbroonen,  fo  fehrt  auch  biefelbe  ftolge 
toieber.  Die  gegenfeitige  Sage  unb  bie  Veriibruugömeife-  beftimmt  aber,  melthe  Sßeile 
hoppelt  fittb  unb  roie  bie  gegenfeitige  Vereinigung  Statt  ßnbet  3).  Die  Doppelmiß« 
gebürten  mären  auf  biefe  9frt  gemiitermaaßen  3mrtlingöfd)mangerfcbaften,  bie  er(t  nach* 
fräglid)  oerf rüppelten. 

©ö  ift  mahrfd'einiid),  baß  zmei  in  einem  ©ie  eingefchlofienen  Keime,  bie  z»  nahe 
beifamnteu  liegen,  oerfd)tuo(zeue  Frucht*  ttttb  ©efäßböfe  befotnmen  merben,  fo  mic  oorßer 
ihre  Keitnhäufe  in  einanber  übergehen-  Diefeö  Verhältniß  fönnte  roieberum  einen  gegen* 
Mtigen  3ufamnieuhang  ber  ©efäße,  ber  95aud)«  ober  ber  Darmplatten  bebingeu.  Man 
märe  baher  im  Staube,  bie  Verfthmelzung  zmeier  auf  biefe  üßeife  bereinigter  ©inzel* 
mefen  nach  jener  ©runbanfdiauuug  zu  erflären,  menn  nicht  bic  fo  ßäußä  oorfommenbe 
ftrenge  fpmmetrifcbe  Sage  unb  5luöbilbung  ber  beiben  Körper  93cbenfen  erregte.  ©ö  ift 
bagegen  fdtrocrer  einzufeßen,  mie  z-  93.  zmei  fd'on  anfänglich  fpmmetrifd)  angelegte  Vor» 
ber«  ober  ipinterßätften  uad?träglich  oermachfen  unb  fid)  roed)felfeitig  fo  befeßränfen  foll* 
ten,  baß  ein  fpmiuetrifd)  paariger  Mitteltheil  ßerauSfärne.  ©rinnern  mir  unö  enblith, 
baß  bie  Möglichfeit  ber  Verboppelung  eine  ununterbrochene  ^Reihenfolge  oon  ber  Ver« 


')  Er  dl,  a.  a.  0.  Th.  II.  Taf.  IV.  Fig.  1. 

!)  ÖUmfübrlithere  Darßellungen  finben  fid)  in  biefer  e^inficht  in:  J.  C.  L.  Barkow, 
Monstra  animalium  duplicia  per  anatoinen  indagata.  Tom.  II.  Lipsiae  1836.  4.  pag. 
181  fgg.  Sifdjoff,  in  9f.  9Bagner‘g  ^»anbmörterbuch.  93b.  I.  93raunf<hmeig 
1843.  8.  <3.  908  fgg.  Baer,  in  ben  Memoires  de  l’academie  imp.  de  St.  Peters- 
hourg.  Sixi^me  Serie.  Tom.  IV.  1845.  4.  p.  79  fgg.  unb  R  Leuckart,  De  mon- 
stris  eoriiiuque  causis  et  orlu.  (lottingae  1845.  4.  p.  65  fgg. 

3_)  E.-d’ Alton,  De  monstrorum  duplicium  origine  atque  evolutione.  Halis  1849.  4. 
pag.  8  fgg. 
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Künflliche  ©rjeugung  ber  Mißlulbungen. 

mehrunq  eine«  Singer«  ober  einer  Hanb  bi«  jit  ber  be«  ganzen  Avörperö  bilbet,  fo  wirb 
man  jugeben,  baß  biefe  ganje  ©ruppe  oon  Mißbilbungen  au«  ber  ©ermachfung  zweier 
©injdmefeu  roabrfd)ein(icher  fffieife  nicht  hemorgeht. 

sJlnnmt  man  baueren  Spaltungen  ber  Keime  ober  ber  ©lafleme  an,  fo  flößt  man 
int  0an$en  auf  weniger  ©diwiericifeiten  ©«  fommen  Idfon  unbefruditete  ©ier  mit  ge* 
Driftern  Detter  oor  ).  Diefe  23ilbuug,  bie  ffd)  au«  ber  ©ntwicfflungögefdMchte  be« 
unbefruchteten  ©ie«  erflären  läßt,  mirb  bie  Möglid)fcit  einer  Doppelmißgeburt  von  oorn 
herein  bebiugen.  ©in  jmeiter  Örunb  faun  in  ber  Surchuitg  liegen.  Deuft  man  fidt, 
baß  bie  urlprüngliche  3roeitheilunq  beö  .Keime«  juriicfblcibt  unb  baß  bann  jebe«  ©tiief 
einen  felbfljtänbigen  SurdMiugbproceß  burthläuft,  fo  märe  eine  abermalige  Urfadje  ber 
©ettoppeluiig  oorbanben.  Man  müßte  noch  unterfliegen,  oh  nicht  Dhiere  mit  theilmeifer 
Surcpung  ju  Doppelmißbilbungen  geneigter  finb.  Da«  häufige  ©orfommen  berfelben  in 
Knoebenfifd'en,  ©ögeln  (unb  ©äußelhieren)  Fönnte  eielleicbt  einen  Singerjeig  liefern.  Die 
erften  ©lafleme  enblidj  unb  unter  fidt  gleichartiger.  3hre  ©iaenfehaften  flimnien  wahr* 
fcheinlid)  mehr  mit  ber  MalTe  ber  uieberflen  $hiere,  mit  ber  ©areobe  berfelben,  über« 
ein.  3Bie  fidt  biefe,  ohne  MubFelt'aferbilbung  flu  neigen,  jufaminenjieht,  fo  wieberholt  fid) 
etwa«  ©ehnlicfce«,  mit  mir  fefjen  merben,  für  ba«  Her*  unb  für  anbere  '5'^eite  be«  ©m* 
brpo-  Die  felbflftänbige  Höhlenhiibung  ber  Driifenblafteme  läßt  fidt  oielleicht  mit  her¬ 
ber  ©areobe  flufamnienfleUen.  Da  (ich  ober  biefe  burch  Speilung  ober  burch  Kno«pen 
oermehrt,  fo  fann  man  etwa«  9lel>niid'c«  für  bie  früheren  ©mbritonalblafleme  anneh« 
men.  20eun  $.  ©.  ba«  ©nbglieb  einer  oberen  ©rtremität  mehr  Singer  ober  einen 
num  ?heü  oerboppelten  Daumen  bilbet,  fo  f>at  biefe«  nicht«  ©efrembenbe«  nadt  ber  eben 
ermähnten  ©ufchauungömeifr.  ©efttjen  aber  bie  urfpriinglid'en  ©lafleme  jene  farcoben* 
ähnlichen  ©igenichaften,  fo  frägt  e«  fidt,  ob  biefe  nidtt  in  ben  berfchiebeuen  ©tiicfrn  $u 
ungleichen  Seiten  oerloren  gelten,  ob  nid)t  be«halb  einzelne  Organe  *u  Doppelbilbungeu 
geneigter  al«  anbere  finb.  ©in  llteil  ber  ©erboppelungen  fönnte  hiernach  oielleidit  au« 
fommetrifchen  ©erwadifungen  getrennter  Keime,  ein  jweiter  au«  theilmeife  hoppelten 
Keimen,  ein  britter  au«  regelmibrigen  Durdtfurdtuugen  unb  ein  vierter  au«  franfhaften 
©eränberunqen  ber  frühen  Slafteme  heroorgehen. 

Die  triuflliche  ©rjeugung  ber  Mißgeburten,  bie  ©eoffrop  ©t.  ipilaire, 
©rbl  *)  unb  ich * 2  3)  an  Hühnereiern  oeri'ucht  haben,  lehren  jeceiifall«,  baß  viele  Miß-, 
bilbungen  pon  nachträglichen  Störungen  unb  nid't  oon  urfprünglidteit  9lbmeidtungen 
obhängeu.  Die  aufrechte  Stellung  be«  ©ie«,  ba«  911'japfen  eine«  £hcile«  be«  ©iweiße«, 
luftige ©rfchüfterungen  bnrdt  anhaltenbc«  Hmcmtragen,  fönneu  bie  ©mbritonalentmicfelung 
hemmen  ober  in  regelmibrige  ©ahnen  treiben.  Hu'nloflgfeit,  ©erfiimmerung  ber  ©e* 
fidttetheile,  ©erfriimnuingcn  be«  ©chnabel«,  be«  Slücfen«  ober  ber  ©rtremitäten,  ©aueb-- 
Ipalte  unb  feit  ft  eine  tiefe  ©infurd'ung  be«  nod)  mit  feinen  Hirnblafen  oerfeheneu  Kopfe« 
finb  auf  biefenr  2Bege  heooorgebrad't  morben.  9ßav  bie  hintere  Hälfte  eine«  ©mbri)0 
am  jmeiten  ©ntmicfe(ung«tage  ber  ?änqe  nach  gefpalten  morben,  fo  jeigte  fidt  eine  Dop* 
pelbilbung  be«  ©eefen«  uub  ber  Hinterbeine  am  fünften  £aqe.  Diefe  ?hei(e  waren 
aber  in  ihrer  ©ntmicfelung  mehr,  al«  bie  ©orberlälfte  be«  @mbrt)onalFörper«,  juriief-- 
geblieben. 

©ine  anbere  ©eobachtung,  bie  ich  in  neuefter  Seit  machte,  fann  lehren,  wie  lehr  bie 
©erboppeluitg  nachträglidt  entflehenber  Dheile  oon  ber  fdton  früher  oorhanbenen  anberer 
fcheinbar  frembartiger  ©tiiefe  abhängt.  2ßeuu  ftch  ber  ©mbri)o  be«  Hechte«  fo  weit  au«-- 
ctebilbet  hat,  baß  ber  Kopf  unb  ber  ©<hwan$,  bie  9lugen  mit  ihren  Kritflalllinfen  unb 
bie  Anlagen  ber  @ehörblä«d)eu  hcroorgetreteu,  fo  breitet  fich  eine  feinförnige  hautartige 
Maffe  *u  beiben  ©eiten  be«  Süchten«  über  ber  Oberfläche  be«  Dotter«  au«.  Der  H«tV 
fdtlauch  erzeugt  fid)  fpäter,  wo  biefe  an  ben  ©mbrpoualförper  flößt.  3d)  hatte  nun  ein 
Hed)tei,  beffen  ©nihrpo  hinten  uub  in  ber  Mitte  einfach  war,  oorn  bagegen  in  jwei 
Körper  au«lief.  3eue  Haut  entftanb  erfl  nad’träglid'.  ©ie  heflanb  hinten  au«  einem 
einfadten  ©tücfe,  oorn  bagegen  au«  jwei  oerfchmol^enen  ©btheilungen,  oon  beuen  jebe 
um  je  einen  ber  beiben  ©orberförper  herumging  unb  fichtliih  unter  befTem  ©infiulfe  ab> 


')  ©ifefjoff,  ©ntti'icfelungOqefdiichte.  @.  150  unb  in  91.  SBagner’ö  J&anbwörlevbuch 
©o.  I.  @.-884. 

2)  ©rbl,  in  ben  Mündjenev  gelehrten  9lnjeigen.  1845.  9lro.  192.  @.  510  —  512. 

3)  Repertorium.  Bei.  11.  S.  168.  169. 
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©  i  n  g  e  f  dj  a  d)  t  c  f  t  e  W  i  d  9  e  6  u  r  t  e  it. 

gefctff  mar-  ©ö  bilbefe  ftd)  fpäter  je  ein  f?er^  jmifd)en  je  einem  VorbevFörper  unb  feem 
i|)m  entfprechenben  3Jbfd)nitte  jener  Haut.  Wan  fal)  in  anbercn  Widaeburten  beö  Hech* 
teg  beutlid',  mie  fef>r  in  tiefer  Hinfidjt  bie  ©inpffanjung  unb  bie  Sange  beö  jmeiten 
Körpers  oon  ©inffttd  mar.  ©iefer  hatte  nur  bann  ein  jmeiteö  eigene»  Herj,  menn  bie 
Trennung  nicht  ju  meit  nad)  feinten  ober  ber  VebcnFörper  nid)t  $u  wenig  aiiögebifbet 
mar.  Wan  tarnt  nad)  biefen  £f)atfad)en  eber  begreifen,  roeöhalb  bie  fopflofen  Wid* 
gebürten,  beren  Kopf  faft  gar  nicht  auggebifbet  morben  ober  friihjeitig  ju  ©runbe  ge* 
gangen  ift,  fein  £>erj,  fonbern  nur  ©efäüfchläudie  barbieten. 

3d)  bemerfte  jene  Verboppelung  in  einem  Saite  fd'on  102@tunbeu  nad)  ber  fiinft* 
lidien  Vefrucbtuug.  ©ie  ipirnblafen  batten  ftd)  bamalö  noch  nid)t  getrennt,  ©ie  2Dir* 
bet  maren  erd  in  bent  Wittettbeite  beg  Körperö  angebeutet,  ©iefe  ©ntmicfeliingöftufe 

folgt  bem  ©nbe  ber  ©otterfurchung  unb  ber  Ablagerung  beö  KopfeS  unb  beö  @d)mau- 

jeö  auf  ber  0tet(e  nach,  ©er  ©mbrponalförper  tl)ei(te  fid)  beffenungcaddet  oorn  fd)oit 
gabetig,  um  in  bie  beiben  Köpfe  auöjulaufen.  ©bgteidt  fpäter  bie  StiicEeufaite  einfad) 
blieb  unb  fidj  nur  in  beit  regelmädig  entmicfelten  fpauptförper  forffehte,  fo  belad  bod) 
ber  fftebenförper  einige  SBirbel,  uon  benen  ftd)  ber  hinterfte  mit  bem  entfpred)euben  beö 
HauptFörperö  oerbanb.  Sßären  hict  gmei  getrennte  ©mbrponen  ju  ber  3eit,  mo  baö 
Vilbungömaterial  für  bie  9tücfenfaite  oorbantett  mar,  permacbfett,  fo  hätte  matt  eine 
gabelige  $bfiiuug  ber  Setderen  crmarten  biirfen.  Wan  bemerfte  jmar  im  Anfänge  eine 
gemiffe  Verbreiterung  ber  SBirbelftiicfe  beg  mittleren  unb  felbft  beö  hinteren  einfachen 
Qlbfdmitteß  beö  ©mbrponalförperö.  ©ie  oerlor  ftd)  in  bem  .ferneren  Verlaufe  bei  ©nt* 

miefelung  unb  jmar  in  ber  fJtidjtuug  oon  hinten  nad)  oorn,  fo  bad  fte  jttletd  nur  in  ber 

Vad)barfd)aft  ber  ©abeltbcilüng  übrig  blieb,  ©iefe  ©rfd)einiing  beutet  aber  nicht  notb- 
menbig  auf  eine  Vermadffung  getrennter  ©mbrgoucn  ©enfen  mir  unö  <f.  ®->  Bie  Sur* 
cbttng  habe  eine  folche  regelmibrige  ^Richtung  erhalten,  baf;  oorn  jrnei  gefonberte  Kopf* 
anlagett  unb  hinten  ein  einfacherer  Körper  entftanben  ift»  fo  haben  mir  gnuiffermaaden 
*mei  Vilbungöftrönre,  bie,  je  roeiter  nad)  hinten,  um  fo  mehr  jufammeitlaufeu.  ©ie  eben 
ermähnte  Verbreiterung  erflärt  ftd>  auf  biefe  fffieife.  2Bäd)ft  aber  fpäter  ber  ©mbrpo, 
b.  bi  oeroielfältigt  ftd)  bie  Wenge  ber  örtlichen  Veftanbthcile  unb  ©igentf)üm(id)Feiten, 
fo  mirb  aud)  ber  VejirF  ber  beiben  Vilbungöftröme  um  fo  mehr  eingegrenzt  merben,  je 
meiter  mir  unö  0011  ben  mahrhaft  hoppelten  ©heÜfn  entfernen. 

©iejcnigeu  Salle  oon  ©oppelmidgeburten,  tn  benen  ftd)  eine  zweite  oerfümmerte 
Srucht  in  ber  Vaucbhöhle,  bem  ipobenfaefe  ober  überhaupt  in  bem  Snuern  eincö  anbereu 
itßefenö  beftnbet  (Foetus  in  foeto),  (affen  fid)  oorlaufig  auf  feine  2ßeife  geuügenb  erFlären. 
l)  Watt  hat  angenommen,  bad  hier  urfprituglid)  ein  ©i  einem  jmeiteu  eingefd)ad)telt 
gemefen.  ©ine  foldte  Vilbung  iff  aber  biö  jegt  noch  nid)t  beobachtet  morben.  Wan 
lönnte  biernad)  allenfalls  einfehett,  mie  bie  jroeite  Srudd  in  bie  Vaud)l)öhle  gelangte, 
©ö  lädt  ftd)  aber  fchmerer  begreifen,  meshalb  fte  biömeilen  im  ipobenfaefe,  in  einem  mit 
bem  ©amnte  jufatnmenhängenbeu  @acfe,  unter  ber  ffBangenhaut,  ber  ©efädhaut  ober 
in  anberen  inneren  Körpertheilen  oorfoinmt.  2)  Wan  benft  fid),  bad  fleh  eitt  ^meiter 
Sötuö  in  einen  elften  einfenfte  unb  etma  mie  eine  liegen  gebliebene  Kugel  einfapfelte. 

Stimmt  man  auch  an,  bad  biefeö  möglich  foi,  fo  fehlen  bod)  alle  ©puren  oon  3erfförutt* 

gen  unb  Starbenbilbungeu,  bie  eine  fo  tief  greifeube  ©inmirfung  in  bem  beherbergenben 
Wefen  erzeugen  miidte.  3)  ©ie  21ebnlid)Feir  mit  ber  Körpermaffe  ber  ttieberffen  ©e* 
fcl'öpfe  führte  ju  ber  Vorffellung,  bad  ber  jmeite  Sötuö  auf  bem  ffßege  einer  inneren 
Knoöpenbilbttng  erzeugt  mürbe.  Wan  f;at  aber  noch  Feinen  Vemeiö,  bad  ffd)  bie  Sal)ig'- 
f  eiten  ber  elften  Vlaftemmaffen  fo  meit  auöbehnen.  ©ben  fo  rätfffelhaft  fittb  bie  felttteren 

Sälle,  in  benen  bie  Stabelfchuur  einer  jmeiten  oerbilbeten  Srudtt  in  ben  bloöliegenben 

Hirnhäuten  ober  bie  oerbinbenben  Vlufgefäde  in  bem  ©aumett  eines  elften  Sötuö 
murmelten- 

©ö  oerftef)t  fid)  oon  felbft,  baf;  bie  elterlichen  fföefen  zur  ©rjeuguug  ber  Widgebttr* 
ten  mcfentlich  beitragen.  Wau  meid,  bad  einzelne  Widbilbungen,  mie  V.  bie  Hafen* 
fdtarte,  bie  Verftiimmelung  ber  ©rtremitäten,  nicht  feiten  erblich  (>nö  o6a‘  »enigftenö  in 
manchen  Samilien  häufiger  oorfontmen.  ©er  ©inffuf;  beö  männlichen  ©amenö  fann  fid) 
in  biefer  Hinficht  fid)ttid)  gellenb  madjen.  Otto1)  ermähnt  V-  eine»  Salleö,  in  bem 
ein  ©tier  10  Widgeburten  in  einer  Hcfi'be  erzeugt  hatte,  ©ie  ©ntfernung  beffelben 


')  Otto,  a.  a.  0.  pag.  128. 
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93erfel)en  ber  ©djmaugeren. 

bcfetigte  fpiter  bic  9ßicbeiffhr  forcier  9Uu»cid)ungen.  Die  Mutter  fanu  natürlich  noch 
leichter  auf  bic  Srud)t  mirfcn-  Die  23cfdwffenluit  il}red  ©luteö  wirb  bie  ©rnäbrung; 
bif  Jorni ,  bic  ©ac^e  unb  bie  DhätigFcit  ifyve*  Srud)tbälterö  bie  ©ntwicfclung  bcö  Sötuö 
roefcntlid)  beftimmcn.  Mcdianifdie  ©inariffe,  ©cßrccf  unb  anbere  ^terpennmfungeii  fön- 
ncn  bic  Sc&löfung  tcö  G?ied  unb  eine  Srübgeburt  l)nbcini()rcn.  2ßie  ficb  Mißgeburten 
m  bcbiütrtcu  ipübucreicrn ,  bic  man  in  einer  ©cpaditel  bernnigetraqen  bat,  leidit  erteil« 
aen,  fo  märe  ei  mol;!  möglich,  baß  baußge  ©rfdnitterungeii  ber  (Gebärmutter  äbniid'e 
Solgcn  im  Menfd'en  uad)  fid>  ziehen.  Daö  ©erfepen  ber  ©eproang ereil  bagegen, 
b-  p-  eine  Üßirfung  ber  ^ßantafie  ber  Mutter,  burep  bie  fiep  j|emi(Te  Sonnen,  melde  bie 
l'dmiaugere  Srau  erfepretft  haben,  alö  Mißbilbuugen  an  ber  Srucbt  mieberbolen.  gehört 
iu  ben  Jabeln.  ©iele  ©rjablungen  ber  2lrt  flreitcn  fogar  miber  bie  auö  ber  ^bhl’tolo» 
nie  unb  ber  ©ntmicfelungögcfchkbte  befannten  Dhatiadun-  2ßenu  ffd>  fl.  23-  Srauen,  bie 
fiinber  mit  Muttermalen  jur  ÜBelt  bringen,  an  ©rbbeeren,  folcbe,  bie  2lueiicepba(eii  er« 
fleugten,  an  Äaßen,  bie,’  meldte  ©pclopen  gebaren,  an  ©lepbanten  ober  ©dweinen  rer« 
febeu  haben  follen,  fo  miberlegen  fld)  tiefe  Eingaben  unb  bie  if>ueii  flum  ©runbe  liegen* 
ben  2lna(ogieeu  bei  einer  irgeub  ernfteu  QluffaiTuug  ron  felbft.  Man  giebt  t>änffg  an, 
baß  eine  ftrau  ein  Äinb  mit  einer  mangelbaften  ©rtremität  anibilbete,  weil  fte  einen 
Qlmputiiteu  ober  einen  ihrem  Aviube  ähnlichen  ©erftümmelten  um  bie  Mitte  ber  ©diman* 
gerfrpaft  erblicft  batte.  2ßir  miffen  aber,  baß  bie  ©rtremitaten  uin  biefe  3eit  Idngft  roll! 

Itaubig  porpanben  unb  unb  baß  baber  bie  ©erfümmerung  berfelben  aui  früheren  ©m« 
broonalepodjen  b^rrühren  muß.  Die  sppantafie  ber  Mutter  Faun  möglicher  2Beife  ba* 
burd'  mitten,  baß  unpaiTenbe  3ufammciifliebuugcn  bei  Snicptbälterö  auftreten  1111b  bie 
©ntmiefefung  mittelbar  beeinträchtigen.  Die  beö  ©aterö  fd'eint  ohne  allen  ©injluß  fl» 
fein,  ©in  Mann  batte  feine  ©ebanfen  mäprenb  beö  23eifd)lafe»  auf  eine  ißni  borge« 
Fommene  ©erftümmelung  lebhaft  gerichtet.  Das  hierbei  erzeugte  Äinbfam  aber  fpater 
roUfommen  gefuub  jur  ilßelt. 

©emebeentmidelung  —  ©er  Äeim  enthaft  von  Anfang  an  fo  474> 
verfdpebenartige  33eftanbtbeile,  bap  er  eine  mect>antfcf)e  fDtifd;ung  von 
Körpern  ungleicher  ©icptigfe,it  bilben  ntufj.  Cfä  finb  baher  Dcltropfen  unb 
unlösliche  gePgebilte  feiner  flüf(tgen  ober  ^albflüfftgen  ©runbmaffe  beiges 
mifdjt.  SQBenn  fpäter  bie  Prüfung  ben  3ufammenpang  ber  GJIolecüle  lodert, 
wenn  neue  (Stoffe  aufgenommen  merben,  fo  mirb  pierburd;  ein  anhaltenbcr 
Sßechftl'Von  Slupöfuugen  unb  von  fftieberfchlägen  eingeleitet,  ©aö  @nb= 
ergebnijj  biefer  vielfadjcit  SSeränberungen  ftnb  gliifpgfciten  ober  fefte  2lb* 
fd^e,  bie  ben  bleibenben  Sebenöjmetfen  beö  @efd;öpfeö  entfpred;en  b.  p. 
bie  vollenbeten  ©etvebe  beffclbcn. 

Sollte  eine  flare  Gfinpcpt  in  biefe  SSorgänge  möglich  tverbeit,  fo  4743 
müßte  man  bie  d;emifd>en  ©eränberungen  ber  flctnßen  ©heile  beö  fiep  ent= 
midelnben  (Sied  Schritt  für  Schritt  verfolgen  fönnen.  ©ie  Gfrflärung  beö 
$ormenmed;fele  mürbe  fleh  hieraus  »on  felbft  ergeben.  2öir  haben  aber 
fd;on  früher  gefehen,  bafj  bie  gegenmdrtige  Gll^mie  nicht  im  Stanbe  ift, 
bie.  (Sigcnfdfaften  ber  feineren  (Jlementarbeftanbtbeile  ber  auögebilbeteren 
©emebe  in  befriebigenber  2Betfe  im  (Jtitjelnen  ju  erfennen.  Sie  fattn 
bal;er  um  fo  meitiger  von  ben  tnifroffopifchen  Ummanblungett,  aus  benen 
baö  neue  SQBefen  entfteht,  9ted;enfd;aft  geben.  (5ö  bleibt  baper  9ttchtö 
übrig,  alö  bie  peptbaren  ©eüaltverdnberungen  ju  verfolgen,  ©ie  flepre 
von  ber  (Sntpepung  ber  ©emebe,  bie  £iftiogenie  unb  baper  auch  bte 
ganje  $ntmidelitngdgefd;id;te  mup  bcepalb  ipren  Stanbpunft  verriiden. 

Sie  mirb  genötptgt,  badfentge,  ma^  pep  eigentlich  von  felbft  erflären  follte, 
opneCfrfcnntnip  beö  inneren  3ufammenbange^  ju  befd;reiben  unb  gormgefe^e, 


122  3e[[engvuiiblage  ber  ©emebe. 

bte  blofje  ^otgeerfc^cinungen  etned  tieferen  3ufammenhattged  hüben,  cüd  ihr 
£auptitel  aufgufteßcn. 

4744  So  »erflehen  and;  bte  einjetnen  ©laftenie  bev  ovgantfchen  2Befen  aud* 
faßen,  fo  fehvt  bod;  eine  ©runbgeftatt ,  bte  ber  3eüe  «  in  ben  ^flanjen  unb  bett 
3:|>teren  auf  fafi  febem  Stritte  bed  (Sntrotdefungdlebend  mteber.  ©teSon* 
berung  ber  Waffen  in  3üienf>aut,  3eüentnha(t,  Hern  (Nucleus)  unb  Hernför» 
pereben  (Nuoleolus)  rnufi  gerotffe  n>efenttidf>e  ©orthetfe  in  ben  oerfchtebenften 
SRifcbungen  barbieten.  Sie  n>ieberf>ott  ftch  ^äuftg  in  einem  unb  bemfetben 
©ejtrfe  mehrere  Wale  neben  ober  hinter  etnanber.  X)ie  Sluöfcbeibung  einer 
gmifeben  ben  3eßen  beftnbltchen  ©runbmaffe  ober  ber  3nterceßularfubjtan  j  febrt 
faft  überaß  roteber.  (Sin  ©heil  her  3eüen  behauptet  ftd;  enbltch  auch  für  bie 
golgejeit.  Nachträgliche  ©eränberungen  »erleihen  ihnen  nur  bie  nötige 
Sicherheit  ber  ©auer  unb  bie  ju  ihren  bfetbettben  ^hätigfeiten  erforbevltcben 
©igenfehaften.  ©ad  3eiigen>ebe  ber  ©emächfe,  bie  3eüen  bed  getted,  bed 
^Jtgmented,  ber  ©pühelten,  ber  biebten  ©orngemebe,  jum  ©heÜ  her  Hnor* 
pel,  bie  ©anglienfugetn  unb  bie  (Ster  ber  ©htere  liefern  ©eifptefe  btefed 
einfacheren  gaßed.  ©tefe  ©ruppen  anberer  3eßen  bagegen  gehen  aßet'n 
ober  in  ©erbtnbung  mit  ber  Jnterceßularfubftanj  in  ©äufe,  ©lütter  ober 
gafern  über,  ©te  urfprüngftchen  3eßenformen  vertieren  ftd;  hierbei  fpur- 
lod  ober  ed  bleiben  noch  hie  Herne  ald  (Srrtnnerttngdjetchen  jurücf. 
Manche  ©emebe  fcheinen  ftch  enbftch  aud  freien  Hernen  unb  anbere  fetbft 
aud  ©faftemer,  in  benen  feine  SMbfchetbung  oon  Hernen  ober  3eßen  Statt 
gefunben  $at,  jjeraudjubtlben. 

Sie  ©erhättuiffe  Oer  Hernförpercßen  mechfeln  nod)  am  Weiften.  ?0Tan  »ermißt 
fic  biömeilen  gänj(id).  ©ie  fönnen  in  anberen  Salten  evft  nach  ber  ?lu«hitbung  be« 
Hernes  maf)vgenominen  merben.  Wan  ftnbet  halb  ein,  batb  mehrere  ©ebilbe  ber  2lrt 
in  einem  Herne,  ©«  bangt  überhaupt  bciuftg  »on  ber  Seufttng  bc«  (Beobachter«  ab, 
ma«  man  al«  Hernförpercben  auffaßt.  Wan  läßt  ftd»  in  ber  Sieget  babureb  leiten, 
baß  e«  einen  fdtärfer  gefonberten  Qlbfdwitt  be«  Herne«  ober  ein  hello«  burchftd)tige«  Hör* 
perd)en  barftellt»  Wan  fiept  aber  leid't,  baß  beibertei  Werfmale  uidtt  »oltflänbig  genü¬ 
gen.  £>at  ba«  Hernförperd'en  eine  mefentliche  ©ebeutung,  fo  fann  biefe  mahrfcbeinlid) 
amt  manchen  ©effanbtbcilen  be«  Herne«,  bie  ftd)  nicht  burd)  bie  ermähnten  3eicbcn  funb 
geben,  zufommen. 

©chteiben  unb  ©dt mann  nehmen  an,  baß  ftd>  bie  Herne  juerff  abfetjen  unb  ber 
3elleninhalt  nebff  ber  3el(enßaut  nachträglich  Ixruntbilbcn.  ©«  mürben  hiernad)  bie 
3ellen  au«  einer  ungleichartigen  Umlagerung  (Circumpositio  heterogenea)  heruorgeßen. 
Wan  ftnbet  in  ber  £bat  freie  Herne  unb  außerbem  in  ©rößr,  $arbe  unb  <5ornt  über» 
einftimmenbe  Herne,  bie  »on  3ellen  umringt  merben  *)  häufig  genug  neben  einanber. 
Sie  Setlenhaut  liegt  im  21nfange  bent  Hern  enger  unb  biömeilen  einfeitiger  an-  ©ie 
behüt  ftd)  fpäter  au«,  ©igentbümtieße  fteflgebilbe  lagern  nicht  fetten  an  ihr,  in  bent 
3elleniupa(te  ober  in  beiben  ab.  Sie  ungleichartige  Umlagerung  fann  ftd)  auch  ntehrfad) 
mieberholen.  Sie  ©ilbttngemaffe  be«  centralen  ©cmnfpftcme«  zeigt  im  Anfänge  3ellen, 
bie  ben  fünftigen  Hernen  ber.  ©anglienfugetn  entfprechen.  Sie  ©runbmaffe  »ott  biefet 
tritt  erft  fpäter  auf.  Ser  Setter  »erhält  fiep  auf  ähnlidte  2Deife  jtt  bem  Heimblä«cheii. 
©«  bilben  baher  bie  ©anglieufngtn  unb  ba«  ©i  Um(ageruug«jel(en  jmeiten  ©rabe«. 
©ine  breifad)e  ©inühachteluug  zeigen  bie  ft-otlifel  ber  Säugetiere. 

Wandje  3ellen  cutmicfeln  ftch  nad)  anberen  £ppen.  Ser  Hern  liefert  hier  nid)t  beit 
erften  Qlbfat),  um  bie  rdj  bie  folgenben  ©Übungen  herumlegen.  ©t  tritt  »ielmehr 
erft  gleichzeitig  mit  ber  übrigen  3elle  ober  fetbft  nod)  fpäter  auf.  33ogt  faub  j.  23.  in 


*)  Prevost  unb  Lebert,  Annales  des  Sciences  naturelles  Zoologie.  Troisieine  Se¬ 
rie.  Tome  I  Paris  1844.  PI.  12.  Fig.  31.  35. 
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3el(eneiit(tehung. 

ben  Knorpeln  3tl(eu,  an  benen  fleh  nicht  cntfd'eibelt  liff;,  waö  früher  entfianben  war,  ob 
bit  3clle  felbft  ober  brr  Kern  berfelben.  ©ie  23etrac^f uufl  ber  ©ottertbeilung  bat  uns 
fcbon  ®eifpiele  porgefübrt,  in  benen  fiel)  bi«  fpäferen  3uha(tömaffen  frlbfiftänbig  jnfam* 
ntrnbaUtn  unb  bi«  Jtrrne  erft  nad'träglich  jum  $5orf4)ein  Fotnnten  ’).  Wan  bat  enblicb 
y  h.  in  brr  fJiiicfenfaite  brr  5ifcb«  unb  bcr  ©atrachier  3«U«n  bcfchrirben,  bie  all««  Jverns 
bilbung  gu  jebrr  3«it  ermangeln  foUtcn. 

©ie  rinfad'fte  SBerntehrungiweife  ber  Sellen  bcftef>t  barin,  bafi  fid)  ein«  immer  grö¬ 
ber«  Wenge  berftlben  neben  einanber  frlbfiftänbig  ablagert.  Di«  9tatur  perfolgt  aber 
bisweilen  griffe  Umwege,  um  ju  bem  gleichen  3iele  ju  gelangen,  Eine  Wutter, feile  be« 
reitet  bie  Erzeugung  neu«r  ?od)terjellen  oor.  J?at  fie  biefen  3wecf  erfüllt,  fo  gkbt  ft« 
häufig  ihre  Selbfifiänbigfrit  auf,  fei  eö,  bafi  ihre  3eUenbaut  ^u  (iJrunbe  gebt  ober  mit 
anberen  £hei(rn  perfd)inil;t.  ©er  Ueberfchufi  ’il>rc6  3uf>alted  Fann  fid'  nach  unb  nad' 
cerlieren  ober  mit  b«r  bie  frei  geworbenen  $od)terjellen  oerbinbenben  örunbmaiTe  ober 
ber  3uterceUu(arfubflauA  bereinigen.  ©iefe  Erzeugung  pon  3ellen  in  3elten  (Generatio 
cellularum  endogenea)  permag  auf  mehrfache  Art  $u  Stanbe  ju  tommen. 

1)  ES  toieberholt  fich  bie  uugleidtartige  Umlagerung.  Eö  entfielen  jwei  ober  ntef)‘ 
rere  Jvernbilbungeu,  bie  (Ich  mit  ©ochfer, feilen  umgeben.  Wan  fiebt  bann  tpieberum  meb« 
rcre  innerhalb  bcr  Wutferfellen  liegenbe  freie  Jverne  alö  Vorläufer  *).  Waud'e  3or« 
fd)er  nehmen  an,  bafi  fid)  bie  oft  in  ftarbe  unb  (iJeftalt  ben  menfch(id)en  ©lutförperebeu 
nicht  unähnlichen  Kerne  ber  Embrponalfellcn  her  höheren  Sh>cre  ober  bie  Jverne  anberer 
auögebilbeterer  ©ewebe  fpalten  s)  unb  mit  neuen  3eUen  umgeben  ober  in  biefe  felbft  an« 
gebltd)  burd'  Auftreibung  übergehen  *)  ©ie  fcheinbare  Spaltung  berJvern«,  bie  man 
nach  bcr  EinwirFung  ber  Effigfäure  beobad'tef,  ifi  enttueber  ein  Jvunfiprobuct  ober  fie 
beruht  barauf,  bafi  mehrere  fchon  porhaubene  Jterne  burdi  baö  Einbringen  unb  bie  Auf« 
löfuugöfraft  jener  ftliiffigfeit  aus  einanber  gebrängt  unb  fichtbar  gemacht  werben.  ©ie 
Jvernfpaltung  lehrt  überhaupt  nicht  fo  allgemein  wieber,  alö  biefeö  einjelne  ftorfefier  an« 
genommen  haben  5).  Eö  fragt  fid)  fogar  f«hr,  ob  bie  nicht  Fiinfflid'  erzeugten  boppelbrob« 
artigen  9tuclei  immer  nod)  weiter  auö  einanber  fallen.  Wan  fann  bagegen  in  ben  Knor« 
peilt,  in  pielen  franfhaften  (üefchwitlflen  beutlich  feben,  baß  neue  Jverne  felbfifiänbig  ab« 
gefefit  werben,  um  fpäter  in  ©laschen  überfugeben  ober  fid)  mit  Belten  fu  umringen. 

2)  ©er  3nhalt  ber  Wutterjelle  fonbert  fidt  in  mehrere  fugelige  Abfdmitte  ober  biefe 
ballen  fid'  in  ihm  jufammen,  währenb  ein  anberer  ?f)eil  ber  mit  Körnchen  perfehetten 
Waffe  als  3nbalt  ber  Wutterfdle  übrig  bleibt,  ©iefe  ?ochterfuge(n  befommen  erft  fpä« 
ter  3eUenbäute  unb  Kerne,  weld'e  lepteren  auch  unpoUFommett  bleiben  ober  oielleicht  felbft 
mangeln  lönnett.  2ßtr  haben  fchon  früher  gefeben,  bafi  bie  3-urd)ungSfugeln  6)  unb  bie 
Spermatojoiben  7)  mancher  ^Ifiere  auö  folcben  3ellenbi(bungen  um  3nbaltsabfchuitte  fier 
oergeben.  ©ie  Winterfellen  ber  Samenfäben  vieler  höheren  @efd)öpfe  führen  eine  för« 
nige  3nha(tbmafTe  neben  ben  2ochtcrfugeln ,  in  betten  bie  Samenfäben  felbft  auögebilbet 
werben  8).  Eö  ereignet  fid)  umgefebrf,  bafi  belle  Bellen  in  einem  gleidtartigen  Inhalte 
ber  Wutterjellen  fcheinbar  plöfilid'  auftreten.  ©er  Wangel  ber  3nbaltöförnchen  hinbert 
hier  permuthlidi  bie  28ahruef)mung  ber  3ufatnmenbal(ung  ober  Sonberung,  bie  ber  Ent* 
jtehung  ber  2od)terfellcn  porangeht. 

Wanche  3el(en  beö  Embrpo  finb  blofie  ©orbereitungöftufen  für  eine  9leibe  neuer 
©Übungen-  ES  Fann  ficb  h^fhei  ereignen,  bafi  ihre  Kerne,  ihre  Sßanbungeu  unb  piele 
ftefigebilbe  ihreö  Snhalteö  ju  ©rnnbe  geben,  bafi  fie  nur  ein  neueö  g(eid)artigereö  Eijfto« 
blaftem,  in  bent  bie  fpäteren 3ellen  entftefien,  liefern.  Jterne,  bie  früher  burd)  unb  burch 
bid't  waren,  föttnen  ebenfalls  ju  einfad)en  93läöd)en  ober  ju  oollftänbigen  Bellen  werben. 

Erinnern  wir  uuö,  bafi  alle  ftormoerbältniffe  nur  ben  äufieren  Auöbrucf  ber  pfipfi« 


')  Vogt,  Ebendaselbst.  Tome  VI.  1846.  PI.  6.  Fig.  4.  5. 

s)  Kolli  ker,  Entvvickelungsgcschiclite  der  Cephalopoden.  Tab.  VI.  Fig.  LXVII  fciö 
“)  ^enle,  allgemeine  9lnatomie.  S"af.  V.  Jig. 22. 

■*)  Barry,  in  The  Edinburgh  New  Philosophical  Journal.  1847.  p.  204  fgg. 
i>  Barry,  a.  a.  0.  p.  209  fgg. 

e)  Reichert,  in  Müller’s  Archiv.  1846,  Taf.  IX.  Fig.  9  —  13. 
r)  Reichert,  Ebendaselbst.  1847.  Taf.  VII.  Fig.  6  —  8. 

*)  R  Wagner,  Icones  physiologicae.  Heft  I.  fab.  I.  Fig.  V.  VI.  VII. 
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Fatifdjcn  unD  cbemifd'en,  nie  raftenben  2Bed)fetroirFungeti  bev  Woteaite  berKeimftoffe  bil« 
Den,  fo  Fann  eö  nicl)t  befremden,  wenn  Die  ocrfd)ieDenarfigften  ©ntflebungö«  unb  S3cr* 
mef)rungörocifen  ber  Selten  porfontmeu.  Die  ©mbrpeuatgelteu  ober  Die  organoptaftifdien 
Kugetn  Fönnen  bie  manuigfad)ften  ©eftaltbegiehungen  auö  Denselben  ©runbe  Darbieten. 
Die  bev  Sröfdie  geiebnen  fiel)  g.  23.  im  2lnfange  Durd)  i(;rc  betten  bläöcheturtigen  Kerne 
unb  bie  große  Wenge  Frpftatlähnlidier  Stearinförperd)en  iijreb  3nbalted  auö  1).  Diefe 
merben  in  ber  ftotge  nach  unb  nad)  aurgegehrt.  Die  erften  3etten  ber  Äeimhaut  ber23ö* 
get  2)  ober  ber  Keimbtafe  ber  Säugetiere 3)  führen  noch  gal)lreid)e  Kiigetdyen  unb  einen 
betten  blasenartigen  ober  einen  Did'ten  Kern.  ©r  erfefieint  oft  fpäterbin  unter  flärferen — - 
Vergrößerungen  röthlich  gefärbt ,  roährenb  ber  3etteninbalt  Durcbfiditig  unb  farbtoö  ift 
unb  Feine  biebten  3nha(f»Förpev  einfdjließt  4). 

(?ö  perftefit  ficb  non  fetbfl ,  baß  biefe  23erfd)ieDenbeifen  ber  Weftalten  ber  erften 
©runbtnaffen  auf  bie  ©ntroicEeluug  ber  ©eroebe  einroirFen  muß.  ©ö  wirb  Daher  biefe 
mehr  ober  niinDer  bebeutenbe  Qlbroeicbungen  in  Den  oerfcbieDenen  Spieren  barbieten.  23e» 
benFen  mir  aber,  baß  bie  23ebingungen  ber  ffteubilbung  mit  £>rt  unb  Seit  medjfetn,  fo  ift 
eg  fetbfl  nicht  unmöglich,  baß  bie  ©ntroicfelung  eineg  unb  beflfetben  ©eroebeg  an  ben  per» 
fdjiebcnen  Körperfletten  ungleid)  augfällt  ober  baß  Dag  gleiche  ©emebe,  menn  eg  an  einem 
2)unFte  früher  unb  an  einem  anbereu  fpäter  auftritt,  mannigfadie  23ilDunggPerbältniiTe 
barbietet. 

Die  2(btagerungen  beb  ftetteg  ober  beb  2Mgmeuteb  •/oerben  UHb  bab  eben  ©efagte 
gunabft  Perfmnlicjjen.  Die  23i(buug  gefolgerter  ftettlügeloben  hängt  baoou  ab,  DaßS’ette, 
bie  bei  ber  Temperatur  beb  Körperb  nod)  nicht  erftarreu ,  in  gäben  3-lüffigf eiten  abgefeßt 
unb  fo  oor  Dem  3nfammenftießen  bemahrt  ober  emutfionbartig  oertheilt  merben.  Die 
biergu  nöthigen  23ebinguugeu  Fönnen  in  freien  ftüffigen  Waffen  unb  in  bem  3nba(te  ein» 
getuer  3elten  gegeben  fein,  ©g  mirb  Daher  aud)  ber  2Ibfaß  ber  'Jette  med)ietn  Fönnen. 
2öir  fehen  in  ber  Thal,  baß  bie  Oeltropfen  g.  58.  im  Dotter  unb  in  fettenen  FrauFbaften 
hätten  fogar  in  bem  93tute  beb  jungen  £>üfmerembrpo  frei  porFommen,  roährenb  fie  un-- 
ter  rieten  anberen  23erhä(tniffen  atb  Selteninhatt  erfebeinen.  Dag  ©leidye  felyrt  für  bie 
fDigmentFörncben  roieber.  @ie  fetjen  ftdy  in  ben  ©mbrponalgetlen  ber  UmbüKungbbaut 
beb  fyrofebeb,  ber  2lbcrhaut  ber  23öget  uadjträglid)  ab,  roährenb  fie  an  eingetnen  feröfen 
Rauten  unb  in  manchen  FrauFbaften  ©efd)mülften  (Wetanofen)  (23b.  I.  ©.  711.)  frei  gu 
liegen  fc^eineu. 

Stellt  man  bie  ?lngaben  ron  KölliFer  5)  mit  beuen  ron  23rero(l  unb  2e{ 
bert  6)  gufammen,  fo  mürben  fogar  Die  früher  erzeugten  WubFelfafern  ber  jrofebtarpen 
auberb,  atb  bie  fpäteren  entfteheu.  3mer  elftere  Jorfdyer  fanb  nämlich,  baß  bie  WubFel» 
falern  beb  Kopfeg,  beb  Diumpfeb  unb  ber  ©lieber  in  ähnlicher  2Beife  gebilbet  merben,  mie 
ich  eb  aud)  in  ben  Säugetbieren  unb  ben  Vögeln  mahrgenommen  habe.  Die  ©mbrpo» 
ualgelten  reihen  ficb  ccnjjrpeuartig  an  eiuanber.  ©g  febminben  fpäter  bie  jüuerfdfeiDe» 
mänbe,  roährenb  bie  ^rimitirfäben  im  UmFreife  abgefeßt  merben-  t))reooft  unb  2e  = 
bert  hii'9«9bii  geben  an,  baß  bie  erften  neben  ber  OtücFenfaite  unb  ben  SBirbelförpern 
liegenben  WubFelfafern  aub  einer  einfachen  Verlängerung  unb  Verfcbmäleruug  ber  ©m-- 
brponalgellen  heroorgehen.  2Bir  merben  fpäter  nod)  fehen,  baß  bie  2frt  unb  2Bei|e,  mie 
bie  Knocbenmaffe  ergeugt  mirb,  in  hohem  Örabe  medlfeln  Fann.  23ebenFen  mir  aber,  baß 
biefe  gemiffe  attgemeine  WerFmale,  roie  bie  KnodyenFörperdyen  unb  bie  oon  ihnen  augge» 
henben  Strahlen  Deffenungeaditet  barbietet,  fo  ergiebt  fid) ,  baß  jene  Jormbeßtanbtbeile 
nid)t  Die  aubf^tießiiche  Jolge  gemiffer  pon  oorn  hercin  gegebener  23ebingungen,  fou» 


J)  C.  Vogt,  Entwicklungsgeschichte  der  Geburtshelferkröte.  Taf.  II.  Fig.  1.  4- 
Prevost  u.  Lebert,  a.  a.  0.  Tome  I.  PI.  9.  Fjg.  12.  Craraer,  in  Müller’s 
Archiv.  1848.  Taf.  II.  Fig.  14  —  16. 

2)  Th.  Schwann,  Mikroskopische  Untersuchungen  über  die  Uebereinstimmung  in 
der  Structur  und  dem  Wachsthum  der  Thiere  und  der  Pflanzen.  Berlin  1839.  8. 
Taf.  II.  Fig.  5  big  7. 

3)  Bi  sc  hoff,  Kaninchenei.  Taf.  VI.  VII.  Hundeei.  Taf.  II  bis  V. 

4)  Prevost  unb  Lebert,  a.  a.  0.  PI.  11.  Fig.  10. 

5)  Köl  liker,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles  Troisieme  Serie.  Zoologie. 
Tome  VI.  pag.  93. 

6)  Prevost  u.  Lebert,  Ebendaselbst.  Tome  I.  p.  202.  203.  PI.  10.  Fig.  17. 
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bern  auch  anbercr  cvfl  im  Saufe  Der  9luebilbung  entfleheuber  23erhältniffe  DarpfMen 
permögen. 

Qi  »erfleht  ficfc  »on  felbft,  baß  gewifTe  91ieterfd)läge  auefrpflallifireu  fönnen.  Die 
rhom bilden  93lattd)cu  bei* *  ©allenfetteö  (93b.  I.  @.  373.)  entfielen  J.  93.  auf  fiele  9lrt- 
Die  Kalffrpflällchen  ber  ©ehörmerfjeuge  beö  SDcenfdieit  uub  oieler  ?f)iere,  bie  größeren 
Kalfbrufen  ber  ©ehörorgane  einzelner  hinten*  unb  Knorpelflfche  fetten  fid)  mal)rfd)einlid) 
in  ähnlicher  933eife  ab.  ©ie  Fönnen  hierbei  im  3‘öfuö  fr.  93.  beö  ©d)aafeö  um  einen 
Kern  herum  liegen.  Die  Froflallinifcfcen  Kugeln  gelten  auö  ber  ©erenbung  einer  gefd)idy 
feien  organifdjeu  ©runblage  her»or.  ©ie  warfen  fpäter  burch  neuen  9){alTenanfat3  fer« 
ner  fort  (93b.  I.  ©.  689.). 

93fan  fiubet  biömeilen,  baß  einzelne  ftetttropfen  einen  nur  befduänf ten  2ßeil  teö 
3el(eninhalleö  auömadien.  ©ie  umgeben  biöweiten  ben  Kern  in  einem  gemiffen  ooUftän* 
bigen  ober  unpollftänbigeu  Kreife.  9)?an  bemerft  anberleitö  ftettjetlen,  in  beiten  jwar 
ber  Oeltropfen  ben  [Raum  ber  ganzen  3el(e  in  9(nfpiud)  nimmt.  Qi  itf  aber  ein  Sellen- 
fern  jwiid)cn  ihm  unb  ber  Sfllenmaub  eingefeilt  x).  Da  nun  ber  Kern  in  ben  aitöge. 
bilbeten  3ett)el(en  »ermißt  ju  werben  pflegt,  fo  barf  man  fließen,  baß  fid)  baöftett  ali 
3elleninbalt  abplagern  unb  alleö  Uebrige  p  »erbrängen  uermag.  Qi  fann  fich  aber 
aueß  rcabrfdieinlid)  in  freie,  gaUertige  »ber  halbfliiffige  ©runbiiialTen  felbfttfänbig  ein« 
brängen. 

«Oian  Hebt  an  ber  9Iberl)aut  boö  9lugeö,  baß  fid>  bie  fpigmentmoleciile  in  ben  fchon 
fertigen  Sellen  unb  jwar  jroifcbeu  fern  Kern  uub  ber  3ellenhaut  ober  um  ben  erftern 
nachträglich  abfefteu.  ©ie  bänfeu  fid)  fpäter  immer  mehr  an  unb  füllen  enblidi  ben 
ganzen  p  ©ebote  flohenten  JRaum  aut*.  Der  Kern  wirb  babei  farbloö  unb  turdifid)* 
tig  s).  Die  23er  jweigungen,  welche  bie  'Digmentjcllen  uid)t  feiten  befi^en,  entftehen  burd) 
äflige  2luöwüd)fe  ber  früher  einfacheren  Sellen. 

98ir  haben  fd)on  93b-  I.  ©.  692.  bemerft,  baß  röthlidie  freie  Kerne,  bie  fid)  mit 
oerhältnißmäßig  Jdimaleu  3ellenfäumen  fpäter  umgeben,  in  ben  jnngften  Oberbautfcßiditen 
auftreten.  ©reift  in  ber  Solge  bie  $ßerl)ornung  tiefer  burd) ,  fo  platten  fid)  bie  3ellen 
immer  mehr  ab.  Die  9Banbungen  werben  fefler,  Dieter,  förniger  unb  pm  Sfjcil  un» 
burd)ficbtiger,  ber  Kern  blaffer  unb  nidtt  feiten  förniger.  Die  SeUen  teö  Gplinberepi- 
tbflium  mad)fen  ber  Sänge  nach  aut*.  «Manche  oon  - ihnen  febeinen  fid)  in  Nuönahmsfäl« . 
len  tbcilen  p  fönnen.  Die  ftrage,  0b  »je  ftiimmerhaare  von  »orn  herein  gefonbert  ent* 
flehen  ober  erft,  wie  angegeben  worben,  nachträglich  burd)  Spaltung  getrennt  werben 
muß  »orläuflg  DahingefteUt  bleiben.  Die  ipornblätfchen  ber  bichten  £orngewebe  werben 
burd)  eine  3wifd>emna|Te,  beren  ftejtigfeit  jebenfaUö  erft  im  Saufe  ber  ©ntwicfelung  «t* 
nimmt,  pfammengefittef. 

Die  graue  ©ubflan)  teö  ©ehirnö  unb  beö  Miitfenmarfeö  ber  ©äugethiere  enthält 
anfangö  lehr  prte,  in  9ßaffer  plaßenbe  unb  mit  runben  gefärbten  Kernen  »erfehene  Seif 
len,  bie  ben  fpäteren  Kernen  ber  Meroenförper  entfpred'en.  Die  förnige  ©runtmafTc 
fchlägt  fid)  bann  in  ihrem  Umfreife  nieber. 

Die  Sellen  ber  ächten  Knorpel  werben  aufangö  burd)  geringere  «Mengen  »on  3nter< 
cellularfubflanj  wechfelfeitig  gerieben,  ©ie  entfielen  theils*  burd)  bie  Umwanblung  Der 
nrfpritnglichen  @mbri)ona(jeÜen ,  theilf*  burd)  Meubilbung  in  ber  SntercellularmafTe.  Qi 
fann  fpäter  oorfommen,  baß  fid)  bie  3ahl  ber  Kerne  permehrt,  baß  fid)  Sod'terjelleu  er* 
jeugen,  einjelne  Kerne  p  »ollfommenen  ©läöchen  ober  p  Höhlungen  umbilben,  baß  fich 
bie  ffiänte  ber  ORutterjellen  »erbiefen  unb  mit  ber  Snterccltularfubflanj  oerwaeßfen  ober 
gänjlidi  »erfchmel^en  3). 

9ßir  haben  fdion  @.  94.  gefehen,  baß  nur  ein  Sfjeil  ber  Knochen  auö  Knorpeln 
erzeugt  wirb.  Diefe  braudien  beehalb  nid)t  immer  »on  93lutgefäßeu  burchiogen  ju 
fein.  Die  ipöfflungen  ber  KnorpelmaiTe,  bie  man  hin  unb  wieber  autrifft,  fino  ebenfalls 
feine  uothwenbige  ©orbebitigung.  ©riift  man  einen  ©dinitt,  welcher  ber  ©ren^e  beö 
»erfnö^eruteu  Knorpelö  unb  ber  fchon  erzeugten  Kno^eumafTe  eines*  Stöhrenfnodien  Der 


*)  Schwann,  a.  a.  0.  Tab.  III.  Fig.  10. 

8)  91.  SBagner’ö  ^anbwörterbuch.  93»-  1-  £ab.  I.  Sig.  9. 

*)  Schwann,  a.  a.  0.  Tab.  I.  Fig.  8  9.  Tab.  III.  Fig.  1.  Vogt,  Enfwickelungs- 
geschichte  der  Geburtshelferkröte.  Taf.  II.  III.  Embryologie  des  Salinones.  Flff- 
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©ewebe  ber5\nodjen,  ber  ©efäße, 

©lieber  entnommen  ift,  fo  (iel;t  man,  baß  bie Änorpctf örperc^en,  bie  früher  allfettiger  jer» 
ftreut  waren,  in  fld)tlicheren  Steißen  in  ber  9täße  beb  BerFnödwrungbranbeb  uertßeilt 
finb  *).  ©b  fiub  biefeb  meift  Sod)terjellen  in  bie  Sänge  gezogener  SDtutterjelleu.  Sie 
Kalfmaffe  fd)(ägt  ftd>  bann  juerft  in  ber  3-orm  oon  unburcßfichtigeu  fleinen  unregelmä» 
ßigen  Abläßen  nieber-  Sie  Berfalfung  burchbringt  hierauf  bie  3ntercel(ularfubftang,  bie 
SBanbungett  ber  verbieten  90?utter^eUen  nnb  ben  feft  geworbenen  3nf>att  berjelben.  Sie 
juritcfbleibenben  5vernl)öl)len ,  bie  Riefte  treiben  ober  beren  Aefte  wäßrenb  ber  Beränbe» 
rungen  ber  SDcutterjellen  übrig  bleiben *  2),  werben  j't  ben  Knod)enförper<hen  mit  ben  oon 
ihnen  aubgeßenben  Strahlen.  Sie  SOfarfhöhlen  entgehen  alb  gefonberte  felbftftänbige 
Süden,  bie,  wab  ihrer  Aubbilbung  in  ben  2Bea  fommt,  Knorpeljellett  ober  3uterceßular= 
muffe  nad)  nnb  nach  aufjehren.  Sie  finb  im  Anfänge  verhältnismäßig  fehr  umfangreid), 
fo  baß  bie  jungen  Knochen  fchmammigter  werben.  Sie  biente  Kiiod)eiimaffe,  bie  fie  fpä» 
ter  einhüüt,  erfebeint  nadjträglid)  jwifdien  ber  ©einhaut  unb  ber  feßon  oorhanbenen 
fd)wammigten  Knochenfubftanj. 

®ie  eben  gefd)ilberte  ©rjeugungbmeife  beb  Knod)engewebeb  läßt  ftd)  an  ben  9tößren= 
Fnodjen  ber  ©lieber  am  ©heften  verfolgen,  ©b  fann  aber  in  anberen  Knod)eu  vorfom» 
men,  baß  fid)  bie  Kalffalje  in  ben  Knorpeljeßcit  juerft  unb  erft  nachträglid)  in  ber  3n» 
tercellularmaiTe  abfeßen.  Sie  Knochen,  bie  nicht  unmittelbar  aub  bem  Knorpelffelette 
beroorgeben,  entwicfeln  fid)  vermittelit  eiueb  faltigen  9tet)balfenmerFeö,  bemfaferige2ßeich« 
gebilbe  jum  ©ruube.  liegen,  ©infatßere  Knorpeljeßen ,  beren  Kerne  wahrfcheinlid)  eben- 
fallb  in  Knothenförperchen  übergeben,  fönnen  in  ben  SJeafchenräumen  auftreten.  Sie 
Seßteren  werben  oft  in  ber  ftolge  burdj  fernere  Ablagerungen  eingeengt- 

Sie  3äbne  werben  unb  bei  ber  Betrachtung  ber  nacßembrt)onaleii  ©ntwicfelung  be- 
fd)äftigcn. 

Biele  einfache  häutige  Schichten  haben  feine  3ellen  alb  Borläufer,  ©b  oerbid)tet 
ficb  vielmehr  eine  gleidwrtigeBlaftemmaiTe  ju  einer  eben  fo  gleidmrtigen  ober  faferigen  nnb 
faltigen  OJtembran.  Sie  3n»enhaut  ber  ©efäße  fann  aber  ein  Seifpiel  liefern,  wie  bie 
3el(enoerf<hmeljung  ju  bem  «(eichen  3iele  führen  vermag.  @b  oerwachfen  l)ier  bie 
länglid)  geworbenen  3ellenwänbe,  währenb  bie  ebenrallb  länglichen  blaßen  Kerne  noch 
eine  3eit  lang  jurücfbleiben  3). 

Sie  ©ntwicfelung  ber  2ßänbe  unb  beb  Snßalteb  ber  ©efäße  hat  ju  vielen  2Biber» 
fpriidien ,  bie  noch  nicht  befeitigt  finb,  Anlaß  gegeben.  Sie  Oößlung  beb  fperjenb  ent» 
fleht  burch  bie  Berflüfftgung  beb  3nnern  ber  anfangb  bid)ten  iperjanlage.  ©b  bleiben 
babei  3eL*en  alb  bie  ©runblage  ber  fiinftigen  Blutförpcrchen  übrig.  5Äan  ficht  ferner 
j.  93.  in  bem  Körper  ber  $ifd)embn)üue,  bem  Schwanke  ber  $rofcb»  unb  ber  £ritonen» 
laroen,  baß  fid)  bie  Schlag--  unb  bie  93lutabern  im  Anfänge  burch  einfachere  95ogen  ver« 
binben.  Sie  Stetige  ber  3wifd)engefäße  nimmt  erft  fpäter  nad)  unb  nad)  ju-  Sie  ei» 
gentbümlid)en  formen,  weldje  bie  ©apillareu  fpäter  jeigen,  bilben  ftd)  babei  allntählig 
aub.  Sie  99anbungen  ber  größeren  ©efäßftämme  laffen  juerft  nur  hfüe  burd'fid)tige 
ipäute  mit  einzelnen  aufliegenben  Kernen  unterfd)eiben.  Biete  ftorfdjer  geben  an,  baß 
bie  erften  ©efäße  aub  Siicfen  ber  93laftenimafTe  hervorgehen.  Sie  an  ben  3nnenfläd)en 
ber  Seßteren  haftenben  ©mbrponaljeüen  4)  würben  burch  ben  Blutftrom  fortgefd)memmt, 
in  ben  allgemeinen  Kreiblauf  fortgeriffeu  unb  in  Blutförpercheu  umgemnnbelt.  Sie9tet)e 
beb  ©efäßhofeb  beb  Hühnchen  jeigen  ftd)  juerft  alb Steßftreifen,  bie  fid)  uad)träglich  burd) 
Aubmiid)fe  immer  mel)r  verbinben.  3hr  verftüffigter  3«haft  führt  an  Ort  unb  Stelle 
einzelne  ben  erften  93lutförperchen  gleid)enbe  ©ebilbe,  ehe  ber  Kreiblauf  begonnen  hat- 
Sie  fd)on  oorhanbenen  @efäßfd)lingen  vermehren  fid)  auf  anbere  Qßeife.  ©b  wachfen 
einjelne  bujmifd)en  liegenbe  3eßett  fteruförmig  aub.  Sie  Aefte  verbinben  fleh  bann  mit 
entgegenfomtnenbeu  Seitenjweigen  ber  fchon  oorhanbenen  ©efäße  5).  9Jcan  erfennt  ttod) 


*)  F-  Miescher,  De  inflammatione  ossium  eorumque  anatome  generali.  Berolini 
1836.  4.  Fig.  3. 

2)  feilte,  allgemeine  Slnatomie.  Tab.  V.  gig.  8. 

a)  E.  Jaesche,  De  teils  epithelialibus  in  genere  ct  de  vasorum  sanguiferorum  pa- 
rietibus  in  specie.  Dorpati  1847.  4.  Fig.  3.  4. 

4)  C.  Vogt,  Embryologie.  Fig.  42 

5)  Schwann,  a.  a.  0.  Taf.  IV.  Fig.  12.  Prevost  u.  Lebert,  a.  a.  0.  PI.  9. 
Fig.  15  —  20  (jurn  Tfjeil).  Kolli  her,  Ann.  des  Sciences  naturelles.  Troisieme 
Serie.  Tome  VI.  pl.  5. 
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ber  Wuöfeln  unb  bfr  3abenct>ltnbev- 

im  Anfänge  bie  früheren  3eUcnFerne  unb  bi«roei(en  felbfl  einzelne  Körperchen  be«  3ellen* 
inhalte«.  i>aben  fich  bie  beiberfeitigen  Strahlen  bereinigt,  fo  finb  fie  guerff  noch  fdjntal- 
3brc  Breite  nimmt  cinerfeit«  nad)  bem  3eUenförper  unb  anberfeit«  nach  ben  fd)on  be* 
ffebenben  ©efäffen  hin  allmählig  ju.  ©ie  weiten  fich  fpäter  au«,  werben  babei  gleicher« 
tniger  cplintrifd)  unb  (affen  non  nun  an  Blut  burchflieffen.  Bie  ©runblage  ber  ©efäff* 
baut  geht  hiernach  au«  3ellenwänben  hfroor.  ©«  gefetleu  (id)  aber  fpäter  noch  eigen-- 
thümliche  fid)  fortbilbenbe  Ablagerungen  Bie  Perfduebenen  Safergebilbe  unb  felhfl 

bie  Wenge  ber  Kerne,  bie  mir  nachher  antreffeu,  geugen  für  biefe  fernere  ©ntroicfelung«- 
meife. 

Biele  Sorfcber  (affen  bie  Blutförperchen  *-B.  ber  Sröfd)e  au«  ben  Gfmbrponaljetleu 
unmittelbar  entliehen.  Bie  Botteiförperchen  werben  hierbei  allmählig  aufgejeffrt.  Ber 
Kern  tritt  immer  mehr  heroor.  Ba«  ganje  Körperten  rötfjet  fich  allmählig  unb  wirb 
zugleich  länglich  unb  platt  ')•  Untere,  bie  bcrfelben  ©runbanfd)auung  nad)  ihren  an 
©äugefhieren  angeffellten  Beobachtungen  hulbigen,  (affen  fogar  bie  Wenge  ber  B(utför: 
prrdteu  auf  bem  A3ege  ber  JoditerjeUenbilbung  mittelff  ungleichartiger  Umlagerung  ju= 
nehmen  *).  9tocb  Anbere  enblkh,  bie  fich  oorgüglid)  auf  bie  Qfmbrponen  ber  Sifd)e  unb 
jum  Sheil  ber  ©äugethiere  ffütjen,  glauben,  baff  bie  ipüUc  ber  Gtmbrponaljellen  fchmilff 
unb  bie  Kerne  in  Blutförperchen,  bie  neue  Kerne  erzeugen,  übergehen  s).  hierfür  fpricht 
auch  ber  Umffanb,  baff  manche  ber  oberffen  Blutförperchen  be«$>üj)nd)en«  fernlo«  finb1 * 3). 
Ba«  Blut  führt  oerhältuiff  mäßig  um  fo  weniger  Blutförperchen,  je  jünger  e«  iff.  Bie 
Stolle,  bie  man  ber  Seher  für  bie  nachträgliche  Gfrjeugung  ber  größeren  Waffe  oon 
BlutFörperchen  gugetheilt  hat,  wirb  un«  fpäter  befchäftigen. 

Köllifer  4 5)  befduieb  noch  au«  bem  Schwange  ber  Srofdffarpen  eigentf)üm(id)e 
©tämme,  bie  er  für  ©auiabern  hält  unb  bie  fid)  nad)  ihm  gang  in  ähnlicher  Sßeife  wie 
bie  Blutgefäße  au«  Sellen  entmicfeln- 

Bie  guergeffreiften  Wu«felfafern  ber  fcffou  etwa«  cnfwicfelteren  Grmbrponen  berSrö* 
fche,  ber  Bügel  unb  ber  ©äugethiere  erzeugen  ftd>  baburch,  baff  fich  bie  ©mbrponalgellen 
ber  Sänge  nach  au  einanber  reihen.  BieD.uerfcheibewäube  .biefer  conferoeuähnlicben  ©e* 
bilbe  gehen  fpäter  gu  ©runbe,  währenb  fid)  bie  Säugefäben  im  Umtreife  abfeffen  unb  bie 
perfchmolgenen  |eitlicbeu3ellenbäute  in  baSWpolemma  roahrfd)einlid)perwanbeln.  Wan  lieht 
bann  im  Anfänge  ein  hohle«  Stoffr,  in  bem  bie  länglich  runben  oon  Körnchen  umgebenen 
Kerne  liegen.  Biefe  Steile  fchwinben  aber  in  ber  Solge,  inbem  bie  fid)  bäufenbe  Waffe 
ber  Brimitiofäben  ben  uripriinglicffen  £>oblraum  immer  mehr  in  Anfprud)  nimmt.  Bie 
Querffreifen  erfcheiucn  fchon,  fo  wie  ein  nur  oerhältniffmäffig  f (einer  ?()e>l  ber  Sang«* 
fäben  abgelebt  iff  6).  Biefe  fönnen  fid)  nad)  Köllifer  in  ben  Srofchlaroen  entweber 
in  bem  ganzen  Umfreife  ober  nur  einfeitig  ablagern.  Bie  Scufeufafern  gehen  ebenfalls 
au«  bereinigten  Sellgebilben  heroor. 

Bie  3eUeufaferu,  b.  h-  banbartige,  mit  einzelnen,  meiff  länglich  runben  Kernen  per-- 
fehene  ©treifeu  7)  liegen  ben  meiffen  Safergeroeben,  bem  3ell<  ofer  Binbegewebe,  ben 
©ebnem  unb  ben  ihnen  perwanbten'Safern,  fo  wie  ben  einfachen  Wuef  eifafern  gu  ©runbe. 
©ie  geigen  erff  nachträglid)  bie  parallelen  Sängelinien,  welche  bie  meiffen  3'orfd'er  al«  bie 
Salem  beö  3ellgewebe«,  9teid)ert  unb  Sief  hingegen  al«  Salten  anfehen.  Gfine  eigen* 
thümlidte  Sornt  ber  Sellenfafern,  in  weld)en  ber  ben  Kern  bergeube  3ellenraum  eine  grö* 
ffere3al;l  oon  Sortläffen,  bie  fpäter  oon  oerfebiebenen  3eUen  au«  netzförmig  gufammenffoffen, 


*)  6.  <§.- Schuld,  ba«  ©pffem  ber  (Sirculation.  Stuttgart  unb  Tübingen  1836.  8. 
Sab.  II.  Sig.  4  bi«  9.  Frevost  unb  Lebert,  a.  a.  0.  PI.  10.  Fig.  20  bie  23. 
Gramer,  a.  a.  0.  Tab.  IV.  Fig.  42.  43. 

’)  J.  C.  Fahrner,  De  globulorum  sanguinis  in  mammalium  embryonibus  atque  adul- 
tis  origine.  Turici  1845.  8.  Tab.  I.  Fig.  1 — 9-  Kölliker,  iu  llenle  u.  Pfeuf- 
fer’s  Zeitschrift.  Bd.  IV.  Taf.  I.  Fig.  12  —  16. 

3)  Vogt,  Embryologie,  p.  203.  204. 

*)  P  r  e  v  o  s  t  u.  Lebert,  a.  a.  ü.  PI.  12.  Fig.  22. 

5)  Kölliker,  a.  a.  0.  Tome  VI.  p.  99  fgg.  PI.  5. 

6)  Schwann,  a.  a.  0.  Taf.  IV.  Fig.  1  bi« 3.  9t.  SDagnet’«  ^anbwörterbuch-  33b.  I. 
Saf.  IV.  gig.  57  bi«  60  Kölliker,  a.  a.  0.  PI.  6.  Fig.  11  bi«  16.  Cramer, 
a.  a.  0.  Taf.  IV.  Fig  37  —  39. 

7)  Schwann,  a.  a.  0.  Tab.  III.  Fig.  6  —  9.  11.  9t.  SBagner’«  fianowörterbuch . 

33b.  I.  Sab.  IV.  gig.  61. 
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23  e  v  g  r  ö  f>  e  r  u  n  g  t> e r  © e w c 6 e. 

entläßt,  finbet  fich  in  einzelnen  gallertigen  Waffen,  wie  in  bem  3af>nFeime  bev  2Bl;ar« 
ton’fcheu  ©ttlje,  bem  Ucberrefle  beS©iweif?eS  jmifchen  ber©ifdjaalenhaut  nr.b  bet  ©d)aaf-- 
haut  unb  felbft  in  ber  gallevfinen  Umf;ü((ungSmaffe  ber  23orhöfe  erwachfencr  <?vöf(he  1)- 

Sie  23(afteme  ber  weifen  ©ubftanj  beS  centralen  9terpenfi;|Temö  enthalten  im  2ln« 
fange  ähnliche  primäre  Selten ,  bie  ebenfalls  pon  einem  feinförnigen  SRieberfclUage  umge¬ 
ben  werben,  wie  bie  graue  Waffe.  3>riift  man  bie  pcripl;erifd)en  Oteroen  p  ber  3eit,  p 
welcher  fd'on  bie  Saferbilbung  angebeutet  ift,  fo  ftubet  man  Bellenfafern,  bie  an  »ieten 
©teilen  gefolgerte  3t  et  ne  enthalten,  ftd;  in  mand)eii  ^heilen,  wie  in  bem  ©dnucmje  ber 
Srofdilarpen,  ben  Wättchen  ber  eleftrifcben  8ßerF^euge  ber  Bitterrochen,  oerpjeigen  unb 
wecbfelfeitig  anaftomofiren  2).  Sa»  fJteroenmaif  lagert  (ich  in  mattgraucn  unb  blaffen 
Safern  fpäter  ab,  mährenb  bie  bisweilen  angefchwollenen  fiernftellen  in  ben  fpintergruub 
treten.  Wefjrere  ffteroenfafern  fönnen  nach  Äöllifer  in  bem  93ejirfe  einer  einjigeit 
früheren  embryonalen  Safer  auSgebilbet  werben. 

fpenle  fd'lof  auS  feinen  Unterfucbungen ,  baf  bie  3vern»  ober  bie  UmhüUiingS« 
fafern  aus  ben  fich  oerlängernben  unb  oerfchmeßenben  Äernen  heroorgehen.  Sie  grö« 
bereu  elaftifdien  Saferneße  erzeugen  fich  als  eigene  2Iblahe  ber  Stäuber  abgeplatteter  3el« 
len,  beten  in  ben  Wafdtenräuntcn  beftnbliche  Ueberrefle  nadtträglid)  gäiijlid)  p  ©runbe 
gehen  fönnen.  Sie  feinem  fdteinen  ftd)  auch  alö  felbftftänbige  ttehförmige  2lblagerttngen 
an  bnrd'fichtigen  Spanten  bilben  p  fönnen. 

Sparting  3)  hat  burd;  eine  Steiße  forgfältiger  niifrometrifdier  Prüfungen  p  be- 
ftimmcn  gefucht,  wie  fich  bie  Surd)mefTer  oieler  ©ewebe  t'on  bem  oierten  Wonate  beS 
Srud)tlebenS  bis  pr  Belt  beS  erwadifenen  Wenfchen  oeränbern.  ©r  fcßtoß  auS  feinen 
Wittelwerthen,  bafj  bie  23reite  ober  bie  ©röfe  ber  ©pitheliah' unb  ber  öberhautjellen, 
ber  Sofern  beS  3ellgewebeS  unb  ber  Sehnen,  eer  quergeftreifteu  WuSfelfafern  unb  ber 
Warfhöl;len  ber  Ätiochen  oon  ber  3eit  an,  wo  biefe  ©ebilbe  ein  Wal  entftanben  ftub, 
nur  fehr  wenig  puimmt.  Sie  23lutförperchen  warfen  auch  nur  in  geringem  Waafje 
währenb  ber  lebten  jwei  Srittheile  beS  ©mbrponallebenö.  @ie  oergröfern  fich  in  ber  er= 
ften  3eit,  uad;bem  bie  Suftathmnng  eingeleitet  worben,  erreichen  a6er  bann  fogleid)  bie 
für  baS  übrige  Sieben  hlcihenben  UmfangSoerhältniiTe.  Sie  Scttjetleu,  bie  Bellen  beS 
fd'warjen  Pigmentes  ber  Qlberhaut  beS  21ugeS,  bie  Seberjellen,  bie  fvttorpeljellen,  bie 
Heroen  fafern,  bie  Sparufanälchen,  bie  Walp’ghi’fchen  Körperten  unb  wahrfcheinlich  aud) 
bie  ©anglienfugelit  unb  bie  elaftif^en  Sofern  oergröfern  fid)  oou  ihrer  erften©ntftehung 
hiS  pr  oollfommenen  ©ntwicfeluug  beS  Organes,  bem  fie  angehören.  Sie  Sofern  ber 
Hryftaltlinfe  perhalten  fid),  wie  bie  ptettt  genannten  ©ewebtheile  pr  Beit  beS  Srud)t« 
lebenS  unb  wie  bie  quergeftreifteu  WuSfelfafern  in  bem  pr  28c(t  gefontmenen  Wenfchen. 
2äßt  man  bie  elften  wethfclttben  ©ntwicfelungSftufen  ber  ©ewebe  bei  ©eite,  fo  fd'einen 
oiele  im  Qlllgemeineu  breierlei  Qlrten  pon  23ergröüerung  tiad)  einanbet  barpbieteu.  ©S 
nimmt  im  Anfänge  faft  nur  bie  3al)(  ber  ©lementarthcile  p.  Wan  hot  fpäter  eine 
33ermehrung  unb  baS  2ßad)ötl;iim  berfelhen  pgleid;,  bis  entlieh  biefeS  allein  a(S  33er« 
gröüerungömittel  piegt  übrig  bleibt. 

Svranfhafte  ©inftiiffe  ftören  hauftg  genug  bie  ©ntwicfelung  ber  ©ewebtheile-  Sie 
früheren  Sonnen  berfelben  ftub  aber  meiftentheilS  an  fo  prte  23ebingungen  gebunben, 
baß  fte  ftd;  nicht  unoeräubert  erhalten,  fonbern  ftd)  regelwibrig  oeränbern  ober  bis  pr 
Unfenntlidifeit  p  ©runbe  gehen ,  fo  wie  fte  ihren  gefuitben  ©utmicfelungSoerlauf  nkht 
perfolgen  fönnen.  Wan  finbet  baher  bann  häufig  gallertige  ober  pon  Slüffigfeiten  bttreh« 
brungene  Waffen  mit  einzelnen  fernen,  Bellenfafern,  ober  fel;uigten  Safern,  unb  feine 
Qlnhäufung  primärer  Bellen.  Spätere  ©ntwicfelungSftufen  23.  ber  WuSfelfafern  fön« 
nen  ftd)  eher  erhalten.  ©S  ereignet  fid)  aber  auch  hier  oft,  baß  einSheil  ber  Waffe,  ber 
fid;  in  WuSfelfafern  perwanbeltt  füllte ,  gallertig  geworben  unb  Sett  ober  burchphenbe 
23inbegewebefafern  aufgenomnten  l;at.  fpärterc  ©ewebe  fönnen  allerbingS  pollftänbigere 


l)  J.  Raschkow,  Meletemata  circa  mammalium  dentium  evolutionem.  Vratislawiae 
1835.  4.  Tab.  I.  Fig.  7.  9t.  äßagner’a  ^anbwörterbuef).  93b. I.  Sab.  VII.  gig.  95. 
s)  Kölliker,  a.  a.  ü.  PI.  6.  Fig.  9.  10.  PI.  7.  Fig.  17.  Ecker,  in  Siebold  u. 

Kolli  ker’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  I.  Tab.  IV.  A. 

3)  P.  Harting,  Recherches  micrometiiques  sur  le  developpement  des  tissus  et  des 
organes  du  corps  humain,  precedees  d’un  examen  criticiue  des  differentes  metho- 
des  rnicrometriques.  Utrecht  1845.  4-  p.  40  —  88. 
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©pcitereb  (Srfcpeinen  beb  93(utlaufeb. 

pcmmungbhilbungcn  barbieten,  ©ie  regelmäßige  Ofleoporofe  ber  ®efid»tbFnoihen,  roeTc^e 
bie  Ererbe  bibiweilcit  jur  2ßrtt  bringen,  beruht  a-23.  aur  niditb  »weiter,  alb  bem  23orherr* 
fd)en  ber  fdnwammigten  StnodjenmafTe,  bab  FrauFhafter  2ßeife  juriicfgebfieben  ift. 

Organe,  bie  einer  .pcniniungbbilbung  perfallen  finb ,  bieten  häufig  vegcirec^t  entmi< 
cfefte  ©eroehtheile  bar. 

©pätigf  eiten  bed  Smbrpo.  —  2Bir  paben  früher  gefepen,  baß  4745 
bie©ottcrfurd;ung,  bieföilbung  ber  ^riinitivrinne,  bie  Srpebung  unb  jum 
©peil  ber  ©epluß  ber  SRütfenplatfen,  bie  ©onberung  ber  23lätter  ber  $eim* 

I;aut  ober  ber  Äeimblafe,  bie  Jlbtagerung  einer  9Jeipe  von  paarigen  2Bir* 
betvicrecfen  unb  bie  erflc  3lbfct>nürung  bed  ©armropred  ber  Slnlage  bed 
4Öerjenö  ber  ©äugctpicrc  unb  ber  23ögel  vorangeben,  Sd  bauert  pterauf 
noch  eine  3eit  lang,  cbe  ber  ©otferfveidlauf  eingeleitet  »wirb.  Sd  ergiebt 
ftep  baper  von  felbft,  baß  ber  fepr  junge  Smbrpo  feine  forttväprenbe  23er* 
tbeilung  bed  ftep  ftetö  erfrtfepenben  2?lutcd  nötbig  bat,  um  eine  gemiffe 
Stenge  feiner  ft'örpcrorgane  aufjubaucn.  ©ie  23rüfung,  bie  gegebenen 
©efknbtpeile  bed  Sied  unb  bie  ju  ©ebote  ftebenben  unmittelbaren  2luf* 
napmdftoffe  liefern  alle  ©ebingungen,  »weld;e  bie  erften  planmäßigen  Snt* 
»vidclungdjhtfen  bed  Sied  nötbig  paben. 

©ie  2lubf>ilbung  ber  »lieberen  ©efeböpfe  »weift  nod)  beut(id)er  nad>,  baf;  ber  Avrci^fauf 
feine  »wefentlidfe  ^ebeutnng  erft  verhältnismäßig  fpät  geiwinnen  Faun,  ©er  jum  ?fub« 
fchliipfen  bereite  Ghnhrpo  wen  Acteon  jeigt  nad»  23ogt  ‘)  »weber  ein  iper j  noch  ein  cen* 
tratet  Utciwenfpftem.  ©ab  perj  beb  ped'teb  unb  anberer  ^nodienfifdie  entftept  erft, 

»wenn  fcpori  ber  5\opf  unb  ber  Sdnwauj,  bab  StiicfenmarF,  eine  9leif)e  won  ipirnhlafen, 
bie  2(ngenMafen  unb  ihre  SinfenFreife,  bie  erften  Anfänge  ber  ©ehörbläbdKn  unb  eine 
gciwiffe  97? enge  won  SBirbeln  angelegt  »worben  ftub.  ©er  23(utfrciblauf  fcpetnt  fogar  fpä« 
terbin  einen  nur  untergeorbneten  (Jinfiuß  in  biefem  2ßefen  ju  geiwinnen.  ipatte  25  0  g  t 2) 
einen  £heit  feiner  2)aläeneier  inÖefäßen  mit  bunfelem  unb  einen  anberen  in  fold)cn  mit 
hellem  ©runbe  aufheiwaprt,  fo  blieben  bie  23(utbilbung  unb  bie  Äreiblau'biwerFjeuge  in 
jenen  erfteren  juriief.  ©er  ©efammfförpcr  beb  Sifcpoö  entiwicfeltc  ftd)  beffenungeadjtet, 

»wie  geiwöhulid»,  eine  Bett  laug  fort,  ©er  Ttacptlieil  verriet!)  ffd)  erft  bann,  »wenn  fdjon 
bie  Sellen  ber  meiften  Organe  betrarptlid»  worgefcpritfeit  »waren ,  in  ftcptlicperer  2ßei|"e. 

2l(b  id»  bie  ©.  119  ermähnte  ©oppelmifigeburt  beö  öcchtcb  im  (üfie  verfolgte ,  fanb  icp, 
baf?  ftd)  bab  jiwefte  £er$,  »wie  bab  erfte  beb  paupttörperb ,  aubbilbete.  3d)  formte  aber 
feinen  won  ihm  aubgehenben,  »wenigftenb  burd»  23lutförperd)en  Feindlichen  ©cfäßverlauf 
»wahrnehmen.  Gfb  erging  mir  eben  fo  in  anberen  ©wppelmiügeburten  beb  peepteb,  bie  ich 
nach  bein  Slubtritte  aub  bem  (Sie  unterluchte,  ©er  werfümmerte  Otebenf'örpcr  biefer  ©e« 
fd'öpfe  empfing  enhweber  gar  Feine  ober  »wenigftenb  Feine  mit  ©lutFörperdieu  werfehene 
©lutftröme.  @b  ift  mir  felbft  in  jungen  ^ühnerembrponen  worgeFomnien,  baf?  fiep  ihr 
93(ut  burd)  eine  verhältnismäßige  2lrmut()  von  93lutFörperd)en  aiibjeicpnetf.  SDlatt  Fann 
and)  in  ihn»  einzelne  Oeltropfen  aubuahmbiweife  worfinben. 

©ad  fd;laud;fövmtge  ©erj  ber  gtfd;e  jiept  ftep  früher,  atd  trgenb  eine  4746 
23lutbe»vegung  in  ben  pertpperifdfcu  ©efäßen  pm  23ovfcpetn  fommt,  ju* 
faimnen.  ©ie  erften  SBerfitrjungcit  jeiepnen  ftep  burep  tpre  ?angfamfett 
unb  bie  ©röße  ber  3wtfcpenprtufen  aud.  ©ie  fcpveiten  babei  von  bem 
pinteren  ober  betn  fpäteren  wenöfen  ©peile  nad;  vorn  fort,  ©ie  fallen 
halb  barauf  fo  fräftig  aud,  baß  ftep  bie  gegenüberfiepenben  Sßänbe  im 


*)  C.  Vogt,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  Troisieme  Serie.  Tome  VI.  1846. 
pag.  79. 

*>  C.  Vogt,  Embryologie  des  Salmones.  p.  294.  95. 

Kal tntiit,  t.  TO<nf<f)in.  sit  »Cufl.  II.  31« 
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©rfter  Herjfd)lag  bed  ©m 6 r t> o. 

Slugenfctttfe  ber  ftävfften  3ufantmenäte!jitng  tßettwetfe  berühren,  Haben 
ftd)  ber  Sorßofdfacf,  ber  Dßrfanat,  ber  Äammerttjett,  bte  $attex'\d)t  @tn* 
fcßnürung  unb  bte  <Sd;tagabcrjtt>tebet  abgefc^teben,  fo  folgen  bret  ©cßtäge, 
ber  bed  »enöfen,  ber  bed  artertetten  Slbfc^nttteö  unb  ber  ber  2trtertenjwte» 
bet  mefjr  ober  mtnber  beutltcß  auf  etnanber.  ©onbern  ß'd)  ettbltd)  ber 
SSenenfacf  unb  ber  Äammertßctt  in  einen  regten  unb  einen  ttnfen  2lb» 
fcßnttt,  fo  verfügen  jtd)  etnerfettö  bte  beiben  SBorßöfe  unb  anberfettd  bte 
beiben  Kammern  von  Stnfang  an  gfetcßjetttg. 

Sie  ^^atfacftc,  baß  bie  3ufammenaiebung  bed  ^perjcnö  bem  ftreidlaufe  porangeht, 
fann  in  bcn  ©mbrponen  bed  fBarfcped,  bei-  'Paläe 9  ober bed  iped)teö  beutfid)  roalprgenom* 
men  «erben.  Sie  21nfid)t  bagegen,  baß  ber  burd)  bad  Hera  bedingte  Stoß  bie  SBtut» 
baßnen  gleicpfam  audbohre,  ift  rcenigftend  für  riete  ©efäße  unriebtig.  Wan  bemerft 
bie  erften  Anlagen  ber  beiben  hinten  eintretenben  SBfutaberftänune  unb  bie  bed  oorn  ab- 
gehenben  ©chlagaberftammed  eben  fo  früh,  «Id  bie  bed  Hrrjfchlaucbed.  Sie  UmriiTe  treten 
fdjon  beuttich  herpor,  eh«  bte  iperjberoegnngen  beginnen.  Wan  fieht  auch  bie  früheren 
21nbeutungen  ber  SRetje  bed  ©efäßhofed,  ehe  nodt  irgenb  eilt  93(utftrom  hierher  getaugt. 
SSJir  haben  aber  fdjon  ©.  110  Fennen  gelernt,  baß  bie  Äraft  ber  33tutftröme  ©injeloer» 
änberungen  ber  fpäteren  Äreidfaufdroerfjeuge  alterbingd  bedingt- 

grifft  man  bad  nod)  frei  tiegenbe  iperj  bed  ipüljrufpend  am  fünften  Sage  ber  ©nt» 
roicfelung,  fo  ftnbet  man,  baß  ftd)  ber  nach  linfd  gerichtete  93enenfacF,  bie  nad)  redjtd  ge» 
manbte  ilammerabtheiiung  unb  bie  @d)lagaberjtoiebel  gefonbert  jufammenjiehen.  Se 
Wartino  *)  bemerfte  hierbei,  baß  ftd)  bann  bad  Herj  unter  bem  .Stopfe  ßrb,  wenn  ber 
.Stammerabfchnitt  in  Siaftole  trat,  unb  gegen  bie  95aud)toänbe  prücFfanf,  fo  toie  er  in 
©pftole  oerßel. 

4747  Sie  3ot)l  ber  fperjfdjläge  ifi  tm  Anfänge  beträdjttt’d)  geringer,  atd 
fpäterßin.  Sad  ©tut  bewegt  ftd)  guerfl  in  ben  Hauptftämmen  bed  ©tnbrpo» 
nalförperd  mit  einer  fo  geringen  ©efcßwtnbtgfett,  baß  fte  fogar  ber  ber  gort» 
bewegung  in  ben  Haargefäßen  bed  ©rwaeßfenen  (23b.  I.  §.  1093.).  naeß» 
jteßt.  Sie  vergrößert  ftd)  erft  fpäter  mit  ber  Umfangdjunaßme  ber  ©e» 
fäße  unb  bed  Hebend  unb  ber  ftärferen  SWudfelabfagerung  an  btefem. 
Sie  erften  Uebergangdbogen  ber  @d;(ag»  unb  ber  23futabern  fönnen  audj 
©cßneUtgfettdtvertße,  bie  Hinter  benen  ber  audgebübeten  ©aptflaren  jurücf» 
bleiben,  tiefem. 

Unterfud)t  man  ben  33lutlauf  ber  Äeimhaut  bed  23ogeld  ober  ber  Steimblafe  ber 
©äugethiere  ju  ben  3eiten,  in  toeld)en  ber  Sotterfreidlanf  in  h°hem  ©rabe  audgebitbet 
ift,  fo  fann  man  fidt  fd)on  oon  ben  angeführten  ©efeßen  ungefähr  überzeugen.  Wan 
perfährt  hierbei  am  3ioecfmäßigften,  menn  man  bie  SBärnte  bed  SBafferd,  ober  ber  ©i» 
meißlöfung,  unter  ber  man  bie  Sheile  prüft,  auf  ungefähr  30  bid  40°  ©.  erhält.  Sa 
man  jedoch  hier  nur  abflerbenbe  Sßiere  betrachten  fann,  fo  ift  ed  nicht  möglich ,  bie  am 
©nbe  allein  bemeifenbeit  3al)temoerthe  ju  gemitinen.  Sieftrofch»  unb  bie  ©alamanberlar» 
pen  fönnen  über  bie  .Streidlaufdperhältniffe  ber  freien  dienten  unb  bed  ©d)toanjed  unter 
ben  naturgemäßen  23erhältnifTen  belehren.  Sie  Surcbfidjtigfeit  ber  ©mbrponeit  ber 
Änocßenßfcbe  geftattet  aber  in  biefer  ipinfteßt  bie  pollftänbigfteu  Qtuffchliiffe. 

Sad  iper j  ber  Hechtembrpouen  lieferte  mir  44  bid  50  @d)läge  in  ber  Winute  am 
erften  Sage  feiner  ©ntftefmng  ober  7  bid  8  Sage  nach  ber  ^Befruchtung.  Sie  23lutför» 
perd)en  ber  beiben  Poit  bem  ©ntbrponalförper  fommenben  unb  ber  Pon  ber  Sotterobei» 
ßäcße  hrranriiefenben  ©tröme  brangeti  nur  tpähreitb  ber  ©rmeiterung  bed  SBenenfacfed 
pormartd.  @ie  ruhten  bagegen  toährenb  ber  ©pilole,  fie  tourben  fogar  bann  hin  unb 


9  C.  Vogt,  Embryologie  des  Sahnones.  p.  182. 

2)  De  Martino,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  Troisieme  Serie.  Tome  VI. 
1846.  pag.  109. 
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wieber  fine  ©trecfe  weit  iurücfgefdjobeit.  ©er  23ritenfacf  lief!  babei  jtetS  nur  einen 
©heil  bev  in  feiner  %if)e  beflnMid)cli  93(utförpere^en  ein,  wäprenb  bie  übrigen  etwas 
entfernteren  auf  bie  naebfte  ©ioftale  warten  mußten.  ©ie  uachfolgeube  <S»)ftolc  beb  £>erj» 
fdllaudjeS  batte  eine  weift  titriere  Sauer,  alb  bie  ©iaftole,  fo  baß  jene  ungefähr  0,5  ober 
0,6  unb  biefe  0,6  ober  0,7  ©ecunben  in  Slnfprucß  nahm,  wenn  bab  H«‘i  50  Wal  in 
ber  Winute  fdilug.  3og  eb  ließ  fräftig  infaminen,  fo  riieften  in  ihm  bie  ©lutFörpercben 
mit  einer  ©urdifchnittSgefchminbigFeit  oon  V»  bib  V,  Im.  für  bie  ©ecunbe  oor- 
wärtb.  ©er  oorbere  in  bab  Hf ri  eintretenbe  ©lutftrom  gab  in  biefer  Hinfidit  %  bib 
%  Wm.  unb  ber  hintere  */,  Im.  ©ie  23lutFörpetd)cn,  bie  oon  ber  ©otteroberflädic 
Famen,  um  fid)  mit  biefeu  au  bereinigen,  gingen  jebod)  fidjtlidier  tangfamer  baßin.  ©ie 
enblid),  welche  fuß  in  ben  jJteftbubnen  beb  SotterS  unb  iwar  pulfaforifdj  bewegten,  lie« 
ferten  nur  '/<„  bib  3)im.  unb  im  ®urd)fdinitt  nahebei  Vj4  Wm.  ©ie  riieften  mit* 
hin  beträ<htli<h  tangfamer,  alb  in  ben  Haargefäßen  beb  @rmad)!enen  fort. 

®aS  Herj  fdilug  am  folgeuben  Sage  70  bib  80  Wal  in  ber  Wimite.  ©ie  fpäter 
aubgcfchlüpften  Hecßtd'en  lieferten  fogar  80  bib  108.  ©ab  ftoßroeife  baßin  eilenbe  21or* 
tenblut  hatte  bann  eine  burchfdwitlliche  ©ecuubengefd)minbigFtit  oon  ’/3  bib  %  Wm., 
bab  continuivlidi  ftrömenbe  33(ut  ber  rücfführenben  Hauptoene  beb  ©diwanieb  eine  folcße 
oon  ya  bib  y5  Wm.  ©iefe  Sßerthe  fanfen  aber  bebeuteub,  wenn  bie  H^iFraft  wegen 
ber  ©djmädie  ber  Shiere  erlahmte.  ®ie51orta,  inberbann  bab  93lut  fidjtlich  oor*  unbiuriief-- 
riiefte,  gab  hierbei  felbft  nur  '/7  bib  V,Wm.  ®ie  ber  ©Ottergefäße  lieferten  burd)-- 
fdwittlid)  ‘/9  Wm.  unb  bie  elften  ©efäße  berfelben  oor  bem  Uebertritt  in  bie  @d)wani= 
oene  V7  Wm.  ©ab  £erj  Ftopfte  babei  85  Wal  in  ber  Winute. 

©dingt  eb,  bie  atlererften  Iperjfdiläge  in  ben  93arf^cmbri)oneniu  beobachten,  fo  er« 
hält  man  10  bib  16  @cß(äge  in  ber  Winute.  ©iefer  2Bertl)  ftfigt  aber  fdjon  im  erften 
Sage  auf  40  unb  im  itoeiten  auf  72. 

©ie  ©eßwaniaorta  einer  14  Wm.  fangen  Srofdilaroe  (R.  esculenta),  bie  weber 
äußere  Kiemen  uod)  ©rtremitäten  befaß,  lieferte  eine  23lutgefcfcminbigfeit  oon  %  Wm. 

©ie  entfpredieube  SCene  */„  l'<S  */s  Wm.,  bie  Haargefäße  beb  ©chmatiieb  l/5  unb  bei 
größerer  roahrfcßeinlid)  regelwibriger  93cr(angfamung  felbft  nur  l/I0  bib  V,4  Wm.  ©ie 
Seßteren  ieigten  bagegen  */«  bib  %  Wm.  in  einer  32  Wm.  langen  fttofcßlaroe. 

Sie  9luScultation  ber  ©diwangeren  lehrt,  baß  bab  Hfri  ber  reiferen  Srud)t90  bib  180 
Wal  unb  nadi  Dtacgele  burd)fd)nittlich  135  Wal  in  ber  Winute  Flopft.  ©ie  ^inbb* 
bewegungen  Fönnen  bie  Wenge  berfelben  augenblicflid)  oergrößern. 

Der  ©egenfatj  eineä  Körpers*  unb  eitieä  C^rfrtfc^ungefreiöfaufee  fe^rt  4748 
fchon  in  allen  Slnorbnungen  ber  331utbal>nen  beö  ©mbrpo  tuteber.  ©)te  jur 
2Bicberl?erftel(ung  ber  SBlutmaffe  bejttmmten  33ejtrfe  roechfeln  bagegen  im 
Saufe  ber  C5ntr»icf etungöjeit.  ©in  geroiffer  Slbfc^nitt  ber  £)otteroberfIäcl;e 
übernimmt  biefe  Stolle  im  Anfänge.  2ötr  fiaben  bann  ben  fogenannten 
£)otterfret$lauf  £>er  Harnfacf  ober  ber  grudjtfuchen  ber  ftößeren  @e* 
fchöpfe  lei(tet  fpäter  ähnliche  Dienfle.  9J?an  fprtdjt  ba^er  oon  bem  grucht* 
fuchcit*  ober  ^lacentafreiölaufe  ber  ©äugetjuere.  2)ie  Sungen  merken 
enblicfj  nach  unb  nach  fo  fehr  auegebilbet  unb  bie  ©efäfje  berfelben  ber* 
geftalt  umgemanbelt,  tafj  ber  Sungenfreislauf  bie  SC^ättgfett  ber  331ut* 
erfrifchung  nach  ber  ©ehurt  übernehmen  fann. 

SaS  fdilauchformige  Heri  flößt  anfangs  baS  93lut  in  bie  urfpriiuglidjen  ©cßlagaber* 
bogen  unb  bie  hoppelte,  halb  einfach  merbenbe  2torta.  ©iefe  oertheilt  es  in  bem  ©nt« 
biponalFörper  unb  f.nbet  gugleidi  eine  gewiffe  Wenge  beffelben  burd)  mehrere  3weige 
unb  halb  nur  bureß  bie  beiben9taöelgeFrööfd)(agaberu  (A.  A.  omphalo  -mesaraicae)  nach 
bem  über  einen  Sßeil  ber  ©Otter  auSgebreiteten  ©efößßofe.  ©ie  SRchbaßnen  beS  2eftte«= 
ren  gehen  bann  in  bie  ©renibtutaber  (V.  terminalis)  über-  3wei  oorbere  unb  gwei  hin'* 
tere  riiefführenbe  95(utabem  (V.  V.  revehentes  anteriores  et  posteriores)  leiten  bie 
93lutmaffe  aus  jener  nadi  bem  S?tx&t n  iuriief.  ©ie  UtabelgeFröSfcßlagabern  enthalten 
alfo  gebraud)teS  33lut,  wie  bie  2ungenfd)tagabern,  unb  bie  ©renjoene  nebft  beu'riicf* 
füßrenben  ©lutabern  erfrifchteS,  wie  bie  Sungenoenen  beS  ©rwachfenen-  ®a  aber  halb 
bie  heroorgebilbeten  Äörperbl  tubern  ißr  23Iut  in  baS  einFammerige  S}tv i  ebenfalls  ent* 

9* 
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leeren ,  fo  ergiebt  fich  ton  felbfl,  bafi  fich  hier  gebrauchte»  unb  erfrifchteg  Slut  weSfelfei» 
tig  oertnifdjen.  ©inb  nur  bie  beiben  Otabelgcfrööfdilagabern  oorbanben,  fo  tritt  unigefef)rt 
ein  jufälliger  'Sfjeit  beb  in  ber  Slorta  herabfommenben  Sluteg  in  ben  ©efäßßof  über. 

£>at  ber  ©otterfreiglauf  feine  eben  gcfdiilbertc  oerljältnißmäßig  f;öd>fte  5luöbitbungg'- 
ftufe  überfcßritten,  fo  geben  allmählig  bie  beiben  SRabelgefrögfdilagabent  in  eine,  bie  gu 
einem  3weige  ber  ©efrögfdüagaber  berabfinft,  über-  ©ie  riicfführenben  Slutabern  wer* 
ben  ebenfallg  einer  Dlabelgefvögblutaber,  beren  Slut  ftd>  im  Saufe  ber  aUmäljligen 
Umwanblungen  in  bie  untere  £>ohlaber,  bie  Seber  unb  bie  Sfortaber  ergießt  ©ie  oer* 
tritt  alfo  gewiffermaaßeti  bie  Seberfdjlagaber  beg  ©rwad)fenen. 

jjjat  fich  ber  iparnfarf  mit  feinem  ©efäßblatte  ober  bem  ©nbodjorion  ßevoorgebilbet, 
fo  behebt  er  feine  beiben  arteriellen  fpauptftämme  auö  ben  ©nbftiicfen  ber  ?lorta-  ©ie 
rücflaufenben  Slutabern  miinben  in  ben  nod)  mit  ber  SRabelgefrööoeite  eng  j\ufammen= 
ßängenben  23ejirf  ber  fpäteren  unteren  ftobloene.  3ft  ber  <$rrud)tfuchen  entftanben,  fo 
bilben  bie  beiben  Sftabelfdjlagabern  (A.  A.  umbilicales)  immer  nod)  bie  ftortfeßung  ber 
ipüftpulöabctn.  ©ie  fJtabelblutaber  (V.  umbilicalis)  leitet  aber  einen  mit  ben  @nt* 
wicfelungöftufen  wedhfelnben  ©heil  ttjreö  Slufeg  burd)  bie  Seber,  wäßrenb  ber  oenöfe 
©ang  (Ductus  venosus  Arantii)  einen  anberen  2d)ei(  geraben  SBegeg  jur  unteren  fpoßl* 
oene  abfiif>rt.  ©ie  fHabelblutaber  übernimmt  alfo  wieber  bie  fKolle  ber  f iinftigen  Seber» 
fdjlagaber.  ®ag  ipcrj  empfangt  bann  eine  9)?ifd)ung  ton  breierlei  Slutarten,  nänilid) 
1)  Stutmaffen,  bie  ein  #aargefäßft)<tem  ber  Hörpertheile  burdifeht  haben  unb  beffenunge* 
achtet  nid)t  wieber  erfrifcbt  morbcn  finb  (obere  unb  311m  $()ci(  untere  Jpohloene);  2)  fo(d)e, 
bie  jwar  in  bem  $rud)tfud)en  waren,  fogleid)  aber  bie  fpaargefäße  ber  Seber  burd)laufeu 
haben  (Seberjweige  ber  9labelfd)(agaber  oberSfortaber)  unb  enblid),  3)  foldje,  bie  geraben 
SBegeg  00m  $rud)tfudien  jur  unteren  ipoßloene  unb  oon  ba  jum  bergen  übergehen 
(Ductus  venosus  Arantii).  ©ie  Seher  nimmt  einen  £l)eil  beg  erfrifdifen  Sluteg  auf  bem 
eben  gefchilberten  Sßcge  auf.  ©ie  empfängt  aber  übevbicö  eine  geraiffe,  wenn  auch  ge» 
ringe  SOTenge  beg  oon  bem  ©otterfaefe  juriieffehrenben  Sluteg  oon  ber  9tabelgefrögb(ut» 
aber,  wenn  ber  Hreiglauf  ber  9tabelb(afe  noch  fortbefteht.  ©ie  erhält  enblid)  einen 
großen  Sl)eil  beg  23(uteg,  ber  oon  Unferleibgeingeweiben  ober  ben  hinteren  Hörpertßeilen 
überhaupt  jurüeffommt  unb  meber  unmittelbar  burd)  bie  untere  £>of)toeiie  nod)  burd)  bie 
ltnpaare  unb  holbunpaare  93lutaber  nach  ber  oberen  ftof)loene  abgeleitet  wirb. 

ffiir  hüben  fd)on  ©.  99.  gefehen,  baß  fich  bie  23erthei(ung  ber  aug  bem  iSer^ert 
fommenben  ©efäßflämnte  allmä(;lig  fo  oeränbert,  baß  ßieraug  ber  ©abatier’fd)e  Avreiölanf 
heroorgeht.  ®ie  rechte  „Hammer  oerforgt  oorjugömeife  bie  untere  Hörperhälfte  unb  ben 
$rud)tfud)en,  bie  linfe  bagegen  bie  obere  Hörperhälfte,  ©ie  hoppelte  Sogenoerbinbung,  oon 
benen  bie  eine  fpäter  jum23otaUi’fd)en  ©angehcrabffnft,  hinbert  fct)on  jebe  fd>arfe  Trennung 
biefer  beiben  Hreiglaufgabfchnitte  oon  arterieller  ©eite,  ©ie  Sejießungen  ber  unteren  #01)1= 
oene  $u  bem  eirunbeit  Sod)e,  ber  @ufta<hi’fd)en  Hlappe  unb  bem  linfen  33orhofe  reiften 
bag  @leid)e  für  bie  23euen=23erhältnifTe.  Seiberlei  Umftänbe  bebingen  eine  gegenfeitige 
SOcilSung,  beren  ©röße  mit  ben  ©ntwicfelungeftnfen  atlmäßlig  wedifett.  galten  wir  ung 
an  bie  #auptrid)tuugen,  fo  geht  bag  Slut,  bag  oon  ber  oberen  Hörperhätfte  alg  gebrauch* 
teg  jurüeffommt,  burd)  bie  obere  #ol)loene  in  ben  rechten  23ort>of ,  bie  rechte  [Hammer 
unb  ben  rechten  ©chlagaberftamni.  Grg  fann  oon  hift  'n  öen  23erbinbunggbogen  mit 
ber  Sruftaorte  unb  enblid  in  bie  9tabelfd)lagabern  unter  ben  giinftigften  Sßerhältniffen 
gelangen,  ©ag  Slut  ber  unteren  ipohloene ,  bag  eine  Wifchung  oon  gewöhnlich  oer» 
brau^tem  Hörperblut,  Seberoenenblut  unb  5ruchtfud)enblut  bilbet,  tritt  größtentl)eilg  in 
ben  linfen  23orhof  oermöge  ber  fd)on  @.  101  erläuterten  Serhältniffe  beg  eirunben 
Socßeg,  beffen  ?h«tigfeit  burch  eine  eigene  9)cuöfe(ma|Te  nad)  be  Wartino  ')  gefiebert 
wirb.  Gfg  gelangt  oon  hier  in  bie  linfe  Hammer  unb  ben  linfen  ©d)lagaber(tamm,  um 
fich,  fo  weit  eg  angeht,  in  ber  oberen  Hörperhälfte  ju  oerbreiten,  ©in  anberer  ‘5heÜ 
bringt  auch  in  bie  untere  Hörperhälfte,  um  bie  ju  ihrer  ©rnährting  notßwenbig  geworben 
neu  ©toffe  gu  liefern. 

2ßmn  ber  ©otterfreiglauf  unb  ber  $ntd)tfu<benfreig(auf,  mithin  ber  ©mbrt)onal» 
freiglauf  überhaupt  ju  bem  ©rgebniffe  führen,  baß  Wifchungen  oon  gebrausten  unb  er* 
frifd)ten  SlutmafTen  in  bem  Hörper  hetumbewegt  werben ,  fo  heißt  biefeg  nur,  baß  bag 
Slut,  bag  ein  9)tal  burd)  bie  Haargefäße  getrieben  würbe,  feine  $äl)igfdtc"  beghalb 


*)  De  Martin o,  in  II  filiatre  Sebezio.  1844.  p.  186. 
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nid)t  gänzlich  oerloren  bat.  <?inc  tßeiiroeife  unb  nicht  feilen  roecßfelnbe  3ugabe  erfrifcß* 
ten  Stutetf  reid't  feßon  hin,  um  ben  augenblicflicbcn  cJoberungen  ju  genügen. 

Die  Vorbereitung  jur  Jpcrftellung  bei  SungenFreiSiaufeS  änbert  immer  burdjgreifen* 
ber  bie  Vejiehungen  bei  oberen  unb  ber  unteren  Äörperßäifte ,  bie  ber  ©abatier’fdie 
ÄreiSiauf  barbietet.  Die  Cungenfcßlagabern  bilben  juerft  untergeorbnete  3meige  beS 
redtfen  ©efdßflammcS.  ©ie  werben  alfo  oon  bem  Viute,  baS  gröi?tentf)ei(ö  in  bie  un* 
tere  .fvörperbältte  übergebt,  oerforgt.  SBäßrenb  (ie  baS  Uebergemid)t  atlmäßiig  gewin¬ 
nen,  änbtrn  fid>  and)  bie  Vejießungen  ber  unteren  &oßloene  jutn  tiuFen  Vorbote.  Gfin 
immer  größerer  Sßeit  ißreö  ViuteS  (ritt  in  tie  rechte  VorFammer,  bie  red)te  Äammer 
unb  mithin  audi  in  bie  Cungenfchiagabern.  Die  Snngenbtutabern  ber  noch  nicht  atßmen* 
ben  Clingen  ergießen  aber  immer  mehr  oenöfeS  Viut  in  bie  linFe  Kammer,  9litcft  bie 
3eit  ber  ©eburt  heran,  fo  empfängt  ber  rechte  Vorhof  oenöfeS  Viut  oon  ber  oberen 
ßbohioene  unb  eine  SÄifcßung  oon  gebraud)tem  Ivörperbiute,  Ceberoenenßiute  unb  $rud)t* 
Fud>enblute  oon  einem  Sheiie  ber  unteren  spoßlaber.  Der  größere  Sßeii  fließt  in  bie 
Cungeufchlagaberu  unb  ein  Pieinerer  burd)  ben  Votalli’fcßcn  ©ang  in  bie  ‘liorta.  Der 
linfe  Vorhof  nimmt  oiel  Cungenoenenblut  oon  ben  Cungenoeneu  unb  eine  gewilTe  9Jcenge 
gemifchteu  ViuteS  oon  ber  unteren  ipobloene  burch  baS  eirunbe  2od)  auf.  3(1  bie  ^rudU 
jur  2ßeit  gefommen,  fo  hört  ber  3ußuß  beS  ftruißttud'enbiuteö  auf.  Die  erften  ttltßem* 
giige  orpbireu  baS  burd)  bie  8uugenfd)tagabern  angeführte  Viut.  Da  aber  ber  VotaUi’fdjc 
©ang  unb  baS  eirunbe  Cod)  in  ben  er(ten  Sagen  fortbefteßen,  fo  milchen  fid)  noch  jwei 
Viutarten,  wenn  auch  in  geringem  ©rabe.  ©düießen  fid)  jene  jroci  Verbiubungöglieber, 
fo  foueern  fich  auch  ber  große  unb  ber  Fieine  ÄreiSIauf  ooüflänbig.  DaS  WuSbieiben  beS 
ftruditFucßenbluteS  bebingt  eS  aber  iubeß,  baß  fid)  bie  ftauptmege  befTeiben,  bie  fJtabei. 
fchlagabern,  bie  Vabelblutaber  unb  ber  oenöfe  ©ang  beb  itlrantiuS  in  bid)te  ©tränge 
ober  in  fogenanntc  Vanber  ummanbein. 

Da  ber  ?ungenfreidlauf  bed  geborenen  Dßiered  nur  ben  ©adtoecßfel  4749 
bed  Vfutcd  beforgt,  fo  mufften  bie  tropfbar  flüfjtgeu,  neu  eintretenben 
«Stoffe  auf  anberen  2Begen,  burd?  bie  Verbauung  unb  bie  ©tnfaugung,  ju* 
geführt  toevbeit.  2lttbcrd  hingegen  oerhält  fid;  bie  ©aeße  im  Gtmbrpo. 

Die  Vlutgefäße  bed  ©efäßßofed  fowoßf,  ald  bie  bed  grueßtfueßend  fomnten 
nicht  mit  ber  ?uft,  fonbern  mit  flüfftgeit  Stoffen,  bem  Dotter  unb  bem 
SJtuttcrbtute  in  mittelbare  Verübrung.  Ccd  (eitet  fteß  baßer  hier  eine 
Diffufton  ber  Slüfftgfeiten  ein.  Dad  331ut  bejießt  ßievburcß  feine 
ntngdßoffe.  ©d  fann  ßöcf)fien6  ©afe,  bie  oon  ben  umgebenben  ^iüfftgfei= 
ten  oerfeßlueft  merben,  nebenbei  aufnehmen.  Die  ©vfvifeßung  beßeßt  baßer 
oor  2111cm  in  ber  2lufnaßme  paffenber  97aßrungd(ioffe ,  fei  ed,  baß  ein 
©adaudtaufcß  außerbem  eingeleitet  wirb  ober  nießt.  Diefer  übernimmt 
übrtgettö  eine  nießt  unbebeutenbe  0? olle  in  ben  Vogelciern.  ©ie  entmtcfeln 
ßcß  ßöcßßend  bid  jum  britten  Dage  unb  bringen  ed  nie  bid  jur  Vilbung 
rotßen  Vluted  1),  fo  tote  man  fte  unatßembarcn  Cuftmifcßungen  audfetjt. 

2Bir  werben  §  4753  ausführlicher  Fennen  fernen,  baß  baS  Hühnerei  ©auerftoff  im 
Caufe  ber  Vrutjeit  aufnimmt  unb  lu'ßienfäure  nebft  2Ba(T«rbämpfen  auSfcßeibef,  baß  mit5 
ßin  ßier  ein  äßulidter  ©aSwecßfei,  wie  bei  ber  Suffatßmung  ber  geborenen  Sßiere  burd)* 
greift.  Die  ©efäfse  bed  Qfiibocßorion,  bie  fieß  an  bie  3nncnflüd)e  ber  @ifd)aaienßaut 
aniegen,  Fönnen  bie  Vejießungeu  ju  her  umgebenben  Qitmofpare  burd)  bie  poröle  @i: 
fcöaale  (eicht  unterßaiten.  Der  eben  erwähnte  fcßabiidie  Einfluß  ber  nicht  atßembaren 
@afe  beutet  barauf  ßin,  baß  bie  flüfffgen©toffe  beö  @ieo  fdioit  oon  oorn  herein  ©afe  ber 
Umgebung  aufuebmen  ober,  baß  ihre  Veränberuugen  oon  ber  VefcßafTenßeit  berfeiben  ab* 
ßängett.  Da  ©dmeefeneier  unb  S'rofißiaroen  ebenfalls  Stoßienfäure  auSfcßeiben,  fo  er* 
giebt  fid',  baß  bie  Verbrennung  bie^lnwefenßeitbeS-fparnfacfeS  nid;tnotßwenbigoorauSfeßt. 


*)  Baudrimont  unb  Martin  St.  Ange.  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XVII.  Paris 
1843.  4.  pag.  1345. 
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233 ec^feftvirfung  oon  Wutter  it n b  #rud)t. 

@6  märe  möglich,  bab  fchon  tag  Simeiff  uub  ber  Sotter  gebunbene  ©afe  enthielten, 
mit  benen  bah  23(ut  beb  Sotterfreiblaufeb  in  95ejiehuug  träte.  Sie  Sntmicfelungboer* 
hältniffe  ber  ftifche,  bie21rt,  mie  fid)  hier  bie  Slutgefäfineffe  auf  ber  Oberflädie  beb  Sot» 
terb  oerbreifen,  fri'eint  fogar  biefe  Sßorftellung  ju  unter  ftiihen.  Wan  tonnte  ftd)  ferner 
benfen,  baff  ein  gimiffer  ©abwed'fel  ^it>ifd>en  bem  Wiltter»  uub  bem  <5rud)tötute  in  ber 
^Maeenta  ber  ©äugetffiere  eingeleitet  mtrb.  Sb  fehlt  aber  nod)  an  allen,  bem  gegenmär* 
tigert  Stanbe  ber  Subiometrie  entl'predrenben  Unterfuchungen,  welche  biefe  23orffellum 
gen  ju  erhärten  ober  ju  miberlegen  im  ©tanbe  mären.  Sie  früheren  Angaben  über 
Uuferfchiebe  ber  ftärbung  beb  23luted  ber  SRabelfdilagabern  unb  ber  SRabelblutaber,  bie 
djemifcheu  23erfd)iebenheiteu  beiter,  tie  Snfjiebuug  oon  ©afen  aub  ihnen  ober  bie  Sin» 
it'irfung  oerfdjietener  Suftarten  auf  fie  finb  ju  unjuoerläffig,  alb  taff  fleh  fiebere  ©chlüffe 
auö  ihnen  heoleiteu  lieben. 

Ser  Umfah  ber  ßörpergehilte  beb  Smhrpo  erzeugt  wahrfd)einlidi  eine geroifTe  ÜDär* 
mein  enge.  Siefe  ift  aber  511  gering,  alb  taff  fte  bie  außerhalb  beb  Wutterförperb  mögli- 
d)en  Qfbfühlungbmomente  aubgleidjen  fönnte.  93leiben  and)  ftnichte  eben  geöffneter  Sier 
einige  Beit  am  geben,  fo  erfalten  fie  bod)  perljältuiffmäffig  fe^r  fdjnetl- 

Sie  bureb  ben  Sotterfreiblanf  bebingte  Srfrifcbung  beb  23(uteb  hat  feine  fo  mefent(id)e 
£>ebeutung  für  bie  augenblicfliche  gebenötaucr,  alb  ber  gungenfreiblauf  ber  geborenen 
2l)iere.  S'ifdjemt'rponen  rönnen  menigftenb  noch  eine  beträchtliche  3eit  nad)  ber  Berftörung 
beb  Softerb  fortlebcn.  Sin  adittägiger  iped'tembrpo,  ben  ich  aub  bem  Si  heraubgefebält 
unb  beffen  Sotter  id)  oöllig  ^erftört  hatte,  bemegte  ffd)  nod)  12  ©tunten  fpäter,  wenn 
er  mechanifd)  gereijt  mürbe.  Sab  £er$  Hopfte  länger  alb  24  ©tunten  fort-  Ss  fchlug 
%  ©tunte  nad)  ber  23erlefjung  70  bib  80  unb  24  ©tunben  barauf  35  Wat  in  ber 
Minute,  ftanb  aber  nadi  36  ©tunten  oöllig  ftill.  Obgleich  fein  2S(ut  mehr  oon  bem 
Sotter  hereintrat,  fo  fd)ritt  hoch  feine  Sufammenjiehung,  rnie  gemöhulid),  oon  hinten 
nad)  oorn  fort-  Ser  Kreislauf  ber  jvörpergefäffe  erhielt  f ich  mehrere  ©tunben  lang.  Sr 
mar  aber  fchon  nach  weniger  alb  einer  ©tunte  fo  fef)r  gcf<hn>äd)t,  baff  bie  ©efd)wiubig» 
feit  ber  ffoffrocife  fd)t»anfenben,  in  ber  Qlorta  enthaltenen  25lutförperd)cu  nur  y33  bib 
y10  Wm.  betrug.  Sr  hörte  früher  alb  ber  jper,$fd)lag  auf. 

Ser  Wacentarfreiblauf  ber  aubgebilbeferen  @äugethierembrt)on'en  macht  fich  in  tiefer 
£inftd)t  in  nachbrücflicherer  233eife  geltenb.  Srt'icft  man  teil  SRabelffrang  eineb  faff  r ei» 
fen  ©äugethierfötub,  ber  nod)  in  feinem  Sie  eingefdiloffen  ift,  jufammen,  fo  erfd)eineu 
?lthembemegungen  mie  in  einem  erffiefenben  2()iere.  Sßirb  ber  fftabelftrang  eineb  9teu» 
geborenen  unterbunten,  ehe  bie  erffen  Qltbemjüge  begonnen  hoben,  fo  geht  tab  geben  ju 
©runbe.  ftefflt  bie  Sltffmung,  fo  fönnen  bie  jur  gebenbrettung  angeftellten  33erfud)e  auf 
grofferen  Srfolg  rechnen,  meuit  inteff  ber  $ru<htfüd)enfreib(auf  fortbauert. 

Sie  Siffufion  beb  Butter--  uub  beb  ftruchtbluteb  im  ^Bereiche  ber  Waccnta  erflärt 
eb,  rcebhalb  j.  23.  Qlufföfungen  oon  blaufauerem  Äali,  bie  man  in  eine  23eue  beb  Wut* 
terthiereb  eingefpri^t  hat,  in  bab  Sruditblut  übertreten.  Sigentbiimliche  paffente  ober 
fdiäblidje  23erlünbungen,  2lrjneien  unb  ©ifte  fönneu  auf  bie  gleiche  233eife  bem  ftötub 
mitgetbeilt  roerben.  253ir  haben  übrigen»  fd)on  @.  87  gefehen  ,  taff  bie  ©djlauchbrtifen 
oielleidit  eine  eigenthümlidie  20?ifd)img,  aub  ber  erff  bab  $rud)tl'(ut  bie  paffenben  23e= 
ffanbtheile  aufnimmt,  oorbereiten- 

4750  Obgleich  hie  Skrbauungöwerfjeuge  ihre  auegebehnte  33efHmmung  im 
Gtmbrpo  nod;  nicht  erfüllen  fönnen,  fo  ruhen  fte  bocf>  fetneemegd  gänzlich 
tuährenb  ber  ganjen  fDauer  bed  gruchtfebend.  £)ie  9?atur  benutzt  fie  »tef* 
mehr  ju  affen  irgenb  möglichen  3^eden.  @ie  ftnb  baher  alö  Huöfuhrö* 
mege  ber  überfc^üfftgen,  »on  ber  großen  Seher  gelieferten  ©affe,  ald  2t b» 
fchuphungö»  unb  ©infaugungeflächen  thätig.  2)?an  metf  bagegen  noch 
nicht,  in  melier  2Beife  ihre  aupfenben  Kräfte  in  Slnfpruch  genommen 
merben. 

Sbgleid)  ber  ftötub,  wie  mir  fehen  merben,  ©effaafmaffer  ,tu  oerfd)lucfen  fd)eint,  fo 
pflegt  bodi  ber  Wagen  aubgebilbetercr  Früchte  eine  ^ähe  Wifdiung,  in  ber  noch  anbere 
eigenthümlidje  Sitoeiffförper  »orfommen,  ju  enthalten.  Siefe  fönnen  fogar  fchon  in  bem 
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©tßlunbe  unb  ber  ©peiferößre  angetroffen  roerben  *)•  Die  ?lnnaßtne,  baß  ffe  oon  ben 
©peicßelbriifen  fjerriifjven  *)  ift  jebenr'allb  noeß  uießt  beroiefen. 

Die  fd'on  früfjjeitig  einen  großen  Umfang  btffßenbe  Seber  fenbet  eine  beträcßtlidte 
Wenge  ©alle  in  ben  3roö(fßngerbarm  ßittab.  ©ine  geroiffe  Waffe  eiroeißßaltiger  Stoffe 
fott  gugleicß  nad)  See  s)  auf  biefem  2Bege  in  ben  Naßruugbfanal  eintreten.  Dem  fei, 
mie  ißm  roolle,  fo  bifbet  bab  Kinbbpecß  (Meconium)  (Dp.  I.  §.  761.)  eine  Wifdjuug 
ber  ©allenbeflanbtßeile,  beb  oon  ber  3nnenffä<ße  beb  Darme»  (obgeftoßenen  ©pitßelium 
nnb  einer  ftßleimigten  @ubftan$,  bie  roaßrfdteinlicß  tßeilb  oon  ber  3nnenfläd)e  beb  Naß» 
rnngbfd'laucbeb  abgefonbevt,  tßeilb  burdt  Qluflöfung  ber  ©pitßelion  entffanben  ift-  Die 
oon  Nibge  0  befeßriebene  Weeott  iumßaut  (Membrana  Meconii),  bie  jur  ©eburtbgeit 
unb  furj  uacßßer  oorbanben  ift,  ift  roaßrfd'eiuließ  nur  bie  ©pitßelialfcßicßt  ber  Darnu 
fcßleimßaut,  bie  bab  Jtinbbped)  umgiebt  unb  ftd>  nod)  in  ben  erften  Sebenbtagen  mit  fob* 

(oft.  3«ner  «?orfd>er  fprießt  atteß  oon  einem  ©efäßneße,  bab  jmifdjen  ißr  unb  ber 
©d'leimßaut  enthalten  ift. 

Wan  ßnbet  bibioeiten  ©tiiefe  oon  5?inbbped)  in  bem  Wunbe,  bem  ©tßlunbe,  bem 
Wagen ,  bem  Äeßlfopfe  unb  ber  Suftrößre  älterer  tobter  Jriitßte.  ©inb  biefe  23eftanb* 
tßeile,  ^it  benen  fteß  bibroeifen  tiodi  fpaare  ßinjugefellett,  nid>t  erft  natß  bem  21bleben  beb 
ftötub  eingebrungen ,  fo  beuten  fie  an,  baß  tiefer  fein  .fvinbbped)  burefc  ben  Elfter  entleert 
unb  ©tiiefe  beffelben  mit  bem  ©cßaafroaffer  jufällig  oerfißlucft  ßat-  Die  ©ingangbroege 
ber  2ltßmungbrocrfjeuge  mürben  aueß  nießt  jene  ©mpflnblitßfeit,  jene  ©eneigtßeit  ju 
Neflerberoegungen,  mie  im  ©rroadifenen,  barbieten,  ©b  tonnten  baßer  jene  frembe  Waf* 
fen  bureß  bie  ©timmriße  oßue  SBiberftanb  oorbringen  unb  in  bem  Keßlfopfe  unb  ber 
Suftrößre  rußig  liegen  bleiben. 

Der  3nßalt  ber  biefen  ©ebärme  ift  bidrter,  alb  ber  ber  biinneu.  ©b  mirb  alfo  eine 
gemiffe  Wenge  oon  Slüffigfeiteu  ftßon  im  ftrucßtleben  eingefogen.  23oerßaoe* * 3 * 5)  tonnte 
iöemegungen  beb  Wildifafteb  in  ben  ©augabern  beb  ©efröfeb  cineb  Neugeborenen,  beffen 
Sautßbecfen  geriffeu  maren,  beobadjten. 

Me  Mfonberunggmerfjeugc  tiefem  maßrfcfjetnticß  tlpre  ©ecrete,  fo  4751 
mie  tßre  Mobitbung  big  ju  einem  gemiffen  @rabe  fortgefeßritten  tfl- 
sD?ancße  Drüfen  jeießnen  fteß  aber  babureß  aug,  bafj  fte  größere  Mfoiu 
berutiggmengen  bereiten.  2)ie  2Ö  ot  ff’ fcßeit  Körper  unb  fpäter  bie  Nie* 

ren,  bie  ?eber,  bie  £>aut*  unb  bie  ©cßteimbrüfeit  gehören  $u  benjenü 
gen  Drüfengebitben ,  bie  eine  tebßafte  £ßättgfeit  feßon  im  ©mbrpo  oer* 
ratßeit. 

Die  2Bolff’ftßen  Körper  bereiten  oielleicßt  bie  erfte  ßarnfäureßaltige  21l(antoibflüf* 
ffgfeit.  ©ie  roerben  fpäter  oon  ben  Nieren  erfeßt.  Die  2lbfouberung  oon  biefen  funn 
ßernaeß  burd)  ben  fparnftrang  in  ben  iparnfaef  ber  ©äugetßiere  unb  bureß  bie  fparn* 
rößre  in  bab  ©cßaafmaffer  entleert  roerben.  ©inb  beibe  2fubgattgbroege  ber  23lafe  oer* 
ftßloffen,  fo  fönnen  fid)  bie  fparnleiter  übermäßig  aubbeßnen.  Die  tinfe  Niere  entartete 
überbieb  in  einem  oon  Setfcßler  6)  beobad>teteu  ftalle  in  roefentlidw  ÜBeife.  2Dir 
ßabeit  alfo  fßeränberungen ,  roie  fie  aueß  in  ©rroatßfenen  unter  äßnlid)en  23erßä(tniffen 
oorfommen  (25b.  I.  §.  1559.). 

Die  beträdUlicße  21ubbi(bung  ber  Seber  unb  bie  untergeorbnete  Nolle,  roeltße  bie 
©alle  in  bem  Darme  beb  ©mbrpo  überneßmen  Fann,  beuten  barauf  ßin,  baß  jene  Driife 
einen  roefentlidjen  ©inffuß  auf  bie  Wifdjung  beb  25(uteb  aubtiben  foll.  Die  oerßältniß-' 


‘)  Robinson,  in  The  Monthly  Journal.  Jan.  1847.  p.  506  —  514. 

*)  Robinson,  a.  a.  0.  p.  513. 

3)  B.  Ridge,  Physiology  of  the  Uterus,  Placenta  and  Foetus :  with  Observations  on 
the  Membrana  Meconii  and  Rete  vasculare,  newly-discovered  structures  existing 
in  the  Foetus  and  Young  of  Man  and  Animais.  London  1845.  8.  p.  60. 

*)  Ridge,  Ebendaselbst,  p.  52. 

;)  23ifd;off,  (Sutttncfelung^gefcßicßte.  <&.  531. 

6)  J.  Guil.  Betschler,  Disquisitio  pliysiologica,  num  a  foetu  urina  secernatur  et  se- 
creta  excernatur.  Berolini  1820.  8.  p.  47  —  53. 
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£fj«tigfeit  ber  Vlntbritfen  beb  Embrpo. 

mäßig  fo  rcidM ic^en  Verzweigungen  ber  Nabclfchlagaber  in  bei  2cher  fd)einen  biefe  93er- 
muthung  ju  unterflögen.  Welkere  ft-orfcher  fuchtelt  bie  Verhältniffe  ber  93iutfövpercf>en 
mit  teilen  ber  Sebcr  in  93e^icl;iiug  zu  bringen.  9)  r  c  o  o  ff  unb  Stttnab  leiteten  bie  el- 
(iptifd)e  G5eftatt  brr  VogclhlutFörpadKn  ton  ihrem  Einflüße  mit  Unrecht  ')  ber.  9teiJ 
diert  *)  unb  jvöllifer* * 3)  fallen  in  if>r  bie  fpäterc  Vilbuugbffatte  ber  Vlutförperchett' 
bie  bann  hier  itad)  bem  Sefttereu  felbffffänbig  unb  nicht  auf  enbogeuem  2Bege  entfielen 
würben-  9öirb  ber  SotterfacF  am  Ente  beb  ftrucbtlebcnb  beb  93ogelb  in  teil  Unterleib 
zuritefgezogen,  fo  gehen  bie  oen  beu  Blutgefäßen  aufgefogenen  fettigen  Stoffe  nach  ©•  •£». 
SBeber4)  in  bie  ©allengcitige  ber  Seher  über  unb  bleiben  hier  eine  Beit  lang  alb  gelb: 
lid;e  Waffen,  um  zur  93ilbung  oon  ©alle  uub  oieUeiiht  aud)  zu  ber  Don  Vlutföiperd)en 
oerwenbet  zu  werben- 

Sie  fpäter  ffarE  gefüllten  jpautbriifen  liefern  bie  fettige  Waffe,  weld)e  bie  Ääfes 
fdintiere  (Vernix  caseosa)  in  Verbinbung  mit  beu  lobgeffofienen  öberhautblätfcben  bar-- 
(bellt.  Sie  Wenge  bcrfelben,  bie  man  an  bem  Neugeborenen  oorfinbet,  wechfelt  in  hohem 
©rate.  15  ©rin-  hüben  fchon  eine  beträd)tlid)e  Waffe  5).  Sie  erjbeu  bebeutenberen 
Bnfamtnluugen  berfelbeu  pffegm  im  f e cb) ft e n  ©chwangerfd)aftbmonate  aufjutreten.  Bucf6) 
fanb  in  tiefer  Wifdiung  84,5%  (Baffer,  5,4%  Eftitßelien  unb  10,1%  ftett-  Sab  ©anze 
ifl  ein  ©egenflücf  ber  i?autfd)miere  beb  Ermacbfeiten.  ©ein  <$rctt  faun  bab  Einbringen 
beb  ©diaafwafferb  zuriicfmeüen  uub  einzelne  ©teilen  beb  $ötalförpcrb  fd)liipferiger  ma* 
d)en,  fo  baß  tiefer  burd)  bie  ©eburtbwege  (eid)tev  fffnburchgleitet. 

4752  Die  Vernutungen  her  231utbrüfen  bed  götud  ftnb  eben  fo  bunfel,  ald 
hie  her  gleichen  ©ebtlhe  bed  ©rwachfenen.  Die  unh  hie  ©d)i(bhrüfe 
Zeichnen  ftd;  zu  feiner  3eif  bed  ©mbriionaUebend  burch  eine  rerhäünihmci* 
fig  auffotlenhe  ©roße  aud.  2Bir  ha&cn  hagegen  fd;on  ©.  104  gefehen, 
ha§  hie  Nebennieren  einen  großen  Umfang  in  früpefter  3eit  beft^en, 
mährenh  hie  f£hh»iud  btd  zur  ©eburt  fortmädjft  unh  nach  herfelben  an 
•Jflaffe  zunimmt  (23b.  1.  §.  1644). 

Eb  würbe  fihoti  ©.  104  bemerft,  baß  fich  ber  frühere  menfd)liche  Emörtyb,  burd) 
bie  relaiioe  ©vöße  feiner  Nebennieren  aubzeidinet  Ecfer7)  oerlegt  bie  Beit,  in  ber  il;r 
Volumen  bem  ber  Niere  gleicht,  in  bie  zwölfte  2Bod)c  ber  ©d)mangerfd)aft-  Eb  per> 
hält  (ich  bagegen  zu  bem  ber  übrigen  Äörpennaffe  in  neugeborenen  Kaßen  auf  bie  gleiche 
2Beife,  wie  im  erwadffeneu  $l)ierc,  inimlid)  wie  t  :  56  bib  GO.  Sie  Beziehungen,  in  bie 
man  jene  (BerFzeuge  zu  bem  centralen  Neroenfpffem ,  ben  Ncroen  ober  ben  ©efdffedffb« 
werfzeugen  bringen  wollte,  beruhen  nur  auf  Vermuthungen,  bie  fid)  auf  feine  fieberen 
©riinte  ffiißcn  unb  z-  Sßl-  l'ogar  nur  auf  Wißbetitungeit  fußen.  Saffelbe  gilt  oon  ben 
med)anifd)cn  ober  dieinifdjen  Verrid)tungen,  bie  man  ber  Sfomub  beb  Embrpo  zufdirieb  8). 
Sie  in  ben  ©düäuchen  heiter  Pfeile  oorFommenbe  5veru  =  mit  3el(eiihilbung  beutet  bar* 
auf  hin ,  baß  fie  Sahoratorien  für  eine  eigenthümlid)e  ©äfteocrarbeitung  barffelleit.  Wan 
fennt  jeboch  noch  nid)t  bie  einzelnen  Ergcbniffe,  welche  auf  tiefem  (Bege  zu  ©tanbe 
fotnmen.' 

4753  2Öir  haben  fchon  §.  4745  gefepen ,  ba§  »tele  23ilbungen  unb  2lud* 

fchethungen  hed  ©mbn;o  blo0e  go(geerfd)einungcn  her  buvch  hie  23rütung 
unh  hie  Slufnahmdftoffe  behiugten  Nfoleciilaroerönhevungcn  barftetien.  £)ie 
Ernährung  burd;  erfvtfd;te  Vlutmaffe  tritt  immer  erft  hcv»or,  menn  fdjon 
hie  ©mbvt)onafaniage  eine  gemijfe  ©röjje  erreicht  ha*-  ®fut  h <*t 


')  Meinp  Entwickclungsgeschichte.  S.  295. 

!)  Reichert,  Entwickelungsiebei).  S.  227. 

3)  Kölliker,  in  H  enlc  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  IV.  p.  156. 

4)  E.  H.  Weber,  Ebendaselbst.  S.  161.  62. 

5)  G.  Buek,  De  vernice  caseosa.  Halis  1844.  p.  57. 

6)  Buek,  a.  a.  0.  p.  30. 

7)  A.  Ecker,  Der  feinere  Bau  der  Nebennieren,  ßraunschweig  1846.  4.  S.  39. 

n)  bl.  Entwickelungsgeschichle.  S.  510.  J.  Simon,  On  the  Thymus  Gland.  p.  1 — 16. 
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?lußfd>eibung  ber  Slüffigfeitcn  beb  (Sieb. 

bann  oud;  jucrfi  .nod)  ntd;t  bte  Söebcutung,  bie  fpäterbtn  jufommt. 
2)ic  2lbivcid;ung  feiner  33eßanbll)ctlc  macht  ihren  Ginffufj  erfl  nad)  unb 
nach  geltenb.  2)ie  ©tatiftif  ber  Grrftwiifelungdverhältntfre  tvedjfclf  ühri» 
gcnd  nad;  ben  9?ebenbebtngungen  in  wcfentfidger  2Beife.  2)ie  parffd>aali? 
gen  SBogeleicr,  bie  im  freien  audgebriitet  werben ,  bringen  von  vorn  per* 
ein  bad  organifd;c  Material,  bad  fie  nöthig  Im^en,  mit.  ©ie  ft n b  attd) 
am  Gnbe  ber  Gntwicfdungdjcit  feidgter,  afd  früher.  Söerben  bagegen  bie 
Gier  in  bem  3nneren  bed  ©futterfövverd  audgebriitet,  fo  nehmen  fie  im* 
mer  mehr  ©toffe  auf,  fo  baß  fie  jufdjt  unvevhcUtnißmäßig  größere  50iaf* 
fen  atd  früher  bilben. 

0o  bunFel  auch  noch  bie  ©riiube  finb,  mcefjalb  5vcuic  unb  Selten  im  2aufe  ber 
©mbrooualentmicfclung  fo  häufig  auftreten ,  fo  Fanu  man  boeb  fdjou  für  jept  mand'e 
hierher  gehörenbe  ©erbältniffe  menigffenß  im  2IUgemeiucn  anbeuten-  2Bic  fid)  bie  9)ie» 
bevfd)(äge  einer  Mutterlauge  an  einem  in  ihr  befinblidjen  Äörper  am  Seichtcfien  anfepen, 
fo  Föunen  bie  Äerne  eine  ähnliche  Sßirfung  auf  bie  benachbarten  ©laffeniffoffc  außüben. 
Jfpat  fid)  fpäter  bie  uuigebenbe  ©allertmaffe  hautartig  oerbid)tet ,  fo  wirb  biefc  nicht  nur 
eine  Siffufion  ftatt  einer  einfachen  Mifd)ung  möglich  machen,  fonbern  and)  bie  Statur 
ber  ein«  unb  ber  außtrefenben  ©effanbthcile  nach  Maapgabe  ihrer  feineren  ©efdiaffen» 
heit  beftimmen  helfen.  ©ß  ift  fo  ein  eigentf)ümlid)eß  5vettenglieb,  von  bem  bie  ganje 
9teil;e  ber  uachfolgenben  ©evänberungen  abhängen  fann,  gegeben- 

©ie  Menge  ber  ©lutFörperdten  bilbet  für  jept  baß  aufdnuilidjfte  Äennjeidjeit  ber 
©eränberungen,  bie  baß  ©lut  in  ben  elften  2lblchnitten  beß  ©ntmicFlungßlebenß  erleibet. 
©ß  mürbe  fefcon  früher  bemerft,  baf!  bie  relative  3ahl  berfelben  nad)  unb  nad)  unb  jmar 
jiemlid)  rafcb  beträchtlich  junimmt  Man  Fanu  in  jungen  3‘ifd)en  bemerfen,  bafj  biefer 
Umftanb  Feinen  unmittelbaren  ©inffup  auf  bie  übrigen  ShätigFeiten  außiibt.  Dd)  hatte 
5pechtchen,  bie  fid)  i'oUFommeu  munter  im  g-reien  beroegten.  @ie  befaßen  aber  fo  meuig 
©lutFörperdjen,  bap  man  beppalb  ben  ©lutlauf  in  ber  ©d)manjoene  ober  in  ben  ©efä» 
fieu  beß  Solterfacfcß  gar  nicht  ober  nur  jeitmeife  bemerFte.  Sie  'Slgierc^en  lebten  beffen» 
ungeachtet  noch  mel;r  alß  fünf  Sage  fort  unb  nahmen  hierbei  an  .ftörpermaffe  offenbar 
au.  ©ß  ift  mir  fogar  oorgeFommen,  bap  ein  fpcchtdjeu,  baß  eine  beträd;tlid)eMenge  oon 
©luttörperdien  früher  bargeboten  hatte,  fie  fpäterpin  nid)t  befaß.  2lbmeid)ungen  ber  2lrt 
Fel;ren  aud;  in  Soppelmipgeburten  jener  3ifd)eicr  mieber. 

Saß  ©chaafmaffer  gehört  p  benjenigen  Mifdjuugeu,  bie  mahrfdjeinlidi  im  Anfänge 
unmittelbar  abgefept  unb  fpäter  mit  ßpilfe  beß  ©intee  permehrt  merben-  ©eine  ?Jnme» 
feubeit  in  ben  ©iern  ber  ©ögcl  unb  belchuppten  Amphibien  lehrt  von  oorn  herein  ,  bap 
bie  ©piftenj  beffelben  oon  Feiner  inneren  ©rütung  mefentlid)  al'hangt.  Sie  erften  Mein 
gen,  bie  fid)  ju  ben  3eiten  ber  jtappenbilbungen  vorftnben  (@.  83.),  geigen  nur  barauß 
hervor,  bap  fid)  bie  Menge  ber  fd)on  früher  jmifchen  ber  Sottei-pant  unb  bem  feröfen  ©latte 
abgefd)iebenen  S'liiffigFeit  vergrößert.  Siefe  bilbet  ein  Dtebencrjeugnip  ber  2lb|äpe,  meld)e 
bie  übrigen  fteftbilbungen  erzeugen.  SBeun  fpäter  bie  Menge  beß  in  bem  QlmuioßfacFe  ein» 
gefchloffeneu  @d)aafmafferß  junimmt,  fo  fönneu  bie  hierp  nötigen  ©erbinbungen  oon  ber 
Oberfiädie  beß  ©mbrponalFörperß  auegefchieben  merben.  ©ß  märe  aber  einfeitig,  menn  mau 
fid)  baß  ©anje  alß  eine  21  rt  tropfbar  fiiiffiger  Spautaußbiinflung  oorftellen  mollte.  Sie 
©efäparmutl)  ber  friiheftcu  ipautbilbungen  fpridit  fd'on  gegen  biefc  2lel)nlid)Feit.  Sie  3rage, 
ob  unb  mie  viel  bie  ©cfape  ber  ©ebärmutter  jur  ©ermehrung  ber  2lmnioßffüf|tgFeit  bei» 
tragen,  läßt  fid)  ebenfallß  nidit  eutfeheibeu.  ©ß  fehlt  nod;  an  (tatiftifd)en  2Bert()en  ber 
©erhältnipmengen  jener  3'liiffigFeit  in  ©ögelu  unb  ©äugetpieren.  2Bir  miffen  auch  nicht, 
mie  viel  Üßaffer  ber  ©mbrpo  ber  verfdffebeneu  ©äugethiere  in  3'Olge  feiner  eigenen  3ort» 
bilbung  abfeheiben  mup  uub  mie  bemgemäp  in  ihnen  bie  Menge  beß  ©djaafmafferß  medlfelt. 
Sie  vegelmibrig  ju  gropen  Cluantiläten,  bie  bißmeilen  bei  ber  2lumefcnheit  normaler  nienfd)* 
lid'er  3rüchte  oorFommen,  unb  bie  FrauF'hafteu  Qlnfamnilungen  oon  3l»fftgFeiten  jmifdjen 
©porion  uub  Jlmniou  fönnten  oietleid)t  el;er  auf  eine  Mitmirfung  ber  ©ebärmutter 
hiubeuteu.  „ 


138 


5fußfdjeibung  bev  ftlüffigfeiten  beß  Sieb. 

Wan  weiß  auß  ben  Unferfuchungeit  oon  Bogt  unb  ©d)ere-r  *),  baß  bic  Qftnnioß* 
ffüfffgfeit  beß  9?tenfcl>en  in  ben  fpäteren  3eiten  ber  ©dnoangerfcffaft  wäfferiger  unb  ei1 
weißarmer  alß  früher  iff.  Bogt  fanb  97,9%  SBaffer  unb  1,1%  ©iweiß  für  ben  4tett 
itub  99%  2Baffer  unb  0,67%  ©iweiß  für  ben  6len  Wonat-  @d)erer  erlieft  97,6% 
SBaffer  unb  0,8%  ©iweiß  im  5ten  Senate  unb  99,1%  SBaffer  unb  0,08%  ©iweiß  gur 
©eburtß^eit.  ®iefev  2Bed)fel  ber  Bcffanbtheile  fann  baoou  f)errüf;ren,  baff  eine  eiweiff* 
(innere  ftlüfffgfeit  bie  Wenge  beß  Wnmioßwafferß  in  ber  <yolge  oermeffrt,  baß  baß  ©ß 
weiß  früherer  3eiten  fheilroeife  oenoenbet  wirb  ober,  toaß  weniger  wahrfd)einlid)  iff, 
auf  bem  2öege  nnmittetbarer  Siffuffon  Perloren  gel)t. 

Saß  ©effaafwaffer  gewahrt  junäcßff  ben  0Rut>en,  baß  ffd)  ber  ©rnbrtjo,  ber  auf  biefe 
SBcife  in  einem  flüiftgcu  Wittel  f^witnmt,  ungehinberter  entwicfelu  unb  bewegen  fann. 
Wan  permag  ffd)  ferner  PorjufteUen,  baf;  einzelne  Wengen  bejTelben  pon  3eit  ju  3eit  in 
bie  Berbauuitgßwege  aufgenonimeit  unb  f)i«r  tffeilwetfe  jiim  Beffeit  beß  ©mbrpo  benufft 
werben.  Wand)e  £()citigfeiten  beß  neuen  2Befenß  erhalten  außerbent  t>ierburd)  eine  ei* 
genthümlidje  fJiidffung.  Sie  pon  einer  tropfbar  ffitfffgcn  Waffe  umgebene  ipaut  fann 
feine  9Ü3afferbämpfe,  wie  nach  ber  ©eburt  entlaffeu. 

©ß  würbe  fd)on  ©•  135  benrerft,  baß  juerff  bie  Brimorbialnieren  unb  fpiiter  bie 
bleibeuben  fftieren  ihre  Qibfonberungen  bem  £>arnfacfe  übergeben  fönnen.  Sie  QUlantoiß* 
ffiifffgfeit  ber  Bögel  unb  ber  ©äugethiere  führt  and)  £>nrnffoff  unb  £arnfäure„  2Beun 
bagegen  iparnffoff  in  bem  ©cßaafwaffer  ber  reiferen  menfdffidren  brächte  nachgewiefen 
worben,  fo  beutet  btefeß  barauf  hin,  baß  hier  ber  ftötuß  feinen  £arn  auß  leicht  begreif* 
liehen  ©riiuben  burd)  bie  Harnröhre  entleert. 

Sie  beträchtlichen  Wengen  ber  ?IUantoißflüfffgfeit,  bie  wir  in  ben  ©iertt  ber  Bögel 
unb  ber  ©äugethiere  antreffen  ,  fönnen  möglicher  fföeife  pon  zweierlei  Urfadjen  ^erriih= 
reu.  Wan  (teilt  fid)  oor,  büß  fie  auß  ber  atlmähligen  Anhäufung  Pon  iparn  heroorgeßen 
ober  bah  bie  ©efäße  beß  ©nbochorion  aufferbetn  noch  3'lüfffgfeiten  abfetjen-  Sa  bie 
Waffe  ber  Qlllantoißflülffgfeit  ber  oerfdffebenen  ^fffere  unb  felbff  beß  gleichen  ©efdtöpfeß 
mit  ber  ?(ußbilbung  ber  gieren  nicht  £>anb  in  £>anb  geht,  fo  ergiebt  fid)  Pon  felbff,  baff 
hier  gewiffe  berechnete  Bilbungßoerhältmffe  unb  feine  bloße  jufätligc  Slnfammlungen  pon 
51ußfd)eibungßflü(ffgfeiten  porhanben  finb. 

ipa  1 1  man  fid)  an  bie  pon  S^onbi  !)  PP%üg(ich  an  ben  Oaußwieberfäitenr  ange* 
(teilten  Beobachtungen,  fo  fallt  bie  ©igenfeßwere  ber  Mantoißflüfffgfeit  ju  allen  3eiten 
größer ,  alß  bie  beß  ©d’aafwafferß  auß.  ©ie  fcheint  fich  and)  in  bem  Saufe  ber  ©nt* 
wicfelung  ^u  erhöhen.  Sie  in  ihr  porfonnnenben  feffen  Qlbfäffe  (Hippomanes)  beffehen 
nach  Saffaigne  auß  f teefaurer  Äalfeibe. 

Wanche  ©ewebe  treten  ,  nachbem  ber  jvreißlauf  ßergeffellt  worben,  herpor.  Wan 
hießt  in  £>ed)teiern,  baff  bie  ff)ignren gellen  erff ,  wenn  baß  Blut  in  außgebehnterem 
Waaffe  ben  Körper  burd)ffrömt,  erzeugt  werben,  ©ie  pergröffern  unb  permehren  ffd) 
aber  bann  feffr  rafch.  Sie  3-ettjellen  ber  ©äugethiere  unb  ber  Bögel  lagern  ffd)  per» 
hältniffmäfiig  fpät  ab.  Sie  erffen  £>ol)lgänge  ber  Seber  unb  ber  Bieren  entließen  jwar 
in  bem  pon  feinem  Blutgefäffneffe  burchjogenen  Blaffetne.  Sh^e  fernere  Qlußbilbung 
fällt  hingegen  mit  ber  ber  Blutgefäße,  bie  erff  ihre  Slbfonberungßthätigfeit  möglich 
macht,  jufammen.  ©twaß  5Jehn(id)eß  gilt  pon  pielen  Blaffemen,  beren  ©runblagen  por 
ober  nach  ber  Bilbung  beß  .(perjenß  aufgetreten,  wie  pon  beneit  beß  centralen  Berocn* 
fpffemeß,  ber  mciffen  WußFelmaffen  unb  ber  ©feletttheile.  Sie  Vermehrung  ober  felbff 
bie  erffe  Wußfd)eibung  ber  primitioen  3e((en  hängt  hier  oft  »iß  ber  Blutjufußr  ffdfflich 
jufammen. 

2Bir  haben  fchon  früher  bemerft,  baß  bie  bie  ©ntwicfelung  begleitenben  ©mäh* 
rungßperhältniffe  ^u  mancherlei  ©ehwanfungen  ber  5lußbilbung  ber  .Organe  führen, 
©injelne  Sheile,  wie  bie  9Bolff’fd)en  Körper,  perftimmern  in  ber  $o!ge  ju  einem 
großen  Steile,  aitbere,  porffiglich  iporngebilbe ,  werben  oft  nach  ber  ©eburt  loßge* 
ffoffen.  Biele  wirbellofe  ©efehöpfe  perlieren  ihre  klugen,  einzelne  ©rtreniitäten  unb 


J)  Scherer,  in  Siebold  n.  Kölliker’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie. 

Bd.  I.  S.  88  —  92. 
s)  Dzondi,  Supplementa.  p.  72. 
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anbere  jtörperfTftcfe  bei  biefr r  rücffc^rcifcnbf n  ?0?etamorpf>ofc  *).  ©b  gehen  immer 
©fiicfe,  bit  ben  ferneren  Sebrnbzroecfen  nicht  mehr  entfprechm,  ju  ©runbe. 

©ie  ftatiflifchen  ©ntmicfeiungboerhältniffe  ffnb  bib  jetjt  nur  an  Hühnereiern  ge« 
nauer  berfolgf  morben.  ©rout,  ©rep  oft  unb  ©  u  m  a  b  ,  ©aubrimont  unb 
Wart  in  ©t.  2lnge *  2 3),  fo  mir  ©acc  fanben  übereinflimmenb,  baß  hab  ©i  im  Saufe 
ber  ©mbrnonalaubbilbung  an  ©cmicht  abnimmt.  ©er  perhältnißmäßige  ©efammfoer- 
lu(l  beträgt  nach  ©rout  unb  ©acc  5),  melcbe  biefe  ©rfcheinungen  am  ©orgfältigften 
untersten ,  0,16  ober  nahebei  ‘/6.  ©r  vert^eitt  ficb  aber  in  fef)r  ungleicher  2Beife. 
©rout  erhielt  0,05  für  bie  erffe,  0,08  für  bie  zweite  unb  0,03  für  bie  britte  2ßoche. 
©ie  entfprechenben  Üßerthe  ben  ©acc  (mb  0,05,  0,08  unb  0,023,  roenn  man  baß  un* 
bebrütete  ©i  ^uin  Sfubgangbpuuft  nimmt,  ©r  fanb  30,4  ©rm.  alb  ©urchfchnittbgemicht 
ber  oor  hier  Sßochen  ober  einige  ©age  borher  gelegten  ©ier,  bie  ber  ©riifung  unter« 
morfen  mürben.  3hre  mittlere  ©chmere  mar  aber  auf  28,9  ©rm.  am  ©nbe  ber  erften, 
auf  26,5  an  bcni  ber  zweiten  unb  auf  25,8  an  bem  ber  briften  2ßorf)e  gefunten.  2ßog 
er  zwei  Hühnchen  einige  Minuten  nach  bem  91ubfriechen ,  fo  glich  ihre  burchfchnittliche 
itörpermaffe  20,9  ©rm.  ober  81  %  beb  ©ieb,  bab  fie  furz  borher  eingefchloiTen  l;atte. 

©ie  ©ifchaale  unb  bie  ©chaalenljaut  beb  unbefruchteten  Hfihnfreieb  betragt  nach) 
©rout  10,4  %,  bab  ©imciß  57,6  %  unb  ber  ©Otter  32,0  %•  Vergleicht  man  hier« 
mit  bab  ©i  ju  ber  3eit,  zu  melier  bab  3unge  heroorbrechen  miß,  fo  machten  nach  je« 
nein  5orfcher  bie  ©chaale  24,8  %  (?) ,  bie  Heilte  unb  bie  ©imeißrefte  3,0  %,  ber  in 
ben  ©auch  übergetretene  ©otterfacf  16,8  %  unb  bab  Hühnchen  felbft  55,5  %  aub. 

©acc  +)  berechnet  nach  feinen  Slnalpfen,  baß  bab  frifche  unbcbrütete  ©i  burch« 
fchnittlich  3,3  ©rm.  ober  10,7  %  un  feilen  Stoffen  ber  ©ifchnale  unb  ber  ©chaalen« 
haut,  16,2  ©rm.  ober  52,7  %  Sßaffer,  5,5  ©rm.  ober  17,8  %  trocfeneb  5I(bumin  be« 
©itoeißcb  uno  beb  ©otterb  unb  5,8  ©rm.  ober  18,8  %  (Jett  enthalt.  ©ab  boUflänbig 
aubgebriitete  ©i  liefert  bagegen  3,1  ©rm.  ober  10,0  %  troefene  ©i|chaale  unb  ©chaa« 
(enhaut,  14,5  ©rm.  ober  47,1  %  2Baffer,  0,0  ©rm.  ober  19,4  %  mafferfreicb  ©iroeiß 
unb  2,0  ©rm.  ober  6,5  %  $ett.  ©b  enthält  alfo  1,7  ©rm.  ßßaffer  meniger,  alb  bab 
unbebriitete  @i.  ©a  aber  ber  ©efammtberluff,  ben  bab  ©i  mährenb  ber  ©rutjeit  er« 
leibet,  4,6  ©rm.  beträgt,  fo  ergiebt  fleh,  baß  jene  geringere  fföafferimnge  nur  37  % 
ber  abfoluten  ©ubflanjabnahme  beeft.  ©ab  ©nbe  ber  ©rutjeit  liefert  3,8  ©rm.  meni« 
ger  ftett  unb  0,5  ©rm.  mehr  ©imeiß,  mährenb  bie  ©chaale  unb  bie  @(haalenh«ut  0,3 
©rm.  berloren  haben.  Wan  fann  oermuthen,  baß  ein  ©heil  beb  italfeö  ber  ©chaale 
bieUeicht  jur  ftnochenbilbung  unb  eine  nicht  unbebeutenbe  Wenge  beb  3-etteb  ju  ben 
halb  ju  ermähnenben  Verbrennungbprobucten  berroanbt  roerben.  ©b  ifl  jeboch  noch 
nicht  möglich,  biefe  Verbältniffe  unb  ben  übrigen,  mährenb  ber  ©ntmicfelung  jlattffnben« 
ben  Umlauf  ber  ©toffe  näher  anzugeben. 

©ie  3ah(en,  bie  ©aubrimont  unb  Wart  in  ©f.  2lnge  5)  für  bie  bampf« 
unb  gabförntig  aubtretenben  Verbinbungen  angeben,  laffen  (ich  mit  ben  frühem  ermähn« 
fen  ©batfad)en  nicht  (eicht  bereinigen,  ©iefe  ftorfcher  fanben  nämlich,  baß  bab  Hül)* 
nerei  bon  bem  neunten  bib  zwölften  ©riitungbtage  0,5  ©rm.  ?ßafferbampf,  0,02  ©rm. 
berbrannlen  itoblenftoffeb  ober  0,087  ©rm.  Äolflenfäure  unb  0,007  ©rm.  2ßafferfloff 
berliere.  ©ab  ©i  beb  fechb^ehnten  bib  neunzehnten  ©riitungbtageb  bagegen  giebt  0,6 
5Bafferbanipf,  0,07  ©rm.  oerbrannten  Äohlenfloffeb  ober  0,27  ©rm.  jvohlen«  unb  0,007 
©rm.  2Baffer(loff.  ©b  mürben  hiernach  in  ber  britten  2Boche  mehr  Üßaffer  unb  mehr 
Äohlenfäurc  baoongehen,  alb  in  ber  zweiten,  ©b  foll  außerbem  eine  merfliche  Wenge 
oon  ©tiefffoff  aubtreten  6).  ©er  Wilchzucfer ,  ber  in  bem  ©imeiße  ber  rohen  unb  ber 
bebrüteten  ©ier  oorfomint  unb  bie  ftette  fönnen  leicht  bie  jur  Verbrennung  nöthigen 


‘)  Ratlike,  in  ben  nrcistsn  Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft  in  Danzig. 

Bd.  III.  Heft  IV.  Danzig  1842.  4.  S.  120  —  154. 

*)  Baudrimont  u.  Martin  St.  Ange,  in  ben  Annales  de  Chimie.  Troisieme  Se¬ 
rie.  Tome  XXI.  Paris  1847.  pag.  195  —  294. 

3)  Sacc,  in  ben  Annales  des  Sciences  naturelles.  Troisieme  Serie.  Tome  VIII.  1847. 
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SBeujegungöt^äti g-f eiten  bed  $ötud. 

Körper  liefern.  Sie  eben  crwäßnte  iMudfcßeieung  oon  ©ticfftoff,  fo  wie  bie  fcßon  bei 
bcr  Gfrnäßrung  beb  G'rwacßfenen  angeführter.  Öriinbe  beuten  darauf  ()in,  baß  and)  qua= 
ternäre  organtfcße  23crßinbungen  jur  fßerßrennung  verwendet  werben.  Sie  jtoßfen« 
fäurraudfcßeibung  feßrt  iißrtgend  and)  in  ben  ftcß  entwicfelnOen  @iern  ber  ©cßlangen, 
bcr  Gfibecßfen  unb  ber  ©cßnecfen,  fo  wie  in  ben  3-rofd)larpcn  wieder. 

4754  Dev  Der$fd)lag  bcr  SJBtrbeltßterembrponen  jcigt  ftd;  früher,  ald  2Jiud* 
felfafertt  in  bem  Der$fd;laud;e  mit  ©icherbeit  erfannt  werben.  Gfr  geht 
aud;  ben  ^Bewegungen  ber  flörpermudfetn  »oratt.  Due  23cfd;affenpett 
unb  bie  Gfntfeerung  bed  $tnbdped;d  bewetfen,  baß  ftd)  ber  fftaßruttgdfanal 
unb  waßrfcbeinltcb  aud;  ber  ©allcnaudfübrungögaug  in  ber  lebten  Dälftc 
bed  3xud;tlebend,  »ermutßlid;  aber  aud)  früher  »du  3eit  ju  3eit  jufam* 
men$icf;en.  Die  glimmcrl;aare  ber  ^ uftröfjrcnfd?Ieimpaut  wirbeln  fd;on  in 
©d;wdneembrt;onen,  bereu  Äörperlänge  nur  2  3oll  beträgt.  Dad  glimmer* 
epttl)elium  bed  Ueberjuged  bcr  äptrnßöhlen  beginnt  ebenfalld  [eine  Dßattg* 
feit  wäßrenb  bed  grucßtlcbend.  Grd  fegt  ftd;  fogar  bann  in  bie  ßoßlen 
©eruchdfolben  fort.  Gfö  feptt  bagegen  nod;  in  ben  weiblid;ett  ©efd;lecbtd* 
werfjeugen  bed  götud  unb  bed  frittbed. 

Scr  äper^fcßlaucß  beb  4pül)ncretuf>rt>o  fann  fieß  fcßon  im  Saufe  bed  ^weiten  33rü< 
tungdtageb  jufammenjujießen  anfangen.  Gfd  wirb  baßer  hier  ber  Kreislauf  ju  einer 
Gfpocße,  bie  ungefähr  l/io  ber  ganjen  55ruf$eit  beträgt,  eingeleitet.  Sie  Körpergebilbe 
ßaben  ftd)  eift  beträchtlich  fpäter  in  fo  bebeutenbrm  0rabe  entwicfelf,  baß  fie  felb(T> 
Öänbige  93erPür^ungen  barbieten  fönnen.  Wnoerb  perßält  ftd)  bie  ©aeße  in  ben  @nt« 
brponen  ber  ftnoeßenfifeße.  Sad  Sperj  ber  fpeeßte  flopft  5  bis  6  £age  nad)  ber  fünft* 
licßett  SBefrucßtuttg  ober  ungefäßr  um  bie  Witte  ber  3eit,  bte  ber  Gmbrpo  unter  ben 
giinfttgftcu  23erl)ältni(T  n  im  @ie  jubriugt.  Kopf ,  Dtutupf  unb  ©cßroanj  finb  fcßon 
l'orßer  beträchtlich  audgebilbet  worben.  Wan  bemerft  aud)  ßier  bie  erden  ©eitenfrüm* 
mutigen  bed  Dtumpfeb  unb  bed  ©eßwan^ed  wenige  ©tunben,  naeßbem  ber  fperjfcßlag 
einen  gewiffen  ÖraO  oon  Sebßaftigfeit  erreießt  ßat. 

4755  Die  Äinbdbcwegungen  feßreii,  baß  gewiffe  iüiudfelgruppcn,  bereit  ge* 

meinfd)aftlid)c  Dßätigfeit  oon  bem  Otücfenmarfe  bed  Gfrwacßfenen  beftimmt 
wirb,  miitbeßens  fcßoit  um  bte  iDiitte  ber  ©d;wartgevfd;aftdjeit  berechnet 
jufammenwtvfeit.  Stimmt  man  an,  baß  ber  götud  bad  ©cßaafwaffer 

waßrl;aft  oerfddueft,  fo  müffen  hierbei  &ieflertßätigfciten  inttwtrfen 
(§.  4850.).  Grrtnnertt  wir  und,  baß  ^rücßte,  bie  ber  Steife  nahe  jtnb, 
Sithembewegungeu  ntad;en,  fo  wie  man  ihren  Stabelftrang  jufammenbrüeft, 
fo  ergiebt  ftd),  bafj  bte  ßierju  nötigen  Kräfte  bed  oerlängerten  9J?arfed 
fd;on  eße  bie  Üuftatbmung  eingefeitet  wirb,  oorgebilbet  fein  müffen.  Die 
Dhatfacße,  daß  menfd;ltd;e  grücfpte,  bie  um  jwei  bid  bret  SDtonate  ju  früh 
jur  Söclt  gefommett  finb,  am  ^eben  bleiben  föitnen,  erhärtet  bad  @leid;e. 
Grd  liegen  überhaupt  alle  diejenigen  tnftinctioen  Dßätigfeiten-,  bie  ber 
©äugltug  ju  feiner  Gfvhaltung  nöthtg  hnt/  f^on  bor  ber  ©eburt  bereit. 
Diefe  fann  baßer  etwad  früher  eintreten,  oßne  bap  bedßalb  bad  Ätnb 
nothioenbiger  SSeife  ju  ©runbe  geßen  muß.  Die  ©intte  unb  bte  höheren 
geifligett  Dßätigfeiten  febtumtnern  tto^  gänsltcß.  97ur  bad  ^autgefüßl 
feßeint  eine  gewiffe  größere  Gnnpfänglidjfeit  ju  beftgeit.  2ötr  werben  fe* 
ßen,  baß  »ielleid)t  bad  erße  Sltßnten  bed  geborenen  ßinbed  non  biefetn 
Umßattbe  abßängt. 
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©eburtöffe Hungen  bed  <5 ö t u ö. 

Sad  £erj  ber  Sögel«  unb  ber  Siiuqethierembrnonen  fängt  fo  frühzeitig  $u  Plopfen 
an,  baß  bann  nod)  feint  mit  öligtem  3nßalte  o.riehene  Steroenfafern  oorhanben  fein 
fönnen.  2iknn  ffcb  bie  ^yrofrfjlaTi'en  juerff  bewegen,  fo  bemerft  man  entioeber  %roen* 
fafern,  bie  nett  SotterFörpercßen  fuhren,  ober  graue  Sternen,  bie  nocß  feine  marfigten 
Waffen  einfcßließen.  Siefe  ?hatfacben  beuten  jebenfallß  barauf  f)«n ,  bau  ber  fpätere 
Sau  ber  Steroenfafern  jur  Verrichtung  gcroiffer  ©mbrponaltßätigf  eiten  nicht  nöfbig  iff. 

©ebuvt.  —  £)ev  Dbevförper  bev  grucßt  ljat  fdjon  tu  bcn  früheren  475G 
©djmangerfcßaftdmonatcn  bie  Neigung,  jtdj  nadj  unten  $11  menten.  ffltan 
fnnn  btefcö  mit  ber  ©inpflanjung  bed  Stabelfhanged  in  S3ejiebung  ju  brtn* 
gen  jucken,  ©d  fätft  hicrturd)  bie  über  bcm  Trabet  beftnbltdje  ßörpermaffe 
fernerer  aud.  Sie  grud)t  fdjetnt  eine  mccßfclnbc  fc^icfe  ?nge  in  ben  mitt5 
(cren  ©cßmangerfcßaftdmonaten  barjubteten.  Sie  gevabliitigtc  33erfänge=- 
rung  ber  2td;fe  tcd  inneren  SJtuttermnnbed  fnnn  Inerbet  eine  Seitenfläche 
ber  33rujt,  einen  Slbfcßnitt  bed  üiiicfend  ober  bed  ©tcifjed  treffen,  ©tc  jtöfjt 
bagegen  in  ber  Stege!  auf  ben  $opf  befontevd  in  ben  testen  Monaten.  £>at 
ficß  biefer  bei  bcm  23cgtnn  ber  ©ebuvt  unb  tmrjüglid)  nach  bent  Stifj  ber 
Gribäutc  unb  beut  Abgänge  ber  erften  Stenge  oon  ©cßaafmaffev  fefter  eins 
gefeilt,  fo  trifft  meift  ber  bureß  ben  SDtuttermunb  cingcfiilnte  ginger  auf 
bie  äßötbung  bed  redjten  ©djettelbctned.  £>tc  ffeine  gontaneUc  liegt  bann 
nadj  ltnfd  unb  etmad  feßief  naeß  vorn,  bie  große  na<ß  veeßtd  unb  etmad 
feßief  nad)  ßtnten,  mäßrenb  bie  ‘jpfetlnatß  nteßt  ganj  in  bem  queren  2)urdn 
tneffer  bed  33ecfend  baßingeßt.  ©d  fomtnt  nur  in  ungefähr  %  bid  l/5 
ber  Äopfgeburten  »or,  baß  jteß  bad  23erßä(tniß  umfebrt,  baß  man  junäcßfi 
ju  bcm  linfett  ©djeitelbeine  gelangt,  bie  Keine  gontanelfe  naeß  redjtd  unb 
etmad  naeß  »orn,  bie  große  hingegen  naeß  Itnfe  unb  etmad  ttaeß  ßtnten 
bemerft. 

Söenn  auch  bie  Vorlage  bed  .ftopfes  unb  ber  Verlauf  be»  Stumpfe»  in  ber  Stieß* 
tung  pou  unten  naeß  oben  bie  Stege!  hübet,  fo  flößt  man  boeß  aueß  auf  bie  oerfcßicbeit« 
ffen  Wbroeießungcn  in  einzelnen  9luÄnaßmöfdffen.  .(palt  man  fieß  an  bie  oon  Sefor* 
meaur  a)  angegebenen  ffatiflifeßen  2ßertße,  fo  liegt  bie  J-rucßt  in  99,0  %  oer  ©ebur« 
ten  ber  Sänge  naeß  unb  nur  in  0,4  %  ber  Ciuere  naeß.  Wau  fföfit  in  jenem  Jallc 
in  96,7  %  auf  ben  Kopf  unb  in  2,9  %  auf  ben  Stumpf,  in  90,2  %  auf  baä  hinter* 
ßaupt  ober  ben  Seßeitef,  in  0,5  %  auf  baö  ©efießt,  1,7  %  auf  ben  Steif;  unb  1,2  % 
auf  einen  ober  beibe  Julie.  Sie  feßragen  Scßeiteüagcn  betragen  95,7  %,  bie  gueren 
0,4  °/p  unb  bie  geraten  pon  oorn  naeß  hinten  geßenben  0,1  %.  Saö  ipinterßaupt 
ffeßt  in  94,7%  feßief  naeß  oorn  unb  in  1,0%  feßief  naeß  hinten.  ©ö  blicft  in  76,8% 
naeß  oorn  unb  (infd ,  in  17,9  %  naeß  oorn  unb  reeßtd ,  in  0,6  %  nad)  hinten  unb 
reeßtö  unb  in  0,4  %  nach  hinten  unb  (infö. 

©reift  nießt  bie  ©röße  bes  Äopfeö  ,  bie  @nge  bed  VecFend,  bie  .ftraftlofigfeit  ber 
©ebärmuttertßätigfeit  ober  eine  anbere  Unregelmäßigfeit  fförenb  ein,  fo  bieten  bie 
Äopfgeburten  einen  regelmäßigen  Verlauf  am  ©ßeffen  bar.  3ff  einmal  ber  jvopf  her« 
oorgepreßt,  fo  iff  in  ber  Stege!  bie  ftauptfd'toierigfeit  itbermunben.  Stumpf  unb  Jiiße 
pflegen  bann  rafcß  naeß^ufotejen.  Sie  ©efid'töffeUungen  tonnen  oon  oorn  herein  gege* 
ben  ober  erff  nacßträglicß  entffanben  fei  1.  ©j  lag  in  bem  (egteren  Jatle  ein  Ql6fcß>nitt 
beS  Seßeitelö  im  Qfnfange  oor.  Saö  ©efießt  tritt  beffenungeaißtet  in  ber  Jolge  ju 
ben  ©efeßleeßtömerfjeugen  juerff  herauf  3ff  bnS  Jrudtmaffer  niißt  ju  früh  nßgegan* 
gen  unb  hat  fieß  bie  ©ebärmutter  nießt  Frampfßaft  um  baö  ävinb  jufanimengejogen ,  fo 
pflegen  audß  biefe  ©eburten  (eidjt  ju  Stanbe  ju  Foinmen.  ©eßt  ber  Steiß  ooran,  fo 
rnirb  er  mit  ben  gegen  ben  2eib  emporgefeßlageneu  Seinen  bureßgepreßt.  Fann  aber 
hierbei  bie  Stabelfcßnur  jufammengebriieft  unb  ber  Slaecntarblutlauf  gehemmt  roerben. 


’)  Surbacß,  fPßofiotogie.  3l»eite  Auflage.  Sb.  III.  @.  45. 
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2ße(jentf)citigfeit. 

Eg  auch  oft  juleht  bie  zur  2lugtrei6ung  beg  Äopfeg  nötige  Äraftgröfje.  Sie 
Steifigeburten  folten  nach  bcn  Erfahrungen  mancher  ©eburtgf)flfer  »or  bein  ftebenten 
6i6  achten  Monate  häufiger  porFontmen.  2Benn  ein  2Ibf<hnitt  ber  unteren  Ertremitä» 
ten  por  beni  ©ebärmuttermunbe  liegt,  fo  ereignet  eg  fich  bigweilen,  baß  ff(h  bic  Stel-- 
lung  in  eine  «Steißlage  im  Saufe  ber  ©eburt  umwanbeit.  Eg  Fönnen  aber  auch  einer 
ober  beibe  Siifse  juerft  h? rpor fre ten  (Partus  agrippinus  s.  agripparum.).  Sinb 
Zwei  ftriiehte  porljanben,  fo  pflegt  bie  eine  umgekehrt,  wie  bie  anbere  zu  liegen. 

Sie  feßmerzfjaften  ©ehärmuttemrfürjungen  ober  bte  3Eßefjen  liefern 
bie  £auptfräfte,  welche 'bie  $rud)t  unb  bie  Etfßetle  fcef  ber  regelmäßigen 
©eburt  auöfretben.  ©te  ßnben  ftch  am  Enbe  ber  ©eßmangerfeßaft  oon 
felbft  ein  unb  lehren  bann  nach  größeren  3tt>ifchenpaufen  immer  heftiger 
unb  für  immer  längere  Beräume  mteber.  Sie  ^auptmaffe  ber  ©ebär* 
mutter,  »orjüglicß  ber  ©runb  berfelben  füßlt  ß’cß  mäßvenb  ber  Sauer  ber 
äßehe  härter  an.  ©te  menbet  ftch  zugleich  mehr  nach  ben  Saucßbecfen  hin, 
fo  baß  hier  ber  gruchthälter  eine  ftärfere  fugelige  Erhabenheit  bilbet.  Sie 
Umgebungen  beö  ©ebärmuttermunbeö  jetgen  inbeß  feine  auffallenbe  33er* 
änberung  ihrer  Sichtigfeit. 

Wandte  grauen  liefern  fchon  eine  Steihe  oon  23orzeichen  por  bem  Eintritte  ber 
erflen  29ef)en.  Sröfteln  ober  ein  erhöhteg  Sßärmegefühl  in  ben  ©efchlechtgwerfzeugen 
ober  in  bem  ganzen  Äörper,  Debem  ber  äuf,eren  Schaamlefzen,  eine  permehrte  2lbfon« 
berung  ber  Scheibe,  bie  Erweiterung  ber  Oeffnung  beg  Scheibeneingangeg,  bag  Einftn* 
Fen  beg  Seibeg,  bie  Schieffledung  beg  ©ebärmutterniunbeg  nach  oben  unb  hinten,  eine 
größere  SchmierigFeit,  ben  oorliegenben  jfinbegtheil  ju  fühlen -unb  ein  öfterg  rnieber« 
Fehrenber  Srang,  ben  £>arn  unb  ben  Stuhl  ju  entleeren,  Fönnen  bag  9lnnal)en  ber 
©eburtgjeit  oerrathen.  Eg  ereignet  ftch  jeboch  fel)r  häufig,  bafs  alle  öiefe  WerFmale 
mangeln  ober  unbeachtet  ooriibergehen  unb  bie  $rau  wachenb  ober  fchtafenb  oon  ben 
SBehen  iiberrafcht  wirb.  Sinb  biefe  einmal  eingetreten,  jo  wieberholen  fte  ftch  in  ber 
Siegel  nach  gemiffen  Bwifchenzeiten,  big  bie  Frucht  auggeftoßeit  tuorben.  Eg  Fann  aber 
auch  FranFhafter  2ßeife  porFommen,  ba§  fich  bie  ©ebärmutter  roieberum  für  längere 
Beit  beruhigt  unb  bie  ©eburt  felbft  eine  Sleihe  pon  Sagen  fpäter  eintritt  ober  bah  bie 
SBehen  nicht  Fräffig  genug  augfallen,  um  alle  SchmierigFeiten ,  bie  ber  3lugfritt  beg 
Äinbeg  entgegenfeht,  zu  iibermtnben. 

Sie  Sauer  unb  bie  Äraft  ber  2Behen,  fo  wie  bie  jvitrje  ber  ^toifchen  ihnen  lie« 
genben  Sluhe^eiten  pergrößern  ftef)  jtuar,  je  mehr  bie  ©eburtgarbeit  porriieft.  SOTan 
flößt  aber  in  biefer  ipinficht  auf  Feine  ftetig  junehtnenben  SBerfhe.  Siefe  wedjfeln  auch 
pon  einer  ©eburt  zur  anberen.  9tur  ftatiftifche  ®urchfchnittgjal)len,  bie  aber  noch 
gänzlich  mangeln ,  Fönnten  hier  geniigenbere  3eitbeflimniungen  liefern.  Ein  einzelner 
3aU  i(t  nicht  im  Stanbe ,  eine  genauere  Ueberji'cbt  zu  gewähren.  Sacontbe  6e* 
merFte  in  einem  folgen,  bah  23  2Behen  zur  ©eburt  beg  Itinbeg  hinreichten.  Sie  erfte 
bauerte  21  unb  bie  lefjte  93  Secunben.  Sie  Bwifchetijeit  ^wifchen  ber  erflen  unb  ber 
Zweiten  betrug  15  unb  bie  jwifchen  ber  achtzehnten  unb  ber  neunzehnten  4  Minuten. 
Sie  (tüten  "2Behen  folgen  häufig  Schlag  auf  Schlag  hinter  einanber. 

Wan  Fennt  noch  nid)t  bie  Urfadjen  beg  Slnfangeg,  ber  befchränFten  Sauer  unb  ber 
fpäteren  2ßieberFcl)r  ber  ©eburtgmehen.  Sie  93ebingungen  aller  biefer  33er(;ältniffe 
liegen  in  ber  ©ebärmutter.  Eg  Fehren  nämlich  bie  gleichen  2öechfe(erfcheinungett  in 
ben  9tad)mehen  b.  h-  in  ben  f<hmerzh<»ften  Srucbthälterzufammenziehungen,  bie  nach 
ber  2lugjlo&ung  beg  Eieg  $u  Stanbe  Fommen,  wieber.  Eg  Fommt  auch  in  23auch* 
fchwangerfchaften  Por,  baß  ©eburtgwehen ,  bie  natürlich  erfolglog  bleiben,  auftreten. 
Wan  barf  baher  höchfteng  annehmen,  bafj  pietleicht  ber  im  Verlaufe  ber  ©eburt  wad)* 
fenbe  2ßiberflanb  unb  bie  folgen  ber  Einteilung  ber  umfangreicheren  Sheile  beg  Äinbg* 
Förperg  kräftigere  unb  fchneller  auf  einanber  folgenbe  2Befjen  anregen. 


*)  SHfcmann,  in  91.  SDagner’g  ^anbwörterbuch-  93b.  III.  Slbtl).  I.  <5.  114. 
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WechaniF  ber  ©eburtfithätigFeit  befi  Uterus 

Gffi  bleibt  eben  fo  bunfel ,  it* *e&f>alb  ficb  bie  ©erFiirpngen  beb  SrudUhälterfi  mit 
fo  fKffifltn  ©chmerjen  i'erbinben.  Die  ©adjwehen  unb  bie  unnütten  2ße(;en  ber  Baud)» 
fchmangerfcbaften  lehren,  baß  hier  nur  bie  ©eränberung  ber  ©ebärmutterwänbe  bie  ur» 
fpriinglich«  Anrcgungfiurfacbe  liefern.  Da  ber  ©<hnurj  bei  fc^r  [eilen  ©erFiirpngen 
befi  Sruchtholterfi  aufipbteiben  unb  er  ft  einige  Augenblicfe  nad)  bem  'Beginn  ber  ffar» 
Feren  3uSammenjiehungen  aufptreten  pflegt,  fo  ergiebt  ffd)  jebenfallfi,  bafi  er  nur  p 
ben  nachträglichen  Solgeerfcheinutigen  gehört.  Wan  Faun  fich  hier  zweierlei  ©erhält« 
niffe  benFen.  1)  Die  fleh  pfammenjiehrnbe  ©ebärmutter  briiett  bie  Qhnpflnbungfiner« 
Den,  bie  in  il)rcr  eigenen  Waffe  ewhalten  ftnb,  unb  ^errt  bie,  welche  außerhalb  bcrfeC« 
ben  verlaufen.  2Bir  hätten  baher  hier  heftige  ©chmerjen,  weil  ein  Sheif  ber  Sofern 
geraben  Üßegefi  non  bem  9?iicfenmarFe  Foniint,  ein  anberer,  ber  mit  phlreicben  .Knoten 
in  ©erbinbung  fleht ,  heftig  gereift  ’mirb.  2)  Der  ©chmerj  bilbet  eine  Sfeflerempfln« 
bung  (§.  4467.),  bie  fheilfS  in  bafi  fllücfcnmarF,  theilfi  peripherifch  in  fen  Unterleib  per» 
legt  wirb.  Dem  fei,  roie  ihm  wolle,  fo  muß  man  bie  ©ctmerjen,  mclche  ber  Durch» 
gang  befi  jvinbeFopfefi  unmittelbar  erregt,  oon  ben  wahren  2ßehenfiempffnbungen  wohl 
unterfcheiben.  Alle  biefe  Gfinbrücfe  bilben  aber  nur  unmefentlicbe  97cbenerfcheinungen. 
Gfine  paraplegifche  Srau  Fann  ein  5tinb  gebären,  ohne  baß  bie  geringste  ©mpffnbung  p 
ihrem  Bewußtfein  gelangt.  Dafi  ©ebären  nach  bem  Sobe  würbe  bafi  ©leiihe  erhärten, 
wenn  efi  fieser  wäre,  baß  hier  noch  eine  91eil)e  oon  20el)en  jum  ©orfebein  fommen 
Fann. 

Wan  befipt  nur  einige  allgemeine  unb  ungeniigenbe  ©orffellungen  über  bie  We» 
chaniF,  mittelff  ber  bie  ©ebärmutter  bafi  .Kinb  aufitreibt.  Wan<he  ©eburtfihelfer  J) 
laffen  bie  3ufammen$iebungen  befi  Sruchfhälterfi  oon  bem  ijalfe  nach  bem  ©runbe  ber 
©ebärmutter  forffdireitcn.  Anbere  bagegen ,  bie  fich  pm  Dheil  auf  Beobachtungen 
an  bem  oorgefallenen  Uterufi  berufen,  weijen  ihnen  bie  umgeFehrte  UJichfung  an  2). 
Die  Sängen»  unb  bie  fchiefen  Safern,  bie  in  ben  äußeren  unb  ben  inneren  Bejirfen  ber 
WusFelmaffe  ber  ©ebärmutter  oorFommen ,  machen  jebenfallfi  eine  allfeifige  Sommer» 
änberung  befi  Sruchfhälterfi  möglich-  Die  Safern,  welche  um  bie  Subenöffnungen  Freifi« 
förmig  herumgeben,  Fönnen  babei  perhüten,  baß  fich  ein  Fleiner  Shell  ber  angrenjenben 
©ihäute  in  ben  ©ileitern  einFIemmt.  Die  Aufiflrablungfifafern  ber  runben  Wutter» 
bänber  unb  bie  in  biefen  oorhanbenen  Sofern  tragen  pielteicht  bap  bei,  baß  fich  ber 
©runb  ber  ©ebärmutter  nach  oorn  unb  unten  wenbet.  Da  fich  bie  Sängfifafern  an 
bem  fralfitheile  befi  Sruchthälterfi  ober  in  ber  Umgebung  befi  Wutfermunbefi  ftrafjlig 
aufibreiten,  fo  geben  fie  möglicher  üöeife  ben  erften  Anffoß  p  ber  allmähügen  ©rweite» 
rung  jener  Deffnung  ,  bie  pon  perhältnißmäßig  fchmächeren  5vrcififafern  umffrieft  wirb. 
Diefe  ©eränberung  bilbet  nämlich  Feine  mechanische  Solge  ber  ßrin^mängung  ber  @i* 
ober  Äinbfitheile.  Der  ©ebärmuttermunb  pergrößert  fich  fchon  in  je'oer  regelmäßigen 
©eburt,  wenn  felbft  noch  Feine  £artgebilbe  in  ihm  eingeFlemmt  worben.  Die  @rmei» 
terung  Fehrt  auch  in  S'rfrauterinalfchwangerfchaften  wieber.  Wan  will  fie  fogar  an 
bem  ^weiten  Wuttermunbe  befi  hoppelten  Smchthälterfi  beobachtet  haben,  ©erfucht 
man  aber  auch,  bie  erffe  Anregung  p  ihr  aufi  bem  ©erlaufe  ber  Sängfifafern  ber  ©e« 
bärmutter  auf  bie  eben  erwähnte  2ßeife  herpleiten,  fo  ergiebt  fich  boch  bei  genauerer 
Betrachtung,  baß  liefefi  p  einer  potlffänbigen  QrrFlärung  nicht  hinreicht,  weil  ber 
Wuttermunb  feinen  einmal  gewonnenen  Umfang  auch  währenb  ber  Otuhepaufen  ber 
2ßef)en  $u  behaupten  pflegt. 

Sollte  efi  in  SuFunft  gelingen,  eine  Flarere  ©orffellung  über  bie  Qfrt  unb  2Beife, 
wie  fich  bie  ©ebärmutter  befi  Äinbefi  unb  befi  ©iefi  entlebigt,  p  erhalten,  fo  wirb  fich 
hierbei  wahrfcheinlich  finben,  baß  bie  @rfd)einungen  mit  bem  Sortfchritte  ber  ©eburt 
unb  in  gemiffen  ©renjen  auch  mit  ber  9agcnperfd'iebenf)eit  ber  Srucht  mechfeln.  Der 
perFürgfe  ©ebärmuttergrunb  Scheint  im  Allgemeinen  ben  feften  ©tüßpunft,  gegen  ben 
fich  bie  ©eitenwänbe  befi  Srudftbälterfi  hinaufjiehen ,  barpbieten.  @fi  miiflen  baher 
bie  ©itheile  unb  bie  Srucht  oben  unb  feitlicb  größeren  DrucfFräften  begegnen  unb  bie 
Stiftung  nach  unten  angewiefen  erhalten.  Die  fpäter  hinptretenbeBauchpreffe  (Bb.  I. 


*)  H.  F.  Kilian,  Die  Geburtslehre  von  Seiten  der  Kunst  und  der  Wissenschaft  dar¬ 
gestellt.  Th.  I.  Frankfurt  a.  M.  1839-  8.  S.  175.  D.  W.  H.  Busch,  Lehrbuch  der 
Geburtskunde.  Fünfte  Auflage.  Berlin  1849.  8.  S.  83. 

*)  Sifcmann,  a.  a.  £>.  <S.  116. 
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Verlauf  b e r  regelrechten  ©ehurt- 

§.  533.)  fann  biefe  23crf)älfnt(Te  nur  hegiinftigen.  ®a  fiel  aber  Früchte,  bie  ihrer 
.ftleinheit  wegen  bie  ©eburtömege  leicht  burcplaufen,  nicht»  beflo  weniger  um  ihre  San« 
genadjfe  breiten,  fo  ergiebt  ftch,  bafj  biefe  5irt  »on  Fortbewegung  fchon  burcf)  bie  blo&e 
3ufammenjie()ung  ber  ©ebarmufter  bebingt  fein  fann.  Sie  ©etbftwenbungen  b.  b.  bie 
Fälle,  in  betten  fich  bie  Sage  ber  Frucht  in  Folge  berüBepen  änbert,  beuten  jutn  Speil 
bas  ©(eiche  an.  Sie  ©ehärmufter  erinnert  ftierburd)  att  bie  periflaltifcpen  33ewegun= 
gen  ber  attberen  Unterleibäeingeweibe. 

4758  Sie  ©eburt  beginnt  mit  t>en  fogenannten  ©or«  ober  Stecfwepen  (Do¬ 
lores  praesagientes),  b.  ft.  mit  oerpältnipmäßig  fcpwacpett  ©ebärntutter« 
oerfürjungen,  bte  naep  größeren  3wfd;eH$eiten,  oft  »oit  ungefähr  einer 
SSt'ertetftunbe  auftreten.  Sie  ©epeibe  fonbert  bann  fepon  meftr  ©cpleim 
ab,  fte  wirb  wärmer  unb  Wetter  geöffnet.  Sie  etwa  nod;  oorpanbetten 
Stefte  bed  ©cbeibentpeiled  bed  grueptpälterd  oerftretcpeit  habet  nad)  unb 
naep.  ©r  fiept  poep  oben  unb  ftinten  unb  fann  mit  bem  gtnger  nur  mit 
Sflüpe  erreicht  werben. 

4759  Sie  Sßepen  »erftärfen  ftep  fpäter  unb  gelten  auf  biefe  21rt  in  bie  »oiv 
bereitenben  233epen  (Dolores  praeparantes)  über.  Sie  grau  wirb  babei 
unruftiger  unb  ungebulbiger,  wirft  ftep  auf  iftrem  Säger  untrer,  fud;t  ©r« 
Ietcptevurtg  bureft  Slufftepen  unb  £erumgepen  unb  fiifttt  päuftger  bad  waftre 
ober  bad  fcpetnbare  ©ebürfntfj,  £arn  unb  ©tupl  ju  entleeren,  ©d  rötfiet 
ftep  tpr  ©eftept,  ber  Surft  nimmt  ju.  ttebelfeiten,  Slufftofien,  SBürgen  unb 
©vbreeften  fomtnen  nitpt  feiten  jum  ©orfd;et'n.  Ser  meift  flettte  fpuld 
Hopft  halb  fcpneller,  halb  ruptger.  ©d  treten  ©epweifjtropfen  am  ©eftepte 
ober  an  oielen  anbeven  $örpertpeilen  perbor.  Ser  SJtuttermunb  erweitert 
ftep  t'nbefj  tm  Anfänge  langfamer  unb  fpäterptn  raftper.  Ser  in  eint# 
ger  ©ntfernung  »orliegenbe  ^inbtpeil,  mitftin  in  ber  Siegel  ber  $opf,  treibt 
bie  bajwifcpen  beftnbltcpen  Slbfcpnttte  bed  ©ftorton  unb  bed  Slmnton  nebfi 
einer  gewiffen  Sttenge  bed  grueptwafferd  wäftrenb  jeber  SSepe  pinab. 
Siefe  ©igebilbe  brängen  fteft  in  ber  gorm  einer  £albfugel  oor  unb  wei« 
tpen  attfattgd  naeft  bem  Slufporen  ber  Söepe  gurücf.  ©tan  fagt  bann,  baf) 
fiep  bie  33 1  a f e  ftellt.  Ser  ©cpeibenfepleim  wirb  immer  reieplicper.  ©nt« 
pält  er  ©lutftreifen ,  fo  nennt  man  biefed  bte  rotpen  3 fiepen. 

4760  £at  ftep  ber  ©tuttermunb  fo  weit  geöffnet,  bafj  fein  Surepmeffer  utt« 
gefäpr  6  ©entimeter  ober  etwad  mepr  beträgt  unb  wieberpolen  fiep  bann 
bie  23epen  mit  ber  gepörigen  $raft,  fo  ragt  enbltdt  bte  ©lafe  aud;  außer« 
palb  ber  2Bepen$eit  jum  ©tuttermunbe  peraud.  @ie  wirb  bann  immer 
praller,  erfepeint,  wie  man  ftep  audbrüeft,  fprungfertig  unb  reißt  jule^t 
Wäprettb  einer  fpäteren  2öepe  burep.  ©ine  »erpältntßmäßig  geringe  ©tenge 
bon  ©epaafwaffer  läuft  in  golge  biefed  ©lafettfprunged  jur  ©epeibe 
peraud.  Ser  fö’inbdfopf  ift  t'nbeß  mepr  in  ben  ©ebärmuttermunb  borge* 
treten.  Ser  grueptpälter  pat  bad  Äinb,  bad  ftep  oft  bon  nun  an  niept 
mepr  felbftfiänbig  bewegt,  unb  bte  ©igebilbe  enger  umfcploffen.  Sie  ftärf« 
fien  ©eburtdwepen  (Dolores  ad  partum)  folgen  nun  naep  einer  fürjeren 
ober  längeren  3wifepenjeit  naep.  Sie  grau  wirb  babei  immer  aufgereg« 
ter,  pat  niept  feiten  ftetd  größeren  £arn«  unb  ©tupljwang,  fcpwifjt  immer 
mepr  unb  wirb  ftetd  ungebulbiger  unb  bezweifelter.  Sie  ©aueppreffe 
berjtärft  ftep  mit  ber  3unapme  ber  Sebpafttgfeit  ber  ©eburtdtpätigfeit. 
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Verlauf  bev  rege  ( v  c  cpten  ©eburt. 

Die  Kreißenbe  ßemtnt  ipre  ©rtremitätcn  an  benarijbarte  fefte  ©tüpcn,  um* 
fn0t  bie  ipr  bargebotene  £)attb  frampfpaft,  unt>  fcpreit  fo  taut,  baß  tue 
$öne,  meti^e  fic  tu  ben  3f*tcn  ber  größten  9?otp  erzeugt,  ju  ben  pöd;ftcu 
unb  intenftoßen,  bie  baß  ©timmorgan  peroorbringt,  gehören.  Die  Ungc* 
bulb  unb  ntt^t  feiten  aucp  bte  Wutploßgfeit  erretten  ipre  bebeutenbßc 
©tärfe  in  ben  furjen  3ro»ßpenpaufen. 

Der  Kopf  beß  Kinbeß  iß  mit  feinem  größten  Umfange  in  ben  ©e*  47G1 
bärmuttermunb  wäprcnb  biefcß  ©turmeß  eingetrieben  worben.  ©r  beßn* 
bet  ßcp  bann  in  ber  fegenannten  Krönung.  Die  näcpften  fräftigen  2Be* 
pen  pflegen  ipn  gänjlicp  burcpjutreiben.  Die  Umgebung  beß  ©futter* 
munbeß  reißt  bei  biefer  (Gelegenheit  unb  jwar  am  ©tärfßen  in  ©rßgebä* 
renben  ein.  Die  ttacpfolgcnben  Sßepcn  jwängen  ben  Kopf  burep  bie 
©treibe  burep.  Daß  angrenjenbe  in  popent  ©rabe  oerbünnte  2J?tttelßeifcp 
unb  bie  ©ctjaamlefjen  fpannen  ßcp  unb  treten  palbfugelig  peroor.  2ßar 
früher  ber  noep  in  ber  £>arnblafe  »orpanbette  Urin  unwtllfüprlicp  abge* 
gangen,  fo  werben  jegt  bie  in  betn  untern  Dpeile.beß  Sttaßbartneß  liegen* 
ben  Kotptnaßen  peraußgepreßt.  Die  Dualen  ber  grau  erreichen  nun  ip* 
reit  pöcpften  ©rab.  3pre  ©egenanftrengungen  burep  ©temmen,  ^reffen 
unb  ©cpret’en  werben  immer  lebpafter.  Der  Drucf  auf  baß  £tiftge* 

flecpt  füprt  niept  feiten  ju  peftigen  ©cpnterjen  ober  ju  3ucfungen  in  ben 
©cpcttfeln.  Die  ©ebärenbe  fcpwt^t  am  ganjen  Körper,  ipre  5lugen  glän* 
jen,  ipr  (Gefiept  iß  gerötpet,  ipr  ©eift  nur  mit  ben  augenblicflicpen  Reiben 
befepäftigt.  Steineß  ober  mit  33lut  »ermifepteß  ©d;aafwaffer  bringt  an* 
fangß  noep  jur  ©cpeibenfpalte  peroor.  Die  peftigßen  2ßepen,  bte  fege* 
nannten  ©cpüttelwepen,  folgen  jule^t  ©cplag  auf  ©cplag.  ©ie  fi'tp* 
reu  ben  Kinbefopf  ber  ©cpaatnfpalte  immer  ttäper.  Daß  #intcrpaupt 
fotnmt  enblitp  frei  perauß.  Der  Kopf  f  cp  netbet  je£t  ein.  ©r  wirb 
wäprenb  beß  fcptnerjpafteßett  2Utgenblicfeß  mit  feinem  größten  Durcpmeffer 
jum  ©epeibenaußgange  peraußgetricben  unb  läßt  baß  ©eftept  mit  einem 
fcpnellen  fcpmerjloferen  Siucfe  unmittelbar  naepfotgen.  Die  ©ebärmutter 
rupt  je^t  einen  Stugenblicf  ober,  etpaß  längere  3^tt  auß.  ©tne  neue  Sßepe 
treibt  ben  stumpf  unter  weit  geringeren  93efcpwerbcn,  bißweilen  felbft  opne 
alleß  ßcptlicpe  Reiben  ber  erfepöpften  grau  peroor.  Dte  reepte  ©cpulter 
gept  pierbei  in  ber  Siegel  pinter  ber  ©cpaambeinfpntpppfe  perab.  Die  güße 
folgen  mit  ?ei(ptigfett  naep.  Die  größte  Stfenge  beß  grudßwafferß  ßürjt 
mit  etwaß  S3lut  oermifept  perauß,  fo  wte  ber  Kopf  unb  ber  Siumpf  bte 
Slußgangßöffnungen  nid;t  mepr  tamponartig  oerßopfen.  (SSgl.  bie  2lbbil* 
bung  gig.  371.) 

2Sir  haben  fepon®.  144  gefcpeit,  bafi  bie  ©cbärmutterjufammenßepung  bie  gruept 
nicht  gerabe,  fonbern  unter  geroiffen  ©repungen  fortrüefen  taffen  tönnen.  ©iefe  (f'igen* 
tpiimlicpfctt  Fomnit  bem  .Kopfe  beö  reifen  Stinbeß,  baö  nur  mit  SDiüpe  oorbringt,  ju 
©tatten.  ®ie  9iciumiid)Feit$oerl)ältniff'e,  bie  tttacpgiebigfeit  feiner  junt  ?peit  nur 
burep  Knorpel  oerbunbenen  ©cpabclfnodjen  unb  bie  ©cplüpferigfeit  feiner  eigenen  Ober» 
rläcbe  unb  ber  33apnen,  lang*  ber  er  bapingleitit ,  bilben  bie  9?ebenbebingungen  feiner 
ber  23oUenbung  ber  ©eburt  entfpreepenben  gortberoegungöroeife.  ©ie  einjelnett  2Ben= 
bungen  mecpfeln  jroar  naip  «XJTaaßgabe  ber  urfprünglicpen  Kopffteltung,  ber  befonberen 
gormoerpältnifTe  beß  ©eefen^  unb  ber  2Beitpgcbi(be  beffelben,  berilrt  ber  2Bel)entt)ätig= 
feit  unb  ber  3ufanimcnjiel;ung  ber  ©ebärmutter.  9)fan  fann  nur  alö  allgemeinere 
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©reßuug  beö  burcßgeßenben  Kinbeöf  opfeS- 

.'Regel  aufftellen,  baß  Cie  größeren  ©urdnuefTer  ber  umfangreicheren  ^tnbcöt^eile  beit 
queren  bis  feßiefen  ©urcßmcjTer  in  bem  oberen  ©eefenraume  ober  bem  ©ccfeneingange 
auffueßen,  mäßrenb  fte  ficb  fpäter  mel)r  bem  geraben,  oon  oorn  nad)  hinten  geßenben 
©urd)meffer  bev  mittleren  ttnb  unteren  ©ecfengegenb  juroenben.  ©ie  Sßeile,  ns  lebe 
hinter  ber  Schaambeinfpmphßfe  liegen,  ft e e n  zuerft  tiefer,  als  bie  gegenüber  bcfinblicßcn. 
Ralfen  mir  unö  an  ben  gemößnlicßften  Sali,  in  bem,  mie  mir  fa!;en,  bie  f (eine  Fonfa= 
nelle  anfangs  nach  linfö  unb  etmaS  nach  oorn,  bie  große  nach  rechts  unb  etmaS  nad) 
hinten  fießt,  fo  tonnen  mir  ben  gemößnlidjen  i?ergang  folgenbermaaßen  auffaffen. 

2ßirb  ber  in  bie  .Krönung  getretene  Kopf  bureß  bie  nachfolgenben  2Beßen  tiefer 
hinuntergepreßt,  fo  Dreht  er  fich  fo  um  bie  CXueracßfe  bes  JpinterßauptgelenfeS,  baß  bie 
hintere  £älfte  beö  Kopfeö  tiefer,  alö  bie  oorbere  ju  flehen  fommt.  ©r  menbet  fich  Zl!‘ 
gleich  in  ber  2lrt,  baß  jene  nach  bem  linfen  ©erftopfungölocße  unb  biefe  naih  ber  rech* 
ten  .Rreujbarmbeinfuge  gerichtet  ifl.  ©S  mirb  babei  ein  Qlbfcßnitt  ber  rechten  ipälfte 
beS  fpinterhaupteö  unb  beö  ©cßeitelö  bem  fiihlenben  Finger  zugänglidj  gemacht.  fRiicft 
fpater  ber  Kopf  roeiter  oor,  fo  breht  er  fich  bergeftalt  um  feine  Sängenadjfe,  baß  baö 
ipinterßaupt  hinter  ben  ©cßaambeinen  liegt  unb  bie  ©tim  mit  bem  ©efießte  nad)  ber 
Qluößößlung  beö  Kreuzbeines  blidt.  9Ran  ftnbet  baßer  jefit  bie  f leine  Fontanelle 
oorn  unb  bie  große  hinten,  mäßrenb  bie  ©feilnatß  uießr  in  geraber  ^Richtung  oon  oorn 
nach  hinten  baßingeßt.  ©rängt  jefit  ber  in  bem  oberen  feßiefen  ober  queren  ©eefen* 
burdjmeffer  gefleUfe  9?umpf  bei  ben  fpäteren  2ßeßen  meiter  oorroärtS,  fo  riiett  baö£in* 
terßaupt  ßinter  ber  ©cßaambeinfßmpßhfe  ßinab  uno  flemmt  fid)  gegen  ben  ©cßaambiin* 
bogen,  mäßrenb  ber  ©aefen  hinter  jene  erftere  ju  liegen  fommt.  ©iefes  ßat  aber  zur 
Folge,  baß  baS  .fpinferßaupt  einen  ©tiiftpunft  bilbet,  unb  fich  ber  ©orberfopf  in  einer 
©ogenfriimmung  nad)  unten  unb  oorn  bemegf.  ®ie@tirn  unb  baö©efid)t  rollen  gleich* 
fam  an  bem  fDlaftbarm  unb  ber  KreuzbeinauSßöhlung  uno  bann  über  bem  Damm  oorbei. 
©ie  micteln  fieß  gemiffermaßen  an  biefen  ?Juößöhlungöflä<ben  ab.  ©aö  Kinn  entfernt 
fid)  fo  z ii t b 0 1  oon  ber  ©ruß,  ber  eS  früher  anlag.  Kommt  es  nun  zu  bem  ©infdjnei* 
ben  beS  Kopfes,  fo  gehen  bie  ©feil-  unb  bie©firnnath  in  ber  2ängSrid)tunq  berSdjaam* 
fpalte  baßin.  ©ie  große  Fontanelle  ließt  gegen  benKifiler,  bie  ©tim  mit  Dem  Oeficbfe 
gegen  unb  über  bem  ©amme.  ©er  Kopf  beßnt  babei  bie  Umgebungen  ber  ©cßaam* 
fpalte  auf  baS  21eußer(te  auS.  ©iefe  fartenblattbiinnen  Slßänbe  (treifen  fich  mäßrenb 
beS  ©ureßfeßneibenö  über  ißm  zurücf,  fo  baß  er  frei  zum  ©orfeßein  fommt.  @r  breßt 
fieß  aber  hierbei  abermals,  fo  baß  baS  ©efießt  nad)  ber  inneren  unb  hinteren  ©eite  beS 
rechten,  oaS  fpinterßaupt  naeß  ber  inneren  unb  oorberen  ©eite  beS  linfen  DberfcßenfelS 
ßeßt.  ©er  ©runb  ber  iffienbung  liegt  in  bem  gleichzeitigen  ©ureßgange  Der  ©cßultern, 
bie  ben  feßiefen  ©eefenbureßmeffer  ebenfalls  benufien  mitjfcn.  ©ie  rechte  fußt  nach  Cer 
rechten  ©cßaambarmbeinoerbinbung-  unb  bie  (infe  nach  ber  linfen  £eiligbein=®armbrin» 
fßmphßfe.  ©ringt  enblicß  ber  Stumpf  noeß  meiter  ßinab,  fo  (teilen  ffcß  auch  bie©cßul* 
fern  in  ben  geraben  ©ecfenburcßmefTer.  ©ie  rechte, -fommt  geroößnlid)  hinter  bie©cßaam* 
beine  unb  bie  (infe  oor  baS  Kreuzbein.  ©ö  ließt  baßer  bann  baS  ©efteßt  naeß  b>m  recß< 
ten  unb  baS  fpinterßaupt  naeß  bem  linfen  Öberfcßenfef. 

©leibt  ber  Kopf  längere  Beit  in  ber  Krönung  ließen,  fo  faltet  fieß  bie  £>aut  beS 
oberen  £ßeileö  beS  ipinterßaupteS  unb  beS  ßinteren  beS  ©cßeitelS  uno  fcßmillt  bureß 
©rguß  oon  ©lut  unb  SluöfcßmifiungömafTen  auf.  ©er  fogenannte  ©orfopf  ober  bie 
Kopfgefchmul(t  (Caput  succedaneum)  bilbet  ft'cß  auf  biefe  2Beife. 

©ö  oerfleßt  ft'cß  oon  felbfl ,  baß  ber  bureßgezroängte  Kopf  bie  benad)barten  ©heile 
möglicßfl  zufammenbriieft.  ©ie  ©aeßgiebigfeit  beS  ©cßmanzbeineS  fann  ebenfalls  in 
paffenben  Slugenblicfen  benufit  roerben.  ©ieQlnnaßme,  baß  fieß  anfangs  auch  bie©d)eibe 
furz  nach  bem  ©egiune  ber  üßeßen  zufammenzieße,  bebarf  noiß  genauerer  ©eflättigung. 

©ie  Formoerßältniffe  beS  fnöcßernen  ©ecfenS,  auf  beflen  ©igentßümlicßfeiten  mir 
fpäter  zuriieffommen  merben,  bilben  eine  ber  ipauptbebingungen  bes  ©rfolgeS  ber  ©e* 
burtStßätigfeit.  ©ie  ©eburtößelfer  haben  fieß  baßer  bemüht,  bie  hier  oorfömmenben 
gefunben  ober  regelmibrigen  ©cjtaltDerfcßiebenßeiten  fo  ausführlich  als  möglid)  z«  be* 
feßteiben.  ©ie  unterfeßeiben  auf  biefe  2£eife  regelmäßige,  ooale,  runbe,  querelliptifcße, 
längSooale,  oiereefige  neben  ben  franfen  finblicßen,  ben  rßacßitiicßen,  ben  ofleomalaci* 
feßen,  ben  feßräg  unb  ben  quer  oerengten,  ben  z«  weiten  ober  ben  allgemein  ober  ört« 
ließ  zu  f (einen  ©eefenformen. 
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25|'ung  bor  Otucbge  b  urt. 

£at  fic^i  He  ©cbärmutter  beä  Äinbeö  unb  bcö  griichtmajTcrd  entle*  47G2 
bigt,  fo  jieht  fle  fich  fo  fe^r  jufamtnen,  baf?  ihr  ©runb  in  bie  ©egenb  beä 
sJ?abcle  ju  ftel>en  fommt.  Die  SDtutfer  ift  für  ben  Slugenblitf  von  ihren 
Schmerjen  erlöfl  unb  erholt  fich  von  ben  erlittenen  Slnfhengungen  ocr* 
hältnihmäfjig  fctynell.  ©ö  melben  fich  aber  balb  neue,  minber  qualvolle 
Sieben,  unter  beiten  fich  ber  gruchtfuchen ,  trenn  er  fich  nicht  fc^en  früher 
gänjlid;  gelöfl  tyat,  »on  betn  SWutterfudjen  vollflänbig  trennt.  ©r  tritt 
balb  in  bie  Scheibe  unb  jwar  fo,  bafj  bie  ron  bettt  Slinniou  überzogene 
gläd;e  gegen  biefe  ^infte|>t.  ©r  fommt  enttreber  ron  felbfi  ober  nach  ei* 
nem  leifen,  an  bem  9iabelftrange  auegeübten  3uge  herau^  £ie  mit  ihm 
»erbunbenen  ©iljäute  unb  nicht  feiten  ber  letzte  9te(t  bed  Sdiaafmafferä 
folgen  fogleich  nach-  ©in  mehr  ober  minber  bebeutenber  Strom  theilö 
flüfftgen,  theild  geronnenen  S31utcd  begleitet  feinen  Sluötritt.  2Die  ©ebär* 
mutter  rerfleinert  fich  inbefj  noch  mehr  unb  bie  ©eburt  ifi  auf  biefe  SUBeife 
beenbigt. 

(f i  ereignet  iid)  biomeilen,  tag  bie  ©ntiernnna  be?  gruihtfudjene  unb  ber  @i  häufe 
0>er  ber  9lad}gfbuvt  längere  Beit  auf  fict)  märten  läßt  ober  baf;  man  jene  ?heile  fünft 
lieb  beroorbolcn  muß,  bamit  fie  feine  'Blutungen  bebingen  ober  anbere  ?ciben  burcl)  ihre 
nad'träalicbe  3erfrnung  anregen.  Die  Eingabe ,  baß  ein  gruebffueben,  ber  in  ber  Oie« 
bärmutter  *uriicfgeblieben,  fpäterbin  aur'gefogen  werben  fönne,  iß  bi«  jeiu  nicht  geint« 
genb  naebgemiefen  unb  fogar  im  (sanjen  genommen  unmalufcbeinlicb  ‘). 

SÖochcnbctt.  —  Scpüttelfrofi  unb  3ä^neflap^ern ,  bie  golgen  ber  47G3 
erjten  reichlicheren  ©lutung  unb  ber  »orangegangenen  Slnflrcngungen,  pfle¬ 
gen  bie  Butter  nach  ber  ©eenbtgung  ber  ©eburt  jn  ergreifen.  Das  ©e* 
ficht  erblaßt  bähet  nicht  feiten,  mährenb  ftd;  bie  .paut  fühler  anfühlt. 
SBerbrehungen  ber  Slugen,  3ntfnngen  ber  ©eftchtömuäfeln ,  allgemeinere 
Ävämpfe  unb  augenblirflid'e  iBevoußtlcftgfeit  gehören  fepon  ju  ben  tieferen 
franfhaften  Störungen.  pat  fiep  ber  erfte  Sturm  beruhigt,  fo  bridjt  ein 
buftenber  Schweif}  hevvor.  ®ie  grau  verfällt  leicht  in  einen  roohlthucnben 
Sd;laf,  tväbrenb  beffen  fie  fiep  vollftänbig  erholt. 

Die  oorjüglicpflen  @igenthümlid;feiten ,  bie  bad  regclredjte  Sßccheu*  47G4 
heit  barbietet,  rühren  bavon  her,  bah  fcer  grucpthälter  ju  feiner  früheren 
Kleinheit  jurürfjufehren  fucht  unb  ber  Ueberfdmh  ber  ©lutmaffe,  ber  nid;t 
unmittelbar  aus  ben  ©efcblechtöwerfjeugen  abflieht,  ju  anberen  Sluofchei* 
bungen  benuijt  wirb.  Da  aber  bie  reichlichere  ÜJtitcherjeugung  nur  nach 
unb  nach  Imvortritt,  fo  ifi  bie  grau  in  ben  erften  Dagen  beö  2£ocf)en* 
befteö  ju  Sd;mcihen  geneigt.  -Dian  barf  vermuten,  bah  fle  hann  aud; 
mehr  ftohlenfäure  burch  bie  Cungen*  unb  bie  pautauöbünftung  abfd;eiben 
wirb.  Die  Mengen  be$  parned  jeigen  viele  ©erfchiebenheiten.  Die 
Stuhlentleerungen  fcheinen  eher  fparfamer  ju  merben. 

Der  grud;thälter  jieht  fid>  von  3ett  ju3eit  in  ben  erften  Dagen  bes  47G5 
SBochenbetted  fräftiger  jufammen.  ©ö  erjeugen  fich  hierburch  bie  92ach* 
wehen,  bie  im  Slllgemeiuen  in  umgefehrtem  ©erhältniffe  ju  ben  ächten 
2öehen  fiepen.  Sie  fallen  bedpalb  burchfchnittlich  fcpmerjhafter  auö,  wenn 


*)  C.  Bergmann,  De  placentae  foetalis  resorptione.  Göttingae  1838.  8.  p.  41. 
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148  SBod^nbettreinigung. 

bie  ©eburt  weniger  tö'vaftaiifwanb  in  Slnfpvucf)  tiapni.  «Sie  jtnb  in  ©vft* 
gebcireitben  fcpwächev,  alö  in  9)?ehrgebärenten,  tvä^rcnb  bicfe  leichtere  ©e.- 
burtewehen,  alö  iene  ju  haben  pflegen.  CDbg(eid)  and)  in  bcn  Stubejetten 
93lut  ju  ben  ©efcpleibtöwerfjeugen  auefliefjen  fann,  fo  gehört  e3  hoch  jur 
Sieget,  bafj  ein  ftärferev  Strom  nur  unmittelbar  nach  jeher  Stacbmepe  ber= 
»orqutllt. 

Sie  ©ebärmutter  verkleinert’  fld  roäflrenb  beb  Sßodenbetteb  fo  feflr,  bafl  fie  fpä- 
tejlenb  nad  bem  23tr taufe  ber  erflen  üßode  über  ber  ©daambeinfDmpbDfe  nidt  mehr 
burdgefüfllt  mirb.  Sie  2heile  beb  jyrudtbälterb,  bie  man  oon  ber©deibe  aub  erreicht, 
erfdeinen  aufgelocfert  unb  ber  Singaug  in  bie  ©ebärmuttcrböhle  uerhältnifunäflig  meir. 
Sin  nubgcbehnterer  ©dcibenabfdnitt  pflegt  erfl  am  Snbe  ber  erflen  '2ßode  beutlider 
heroorjutreten.  @o  fel)r  fld  aber  aud  ber  ftrudtfjälter  juriicfbilbet,  fo  bleibt  er  bod 
immer  etmab  «mfangreider,  alb  er  früher  mar. 

Die  Söochenbettreinigung  ober  bie  Lochien  werben  baburch  erzeugt, 
bafj  bie  mlefüen  ©lutgefäfie,  »orjügltcp  beö  Sflutterfuchens ,  331ut  in  bie 
©ehärmutterhöhte  ergießen  unb  bafj  ftd)  bie  ©ehärmutterfchteimhaut,  bie 
jtch  früher  jur  S5itbung  ber  hinfälligen  £äute  aufgelocfert  hatte  (§-4719.), 
theitweife  loeftöft,  wöhrenb  baö  Uebrige  eigentümliche  2luefdmi£ungen 
liefert,  ©$  änbert  fiep  hierbei  bie  garbe  unb  bie  3üfammenfehung  ber 
glüfftgfeiten,  bie  jur  Sttünbung  ber  ©efcplechtö.wevfjeuge  heroortreten.  SJtait 
hat  baher  im  Slnfange  blutige  ober  rothe,  fpäter  bünnfliifftgere  fleifcpfav* 
bene  ober  feröfe  unb  enblich  farblofe  ober  weiße  Socpien  Obgleich  bie 
Dauer  berfelben  in  fwhem  ©eabe  wecpfelt,  fo  faitn  man  hoch  im  2lllge= 
meinen  annehmen,  baß  bie  erfte  2lrt  ber  SSocpenbettreinigung  bt$  jutn 
brüten  ober  vierten ,  bie  jweite  biö  jum  sehnten  ober  eilften  Dage  unb 
bie  britte  btö  jur  vierten  biö  fecpflen  äßocpe  anjupalten  pflegt. 

Sie  innige  23erbinbung  beb  3-rudt-  unb  bei  Wutterfudtnb,  ber  mir  in  bem 
Wenfden  begegnen,  bebingt  eb,  bafl  eine  bebeutenbe  9Jfenge  pon  Wuttergefäfien  bei  ber 
Pöfung  ber  Stadgeburt  abgeriffen  mirb.  Sie  ipaupfmafie  beb  fßlutftromeb ,  ber  fld 
rcäbrenb  ober  furj  nad  ber  ©eburt  jeigt,  rührt  fliaoon  ha-  3«el)t  fld  fpäter  bie 
©ebärmutter  jufammen,  fo  merben  aud  Diele  jerrifTene  ©efäfle  eingeengt.  Sab  in 
ihnen  nod  bleibenbe  951ut  fdeint  ju  einem  großen  Sfleil  ju  gerinnen  unb  fPfröpfe  p 
bilben.  Sieben  ihnen  (iegenbe  fölutcoagula  unb  nadträglide  Slubfdroitjungen  bienen 
jur  tBerpotlflänbigung  beb  23erfdluflfeb. 

Unterfudt  man  bie  ©ebärmutter  pon  Üßödnainnen,  bie  in  ber  erflen  2ßode  nad 
ber  ©eburt  geflorben  flnb,  fo  flnbet  man,  bafl  eine  %  bib  1  9)lm.  bicfe  ©ebärmutter« 
fdleindaut,  bie  in  ber  ©egenb  beb  früheren  Wutterfudenb  etmab  ftärfer  aubfäUt,  bie 
üjnncnfeite  ber  Wubfelfdidt  beb  ftrudtbälterb  befleibet.  ©ie  ift  fdon  minbeflenb  feit 
beni  erflen  Sritttheil  ber  ©dmangerfdaft  oorgebilbet.  ftflutcoagula  unb  Sflefle  ber 
nod  lobjufloflenben  hinfälligen  ipäute,  fo  mie  abgefonberte  halbflüfflge  Waffen  bebecfen 
ihre  Oberfläde  auf  bab  Wannigfaltigfle.  9IUe  biefe  ©ebilbe  merben  nad  uno  nad 
mit  ber  Üßodenbettreinigung  fortgeführt.  Sie  frühere  ©ebärmufterfdleimbaut  erhält 
fld  nur  nad  91  obin  ’)  in  ber  ©egenb  beb  Wutterflalfeb.  Sie  eben  ermähnte  tiefere 
©dleimljaut  bat  4  bib  6  Sßoden  nad  ber  ©eburt  an  $e(ligfeit  merflid  jugenommen. 
©ie  mirb  fo  ju  ber  porläuflg  bleibenben  Snnenflaut  beb  ftrudthnlterb. 

Sb  ergiebt  fld  aub  bem  eben  Sargeflellten,  bafl  bie  Sormbeflanbtheile  unb  bie 
demifd«  3ufammenfrbung  ber  Sodien  im  ?aufe  ber  3eit  in  l)bhem  ©rabe  medfeln 
müffen.  ©ie  enthalten  in  ben  erflen  Sagen  fafl  reincb  fölut  mit  regelredt  geformten 


*)  Rohin,  in  ben  Arcliives  generales.  Tome  XVII.  Paris  1848.  8.  p-  281 
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SfulFörperdjrn.  3>iefe  peränbern  fidi  häufig,  fo  mie  andere  flüffigere  ^lusfdjeibungen 
mit  fern  Dritten  big  vierten  Jage  Deö  20od)enbctteS  binjufommen.  Wan  bemerft  bann 
aucb  tablrfidje  Gfrfubat«  unb  (?iterförpercben.  jvfeine  ftetttröpfcben,  loögefti'ftene  Qrpi» 
theliablättcben  fönnen  fich  ju  alten  Beiten  in  mecbfelnben  Wengen  binjugefellen.  2>ie 
Wenge  ber  931utf örpert^en  nimmt  mit  ber  junebmenben  ftarblofigfeit  ber  2lu?fcbeibung 
ab.  i>ält  man  ficb  an  bie  9lnl)ang  9tr.  175  perjeiebneten  ?lnali)fen  Pon  ©ehe  rer, 

|o  Icbmanft  ber  2&aflrrgef)a(t  ber  2öod)enbettreinigung  in  ben  erften  'Jagen,  Cfr  ipäcbfi 
aber  oon  bem  fünften  an  immer  mehr.  Sie  organifdien  ©toffe  nehmen  Dabei  bureb» 
fcbniftlid)  ftärfer  ab,  alö  bie  unorganifcbeit,  eine  ©igentbümlicbfeit,  bie  auf  ben  Beitritt 
einer  feröfen  9lbfonberung  binbeutet.  Ser  miberlicbe  03erud)  unb  bie  jiuifcben  bem  brit» 
fen  biö  feebften  Jage  bemerffe  9lmmoniafent»picfelung  lebren,  ba(5  ficb  baö  (I5an ^e  febon 
im  lebenben  jvörper  faulig  jerfebt.  93rad)te  ©che  rer  Socbien  beb  britten  Jagcs  in 
eine  üßunbe  eines  .fvanincbenö,  fo  folgten  örtliche  branbige  3er(Törung,  allgemeine  25er» 
giftung  unb  ber  Job  halb  nad).  •  Sie  biesteren  jioefigen  ober  fcbleimigen  töemengfheile, 
bie  man  in  ber  2£od)enbettreinignng  antrifff,  rühren  tbeilö  oon  ben  oeränberten  23lut* 
gerinnfein  unb  tbeilS  oon  ben  (osgeflofiencn  legten  Sieflen  ber  hinfälligen  /?aut  unb 
ber  früheren  @ebürmuttrrfd}leimf)aut  brr. 

tD? 1 1 .  —  Die  33rüfle,  bie  ffd)  fchoit  ioäl>vent>  bev  ©d;a'angevfchaft  4767 
ju  ihrer  fpdteren  reichlicheren  Slbfont'cruug  vorbereitet  unb  mehr  glüfftQ» 
feit  ald  fonff  geliefert  haben ,  führen  nach  ber  ©eburt  btejentgen  ©toffe, 
bie  je^t  bem  fttnfce  bienen  follctt,  aud.  ©ie  fchmellen  um  ben  britten  £ag 
bed  23od)cnbettcd  beträchtlich  an.  Dad  ©cfühl  ber  ©panuung,  ©tid;e  in 
ilmcn,  bie  Sluftvetbuitg  ber  Sldffelbrüfeu  unb  felbft  eine  fieberhafte  2lufre* 
gung,  baö  fogenannte  Wild)fieber,  bad  jebod)  fc^on  ju  ben  franfhafteit 
(Jrffheinungen  gehört,  fönnen  biefc  23eränberung  begleiten.  Die  bann  in 
reichlicherer  Wenge  abgefonberte  Wtlch  beforgt  bie  natürliche  Sluöfuhr  ber 
lleberfchufiftoffe,  toeld;e  bie  ©cbärmutter  nicht  entleert.  Grd  fdjminben  ba* 
l;er  bie  ©chmeige  ber  Sööchnevtnn.  2öirb  bie  Wild)bercttung  burch  bad 
©äugen  bed  Ätitbed  unterhalten,  fo  bleibt  in  ber  Siegel  bie  monatliche 
Reinigung  unterbefj  and.  Dicfe  unb  fogar  bie  ©dnoangerfchaft  fönnen 
jebod)  auch  in  Sludnahmefällen  »oiebevfehren,  ohne  baß  bedhalb  bie  erhöhte 
Dhätigfeit  ber  33riiffe  beeinträchtigt  mürbe.  Die  Wild)  vermag  babei  nähr* 
haft  ju  bleiben,  ihre  3nfainmenfc£ung  loefentlid)  ju  änbern  ober  wenig- 
ffeitd  oon  nun  an  oon  bem.©äugling  jurücfgetvtefcn  ju  merben.  Die 
Slbfonberung  bcrfelben  oenninbert  ffd)  aber  in  atiberen  gällen  in  auffal* 
lenberer  SSeife,  fo  baß  bie  2lmme  jum  Grnttoöhnen  gejtoungen  rnirb. 

Sie  Wuöbilburg  her  2>rü|Te  unterliegt  bebeutenben  ©dfroanfungen  im  Saufe  ber 
nacbembrponalen  ©ntioicfelung.  Wan  ftnbet  bisweilen,  bag  bie  2>ruftbriifen  neugebore» 
ner  Knaben  ober  Wäbcben  eine  oerbdltni&mafiig  nicht  unbebeutenbe  Wenge  einer  mit 
Wild)»  unb  @olp(lrumförperd)en  *)  perfebenen  ftliiffigfeit  austreten  laiTen.  Siefe  Gfr-- 
febeinung  verliert  ficb  aber  in  ber  J-olge.  Sie  Jbätigfeit  jener  Jbeile  ruht  im  Wann 
in  ber  Siegel  für  immer,  in  ber  #rau  bagegen,  in  ber  fte  ficb  fdjon  oon  ber  (Geburt  an, 
porjiiglicb  aber  jur  3eit  ber  (3efcDled>tdr. ife  beträchtlicher  entroicfeln,  bis  jur  ©cbman» 
gerfebaft.  5ßä()renb  bie  23rüfte  mancher  Schwängern  noch  feine  bebeutenbere  Slüffig-- 
feitsmaffen  abfonbern,  liefern  bie  anberer,  porjiiglid)  oon  bem  fiebenten  Wonate  an 
eine  fcbleimigte  eiweißreiche  Wifd)ung,  bie  ficb  oon  Oer  fpäteren  mabren  Wild)  wefenf» 
lieb  unterfebeibet,  mit  ber  Wilcb  aber,  bie  in  ben  beiben  erflen  Jagen  beö  25od)enbetteö 
porbanben  ift,  hm  reinen  2>ies  ober  (Joloflrum  mehr  iibereinftimmf.  StefeS  gebt 
erft  nacb  unb  nach  im  Saufe  ber  erflen  ©äugungSjeit  in  bie  ivabre,  pollfommen  näb'- 
renbe  Wilcb  über. 
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Gioloftriint  unb  fpätere  Wildi- 

Die  reichlichere  Wilcßabfonberung  bauert  in  brr  Siegel,  fo  lange  bie  3'lüfftgFeit  in 
gehörigem  Waaße  abgelegen,  mithin  bab  5vinb  gelaugt  wirb.  €>i*  hört  nur  bisweilen, 
menn  bie  grau  unferbeß  menftruirt  ober  gefc^mänger t  i(t,  einen  anhaltenben  beträdit* 
lieben  ©äfteoerluft  auf  einem  anberen  2Bege  erleibet  ober  fon(t  burchgreifetiben  .Kraut* 
beiten  unterliegt,  größtentheilb  ober  gänzlich  auf.  fflährt  bie  2Böd)nerinn  oon  Einfang 
an  niibf,  fo  f)äu ft  fid)  meift  bie  Wild)  juerft  in  ben  Prüften  an  unb  beßnt  fte  itid)t 
feiten  fdjnur^aft  aub.  ©ie  oerliert  fid)  a6er  nad)  unb  nach  oon  felbft.  2(bfitbr< 
mittel,  bie  eine  Waffe  oon  g-lüffigfeiten  bureb  ben  Darm  entleeren,  befchleunigen  bie 
3?iicffef)r  ber  23riifte  $u  ihrem  früheren  3uftanbe. 

Der  Umfang  unb  bie  ©eftalt,  welche  biefe  Drüfen  wäßrenb  ber  ©eiugung^eit  bar* 
bieten,  roecßfcln  mit  ber  23erfchiebenbeit  ber  Wenfcßenracen  in  beträchtlicher  QSeife. 
©ie  hangen  j.  23.  bei  ben  3-rauen  bir  Hottentotten  euterartig  f;erab.  Die  Wutfer 
reicht  fie  bann  oft  bur<b  bie  2Iri)felböble  bent  auf  ihrem  Stiicfen  getragenen  Äinbe. 

Die  Wilchbereitung  hängt  nicht  nothmenbig  oon  bei«  23orangehen  eined  ffßochen- 
bettet  ab.  ereignet  fid)  bisweilen,  bah  Wäbd)en,  bie  nod)  nidit  gefchioängert  wor¬ 
ben,  ober  grauen,  welche  bie  Jjaßre  ihrer  23liithe  (ängft  itberfeßritten  haben,  Wild)  »on 
felbft  ober  in  3olge  oon  2lnfaugungöoerfiicbeii  in  ihren  23riiffen  befommen.  Wan  fanb 
Wänner  unb  nicht  feiten  männliche  ?hieve ,  j.  23.  3iegeuböcfe,  bie  eine,  oon  ber  Wild) 
ber  weiblichen  ©efdtöpfe  nidit  wefentlid)  abweidienbe  Wifchung  auö  ihren  weiblich  ent* 
miefetten  23riißett  lieferten.  Wan  hat  auch  g'älle  befchrieben,  in  beneu  bie  ©egenb  ber 
2ldtfelbehlf,  ber  Seifte,  beö  Hobenfacfeö  ober  beb  Dberfchenfelö  eine  weiße  für  Wild)  ge* 
haltene  gliifftgfeit  heroortreten  ließen.  Da  biefe  jebod)  biömeilen  23e(taubtheile  enthielt, 
bie  fpäter  oon  felbft  gerannen,  fo  müffen  hi«  jebenfallb  noch  fernere  Gfrfahrungeii  alle 
möglidjen  3weife(  befeitigen. 

Der  feinere  23au  ber  23riifte  jeigt  eine  Steiße  oon  S'igenthümlichfeiten,  bie  bas  21uö< 
faugen  ber  Wilch  mehr  ober  minber  erleiditeru  föunen.  Die  baumförmigeu  23eriweigun= 
gen  ber  Wildigänge,  bie  juleßt  in  bie  @ubb!äbd)en  ber  23ruftbrüfe  übergehen  unb  gut« 
Dhei!  unmittelbar  mit  ©citenbläödjen  befeßt  ftnb,  bilben  eine  Wenge,  ben2appenabfd)iiit* 
ten,  wie  eb  fdieint,  entfpred)enbe  Wilchbeßälter,  in  beiten  fich  größere  einzelne,  für  bab 
©äugen  bereit  gehaltene  Wildmiaffen  anhäufen.  Die  jwifdten  biefen  unb  ber  Oberffäd)e 
ber  23ruftmarje  beßnblichen  Wild)gäuge  finb  an  ihren  Qlubgangböffnungen  enger  unb  er* 
weitern  fid)  in  ihrem  fpäteren  23erlaitfe.  @b  wirb  baßer  bie  Wilch,  fo  lange  fle  ftch  nidit 
,fu  feßr  anßäuft,  weniger  Steigung  haben,  oon  felbft  aubjuftrömen.  ©ie  wirb  jualeid) 
aus  ben  geftreeft  oerlaufenben  ©äugen  bei  beni  ©äugen  rafcher  ausfließen.  3hre 
Wenge  unb  ihre  3fo(irtl)eit  ftdiern  eublich  in  gewiffem  ©rabe  gegen  eine  oötlige  23er* 
ftopfuug  aller  21bfuhrwcrF£ettge  burdi  jufätlige  Stebenurfadien. 

Die  23ruftmar,se  nidit  nur  ber  ftrauen  t  fonbern  auch  vieler  Wänner  hat  bab  23er* 
mögeit,  ftch  nad)  äußeren  med)anifcbeii  Steifen,  ober  unter  ber  ©inmirfung  eineb  falten 
23abeb  aiifjuvidffen.  Die  einfadien,  (ongitubinalen  unb  freibförmigen  Wubfelfafern,  bie 
in  unb  unter  ihrer  Haut  oerlaufen,  üben  mahrfcßeinlidi  einen  mefentlidien  (Einfluß  auf 
ben  28edjfel  ihrer  grormoerhältniffe  aub-  @b  fragt  fich  aber,  ob  bie  2fufrid)tung  ber 
SBar^e  oon  ihnen  allein  unb  unter  allen  23erl)ä(tniffen  abhängt.  Die  Stolle,  weldie  bie 
23lutgefäße  übernehmen,  bebarf  (ebenfalls  noch  genauerer  Unterfudiungen. 

G8  £>ie  erfte  Wild?  ober  baö  fogenannte  Gfolojtrum  entsaft  bie  roefent* 
lichften  33eftanbtheÜe  in  oerhältnißmäßtg  reichlicherer  Wenge,  alö  bte  fpcU 
tere  Wild).  ©ie  liefert  eine  größere  Waffe  feften  Sfiicfftanbeö,  meßr  Wild)* 
juefer,  mehr  5lfcf)enbeftanbthetle  unb  ungefähr  eben  fo  »tel  ober  felbft  mehr 
Ääfeftoff.  Wan  ftnbet  tn  ißr  reifliche  Duantttäfen  oon  Goloftrumförper* 
dien  neben  ben  eigentlichen  Wilchförhercßen.  ©ie  wirft  auf  ben  Steugebo** 
renett  nad)  2lrt  etned  SlbfühnnittelS.  @r  entleert  baßer  größere  Waffen 
oon  ßinböpecf)  am  Anfänge  feineö  ©rtrauterinallebenö. 

©mauere  2lna(t)feu  ber  g-litfflgfeit,  welche  bie  23riifte  oor  ber  Siicbcrfuntt  ber  grau 
bereiten,  liegen  bis  jeßt  nicht  oor.  @  lern  nt  ')  fano  in  ißr  5,48  %  fefter  ©toffe,  wäß* 
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33eftaubtpei(e  ber  Wild). 

renb  biefe  17,2  %  in  bem  Soloftrum  nach  Sr.  Simon  ausmacpen.  Wan  weiß  fer« 
ncv,  baß  bit  21bfonberuug  beö  Qfuter  ber  noch  trächtigen  Gffelin  ober  3iege  fe!)r  roäfferig 
erscheint,  oerhältnißmäßia  oiele  Schleim»  unb  (Joloftrumförpercpen  ')  jeigt  unb  größten* 
tpeilö  Orimciß  ßatt  beö  Ääfeftoffeö  führt. 

Die  erfle  ber  9tro.  176  feö  Ulnpangeö  oergeicpneteu  Wnafpfen  begießt  fid)  auf  baö 
(Joloflrum  ber  Wenfcheumilch.  lieber  baö  ber  ipauöfäugetßiere  f.  bie  3ufammen(tel(uug 
oon  Sd)erer  a.  a.  0.  S.  451. 

Die  nciprcnbc  Wild)  enthält  einen  #auptrepräfentanten  ber  fttcfßoff*  47G9 
faltigen  (Jiroeißförper,  ben  Äcifeßoff,  einen  ber  Äoßlenßpövate,  bcn  Wtid)* 
jncfer  unb  einen  ber  Sette,  bie  33utter.  ©ie  heftet  außerdem  eine  ntcßt 
unbebeutenbe  Wenge  feuerbcfiänbtger  33erbinbungen,  t>on  benen  bie  pßoö* 
pborfauve  Äalferbe  »erßältnißmäßig  bie  größten  SBertßc  in  Slnfprucp  ju 
nehmen  vfleejt.  ©ie  ifi  verblümter,  alä  baö  331ut,  in  ber  Siegel  bagegen 
bidjter  alö  bie  meiften  Slbfonberungeflüffigfeiten.  3£re  3ufimmienfepung 
»vecpfelt  mit  ber  SSerfcpicbenpett  ber  £biere,  ber  3eü/  bie  feit  ber  Siiebcr* 
fünft  »erhoffen  iß,  ber  Wenge,  bie  nach  außen  abgefüßrt,  ber  ©djnelltg* 
feit,  mit  ber  fte  abgefcnbert  wirb  unb  ber  Siabrungö*  unb  Cebendtveife  bed 
mütterlichen  @efd;öpfeö. 

Der  Ääfeffoff  her  Wilch  iß  mit  ^(Italien  unb  gwar,  mie  cö  fdieint,  mit  .fiali  in  ber 
Kuh»  unb  oorgugömeife  mit  Diatron  in  ber  Weufcbenmild)  oerbunben,  Seine  QlufTöfung 
bängt  mit  biel'em  Umftanbe  jufammen.  Wan  (teilt  ftep  gemöpnltcp  oor,  bau  bie  Säuren, 
bie  ben  Ääfeftoff  in  fefter  Sorm  nieberfcplagen,  ipm  bae  gu  feiner  Söfung  nötßige  Wlfali 
entziehen.  2ßerben  nun  feine  Salge,  bie  ipu  geiöft  erhalten  fönnen,  gebilbet  ober  finD 
fie  uiept  oon  ooru  herein  nebenbei  oorpanben,  fo  fd'eibet  ftd>  bann  ber  5väfeftcff  in  fefter 
Sorm  ab.  Weprere  Spatfadieu,  roeldie  biefer  einfachen  Wuffaffungömeife  enfgegenguftehen 
fepeinen,  ftub  fepon  in  ber  Sßerbauungölepre  (sJ3b.  I.  §.  §.  619  unb  629.)  angeführt  wor» 
ben.  Ül'ill  man  ben  jväfeftoff  burep  flärfere  Säuren  abfepeibön,  fo  muß  man  im  Q1U= 
gemeinen  mepr  jufetjen,  alö  bie  bloße  'Jteutralifation  beö  freien  Wlfali  fobern  mürbe. 

Die  Wilcpfänre  fommt  in  ber  oollfommen  reqelred'ten  frifdun  Wild'  nid't  oor. 
üßeun  bie  auö  ben 'Briijten  quellenbe  Wild)  franfpafter  Üöeife  lauer  reagirt,  fo  bürffe  jene 
eper  oon  ooru  perein  augetroffen  werben.  Sie  erzeugt  fid)  in  ber  lauer  merbenben  9)tücp 
auö  bem  Wildtgncfer.  Diefer  fann  aber  auep  unter  anberen  fefteneren  Serpältniffen  ^u» 
näcpff  in  Srauhenjucfer  unb  bann  in  'Jöcingeift  unb  Koplenfäure  übergeben.  @ö  berühr 
hierauf  bie  Wöglicpfeit,  beraufd)enbe  öetränfe,  mic  ben  Avumiö  ber  nörblid)en  91ffaten 
auö  'DferbemilcP  gu  bereiten. 

Daö  Sett  iff  in  ber  Wild)  emulfionöartig  oeripeilt.  Die  Wilcpförperdun,  oon  benen 
bie  weiße  Sarbe  ber  ftlüfjtgfeit  abpäugt,  ftnb  niditö  weiter,  alö  Setifiigeld)en,  bie  oon 
einer  auö  einem  Gfimeißlörper  beftepenben  Spülte  umgeben  merben. 

Üi5ie  ber  .fi'äfeftoff  bcn  fticfftoffhaltigen  unb  ber  Wilcpgucfer  nebff  bein  «Jette  ben  (lief-, 
ffofflofen  Otaprungömitteln  entfpriept,  fo  führt  audi  bie  Wenfcpeumild)  bic;enigen  Slfcpen* 
beflanbtpeile,  bie  in  bem  .Körper  am  2Beite(len  oerbreitet  finb.  'l'poöpperfauerer  .fall' 
unb  $alP,  (.fvali  ober)  9tatrou,  Shlorfalium,  (Jhlornatrimu  unb  Qfifenorob  ffnben  fid)  in 
bem  feuerfeften  9tiicfftanbe.  Scpmefel  unb  W)Oö|jJ)oroerbiubungen  fomnien  fd)on  in  bem 
abgefchiebenen  Ääfeftoffe  Peflänbig  oor. 

Gl'ö  feplt  oorläuffq  an  auögebepntereu  ftatiflifd'cn  Unterfud)ungen,  bie  über  bie  im 
Sauf  ber  Beit  eintretenben  93eränberuugen  ber  Wild)  9luf  d)luß  geben  fönnten.  23ergleid't 
man  aber  menigflenö  oorläuffg  bie  oon  Simon  an  einer  Sr  au  erhaltenen,  in  9tro-  176  mukw9 
beö  91npaugeö  oergeiepneten  llnterfud'ungen,  fo  fiept  man,  baß  bie  Wild)  im  Anfänge  •tr  i;6- 
mäffriger  mirb,  fo  wie  fie  bie  Werfmale  bee  Ofoloftrum  oerloren  hat.  3pr  2ßaffergepa(t 
fd'ivanft  aber  in  ber  Solge  in  ber  mannigfaepften  SBeife  auf*  unb  abmärtö.  Die  @igen-- 
fepmere  berfelben  mürbe  nach  jenen  93eobad>tuugen  niept  einmal  bie  Wenge  ber  feften 
Stoffe,  wenn  aud)  nur  ungefähr  anbeuten.  Die  SBertpe  beö  5läfefloffeö  ftufen  jiierft 


*)  A.  Hornie,  Du  lait  et  en  particulier  de  celui  des  nouriices.  Parisl837.  8.  p.36. 
37.  Fig.  7.  8. 
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©eflanbtheile  ber  Wild). 

bem  ©oloflrum  geqenüber  bebentenb.  ©ie  beben  fid)  aber  alhnä^Iig  fo  fehr,  baß  fte 
fchon  im  britten  Senate  uad>  ber  (Geburt  abfolut  unb  relativ»  bae  <5x>(oftrmn  überflügeln. 
@ie  erbalten  fid)  and)  von  nun  an  auf  einer  beträchtlichen  jTpölje.  ©er  Wildwicfer  ifl 
umqefehrt  in  ben  erflen  Seiten  beö  ©äugungögefd'äfteö  ftärFer  certreten,  alö  ber  Käfe-- 
ftoff.  ©ie  ©utter  jeigt  viele  SBed'felfalle.  3hre  Wenge  erfd)eint  meid  geringer  al»  im 
©oloflrum.  Sie  fann  jebod)  aud)  auönahmöweife  fjöljer  (teigen  unb  im  fünften  Wonate 
eben  fo  grob,  alö  10  Sage  nad)  ber  ©eburt  auöfatlcn.  ©ebenft  man  enb(id>,  welche 
Fehlerquellen  bie  quantitative  ©eflimntung  ber  5lfd)e  cinfdfließt,  fo  wirb  man  ba»  ge= 
ringfte  ©emicht  auf  bie  für  fte  angegebenen  ©roßen  (egen  föuuen.  ©ie  ©rocentjahlen 
fd;einen  hier  nach  bem  9lufl;ören  bes  ©oloflrum  plöplicl;  üu  flnfen,  fich  bann  tvieber  alb 
mäßlig  jtt  beben  unb  enblid)  von  bem  Anfänge  beo  britten  biö  jum  fünften  Wonate 
Ziemlich  beflänbig  JU  bleiben. 

©er  Käfeftoff,  ber  Wilchfucfer,  bie  ©utter  unb  bie  an  pl;oöpherfaurer  Kalferbe reiche 
9lfd;e  Fel;ren  auch  in  ber  Wild)  ber  ipauöfäuqethiere  wieber.  ©er  WilchjucEer  ifl  in  ber 
Wild»  ber  Flcifd)frefTer  fdtwädter  vertreten,  ©r  fehlt  aber  felbft  nicht  in  ber  von  5?iim 
binnen,  bie  nur  mit  Fleifdj  allein  erbalten  werben.  Sufammenflellungen  von  Olnalnfen 
ber  Wild'  Perfd)iebener  ipausfiiugetbiere geben  ©•  A.  G.  Knoche,  De  lacteMulierum. 
Halis.  1845.  8.  p.  15 — 17.  nub  @<ier er,  n.  a.  0.  S.  465—467. 

©ie  Frauenmilch  enthält  int  51l(gemeineu  weniger  Fett,  al»  bie  Kuhmildt.  3hr  Del 
ift  flüfftqer.  3br  Ääfefloff  fd)eibet  ftd)  burdj  verbiinnte  ©äuren  minber  vollftänbig  auö. 

Saßt  mau  bie  Wild)  eine  Beit  lang  ruhig  flehen,  fo  fonbert  ftd'  eine  fettreichere 
©d'id't,  ber  3iaf)m  an  ber  Oberfläche  ab.  ©ie  gerinnt  fpäter,  tie  bünnflüfflgere,  fauere 
Waffe  bleibt  hierbei  alö  Wolfe  übrig,  ©er  in  tiefer  aufgelöfte  flicffloffreid)e  3tcger,  ber 
ft (h  bei  bem  Kochen  floefig  abfept,  ift  nur  ein  bureb  bie  ©ährung  veränberter  Käfefloff. 
©ie  SButter  ift  baö  bttrd)  ©cbüttcln  ober  ©toßen  auö  ber  Wild)  gefd'iebene  Fett,  bem 
nod)  ©eflanbtl;eile  ber  fliiffigeren  ©uttermild)  beigemengt  finb.  Ser  reife  Käfe  ift  eine 
burd)  bie  ©ährung  gum  Sheil  veränberte  Wifd)ung  vorzüglich  beö  jtäfeftofFeö  unb  ber 
fetten  ©eflanbtheile  berWilcb-  ©r  wirb  fett  ober  mager,  je  lia^bemmau  ihn  auö  ber  gau= 
gen  ober  auö  ber  entrahmten  Wild)  gewinnt. 

©ie  ©efd)affenf;eit  ber  Wild)  bängt  von  ben  ©ruähruugöoerhältnifTen  ber  Wutter 
in  hohem  ©rabe  ab.  Wan  nimmt  burd'fchnittlicb  an,  baß  ©runetten  beffere  Qliunten 
al»  ©lonbiuen  feien  unb  2’ijeritier  will  in  ber  Ztyat  gefunben  hoben,  baß  bieWilcb 
von  jenen  weniger  2BafTer,  mehr  Käfefloff,  ©utfer  unb  Wilcbgucfer  enthält.  ©V  verfiel;! 
ftd)  aber  von  felbft,  baß  nid)t  fowohl  bie  Farbe  ber  iporngebilbe  ber  äußeren  Körpei-'- 
oberßache,  alö  bie  gefammte  ©onffitution  entfeheiben  muß.  Kann  bie2fntme  nicht  genug 
Otahrungömittel  verehren  ober  ift  fte  oorjugöweife  auf  ©flangenfoff  angewiefen,  fo  liefert 
fte  aud)  weniger  Wild).  ©ö  nimmt  ber  ©e(;alt  an  ©utter,  nicht  aber  nothwenbiger 
ffieifc  ber  an  Käfefloff  ober  Wild'jucfer  ab.  ©ine  mäßige  Fleifd)Foff  fann  fdion  bie 
Wetige  ber  guleßt  genannten  ©eflanbtheile  erhöhen,  ©ine  reichliche  vergrößert  ben  Fett¬ 
gehalt  in  auffaltenberer  2ßeife  ').  ©»  ifl  bi»  jeßt  noch  nid)t  gelungen,  wefentlidje  21b-- 
weidmngen  ber  Wild)  in  ft;philitifchen  Frauen  aurjuflnben.  ©eniütl;öeiubrüc£e  fönnen 
bie  Wild)  augeublicflich  veränbern.  Wan  hot  fogar  beobachtet,  baß  ber  Säugling  plötz¬ 
lich  florb,  wenn  bie  Wutter  heftig  erfdtroefen  war- 

©iele  von  i(;r  eingenommene  ©erbitivuugen  fönneu  in  bie  Wilch  theiltveife  iiberge* 
hen.  ipält  man  ftd)  an  bie  fremben  unb  bie  gahlre.id)en  forgfältigen  eigenen  ©rfahrun* 
gen,  bie  garnier *  2)  gufammengeflellt  hot,  fo  f  elften  3ob  (Biege),  Sobfalium  (Frau, 
©lelinn,  3iege),  Kodffalg  (©felittn,  3iegt),  ©d)wefel|aure  (3iege),  fdjwefelfaureö  Station 
(3iege),  ©orar  (3iege),  3infort)b  (©felinn,  3iege),  ©lei  (Kuh),  2Bi$muth  (©felittn,  3iege) 
unb  ©ifen  (Frau)  itt  ber  Wild)  tvieber.  ©ö  ifl  aber  biö  jetjt  nicht  geglüeft,  Duecffilber 
mit  Sicherheit  nad'gumeifen,  mau  mod'te  Quecffilberfalbe  cingerieben  ober  ©ublimat 
innerlich  verabreid't  hoben,  ©ffigfauereö»  unb  meinfleinfauereö  Kali  geigen  ftd)  wenig-- 
flen»  nicht  al»  folche  mehr.  Kaliunteifenct)anür  fonnte  weber  in  ber  Wilch  ber  Frau 
nod;  in  ber  ber  3iege  aufgefunben  werben,  ©ie  fd;wefelfauere  ©ittererbe  bagegeu,  bie  in 


')  F.  Simon,  a.  a.  0.  S.  61. 

2)  G n i  I .  L.  Harnicr,  Quaedam  de  transitu  mcdicamentorum  in  lac.  Marburgi  1847. 
8.  p.  17  —  34. 
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©rßeö  91  tf) nie n  beS  sJteu geborenen. 

bei-  SDfenfdjenmilcb  fehlen  follfe,  mar  in  ber  ©lieimilcb  in  geringen  Mengen  ju  erFennen. 

©S  mirb  übrigens  bei  einein  91  bfü f> rin itte (  überhaupt  baren  abhangen,  eb  eß  ©urcbfall 
erregt  ober  nidit.  ©ie  ßiifßgen  Stühle  entfernen  bann  einen  großen  ©heil  bcffetben  unter 
jenen  <Z3erf>ältniffen.  23iele  9>flaii^eufloffe,  bie  ßd)  burd)  ihre  tJarbe  ober  ihren  ©erud) 
oerrafhen,  [affen  fid>  oft  in  ber  9)?ilch  miebererFennen  *).  ©a  eS  oorgefonnnen  iß,  baß 
ber  ©äugliug  in  einen  betäubenben  ©dMaf  oerjtel,  wenn  bie  9lmme  eine  größere  9}tenge 
oon  Opiumtinctur  genommen  fjattie,  fo  barf  man  oermuthen,  baß  auch  bie  betäubenben 
Stoffe  oon  biefer  in  bie  9Jtilch  überjugeßen  im  ©tanbe  finb. 

ÄinbeSalter.  —  Die  ©efcurt  ocrfefjt  baS  Ätnb  auö  feiner  btöfie*  4770 
rigcn  tropfbar  fTüfftgett  Umgebung  in  bie  luftförmige  ber  2ltmofphäre. 
atbmet  biefe  ein,  fdnett,  fo  wie  feine  9tefpirationötl?ätigfeit  in  beit  @ang 
fommt  unb  fc£t  biefe  nun  rl?f>tl?mifd>  baS  ganje  Heben  pinburd;  fort. 

T)tx  bisherige  gruchtfuchenfretölauf  fällt  als  überfTüfftg  hinweg,  ©er 
f\ruchtfud;en  unb  ber  9tabelfirang  werben  jefjt  ohne  Schaben  oon  bein 
übrigen  ÄinbeSförper  entfernt.  2)aS  an  bein  Unterleibe  beftnbltdje  9?abel» 
ftücf  beS  Heiteren  wirb  weif,  gelb  ober  bläulid),  oertroefnet  am  ^weiten 
bis  britten  Hebcnötage  ocllftänbiger  unb  fällt  enblich  ungefähr  am  fünften 
Sage  ab.  2)ie.  97abelgefäße,  ber  oeitöfe  ®ang  beS  SlrantiuS  unb  ber  23o* 
talli’fche  ©ang  oerwanbeln  ftd;  nach  unb  nach  in  btchte  Stränge,  währettb 
ftch  baS  eirunbe  Hoch  immer  mehr  oerengt  unb  jule^t  unter  regelmäßigen 
33erhältniffen  gänjlich  fcbließt  £>te  Huftathmung  befreit  baS  fttnb  oon  ber 
^othwenbigfeit,  mit  bein  fDtutterförper  unmittelbar  jufamtnenjuhängen. 

£)te  ihr  nachfolgenbett  SBeränberungett  führen  ju  ber  oollfommenen  Son» 
berung  beS  Hungen»  unb  beS  ÄörperfreiSlaufcS. 

2öir  haben  fd)on  früher  gefehen,  haß  her  nod)  allfeitig  oon  hem  ftruchtwaffer  um« 
gebene  ftötuö  Wlhembeioegungen  madjen  Fann.  ©riieft  man  teil  9tabelßrang  jufammen, 
fo  Fommen  ße  nidit  feiten  in  her  ©rßiefungögefahr  jutu  fßorfchein.*  ©aS  oevlängerte 
9)faiF  beßßt  alfo  fchon  bie  ftälßgfcit,  bie  jur  Huftathmung  nöthigen  SWuöFeloerbinbun« 
gen  einjuleiten,  ehe  jene  felbß  aufjutreten  braud't.  9)fan  ßnbet  anberfeifS,  baß  bie  9ta- 
helfdjlagabern  unter  ben  halb  ju  erioähnenben  Otebeiiperbältuiffen  fortElopfen,  roenn  fchon 
bie  erßen  9lthem.^uge  begonnen  haben-  ©iefe  hängen  baßer  nid)t  etioa  baoon  ab,  baß 
ber  3'rud)tFud)enFreielauf  aufhört  unb  bie  burd)  bie  ©rßiefungögefahr  [>cvt>orgeviifenen 
9ltbembeiüeguiigen  ben  Hiiftioechfel  in  ben  Hungen  einleiten.  9)?an  weiß  entlief),  baß  ber 
Austritt  beS  Äiubeö  auö  ben  ©efdMechtSiDerFjeugcn  Feine  uothroentige  SJebingung  ber 
Huftathmung  biltet.  3ß  ein  großer  2ßeil  ober  baS  ganje  ftnuhtroaffer  früher  abgelaufen 
unb  ßait  helfen  9ltmofphäre  in  bie  ©ebärmutferhöhle  eingebrungen,  fo  Fann  baö  nod)  in 
tßr  beßnblicße  5vinb  fchreien  (Va<ritus  aterinus),  ohne  baß  mahrfcßeinlid)  ber  3-ruchtFud)ei » 
FreiSlauf  in  tem  erßen  Hlugenblicfe  nothroenbiger  2Beife  aufgehoben  iß. 

©eßt  bie  ©eburt  rafd)  oou  ©tatten,  fo  hat  ber  ganje  SiinbeöFörper  bie  ©efchlechfS- 
roerFjeuge  oerlaßen,  ehe  bie  erßen  9lthemjiige  jum  SBorfißeiu  Fommen.  g-olgt  bagegen 
eine  längere  fJtußepaufe  bem  Austritt  beö  Äopfeö  nach,  fo  beginnt  fchon  jeßt  baö  Spiel 
ber  9ltheniberoegnngen.  ©in  leifeö  Bucfen  ber  ©eficbtömiiöFeln,  oorjüglicß  ber  Hippenge« 
genb,  Fann  babei  oorangehen.  9)?an  bemerFt  aber  in  alten  3‘äUeii  juerß  eine  ©in«  unb 
bann  eine  9(uöathmung.  ©aö  Kiub  feßreit  uub  ßoßt  oft  ©dileiinmaßen  mit  ben  nach« 
folgenben  9lthembeivegungen  heroor. 

5)fanche  fyorfdier  s)  haben  angenommen,  baß  Huft  oor  bem  erßen  Qlrhemjuge  in 
bie  Hungen  bringt  unb  einen  2hc'l  beö  SBluteö  arteriell  macht.  ©iefeS  toirb  ju  bem  rer= 
läugevtenWarFe  geführt  uub  regt  eSjui'9lthemthätigFcit  an.  Sener  ©eufraltheil  beöHßer» 
oeufoßemS  gehorcht  nur  einer  foldieu  ©imoirfung,  wenn  er  baS  fiiub  ober  teil  ©noach« 


')  F.  Simon,  a.  a.  0.  S.  70  71. 

!)  Joli.  Müller,  Physiologie.  Bd.  II  S.  7fi 
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fenen  jum  Ql t h men  goingt.  Ser  Buffanb  bei-  2ttngen  bot-  jur  üBelt  gefommentn  Kinter, 
bie  nicht  geathmet  haben,  lefjrf  aber,  baß  jebenfallg  feine  fehr  beträd't(id)e  ?uftmeiigeii 
non  felbff  einffitrjen.  @ie  werben  um  fo  Heiner  augfalleit,  je  weniger  ft-lüffigfeit  aug 
ben  Qlti  niunggwegen  bei  ber  ©eburt  herauggefomnien  ift.  Sag  verlängerte  Warf  wirb 
übrigeng  nur  wenig  uon  betu  burd)  jene  geringe  2uftmaj7en  ueränberten  35lute  erhalten. 
Sa  ber  3ltl)munggeinffuß  beffelben  nadi  ber  Entfernung  beg  fperjeng  unb  ber  2ungen 
fortbauerf,  fr  folgt,  baß  bag  hodjrothe  33(ut  fein  urfpriing(id)eg  33ebingunggglieb  beffelben 
biltet 

©ine  anbere  Hlnfdnutunggmeife  bat  mehr  2Bahrfd)ein(id'feit  fiir  fid).  SBährenb  alte 
freien  Oberflächen  ber  3-rucht  iwn  tropfbar  ffiifffgen  Webien  big  jeßt  umgeben  waren, 
werben  nun  bie  fpant,  ein  Sßeil  ber  Wuitbljöbie  unb  uielleid)t  audi  ber  Hlthmungg« 
unb  ber  erffen  33erbauunggmege  uon  ber  QltmofpHäre  berührt.  Siele  fann  junäd'ff  bie 
ffhruen  berfelben  anregen.  Ein  Steffer  auf  bie  Hlthmunggcentra  beg  verlängerten  War« 
fco  iff  leicht  möglid):  «Sollte  eg  ftd)  bestätigen,  baf;  Jrüdjte ,  beren  Eier  man  bloßgelegt 
hat,  troß  ber  gortbauer  beg  $rud)tftid)enfreig(aufeg  bigweifen  uon  felbff  at'hmen,  fo 
fönnte  man  ftd)  uorftetlen,  baß  bag  ©diaafmaffer  bie  gefatiimte  Wifeßung  ber  Hltmo« 
fphäre  ober  ben  ©auerffoff  berfelben  in  reiflicherem  Waafie  uerfchlucft  unb  baß  fdioit 
hierbnrdj  eine  ähnliche  SBirfuug,  wie  nach  ber  ©ebuvt  ju  ©taube  ju  fommen  uermag. 

Neugeborene  2ßiere  vertragen  bie  Unterbrechung  beg  Hltljmeiig  eher,  alg  ältere  ©e« 
fdjöpfe.  Sie  23erfud)e  uon  fpatler,  33uffoti,  9toofeunb  3ol).  Wiiller  lehren, 
baf;  man  neugeborene  ©äugetßiere,  wenn  fte  felbff  fd'on  geathmet  habem,  fine  3eit  lang 
unter  fföaffer  ober  Wild'  ohne  2ebenggefaf)r  untertaud'eu  fann. 

Sie  er  fte  Einathmung  fangt  mehr  Q31ut  in  bie  ©ruffhölffe  unb  2uft  in  bie  Qlf  h* 
muuggwerfjeuge.  Eg  vergrößert  fid)  bie  Wenge  beg  nad'  ben  2ungeu  ffrötnenben  35lu= 
leg.  Siefe  entleeren  ftd)  aber  uon  nun  an  nie  ootlffäncig.  Eg  bleibt  immer  eine  ge« 
wiffe  Wenge  uon  fffeflbualluft  in  ben  Srondtialoergoeigtingen  gurtief.  Sie  wirft  bem 
fpccifffthen  ©ewid)te  ber  2uitgeiiniaffe,  obgleich  biefe  mit  35lut  ffärfer  gefüllt  iff,  fo  fehr 
entgegen,  baf;  bie  gefammte  Eigenfdjwere  unter  ber  beg  Wafferg  liegt,  bafj  mithin  bie  2ungen 
in  if;m  nicht  unterfinfen.  Wan  hot  hierauf  bie  fogenannte  f> p b r c> ff a t i f d) e  Sutigen« 
probe  gegriinbet.  Sie  2nngen  uon  Kinbern,  bie  noch  nidit  geathmet  haben,  füllten  im 
fSaffer  immer  unterfinfen,  unb  bie,  weldte  2uft  eingefogen,  nicht-  @o  rid'tig  bie  Simone 
int  Hlllgemeinen  (ff,*  fo  führen  bodt  bie  fftebenuerhältniffe  ^u  tttand'erlei  Hinnahmen  unb 
Unficherheiten.  3ff  ein  2ßeil  ber  2ungen  burch  Entartungen  ihrer  Waffe  oerffopff,  (;at 
bag  Kinb  nur  einzelne  Hlbfdmitte  berfelben  mit  2uft  füllen  fönnen,  fo  werben  fte  aud) 
uollffäubig'  ober  theilweife  unter  bem  ffßafferfpiegel  hmabffnfeu.  Eg  wäre  umgefehrt 
möglich,  baß  2ungen,  bie  noch  nicht  geathmet  haben,  fo  oiele  ©afe  bei  ihrer  ftäulniß 
entwicfelteu,  baf?  fte  fid)  aug  biefetn  ©runbe  an  ober  über  bem  fföaffer  hinten..  Siefer 
$al(  wirb  jebenfallg  feltener  uorfommen,  weil  bie  Sangen  ber  S'äulniß  uerhältnißmäßig 
lange  wiberffehett  uttb  eine  fo  bebeittenbe  Wenge  uon  ftäulnißgafen  wohl  nur  in  Hing« 
nabmgfäüen  barbieten.  Wan  hat  außerbeni  nod)  bie  abwed'felnb  helleren  unb  bie  bunf« 
leren  ftlecfen  ber  Sungen,  bag  al'folute  unb  bag  mit  bem  Körpergewid't  in  23ejiel)ung 
geffellte  ©ewicht  ber  2uttgen,  welche  heibe  mit  ber  Einleitung  beg  3Jtf)emfpie(eg  juneh« 
men,  ju  ipilfe  ju  gehen  gefucht-  Hlllein  biefe  23erl>ä(tniffe  liefern  oft  nodt  uuftd'erere 
Werfmale,  a(g  bie  Eigenfdiwere.  Sie  an  gleichen  Orten  loggcfchuitteneu  Sangen »  bie 
noch  nicht  geathmet  haben,  tonnen  feßon  bie  größten  @d)wanfuttgen  in  jener  ipiuflcht 
barbieten,  ©ie  wogen  g  35.  44  ©rnt-  in  eitlem  oollfommen  reifen  Knaben  uon  2639 
©rnt-  Körpergemidff  unb  75  ©rnt.  in  einem  eben  fo  befd)affenen  Wäbchen  uon  2229 
©rnt.  2ßir  haben  alfo  eine  31bweid)Uttg  ber  abfoluten  ©emidjte,  wie  1  :  1,7,  mäßrenö 
bie  relatiuen  93erf)ältni ffe  1  :  60  unb  1  :  28  betragen. 

2ffid)t  alle  2heile  ber2ungeit  fcheiueu  fid)  bei  ben  erffeuHlthemgigen  gleichförmig  atiggi« 
beljnen.  Sie  größere  SBeite  beg  redjten  33ronchug  fann  jroar  einige  33ortheile  ber  red)= 
ten  Sunge  gewähren.  Ser  ipauptentfebieb  fiir  beibe  Sangen  wirb  aber  Paria  liegen,  mit 
welcher  Kraft  bie  3Bättbe  ber  SBriiffbölffe  fpielen,  wie  fehr  fid)  bie  Suttgen  entfalten  uttb 
welche  Wengen  tropfbar  flitffiger  Körper  in  ihnen  uon  früher  her  enthalten  waren.  3ff 
bie  2uugeuatf)niung  big  *u  einem  gewiffen  ©rabe  eingeleitet,  fo  hören  bie  ff>u(gabern  beg 
fftabelffrangeg  ju  flopfett  auf.  3hr  ©efffag  uertiert  fleh  baher  gewöhnlich  wenige  Winu« 
ten  nad)  betn  Hlugfritt  beg  Kinbeg.  fpat  man  aber  auch  ben  fftabelffrang  uiitabuuben 
unb  burdffchnitten,  fo  rönnen  bie  in  bem  Körperteile  beffelben  enthaltenen  fftabelfcßlag« 
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abeni  regelwibriger  ÜUeife  eine  fyolbe  biö  brei  viertel  ©tunben  fortfcßlageu.  Unooßfom« 
nuiißcitrn  Per  Qltßmung  fcßeinen  biefe  Sluönahmoerftßeiuung  ju  l'egünftigcn. 

Die  nacßfolgenbe  ©crtrocfnung  bei  Nabclflrangeö  bietet  uod)  mand'eö  Näthfelhafte 
bar.  35er  große  2BalTcrreid)thum  ber  2Bl)arton’|'d)en  ©«(je  unb  bie  523evtf>eifnuq 
ihrer  gallertigen  ©vuntmaffe  jroiicßen  ben  bid)teren  ©ewebeelementen  üben  oernmthlicß 
einen  uidit  unbebeutenben  Einfluß  auö.  @ö  fehlt  aber  noch  an  geniigenbrn  oergleiebenbeu 
Erfahrungen,  wie  fid)  in  biefer  ipinficßt  ber  Nabelfirang  tobter  unb  ber  lebenber  Kiuber 
porjüglicß  unter  benfelben  Temperaturen  perßdlt.  @6  gehört  jeteufaßö  feßon  ,pj  ben 
Franfhai'ten  Erfcßeinungeu,  wenn  fid)  fine  2lrt  von  EntjüuDung  beö  Nabelö  jur  Seit  ber 
2lblöfung  beö  Nabelftrangeö  auöbilbet. 

Der  erfle  Wtbemjug  inad)t  |td)  alö  2ßiberfacßcr  beö  93otaUi’fd>en  ©augrö  gefteub. 

Qi  geht  bann  ein  ftärferer  3ug  nach  ben  Sungenfddagabcrn,  alö  ua<ß  ber  ^ur  2lorta 
führenben  'Jlbleitnngebahn.  Diefe  perengert  unb  oerfchließt  fteß  nadi  unb  nach  unb  jwar 
in  ber  Negel  in  ber  Witte  it>veß  33er(aufeö  ^uerft  ').  Qi  bauert  aber  tneifl  *roei  bis 
oicr  Üßocßen,  ehe  ber  ©otaßi’idte  ©äug  völlig  unwegfam  geworben.  Der  23erfcß(uß  beö 
eirunben  Sodieö  wirb  erd  in  vier  biß  fed'öWonaten  oolleubet.  Qi  Foinmt  aber  nicht  fei¬ 
ten  oor,  baß  eine  ©palte  noch  langer  juriicfblcibt  ober  felbft  im  Enoacßfenen  oorßan» 
ben  i(t- 

Die  Dlaufucßt  (Cyanosis)  begleitet  nur  bie  bureßgreifenberen  Dilbimgöhemmungcii 
beö  herjenö  unb  ber  großen  ©cfaße.  Wan  finbet  fie  baber  j.  93-,  wenn  nur  eine  Kam* 
mer,  eine  JU  mangelhafte  .fauimeri'cßeiteipanb  ober  ein  mehr  ober  minber  einfadier  23e< 
nenfaef  eriflirf,  wenn  bie  Suugenfeßlagaber  auö  bem  linfen  unb  bie  21orta  anß  bem  rech« 
ten  föentriFel  foinmt  unb  embrponale  Dogenrefte  nebenbei  perblieben  finb  ober  nidit, 
wenn  einer  jener  beiben  Stämme  über  beibeu  Kammern  jugleidi  fleht,  tpeun  bieSungen- 
fd)lagaber  blinb  anfängt  ober  ein  31  fl  terfelbrn  oerflopft  ifl,  wenn  fid>  überhaupt  eine 
©efäßoertßeilung  auö  ben  3eiten  beö  ©aba  tier  ’  feße  n  Kreislaufeö  erhalten  hat,  bureß 
bie  baö  hoch*  unb  buufelrothe  23lut  in  ausgebebutem  Waaße  oermifdit  worben  *)•  Daö 
bloße  Offenbleiben  beö  eirunben  Socbeö  unb  beö  23otaßi’fd'en©angeö  bagegen  führt  uidit 
nothwenbig  ^nr  Diaufucßt.  Wan  hat  ein  weiteö  2ocß  in  ber  23orfammerfcßeibemanb  Pon 
Leuten,  bie  50  3aßre  ohne  Defcßwerbe  alt  wnrten,  oorgefunben  3).  Die  mangelhafte 
3luöbilbung  einer  ober  beiber  Sungen  fönneu  natürlich  ebenfallö  einen  Utberfdjuß  bnn-- 
felrotßfn  93luteö  bebingen. 

2Birb  ber  Neugeborene,  naeßbem  er  »on  ber  anßaftenben  Käfefd;miere,  4771 
bem  KinbSped}  unb  ben  aitberen  Unfaußerfeiten  gereinigt  morben,  oor  bet 
91ßfüßlung  gefcßi©t  ftd;  felbft  überlaffen,  fo  oerfällt  er  in  anßaltenben 
©eßlaf.  ©iefer  fufjt  maßrfd)ctnlicß  auf  einer  2lrt  »on  23etäubung,  bie 
ber  21ufcntßalt  in  bem  noch  »ovläuftg  ungerooßnten  Sfuftfreife  unb  bie  Um* 
maublung  ber  ©lutmaffe  ßeroorrufen.  Das  Naßrungöbebürfnifj  tnaeßt  fid; 
bann  in  ben  beiben  elften  Cebenötagen  weniger  geltenb.  ©eringe  Wengen 
eingeflöfjter  glüfftgfeiten  reießen  ßin,  baö  ?eben  ju  unterhalten,  ©tußl 
unb  Urin  geßeit  mittlerer  SGBetle  »on  3^it  $u  3ett  ab.  ©ö  ftnft  baö  Kör* 
pevgetvidjt.  Sie  Unoollfommenßett  beö  gegenfeitigen  Slbfdjtuffeö  ber  beiben 
Kreisläufe  »errätß  ftc^  nteßt  feiten  burd)  bte  bläuließe  garbe  ber  Nägel 
unb  fogar  ber  l'ippen  unb  anberer  jartßäutiger  £)berftäd;en.  Die  Oberßaut 
feßuppt  fteß  enblicß  in  ben  erjten  ßebenötagen  reichlicher  loö,  fo  ba§  mau 
oft  eine  merfließe  Waffe  oon  Kleien  in  ber  SKSäfdje  beö  Kinbeö  oorfinbet. 

£)ie  Slnfangötßeile  beö  Naßrungöfatialeö  beö  ©äuglingeö  jeid;nen  4772 
fteß  bureß  maneße  ©igentßümli^feiten,  bie  bem  ©äugen  unb  ben  Gfritäß* 


')  Guil.  F..  Biel.  De  foraminis  ovalis  et  ductus  arteriosi  mulationibus.  Berolini 
1827.  4.  Fig.  1.  2. 

s)  H.  F  r  icd  b  erg ,  a.  a.  0.  S.  78  —  151. 

•’)  B  i  e  I ,  a.  a.  0.  p  12. 
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rungd»erhältniffen  bed  ftinbed  überhaupt  ju  «Statten  fommen,  aud.  Die 
»erhältnifjmäfjig  größere  2ättge  ber  Sippen,  bie  $ürje  bed  garten  ©auntend, 
bie  S3vette  ber  gleichförmigeren  Dberflädfeit  ber  »o.rberen  ?lbfchnttte  bet 
üteferränber,  bte  »erbältnifjmäfjige  Söeite  ber  Niunb*  unb  ber  Nasenhöhle, 
ber  minber  [cproffe  Uebergang  betber  unb  bte  retatt»  fürjere  unb  »nettere 
Spetferö^re  btlbcn  bte  »orjügltchfien  33egünftigungmittel  bed  ©äugend. 
Dte’gorm  bed  Wagend,  beffen  S3ttnbfacf  fchwädier  angebeutet  tfi  (»gl. 
g-tg.  77.  35b.  I.  ©.  281.)  »erbinbet  ftd)  mit  bett  jutel$t  genannten  ©eftalt* 
»erhältuiffcn  bed  ©chlunbeö  unb  ber  ©peiferöpre  unb  betn  fräfttgen 
Spiele  ber  33auchmudfeln,  ba§  baö  Grrbrechett  mit  Sett^ttgfett  »cn  ©tatten 
gebt  unb  ein  Zfycil  ber  überflüfjtgen  Mengen  ber  aufgenommenen  Nltlch 
ebne  wetteren  Stampf  entleert  wirbt 

2ßenn  ber  Säugling  fangt,  fo  umfdjließt  er  bie  ©aftä  ber  ©rugroarje  mit  feinen 
Sippen  (uftbiebt,  flemnit  fic  bann  jroinheu  bem  ©orbertheile  ber  Kieferränber  mehr  ober 
ntinber  feg  unb  legt  bie  rinnenartig  aubgef)öf)lte  3ungenfpige  an  bie  untere  Seite  oon 
jener,  mährenb  bie  obere  ben  !>arfcu  ©aunien  berührt.  Sie  burdi  eine  (tarfe  ©rmei5 
terung  beö  93vuftPaftenö  bebingte  Qlfpiratiou  reicht  fdion  (ein,  9)ii(S  auejufaugen.  Sa 
fie  aber  einen  ooflfomntcnen  31bfdiluß  ber  OJtttitbböhle  uorauäfepf,  fo  erflärt  eö  ffcb  oon 
feibft,  meähalh  Äinber  mit  ipafenfe^arte  unb  oorjügfich  mit  ÜßolfOracben  auf  Schmierig« 
feiten  in  biefer  ©ejiehung  goßen.  Sie  offene  ©erbinbung  mit  ber  9*7afen(>öf)(e  t>urct>  bie 
gßoanen  madit  ei  aud)  möglich,  baß  ein  gefunbeö  Äiitb,  menn  ei  auch  bie  ©rugmarje 
feg  umfd)lofTeu  hält,  ohne  fangen  ruhig  fortathmet.  2Birb  bie  Nahrunggeinnabme 
regelmäßig  unb  anhaltenb  fortgefeßt,  fo  gefeilt  ftd)  eine  eigene  Srinftnechanif  (ein^u.  Sie 
roellenförmigen  ©emegungen  ber  Sippen  entleeren  junächg  bie  9)iild)gänge  ber  ©rüge. 
Sie  2Btrchfeloerfür$ungeu  ber  Suitge  uutergüßen  fomohl  biefc  ÜBirfung,  ald  ben  3mrt* 
fchritt  ber  ftlüffigfeit  uadi  bem  Nacßeueingange. 

73  Dad  3nhnen  deutet  bad  natürliche  ©nbe  ber  ©äugungdpertobe  an. 
Die  erfie  Einlage  ber  3ähne  fällt  fcfion  tn  ben  Anfang  bed  britten  Niona* 
ted  bed  gruchtlebend.  deiner  »on  ihnen  tfi  aber  tn  bem  menfchlichen 
Neugeborenen  unter  ben  gewöhnlichen  33erhältniffen  burchgebrochen.  ©ie 
beginnen  »ielmepr  in  ber  Negel  in  ber  leisten  £>älfte  bed  erften  Sehend* 
japred  unb  jwar  meifi  ungefähr  ttn  neunten  bid  jefmten  Nionate  l)er»or* 
jutreten.  Nian  betiterft  juerfi  bte  beiben  inneren  ©chnetbejäfine  bed  lln* 
terfieferd,  bann  bie  inneren  ber  Dberfinnlabe,  hierauf  bie  äußeren  betber 
tiefer,  nachher  bte  erften  23acfjähne,  bann  bie  @cfjähne  unb  enbltch  bte 
jwetteit  Sßacfjähtte.  Die fe  20  Ntilchjähne  fommen  meifi  btd  jum  @nbe 
bed  jweiten  ober  bem  Slnfange  bed  britten  Sebendfahred  jum  33orfchetn. 
©ie  werben  fpäter  »on  ben  bleibettben  Srfafcjähnen  »erbrängt,  ©ie 
fallen  nad;  unb  nad;  »on  bem  ftebenten  ober  achten  btd  ju  bem  breijehn; 
tett  3ahre  aud.  Die  nicht  weepfetnben  bleibenben  3älme  bagegen,  nämlich 
bie  brei  lebten  33acfjähne  brechen  fehr  fpät  unb  ju  fehr  ungleichen  3etien 
burch-  Der  brüte  erfepeint  tneift  ju  6  bid  8,  ber  »ierte  ju  15  bid  18 
unb  ber  fünfte  ober  ber  Sffieieheitöjahn,  ber  bidweilen  gar  nicht  jum  23or* 
fd;ciit  fomrnt,  ju  18  bid  30  fahren. 

Ser  oerbicfte3al)nranb  jeigt  feßon  am^nte  heg  jmcitett  l'id  jum  Anfänge  l>rö  brit 
ten  STOonateä  beö  ©mbrponallebenä  eine  3a  hu  rin  ne  (Sulcus  denialis),  bereit  ©ilbung 
oon  hinten  nach  oortt  fortfehreitet  unb  in  bereit  ©runbe  bie  3ahnfeiitie  (Germina 
dcntalia)  in  ber  3'orni  oon  SBarjen  heroortretcii.  Sie  3mifd)emäume  jm.fcheu  ihnen 


157 


©ntmicfelung  ber  B ä b n o. 

permachfen  bann  Durd>  fernere  feitlid)e  2£Mid)crungeu  brr  3abnrinne  ').  ©ie  3ahuFeime 
treten  aber  am  ©nbe  beb  britten  big  ju  Anfänge  bei  pierten  Wonateb  oben  frei  beraub 
©ie  roerben  erft  im  Saufe  beb  pierten  Wonateb  pou  eigenen  tappenartigen  ©ebilbon,  oou 
benen  ein  3al)it  mehrere  haben  Fann,  überbecft  unb  poUftiinbig  eingefd>loiTen.  ©ine  freie 
Oeffnunq  fann  fetbft  hin  unb  rnieber  nod)  in  Neugeborenen  porbanben  fein. 

©ie  Kenne  ber  Wilthjähne  erzeugen  ffd>  burd)fchnittlid)  etmab  früher  im  Ober*,  alb 
im  UuterFiefer.  3>ie  9teif)e,  in  ber  ftc  j\um  Porfdwin  fommen,  flimmt  nicht  mit  ber  if)* 
reb  fpäteren  ©urcbbrucheb  ober  ihreb  nadifolgenben  2ßed)l'elb  überein.  Wan  fieht  juerfl 
bie  Einlage  beb  erflen  iBacf ^af>ncb ,  bann  bie  beb  ©cf$ahueb,  hierauf  bie  beb  innern  unb 
beb  äußern  ©chneibeiahneb  unb  enbtid)  bie  beb  jroeiten  Pacfjahneb. 

©er  in  bem  embrponaten  3ahnfäcfd)en  ober  ber  $lloeolarFapfel  entf)altene3al)nfeim  *), 
befTeu  Umfang  nach  unb  nadi  junimmt,  trägt  an  feiner  Oberfläche  eine  bichte  burd)ficl) 
tige  £auf,  bie  Porbilbu  ngbmem  brau  (Membrana  praeformitiva).  Kernhaltige 
länglich  toerbenbe  3el(en,  bie  hierauf  in  flrahlige  Safern  burch  Permad)fung  übergehen, 
liegen  unter  berfelben.  ©iefer  Pejirf  entfpricht  ber  fpäteren  ächten  3al)nfubflauj.  2>ie 
3ahnröhrchen  erzeugen  fid)  nad)  fpente  aub  ben  perfdjmotjenen  Kernbilbungen.  ©ab 
©chmeljorgan  (Organon  adamantinae)  finbet  fich  jmifchen  ber  Qlloeofarfapfel  unb  ber 
Porbilbunqbhaut.  ©b  enthält  im  Anfänge  bie  fchon  ©.  128  ermähnten  ftrahligen  Safer» 
gellen,  ©b  überjieht  ben  3ahnfeim  fappeuartig  unb  oerfchmälert  fich  oerf)ältnißmäßig 
mit  oer  Wubbilbung  beiTelben.  ©b  erzeugt  fich  an  ber  ©reitje  betreiben  eine  ebenfallb  flral)’ 
lige  ©d)id)t  mit  Kernen  oerfehener  länglicher  3el!en,  bereu  freie  jufammengebrängte©nb* 
flädjen  fid)  polpebrifd)  abplatten-  j?at  bie  Vererbung  begonnen,  fo  flößt  man,  menn 
man  innerhalb  ber  WloeolarFapfel  oou  außen  nad)  innen  geht,  auf  bie  noch  meid)en  ©peile 
beb©(hmel/\organb,  eine  fchon  erhärtete  aus  ©cbmeljpribmen  beflepenbe  hautartige  ©d'id)t, 
bie  ©chmeljmembran  (Membrana  adamantina)  unb  ben  ebenfallb  an  feiner  Peripherie 
fchon  oererbeten  3ahnfeim.  ©ie  erflen  größeren  Knochcnfd)erben,  bie  auf  biefem  Sßege 
entflehen,  lalTen  fich  »on  bem  übrigen  meiden 3abnFeime  leidit  ablöfen.  ©ie  breiten  fid) 
immer  mehr  aub,  flößen  in  ben  PacfjäPnen,  mo  anfänglid>  eben  fo  oiel  ©tiiefe,  alb  fpä* 
tere  ©pigen  oorhauben  finb,  jufammen  unb  fchließeu  enblid)  bie  perhältnißmäßig  perf lei« 
nerte  Pulpe  ein.  ©ie  ©chmeljfafern  oerlängern  fich  anberfeitb  baburch,  baß  fid)  außen 
eine,  immer  neue  oermachfenbe  @d)meljfd)id)t  anlegt,  ©ab  ©d)inel$organ  mirb  auf  biefe 
Sßeife  größtentheilb  aufgejehrt.  ©ie  erflen  ©chmeljfafern  trennen  fid)  med)felfeitig  leid't 
pon  eiuanber.  ©ie  Porbereitungbhaut  bilbet  bie  ©renjfcheibe,  pon  ber  bie  PerFnödic* 
rung  beb©d)mel$eb  pon  innen  nad)  außen  unb  bie  ber  ädKen3af)nmaffe  oou  außen  nadi 
innen  fortfdtreitet.  PJährenb  bie  3af)nfrone  auf  btefem  ÜDege  gebilbet  mirb,  manbelt  fich 
bie  3»nenfdhidK  ber  QlloeolarFapfel  in  bie  Peinhaut  ber  Qlloeole  um. 

©ie  3ahnFroneu  merbeu  im  Perlaufe  beb  Sruditlebeub  beiräddlid)  aubgebilbet,  bie 
'illoeolarfäcfchen  unb  bie  Pulpe  oerlängern  fich  aber  evfl^um  unb  nad)  ber  ©eburtbjeit, 
um  bie  3abnmurjelu  her5“flellcn.  ©b  erzeugt  fich  l)ier&e*  eine  ©d)id)t  pon  Säment,  bie 
pon  bem  9llocolarfäcfd)en  aubgeheu  foll,  an  ber  äußeren  Oberfläche,  ©iefe  Peränberunq 
tritt  nach  unb  nad)  an  ben  unteren  inneren,  bann  an  ben  übrigen  ©d)ueibetäl)neu,  ben 
erflen  PacfjälMien,  ben  ©cfjähnen  unb  enblid)  ben  jmeiten  Pacf^ähneu  auf.  ©ie  9leif)cn* 
folge  beb  ©urchbruches  ber  Wilcbjähne  hangt  mit  biefem  Porgange  mefentlid)  jufammen. 
©ie  immer  meiter  porgefchobene  Krone  tritt  enblid)  mit  einer  fchmaleu  ober.  fpibenSläcbc 
ihreb  oberen  'flbfcpnitteb  burd)  bie  gegenüber  liegenben  oerbünnten  ©emebtheile  frei  hev* 
aub.  ©ie  übrige  Pfaffe  berfelben  riieft  nad),  mähreitb  fid)  bas  Sahnfleifch  über  fie  ju» 
rücfflreift. 

©ie  Nothmenbigteit  beb  3al)nerfafteb  liegt  mahrfcheinlich  barin,  baß  fich  bie  Wild)* 
jäf)ue  über  einen  gemiffen  im  Kinbebaltcr  gegebenen  Umfang  nicht  oergrößern  unb  für 
bie  PerhältnifTe  beb  ©rmad)fenen  bebpalb  nid)t  genügen,  ©ie  erflen  Einlagen  ber  blei* 
beuben  Bahne ,  fomohl  berer,  melche  bie  Wild^ähne  perbrängen,  alb  beter,  bie  gar  nicht 
geroechfelt  reerben,  erzeugen  fich  fd)on  in  früher  ©mbrponaljeit.  ©ie  Qfnbeutungen  ihrer 
?llpeolarfäcfd)en  fommen  im  oiermonatlidjen  Sötub  unb  jmar  in  geraber  Reihenfolge  oou 
bem  inneren  ©chneibe,$ahu  ju  ben  bem  2Bed)|el  untermorfenen  Pacfjäpnen  jum  Porfchein. 


')  ejenle,  Slllgemeitie  9lnatomie.  ©.  8G4. 

r)  J.  Raschkow,  Melctemata  circa  mammalium  dentium  evolutionem.  Vrolislaviae 
1835.  4.  Fig.  3.  4. 
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DaS  3llPeolarfäcfd)en  DeS  bleibenben  ©rfaejal'tte^  liegt  hinter  Dem  Des  entfpredienbcn 
WildtjabneS,  während  £>ie  ftäcßerräumc  beider  medfldfeitig  in  VerbinDuug  flehen.  Vrkbt 
fpäter  ber  ?0c ilchjabn  Ijevnor,  fo  Rieben  fidt  Die  ©ebilbe  DeS  bleibenden  Bal>neö  in  eutge* 
neugefetjtev  Siicbtuug  jurücf.  ©ie  51It>eolen  beider  bereinigen  ftcb  nur  Durd)  einen  oer« 
fcbmälerten  £>als,  Der  einen  Dichten  ©trang  (Iter  s.  gubernaculum  dentis)  enthalt.  ©oll 
nun  Der  3abnroedifel  beginnen,  fo  oergrößert  ftd)  Der  ©rfaßjabn  rafcher,  alS  früher,  ©ie 
©cheiDeroanb  DeS  ftächerS,  Die  ihn  oon  feinem  entfprechenben  Wilcbjabne  bisher  fonDerte, 
wird  nad)  unD  noch  aufgefogen.  ®ie  UBur^el  Des  fehleren  uerliert  ebenfalls  an  Waffe, 
bis  er  endlich  bei  irgend  einer  ©elegenbeit  auSfällt.  ©er  ©rfa&jtabn  nimmt  Dann  tbeilS 
feinen  früheren  Qllocolarraum,  theilD  Den  feines  oerDräugten  Vorgängers  ein. 

©er  Keim  DeS  Dritten  33acfjabueS  jeigt  ftd)  febon  im  ©mbrpo,  Der  DeS  oierfen  am 
@nDe  DeS  ^weiten  ©ritttheilS  Des  erfleu  SebenejabreS  unD  Der  DeS  OBeiSheitSjahneS  noch 
fpäter.  ©er  unootlfommenere  ©d)luß  bedingt  eS,  Daß  eine  ipöhle  jtoifchen  Dem  3a()n= 
Ü  cif  che  und  Dem  Sllocolarfäcfchen  DeS  Dritten  VacfyabneS  übrig  bleibt. 

©S  gehört  ju  Den  franfhaften  Qlbmeiduingen,  wenn  ein  ober  mehrere  3ähne  in  neu» 
geborenen  KinDern  Durchgebrocheu  ftnD.  ©iefeS  bildet  hingegen  Die  9tegel  in  manchen 
«Säugetieren,  wie  j.  33.  in  Dem  Kaninchen  unD  in  einzelnen  Hßieberfäuern-  ©S  falten 
fogar  fdion  3ähne  toäbrenD  DeS  ftruditlebenS  DeS  WeerfdjroeinchenS  unD  Der  SBallftfche 
auS.  ©er  regelmäßige  ©urdibrud)  mirD  oon  feinen  mefenttichen  9Jbroeid)ungen  Der  übri« 
gen  Körpertbätigfeiten  begleitet,  ©ie  fogenannten  3ahnbefdimerben,  Die  Steigung 
franfhaften  ©rfebeinungen  im  ©ebirn ,  ju  Den  hiermit  jufammenhängenDen  ©urd)fällen 
rühren  oor  3lUem  Daoon  her,  Daß  ftd)  Der  Kopf  um  Die  3eit  DeS  3abnburd)brucbeS  be« 
träd)tlich  entroicfelt.  21Ke  ©elegenheitsurfad)en,  me(d)e  Die  fpirntbätigfeit  flören,  ftnten 
Daher  einen  giinftigeren  WutterboDen. 

©ie  Statur  arbeitet  Dem  @rfat)e  Der  SJtilcbjäbne  fef)r  tangfam  oor.  ©ie fronen  unD 
Die  Körper  Der  bteibeuDeu  ©chneiDejähne,  Die  Kronen  Der  ©cf*  und  Dei*erften  Vacfjäbne 
unD  Die  Körper  Der  Dritten  Vacfjälgne  entroiefetn  ftch  fräftiger  im  ^weiten ,  Die  Kronen 
Der  jmeiten  Vacfjäbtie  im  Dritten  unD  enDtid)  Die  SBurjelu  Der  ©chneibejähne  unD  Der 
Dritten  Vacfyäbrte,  Die  oerfnöcherten  @pit?en  Der  oierten  unD  Die  Anfänge  Der  fünften 
35acfjähne  im  fünften  2ebensjal)re.  ©ie  ©chneiDe«  unD  Die  Dritten  Vacfjäfjne  ffnD  im 
ftebenten  auSgebilDet,  Die  'Bürzeln  Der  ©cfjäbne  unD  Der  jroei  crflen  Vacfjäbue  Dagegen 
nod)  in  Der  ©utflehung  begriffen,  ©ie  oierten  33acfyäbne  haben  Dann  ihreKronen,  nräb« 
renD  Die  fünften  noch  »<d)t  oerfnöchert  ftnD  l)-  ©»  bricht  nun  Der  Dritte  Vacfjabn  ober 
Der  erfte  bleibende  feinem  Bediel  untermorfene  3ahn  Durch.  3ft  biefeS  geßheben,  fo 
falten  altmähtig  Die  immer  locferer  roerDenben  Wifchiäbne  auS  unD  roerben  oon  Den  her« 
uortretenben  bleibenden  3ähnen  erfeht.  ©ie  neuen  Vacfyäbne  unb  Die  ©erahne  DeS  Un« 
terfieferS  Dringen  Dabei  gerate  auf  ihre  Vorgänger  ein.  ©ie  Deffnnngen  für  Die  btei- 
benben  ©chneibejähne  unD  Die  ©cfyäbne  DeS  DberfieferS  Dagegen  liegen  hinter  Den  ent* 
fpredienben  Witchjähnen. 

©ie  3eiten,  ju  Denen,  unD  Die  DrDnung,  in  tocldfer  Die  einzelnen  3ähne  getpedifelt 
merben,  fchnmnfen  in  nicht  unbeDeuteuDem  ©raDe.  ©ömmerring  s)  nimmt  als  Sieget 
an,  Daß  Die  unteren  Witd)«@chneiDe^ähnc  im  ftebenten,  Die  oberen  im  ad)ten  unD  Die  ©cf« 
unD  Die  beiben  elften  Vacf^ähue  im  zehnten  bis  zwölften  Dahre  auSfalten.  ©aS  mittlere 
'haar  Der  bleibenben  oberen  unD  Der  unteren  ©chueiDe^ähne  bridjt  Dafür  im  ftebenten 
3 a h re  Durch-  ©ö  folgen  Dann  ^unächft  Die  äußeren  haare  Derfelben  und  hierauf  Die  er* 
(len  Vacfjähne  nad).  ©ie  jipeiteu  bteibeuDeu  35acfjäl;ne  Dagegen  erfcheiuen  erft  im  Drei« 
jebnten  btS  bier^hnten  2ebensjaf)re. 

©ie  3ähne  roed)feln  nad)  Wecfel  im  WäDchen  tangfatner,  a(S  im  Knaben-  ©S 
ereignet  fid)  aud)  hier  eher,  Daß  Wilchjähne  flehen  btetben  ober  gar  uid)f,  wenn  fie  auS» 
gefallen  ftnD,  erfe0t  merDen. 

4774  ©cf4)Ie4>töenttt)tcfelung.  —  Der  Gnnflufj  hefchvänft  ftcb  nicht 
blo$  auf  bte  3eugungöwevfjeuge.  @r  führt  »telmebr  aud)  ju  burdtgret* 


‘)  ©,  $-  Bürbach,  a.  a.  O.  HI-  ©•  269. 

s)  <S.  Sh-  ö0.n  ©ömmerring,  Sehre  »on  Den  Knochen  unb  Söünbent  beS  menfd^Iid^en 
Körpers.  cfjerauSgegeben  oon  9i.  SBagner.  Seipjig  1839.  8.  94. 
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©ffcplecptdreife. 

feilten  33cränt>erungen  in  Pen  übrigen  ÄörpergebÜben  unb  jum  Dpeil  in 
teil  geizigen  Dpätigfeitdricptungcn.  Dir  ßnabe  unb  bad  Wäbd'eit  pabeit 
eine  fPubertätd jeit,  wäprenb  ber  fie  bie  Sortp'flan jungefä^igfeit  ge- 
Irinnen.  Die  Cepteve  fanti  ftc^  bann  in  bem  3)ianne  btd  jum  natürlichen 
Dobe  erhalten.  Die  grau  bagegen  ü erfüllt  fpäter  in  eine  9t  iictb  t  Ibu  itgd  *• 
ober  9teüolutiondpcriobe,  welche  bie  3eugungdfraft  unb  mit  tpr  bie 
33lütpe  bed  ftörperd  »ernieptet. 

Die  ^ubertätdjett  bed  3üngtingö  ftnbet  fiep  bunpfcpnittlid;  um  bad  4775 
fiinfjepnte  btd  fiebjcpnte  ^ebeitöfapr  ein.  9)fan  bemerft  fie  jebod;  auep 
niept  feiten  früper,  rorjüglicp  in  fräftigen,  lebpafteit  ^'erfönlicpfciteu,  bei 
füblicpen  23ölfern  ober  bei  Stämmen,  bie  aud  fitblicpen  Räubern  in  nörb» 
liepe  nor  3ßpvpunberten  übergejiebclt  waren.  Dad  ©felett  unb  bie  5)fud- 
felmaffen  vergrößern  fiep  um  biefe  3e*t  in  popem  @rabe.  Die  33ruft  wirb 
breiter.  @d  wäcpfi  ber  SJart  ftärfer  percor.  Der  ©epaamberg  gewinnt 
eine  reicplicpere  £>aarbebecfung.  Die  23eränberung  ber  ©ttmme  btlbet  aber 
bad  fid;tlid)fte  äußere  SWerfmat.  Gfä  fcpwinben  bie  feinen  Däne  bed  Dtd* 
canted.  Der  ©efang  unb  bidweilen  auep  bie  ©praepe  werben  wäprenb 
ber  Ucbergangdjeit  rauper.  Der  tDtenfcp  fprtngt  letd;t  aud  ben  feineren 
popen  in  raupe  tiefe  Däne  unb  umgefeprt  über.  Der  ßeplfopf  vergrößert 
fiep  fcpnell  wäprenb  biefed  Srecpend  ber  ©timine.  @r  tritt  am  Dalfe  fiärs 
fer  pervor  unb  erlangt  erfi  je£t  feine  vorjügltcpften  Unterfcpetbungomerf* 
male  von  ber  weiblicpcn  Sarptir.  Die  ©tinitne  gewinnt  allmäplig  an 
Äraft.  ©ie  gept  in  Denor  ober  33aß  über.  Der  ©efieptdaudbrud  wirb 
männlicper,  bie  Haltung  fefter,  ber  Gfparafter  nacpbrucfdvoller,  ber  ©eban» 
fengang  felbfiftänbiger.  Die  Doben  vergrößern  fiep  tnbeß,  tpre  ©amen» 
fanäle  nepmen  waprfcpeinltcp  an  Umfang  ju.  @d  tritt  äd;ter  ©ame  in 
ipneit  auf  unb  ber  erfte  unwillfüprlicpe  Samenerguß  verrätp  ben  Eintritt 
ber  Wannbarfett. 

‘2ßir  pahcit  fepon  §.  3127  gefepen,  wie  fepv  bie  mangelhafte  fPubertätöeulmicfelung, 
wenn  felbft  ber  Wann  grof;  unb  Fräftig  geworben,  auf  bie  Stimmoerpältniffe  jurüchvtrFt. 

Die  Saftraten  Fönueu  am  Deutlicpften  beroeifen,.  wie  fepr  bie  S’ntmiefeluug  auberer  5tör- 
pertpeile  oon  bau  Wangel  ber  jjwben  unb  ber  hierburd)  gehemmten  gefd'lccptigen  2Ius-- 
bilbung  abpiiugt.  93iele  Speile  erhalten  gönnen,  bie  gleichfam  jwifepen  bem  regelredjt 
entmicfclten  männlidwn  unb  bem  roeibtiepen  Körper  in  ber  Witte  fiepen.  Der  Wenfd) 
bleibt  oft  Heiner,  hat  oerpältnipniäftig  Furiere  giifie  unb  ein  breiteres  23ecfen,  jfeigt  lei» 
neu  33art  unb  beffgt  einen  Heineren  jvehlFopf  *),  beiTen  Dpeilt  ^wifeben  bem  männlichen 
unb  bem  weiblkpen  Sarpnr  fiepen  unb  fiel)  felbft  noch  in  fpäteren  3apren  burdigepenbs 
Fnorpelig  erpalten  Fönnen.  ©ruber  fanb  j.  ,  bafi  ber  oon  ihm  genau  unterfuriite 
jveplFopf  eines  Saftraten  bem  Durd)fd)nittswerrpe,  ben  ber  gefcplecptig  entwicfelte  Wann 
ergiebt,  um  */«  nad)ftanb,  ben  hingegen,  welchen  bie  grau  liefert,  nur  um  V7  übertraf. 

Die  ©cpilbbriife  aber  fiel  nid)t,  wie  in  ber  grau  gröfjer,  fonbern  eper  Fleiner  aus.  Die 
Samenleiter  Fönnen,  wenn  aud)  bie  Saftration  in  früper  3ugenb  oorgeuommen  worben, 
in  popem  Qllter  offen  erfepeineu  unb  bie  perFleiuerten  Sanrenblafen  eine  eigentpiimliCpe 
2lbfonberungöftiiffigFeit  enthalten,  ©ruber  bemerFte  überbieö  in  benv  oon  ipm  befdjrie» 
benen  gälte ,  bap  bic  fßorfteperbrüfe  einen  fepr  geringen,  bie  ^roftatablafe  (Vesicula 
prostatica)  bagegen  einen  oerpältnipmäpig  größeren  Umfang  barbot- 


l)  9luSfüprlid)c  ocrgleicpenbe  fUJeffungen  giebt  ü ruber,  in  Möller’*  Archiv.  1847, 
S.  465  -  471. 


IGO  ©efcblccbfoentumfelung  ber  3- rau. 

4776  Die  ©efihtechtäreife  ber  grau  beginnt  mit  bern  Eintritt  ber  Siegeln, 
äßährenb  bid  jct^t  bte  allgemeine-  Äörperform  bed  Wäbcbene  fcbtanfer  unb 
ber  bed  Knaben  ähnlicher  mar ,  treten  mehr  33erf4>teben^eiten  jur  s})uber* 
tätdjeit  hervor.  Daö  23ecfen  wirb  weiter  nnb  flauer  unb  baei  Äreujbetn  metir 
nach  hinten  gebrängt.  Die  lüften  verbreiten  ftd),  ber  unterfte  Dtwl  bed 
9tücfenö  tritt  fiärfer  I?eraixö.  Die  £enbengegenb  unb  ber  ganje  Körper  über* 
haupt  gewinnen  an  gütte,  ber  35ufen  entwirf  eit  ftch  in  höherem  ®rabe.  Die 
wahre  weibliche  Schönheit  bitbet  ftch  erff  je^t  votlftänbig  aud.  Dte  Stimme 
brirf>t  ftrf>  jwar  ebenfalls  in  einjelncit  gatten  in  merfticher  SSeife.  @$  fehlt 
aber  ber  auffattenbe  Uebergang,  ben  ber  männliche  Drgantdmuö  barbietet. 
Die  Done  bleiben  feiner  unb  jarter.  ©ie  gewinnen  nur  an  Äraft,  Diefe, 
9iunbung  unb  Slnnehmlichfett.  Die  Regeln  überrafchen  bisweilen  bie 
gungfrau.  ©injetne  SBefchwerben,  wie  Äopffchmerj,  ©chwtnbet,  23tut* 
anbrang  nach  ber  33ruft,  unangenehme  Grmpftnbungen  im  Äreuje,  Äolifen 
ober  -Jtervenjufälte  gehen  in  anberen  gatten  bern  Durchbruche  voran.  Die 
nächfte  Wenftruation  fann  bejfenungeachtet  ohne  Seiben  irgenb  einer  2lrt 
jum  23orfchein  fomtnen. 

Die  reife  meiblidie  grucbt  unterfcbeibet  ftd>  fd)on  von  j>er  männlichen  burdj  noch  am 
bere  Werfmale,  alö  burd)  bie,  tuefd^e  beu  ©efdUfcbtömerTjeugen  unmittelbar  entnommen 
merben.  Die  2lbroeicbung  erhöbt  ficb  mäbrenb  beb  Äinbebaltcrb.  Sie  vergrößert  ftd) 
aber  am  33ebeutenbffen  im  Saufe  ber  fffubcrfätbentroicfelung-  ©er©efi<f)t6tbeil,  bie33ru(t 
nnb  bie  ©lieber  entmicfeln  fid)  im  ©urdffdmitte  oerbältnißmäßig  ftärfer  im  Wanne,  bie 
Senbengegenb,  ber  Unterleib  unb  baö  23ecfen  bagegen  in  ber  grau.  ©iefe  bat  roeniger 
Waffe  in  ihrem  ©efainmtförper  unb  vor^iiglid>  in  ihrem  ©felette  unb  ihren  Wubfeln. 
@ie  iff  bafür  ju  ftcttablageruugen  geneigter.  3bre  Sruffbriifen,  bie  fcbou  in  nengebore» 

Sig.  382. 
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wen  Wäbcßen  größer,  alö  im  .Knaben  auejufallen  pflegen,  gewinnen  befonberö  jur  'Diu 
bertätöjeit  iljreu  unoerßältnißmäßig  bebeuteuberen  Umfang1). 

Daö  Seifen  beö  SOtcnfcßcn  teigt  beträchtlichere  ©efd)lcd\teuulcrfd)icbe,  alö  baö  ber 
©ängetßiere.  ftig  382  fleUt  ein  männlicheö  unb  ftig.383  ein  meiblidjeö  Wfenfchenbecfen 

ftig.  383. 


bav.  93ian  ließt,  baß  biefeö  Seßtere  offener,  flacher,  jarter  unb  biinnmanbiger,  verhält« 
nißmäßig  breiter  unb  niebriger,  entließ  jugleich  gerünbefer  ift.  Die  Darmbeine  d  ftig. 
383  liegen  gleichfam  anogebreiteter.  Der  obere  Secfeneiugang,  xxxi,  erfeßeint  umfang', 
reieber  unb  oerßältnißmäßig  ruublicßer.  Da$  burd)  ben  leßten  Senbenroirbel  a  unb  baö 
£)eiligbein  b  erzeugte  Vorgebirge  bilbet  eine  im  ©au^cn  fanftere  Siegung.  Daß  Kreuz¬ 
bein  b  ift  breiter,  etroaö  fiirjer  unb  oorn  ftärfer  unb  gleidmrtiger  auägeßößlt.  Daö 
Steißbein  c  ragt  weniger  beroor  unb  befißt  eine  größere  Seroeglid)feit.  Die  magercebten 
riefte  ber  ©cßaambeine  finb  länger  unb  bilben  einen  auögefcßnmftereu  Sogen  x  fx.  ©» 
erjeugt  ficb  baßer  ßier  fein  fo  fpißer  2ßmfe(,  alö  im  männlid)en  Secfen.  Die  breitere 
©cßaambeinfpmpßofe  b  giebt  eher  nadv  Die  autfteigenben  Qlefte  ber  längeren  ©tßbeiuc 
laufen  nicht  unter  einem  fo  ficineu  ÜBinfel  jU'ammen.  9)?an  flnbet  baßer  einen  weiteren 
Sogenauöfcßnitt  unterhalb  ber  ©dmambeinfpmpßpfe.  Der  eine  ©ißbeinßöcfer  e  ift  bes-- 
ßalb  audi  oon  feinem  töegeuftiicf  roeiter  entfernt.  Daffelbe  gilt  oon  ben  Sfanuen  g,  bie 
nach  oorn  fteßen.  Die  Sonn  ber  oberen  Secfenöftnunp,  xxxhfxi,  näßert  fid)  meßr 
einem  reinen  am  Vorgebirge  eingebogeneu  öoal.  Der  gerate  unb  ber  quere  Durcßmefler 
ber  unteren  Sccfenöffnuug  fallen  größer  aub,  toenn  felbft  bie  Durdnneffer  ber  oberen 
Oeffnung  unb  beö  mittleren  Secfenraumeö  in  bem  oerglicßenen  männlidien  Secfen  be- 
träcßtlicßere  Üßertbe  liefern-  @ö  fann  fid)  ber  Qlbftanb  beä  Vorgebirges  oon  bem  obe« 
ren  Stanbe  ber  ©cßaambeinfuge  (Conjugata)  beS  männlichen  jit  bem  beö  meiblid'en 
Secfenö  mie  1  :  0,95  oerßalten ,  toäßrenb  ber  gerabe  DurcßmefTer  ber  unteren  Sccfeii'- 
öffnung  1  :  1,07  unb  ber  quere  1  :  1,15  giebt. 

Denft  man  fid)  bie  Sonjugata  fo  weit  gerablinigt  oerlängert,  bis  fie  ben  toagered)-- 
ten  ftußboben  fdjneibet,  fo  erßält  man  ben  Veigungöwinfel  beö  SecfenS.  @r  gleicht  un= 
gefäßr  59°  biö  64°,  ift  aber  im  SDtanne  etroaö  fleiner,  als  in  ber  $rau  (§.2927.).  Der 
Üfiinfel  ber  ©cßaambeinfuge  beträgt  in  jenem  75°  unb  in  biefer  95°. 

OTtancße  Wänner ,  bereu  ©cfcßlecßtöentroicfelung  unoollfonmieu  oon  ©tatten  gegan= 
gen,  geigen  Körperformen,  bie  fid)  benen  ber  Jrau  aunäßern.  ©ö  feßlen  aueß  bie  ©nt- 
micfelung  beS  Sarteö,  ber  gerabere  Verlauf  ber  Dberfdjenfel  unb  nid)t  feiten  bie  fräfti- 
gere  'tlusbilbung  beö  ©feietteö  unb  bie  9)iöglid)feit  einer  ftärferen  Sruftftimme.  ©» 


*)  Uebet  bie  einjelnen  llnterfcßiebe  f.  j.  33.  53ertßolb,  in  9t.  SBagner’3  <§anbroöt; 
terbueß.  93b.  1.  <S.  603 fgg.  unb  Sißmann,  ebenbafelbft  93b.  III.  5Hbtß.  I.  @.  19fgy. 
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@rffer  Surchhrud)  ber  Kegeln. 

(liebt  umgefehrt  951annroeiber  (Viragines),  bie  (lavfe  ©arthaare,  eine  große  Eräftigere 
KÖrperffgur,  bie  Spaltung  unb- nicht  feiten  audi  bie  Straft  unb  bie  Neigungen  beö  9)fan* 
ne$,  fo  wie  eine  tiefe  Senorffimme  haben  unb  in  bee  Siegel  unfruchtbar  bfeiben.  Sie 
weiblidien  ©uuudien  (S-  38.)  befißen  weber  eutmicfrlte  93rüfte,  nodi  einen  ftärferen 
ipalö.  3!)ve  Senbengegeub  ifl  fchrnal,  wie  in  bem  SDlanne,  unb  if>r  ©diaamberg  mit  fei: 
ncr  geträufelten  Spaarroolle  oerfehen.  Sie  äußeren  ©efcbledctöwerfyeuge  führen  ein  fchwä: 
efferee  gettpolffer.  Sie  Statur  unb  bie  Stimme  gleichen  oft  benen  beö  9)lanneö  in  f>ö- 
herem  ©rabe. 

4777  25er  erffe  Gftntrttt  ber  Regeln  mechfelt  nicht  minber  bebeutenb,  alö 
ber  ber  -SRannbarfett  beö  Bünglingö.  Späft  man  ftch  an  bie  9J?ehr$ahl  ber 
gatte,  fo  befommen  bte  grauen  fübltcher  SSöffer  ihre  monatliche  Reinigung 
früher,  alö  bie  nörbltcher,  bie  »on  Stämmen,  melche  tn  falte  Klimata  ein* 
gemanbert  ftnb,  eher,  alö  bte  ber  Ureinwohner,  23rünetten  frühzeitiger, 
alö  231onbtnen.  ©ö  gtebt  aber  tn  atten  Bonen  unb  unter  attett  Söffern 
einzelne  ^erfonen,  bie  fefjr  früh,  unb  anbere,  bte  fepr  fpät  menfiruirt  wer* 
ben-  2)iefe  ©chwanfungen  fatten  ber  Bett  naeb  fo  grrfj  auö,  ba§  hier5 
bureb  bte  Untcrfchtebe  beö  ßlima  unb  ber  ^agett  oerwtfcht  werben  fön* 
nen.  25er  gewöhnliche  2)urchfchntttöwerth  ber  europäifchett  Sttittettänber 
beträgt  14  biß  16  3^bre-  ®te  äufjerflen  ©renjett  ftnb  8  unb  25  Baltre. 

(§6  ereignet  ficb ,  baß  einzelne  Stäbchen  j.  93.  in  beit  Umgehungen  oon  Shvißtania 
ihre  Siegeln  fdton  ^u  11  fahren,  auf  3amaifa  lehenbe  Siegerinnen  bagegen  erg  ju  19 
3aßren  befommen.  Unter  1500 fällen,  bie  ©up1)  auö  Qfnglanb  anfiibrt  unb  unter  be* 
uen  waßrfcbeinlid)  oicle  Srlanberinnen  begriffen  ftnb,  erfd)eiueu  einer  für  8,  hier  für  9, 
hrei  für  22,  jroei  für  23  unb  einer  für  21  3al)rc.  Sie  Majorität  ber  gälte  bagegen 
führt  $u  fdiärferen  ©rgebniffen.  71  Spinbufrauen  ,  oon  benen  Slobertfon  s)  bie  @in* 
trittöjeiten  ber  erffen  Siegeln  bezeichnet  hat,  liefern  9  biö  16  3af)rc.  SerSurdildmittö* 
wert!)  ergiebt  13,17  3al)tc.  3)ie  Araberinnen  werben  fogar  fd)Ott  bisweilen  *u  8  Sahreit 
menfiruirt.  Sie  3übinnen  lehren  am  Seutlidiflen,  wie  ftd)  bie  Grigeutf)ütulid)feiten  ber 
Slace  3ahfhunberte  lang  in  fältcren  Svlimaten  erhalten  föniten.  Sebrun  fanb  in  2Bar: 
Khan  unter  100  3übinnen  12,  bie  i(;re  monatliche  Steinigung  ju  13  3abren  befommen 
hatten,  währettb  bie  gleiche  SOlenge  flacifc^er  Statholifinnen  nur  einen  galt  bef  2lrt  bar* 
bot.  (§i  follen  bagegen  bie  SEßeißen  unb  bie  Schwarten  in  Sierra  Seone  unb  auf  St. 
SSincent  um  baö  gleidie  2(lter  menfiruirt  werben.  Ser  Aufenthalt  in  hohen  ©ebirgö« 
gegenben,  fdjwere  Spanbarbeiten,  Armutl)  unb  Sfropheln  »er^ögent  angeblich  baö  Auf* 
treten  ber  weiblichen  Steife. 

951  ave  b’Qföpine  unb  Slaciboröfi  3)  haben  Surchfchnittstabetlen  größerer 93eob* 
adjtuugöreihen  jufammengeflellt,  nach  benen  ftd)  bie  9Scittel^al)len  ber  3ol>ve  fdwn  nach 
geringeren  Unterfchieben  ber  ©reite  unb  beö  Klima  fidcflid)  änbern.  Sie  maebfen  um  fo 

»nijong  mehr,  je  weiter  man  in  (Europa  nad)  Slorben  unb  ju  fälteren  Orten  fortfd>reitct.  Slro. 

Jic.177.  177  peg  Anhänge«  enthält  bie  einzelnen  Spauptwerthe. 

4778  25te  sr?cujlruatton  hübet  baö  äußere  3)?erfmal  her  Sefvu^tuugefähig* 
fett  ber  grau.  3)?an  finbet  ba^er  tn  Arabien,  Dfttnbten  unb  anberett  pet* 
^ett  Sänbern  Sßödinertnnen,  bie  11  gapr  alt  ftnb,  $.  25.  ipre  erften  5te= 
geln  jit  10  gapren  befommen  fiaben  unb  treutge  Stage  nach  bem  (£in* 
tritt  berfefben  befruchtet  mürben.  23ic  2(uöübung  beö  33eifc^lafeö  unb  noch 
mehr  baö  2Bod;enbe;t  führen  ju  einer  Steihe  bleibenber  S3eränberuttgen 


')  Uuy,  in  The  med.  Times.  Aug.  1845.  p.  363. 

*)  Robertson,  in  The  Edinb.  Med.  and.  Surg.  Journ.  Vol.  LXIV.  Oct.  1848.  pag. 
424.  25. 

3)  M.  A.  Kaciborski,  De  la  puberte  etc.  Paris  1844.  8-  pag.  17. 
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91  e  o  p l  u  t  i  i) n  S  j e i t  b  c r  F  r  a u. 

ber  ©efcplecptöwerfjeuge  unb  fogar  anberer  ftörvevgcbilbe.  Sie  £aupt* 
tbätigfeiten  ermatten  pierburcp  feine  wcfentlitp  anbere  Siicptung.  S)ian  he* 
merft  bagegen  Qinen  Einfluß  auf  einzelne  untergeorbncte  Slebeni'crpältmffe 
berfclben. 

Ser  ©eifdMaf  fät>rt  ineiflcntfjeilö  jiir  3mcißung  beö  3unflfcrnf)äufct)enö.  Sie  mpr« 
tfyenförmigen  ßarunfeln  entwicfeln  fiep  bann  flarFer.  Ser  ©cheibentbeil  ber  ©ebärmut* 
ter  crfcpeint  gerunbeter.  Sie  beiben  Wiuttermunbdlefjen,  pom  benen  bie  oorbere  ungefähr 
einen  halben  Genfimeter  tiefer  in  ber!3ungfrau  perabjuhängeu  pflegt,  fcpeinen  einegleidu-re 
Sänge  jn  befitjen.  Ser  Wiuttermunb  bilbet  feine  feine  Qnerfpalte.  @r  ig  etwas  brei¬ 
ter  quereUiptifdi  geworben.  Sie  grof>en  ©diaamlefjen  fte^cn  mehr  pon  einauber,  mäh« 
renb  bie  HaiTen  Wpmphen  jroil'chcn  ihnen  perporragen.  Sie  meigen,  wo  nicht  alle  biefe 
3eid'en  fönneu  auch  in  Folge  oon  Äranfpeiten  unb  porjüglicb  non  ©elbgbeflecfung  auf» 
treten,  ©ie  bewcifen  baber  nicht  unbebingt  bie  Sefloration  in  irgenb  jnmfelhaften 
Fällen. 

£>at  bie  Frau  ein  ober  mehrere  Wiale  geboren,  fo  flubct  man  außerbem,  bah  bie 
WiuttermunbSIefjen  tinienförmige,  eingejogene,  oon  wulfligen  ipcroorragungen  begrenzte 
Warben  barbieten,  ©ie  rühren  pon  ben  wäprenb  ber  Ärönung  entganbeuen  ©iurifTen 
(©.  145.)  her.  ©ie  mangeln  baher,  wenn  eine  Frühgeburt  gattgefunben  ober  baS  rei¬ 
fere  Äinb  einen  fcf>r  geringen  Umfang  befeffeu  hat  ©ine  gröbere  2ßcite  beS  ©cheibcn» 
ropreS,  SainmeinrifTe,  ©lutaberfnoten  au  ben@d)enfem  oberben ©diaamlefjen,  Schwäche 
in  ber  3urücfhaltung  beS  £>arneS,  örtliche  Verhärtungen  unb  ©dflaffpeit  ber  ©rüge, 
Warben  an  ben  2ßarjen  bcrfelben  unb  eine  größere  Sicfe  beS  ipalfeS  fönnen  alS  nuter« 
flüßenbe  2ßaprfdieinlid)feitö;;eicben  beS  porangegangenen  ÜöodienbetteS  betrachtet  werben. 

Wfan  flubet  jeboch  bie  ureigen  pon  ihnen  roriugSweifc  nur  bann ,  wenn  bie  Schwanger« 
fd'aft  ober  bie  ©eburt  nid)t  gan,$  regelmäßig  ausgefallen  ig.  3ebeS  ber  erwähnten 
Wterfmale  fann  aber  aud)  burd)  Itranfpeit  in  bem  jungfräulidjen  Sßeibe  erzeugt  werben. 

llnregelmä^igfetten  ber  S}?enfiruatione»erpältniffe  pflegen  als  bie  23er*  4779 
boten  ber  Stücfbilbung  ober  ber  Sieoolution  ber  gr au  aufjutreten.  Sic 
Siegeln  werben  fparfamer,  farblofer  unb  fcpleiinigter.  ©ie  bleiben  juletU 
gänjlicp  auö.  Sftancpe  grauen  leiben  neep  »orper  an  35lutflüffen,  bie  balb 
periobifcp,  balb  pingegen  ju  unbeftimmteren  3etten  peroorbreepen.  Ste 
23rüfte  fallen  jtärfer  jufammen.  Sie  ©efieptepaut  wirb  blaffer  unb  falti* 
ger.  Sie  3ügc  ber  2)tatrone  finben  fiep  in  auffallenb  furjer  3eit  ein. 
Spöfraftfcpe  Anlagen,  bie  bib  je§t  gefcpwtegen  paben,  fönnen  ftep  nun  auf 
bas  Wacpbiücflicpfte  geltenb  maepen.  Unpeilbare  Reiben,  wie  ftbrofe  ober 
pptatiböfc  Entartungen  ber  Eterftöcfe,  gafergefcpwülfie  ber  ©ebeinnutter, 
jum  Sobe  füprenbe  ftrebebilbungen  ber  23rüfte  ober  bes  grucptpälteres 
foinmen  päuftg  jum  23orfcpein.  Sie  Siiitfbilbung  ber  grau  tritt  im 
Sunpfcpnitt  abfolut  unb  relatio  früper  ein,  wenn  fiep  bie  Siegeln  in  ber 
gugenb  jeittger  eingefunben  patten. 

Sanbniäbdien,  bie  Piel  grobe  £>anbarbeit  Perrichten,  perblühen  meigentpeilS  auffal« 
lenb  rafd)  unb  oorjüglid)  nach  ben  eigen  2Bod)enbetten,  fo  baß  bie  Stiicfbilbung  weniger 
mehr  änbern  fann.  ©ben  fo  erhalten  fich  meig  ©rünetten  weniger  gut,  alS  fel;r  pelle 
unb  üppige  ©lonbinen.  Sic  Frifcpc  beS  ©eficpteS  oerliert  fiep  aber  oft  in  beiben  jur 
SlePolutionSjeit  innerhalb  weniger  SOfonatc. 

Sie  3eit,  wäprenb  ber  bie  Frau  mengrnirt  ig,  erfdieint  in  mandier  i?in  fiept  als 
eine  ©poche  beS  ÜBaffcngiliganbeS ,  bie  mit  ber  eingetretenen  Wiicfbilbung  aufpört. 
Wiäbcpen,  bie  als  Ivinber  an  'itugenentiünbungen  unb  anöercn  ffroppulöfen  ©efduoerben 
häufig  gelitten  paben,  werben  tiid)t  fetten  gefuuber,  fo  wie  ipre  Wegein  burd)gebrocpen 
finb-  ©inb  fie  aber  alö  Frauen  ber  Wücfbilbuug  oerfaüen,  fo  jeigen  fi^  ^rcbögefdjwiiige 
in  ben  ©rügen  ober  ber  ©ebärniutter  am  Seicptegen.  Slieberbrücfenbe  VerpältnilTe  he« 

11* 


Nnlwing 
SWr.  178. 


4780 


2(nl)ang 
9tr;  180. 
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gitnfligen  biefe  fthmerjljaften  unb  baö  ?ebeu  untergrabenben  Entartungen  in  fidjtlicher 
2Beife. 

Sie  Ntehrjahl  ber  Srauen  pon  Stämmen  Reißer  Ulimate  verliert  ihre  Stegein  $u 
30  biö  33  3al)ren.  Sie  3tüc£ßill)ungöepocOe  gemäßigter  ©egenb  liegt  dagegen  immer  jen- 
feitö  40  unb  ^mar  meift  ftmifdjen  42  unb  47  3aßren.  2£enn  atfo  j.  23-  eine  £>inbu»Snu 
burdjfchnittliöh  non  13  biö  32  3af)ren  menftruirt  märe,  fo  mürbe  fte  19  3af>re  taug 
fruchtbar  bleiben-  Nehmen  mir  bagegen  15  unb  45  für  bie  germanifchen  Stämme  Ntit 
teleuropaö  an,  fo  erhalten  mir  303ahre.  ipält  man  fleh  an  bie  »on  ©un  rerjeichneteu  250 
Sälle,  fie  in  Nro.  178  beö2lnhangeömiebergegeben  ftnb,  fo  hat  man  im  Surchfchnitt  14,95 
3ahre  für  bie  erfte  unb  45,82  3af)re  für  bie  leßte  Nfenflruation  unb  mithin  30,87 
3aßre  für  bie  Sefrucbtungöfähigfeit.  Eö  Eaun  aber  oorfommen,  baß  bie  Stücfbilbung 
erft  verfjältnißmäßig  fpät  trotj  beö  frühen  Erfd)einenö  ber  Ntenflruation  eintritt  ober 
baö  Umgefehrte  ftattffubet. 

Sie  Sßerfümtnerung  ber  Eierflöcfe  beginnt  oft  fc&on  früher,  alö  bieStücfbilbung  pdK» 
enbet  ift-  Nfan  oermißt  fpäter  in  ben  SoUifelu  eingefdüoffene  Eidien.  Siebte  f'ugelige 
Waffen  ober  SBafferblafen,  bie  bann  nicht  feiten  oorfommen,  bilben  mahrfcbeinlid)  bie 
Ueberrefte  ber  jit  ©runbe  gegangenen  Sotlifel-  Sie  fid)  oerfleinernben  Eierftörfe  ftnfen 
an  ben  Perfchiebenen  Stellen  in  ungleichem  Ntaaße  jufamtnen,  fo  baß  ihre  Oberfläche 
bötferiger  mirb.  Nfan  barf  mit  Stedit  oermutben,  baß  mieberum  bie  23eränberungen  bcö 
Eierflocfeö  ben  erflen  Qlnfloß  51er  Stiicfbilbung  geben,  bie  Stegein  bagegeu  nur  baö  äußere 
Nterfmal  berfetben  barflellen. 

Sie  Ntaffe  ber  f (einer  gemorbeuen  ©ebärmutter  oertbeilt  fid)  ungleichartiger.  Sie 
mirb  meiß,  hart  utib  erinnert  baö  freie  21uge  an  bie  23efd>affenbeit  beö  Saferfnorpelö. 
Saö  Scheibenrobr  glättet  fid)  mehr  auö  Sie  Sd)aam(ippen  unb  ber  Schaamberg  rer-- 
licren  ibre  Sülle  unb  biefer  einen  großen  feiner  Oaarbefleibung.  Ser  2luefluß 
oon  Sdileim  unb  nidit  feilen  audi  franfbafte  SSlutergiiffe  bilben  juleßt  bie  einzigen 
Sebenöjeidien  ber  feit  Saßren  unflätigen  ®efd)(ed)töroerfy.’Uge. 

Ntaffen*  unb  ^^ättgfettöitJec^fet  mäfnrent>  ber  itachem* 
brponalen  C5 tt t tt> t cf elung. —  Obgleich  ber  Neugeborene  grö^tentpeilö 
btefelben  Organe  tote  ber  ©wacljfene  heftet,  fo  rceicfit  bo$  feine  Körper* 
maffe  tnfofern  mefentltcf)  ab,  alö  eine  Netl)e  ber  «ridjttgjieti  £>auptftücfe 
anberen  33vud?tfKtien  beö  ©efammtgemicbteö,  alö  in  bem  völlig  entnoief el= 
ten  Drgantömuö  entfprecfyen.  2)aö  £erj,  bie  Nieren  unb  vorjügltcb  ber 
Äopf,  bie  unb  bie  Heber  paben  in  bem  jur  SBelt  gefommenen 

flinbe  größere,  bie  ©rtremitäten  bagegen  fieinere  relative  Söertpe.  33ringt 
man  ben  Neugeborenen  tn  bie  §  2965  betriebene  Hage,  fo  ftnbet  man 
beöljalb  aud),  ba§  ber  ©cfwerpunft  jttuten  ber  £>urcf)fd)nittdebene  beö 
Nabetö  unb  ber  beö  ©djwerbtfortfa^eö  unb  jmar-btefer  uäper,  atö  jener 
liegt.  (£t  fällt  bagegen  in  bem  Gfmacfyfenen  in  bie  ©egenb  beö  lebten 
Henbcmvtrbelö,  atfo  jmiten  bie  Nabel*  unb  bie  23ecfengegenb. 

Ntan  befißt  biö  jeßt  ju  menig  confequent  burd)gefül)rte  2Bägmtgen  her  einzelnen  Jvör; 
pertf>eile,  als  haß  fid)  oollfommeu  geuiigenbe  auiii  33ergleich  paffenbe  Ntitteljahlrn  ange¬ 
ben  ließen,  galten  mir  unö  ooriäuflg  an  bie  Nro.  180  beö  Qlnßangeö  oer,(eid)neten 
2ßertße,  fo  ergießt  fid)  jnuächfl,  baß  ber  jvopf,  bie  Ertremitäten  unb  ber  übrige  Äörper 
berfchiebener  Neugeborenen  auffatlenb  übereiuflimmenbe  Q3rud)theile  ber  gefammteu  ävör» 
permaffe  einnabmen.  Ser  .Stopf  betrug  7/s5  ober  jiiüfcben  %  unb  %,  jebe  ber  beiben 
o6eren  Ertremitäten  y*5,  jebe  ber  beiben  unteren  %5  ober  nahebei  baö  Soppelte  ber 
oberen  unb  Stumpf  unb  ipalö  jufammen  %„  ober,  roenn  man  baö  bei  bem  QIbfd)ueiben 
ber  Sbe>(e  auögefdjlofTeue  23lut  hierher  redbnet,  12/45,  mithin  etmaö  roeniger,  alö  bie 
Öälfre-  Eö  nehmen  alfo  alle  vier  Ertremitäten  bes  Neugeborenen,  ber  nodi  nicht  ge» 
athmet  hat,  %5  ober  etmaö  meniger,  alö  V«  ber  5vörperma(Te  in  2lnfprud).  3ebe  obere 
Ertrenütät  beö  Ermachfenen  bagegen  hat  burchfchuittlich  Vis  biö  */21  unb  jebe  untere  V6 
biö  %  unb  bafier  alle  vier  %  biö  ya  feö  gefammteu  .förpergemichteö. 
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in  ben  oerfchiebcnen  2ebe  ne  altern. 

föerglricben  mir  bie  9tr.  180  bei  9lnl  ungei  berechneten  3ablen  unb  nehmen  bie 
hierfür  paffenten  £irnmertbe,  bie  in  Olr.  84beo  Wnhungei  oorfommen,  hinüber,  fo  Fönnen  gu.T/ 
mir  uni  oorläung  folgenbe  3Durd>fct>nittöübcrfid>t  brr  abfoluten  unb  ber  relatiocn  U3eräiw  u  180 
terungen  ber  ©emichte  brr  einzelnen  fpauptorgane  entwerfen: 


3#eil. 

9lbjjplutc 
©emidstioer; 
gröfjcrung  in 
(Srmachfencn. 

'-öruchtheil  bei  .Körpergewicht« 

Ungefähre  rela; 
tioe  ®erfleine; 
rung  in  (Sr= 
machfcncn. 

in  Dteugebo* 
renen. 

in  (Srmad)fenen. 

©ehirn 

2,5 

% 

v41 

5 

$eri 

12,3 

*/„, 

ViOO 

2 

Sungcn 

15,2 

y« 

'/ja 

% 

Seber 

10,9 

V4O 

2 

Wili 

16,8 

.  Vsso 

V333 

— 

liieren 

9,3 

‘/«3 

%00 

'1 

2 '4 

Diefe  Tabelle  lehrt  alfo,  taß  1-  93-  bic  2eber  bei  ©rmachfencn  burcbfchnittlidi  10,9 
Wal  fo  ferner,  ali  bic  bei  Neugeborenen,  ber  nod)  nicht  geatmet  hat,  auifüllt.  ©ie 
beträgt  in  tiefem  ‘/t0  unb  in  jenem  '/<0  bei  Äörpergemichtei.  @ie  bat  fidj  mitbin  oer= 
bültnißmäßig  um  tai  doppelte  oertleinert.  28ir  leben  pgleid),  bafi  bai  iperj,  tie  2eber 
unb  bie  Otieren  im  Saufe  bev  nachembrponalen  Qfntroicfeluug  trotj  ihrer  betracbtlicben 
abfoluten  SBergrößcrung  relatio  bebeutenb  abnebmeu.  .Oie  ftärfere  fentroirfelung  ber  @r- 
tremitäten,  bei  ©Fclcttei  unb  ber  Wuifeln  überhaupt  bilbet  ben  ©runb  biefer  Qrrfdjei» 
nung.  9tur  bie  Wilj  jeigt  bie  ©igenthümlichfeit,  baß  fie  neben  ihrer  beträchtlichen  ab= 
loluten  Sunabme  relatio  roenig  ocriiert. 

®ie  Sangen  liefern  im  ©anjen  unfidure  Bahlen,  rceil  fie  einerfeiti  aui  9teugebo« 
renen,  bic  noeb  nid>t  geatbmet  batten  unb  anberfeiti  aui  ©rmaefffenen,  bie  fetuoantenbe 
Wengen  oon  Stefibualluft  enthalten,  genommen  mürben.  Wan  ficht  aber,  baß  fie  jur 
©eburtijeit  fo  meit  oorbereifet  finb,  baß  ihr  relatioer  2Öertf>  oerhaltnißmäßig  höher 
fleht,  ali  ber  ber  übrigen  oben  angeführten  Äörperorgane. 

$ai  ©ehirn  jeidinet  fld)  baburch  aui,  baß  feine  SSerbältnißjabl  im  Olengeborenen 
auffaUenb  groß,  fein  fpäterei  abfolutei  2Ba<hithum  befd)ränFt  unb  feine  nachträgliche 
relaiioe  23crfleinerung  beträchtlicher,  ali  in  ben  anberen  geprüften  ©ingemeiben  auifällt. 
J)ie  oben  gegebene  Tabelle  Fann  biefes  Ichon  beutlid)  erhärten.  35aiTelbe  ergiebt  fid)  aui 
ber  Ueberfid)t,  bie  9leib  ')  für  bie  einzelnen  Sebeniabfdjnitte  geliefert  hot: 


Wittlere  93ru<^tf>ei(e  bei  Äörpergemichti- 


9«  a 

n  n. 

ölltcriabfchnitte 
in  fahren. 

©ehirn. 

>&erj. 

Seber. 

1  bii  5 

V.  bii  % 

Vm 

7si  bii  l/22 

5 

Vio 

Vi  30 

Vt»  bii  '/2* 

7 

Vio  bii  ‘/i. 

Vl75 

%, 

13  bii  15 

y.s  bii  %, 

Vl77 

%. 

20  bii  30 

V36 

Vl74 

V29  V30 

30  bii  40 

V37  bii  '/aa 

V166 

V:ii  bii  y36 

40  bii  50 

733 

7l70 

y35  bii  y36 

50  bii  60 

V37 

7|  65 

'/äs  bii  '/ag 

60  bii  70 

V,. 

Vl3  7 

y43  bii  y„ 

J)  J.  Reid,  Physiological  Researches,  p.  384- 
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Surd)|"<bnittlid)e  ©emidjte  utib  Körperlä ng eit 


Kn  hang 
9lr.  181 . 
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Nfittlere  Srutb theile  beö  Körpergewidjts. 


5  r  a  ii. 


Sllteräabfchnitt 
in  3ahven. 

©ehim. 

^erj.  * 

Seber. 

2  biö  4 

’/b  biö  % 

Vl51 

%0 

5  biö  7 

— 

— 

— 

7  big  10 

*/,3 

— 

Vaa  hiö  Vs s 

13  biö  15 

Vit 

— 

— 

16  biö  20 

Vao  tiö  Val 

Vl8I 

Vao  biö  Val 

20  biö  30 

Vas 

y... 

Vas  biö  y84 

30  biö  40 

V34  hiö  %5 

’/i 73  biö  Vi  74 

— 

40  biö  50 

y« 

*/.74 

Vit 

50  biö  60 

V38 

— 

— 

über  60 

V38  Vao 

Vi8o  biÖ  ’/iei 

%5  hiö  ‘/s6 

Ser  auf  eine  beftimmte  Stellung  beö  Körperö  bezogene  gemeinfdiaftliche  Schwer« 
punft  gietr  natürlich  ben  ©efammtauöbrurf  bet-  Nfaffenoerthcilung.  Nro.  181  beb  21n< 
hange»  enthält  bie  SBerthe,  bie  id)  in  ^roei  Neugeborenen  für  bie  gleid)e  Sage  b.  h-  für 
bic  möglichfte  horizontale  geftredle  Stellung  mit  ben  über  bie  Secfengegenb  gufammen* 
gebunbeneu  fbänben  erhalten  hahe.  Sie  fentredite  Querebeue  beb  Sdjmerpuutteö  fiel  in 
bem  neugeborenen  Nfäbthen,  bab  nod)  nid)t  geathmet  h atte ,  ungefähr  in  bie  Niitte  ber 
Entfernung  beb  unteren  Eubeö  beb  SdtmerbtfortfatH’ö  unb  beb  Nabelö.  Sie  beb  ueuge» 
borenen  5vnaben,  ber  ebenfallb  noch  nicht  geathmet  h atte,  näher  an  bie  untere  ©renje 
beb  ©djmerbtfortfaüeb.  Siefe  geringe  fCerrüefnng  beb  ©cbwerpuuFteö  nach  oorn  erflärte 
ftd)  baraub,  bah  bie  5vniee  beb  Knaben  ber  Sobtenftarre  roegen  nicht  oöllig  geftreeft 
werben  tonnten.  Eb  ergiebt  ftd)  aber  hieraub  jebenfallb,  bah  ben  Organen  nacf>  ber 
Sd)iuerpunft  beb  Neugeborenen  beträdjtlid)  weiter  nach  bem  Kopfe  ju  liegt,  alb  ber  beb 
ermachfenen  Nianneb  (§.  2965.).  2lnberb  oerhält  ftd)  bagegen  bie  Sache,  wenn  mir 
bie  Körperläuge  jum  ©runbe  legen-  Sie  fJlbftänre  beb  ©chmerpunfteb  oom  Scheitel  unb 
oon  ber  ftujjfohie  perhalten  fidi  im  Surchfchnitt  im  Neugeborenen,  mie  1  :  1,1,  im  Er» 
machfencn  bagegen,  mie  1  :  1,3.  Sie  £aupturfad)e  biefeb  Unterfchiebeb  liegt  barin,  bah 
bie  Seine  beb  aubgebilbeten  Nfeufd)en  eine  oiel  bebeutenbere  relatioe  Sänge  befthen. 

2)te  burd;  bie  ©efc^fec^töoerfc^teben^eit  bebtngten  Slbmeichungen  machen 
ftch  fchott  in  ben  £)urd)fchmttdäahlen,  unb  fetbfi  in  otelen  ©njelmerthen 
beö  Neugeborenen  geltenb  2)aö  mittlere  Körpergemtcht  beö  SNäbchenö 
»erhält  jtd)  ju  bem  beö  Knaben  nad)  ben  »on  Duetelet  angegebenen 
©röfjen,  mie  1  : 1,1  unb  nach  benen,  bie  ic^  erhalten  habe,  mie  1 : 1,05. 
Die  Körperlängen  ergaben  in  btefer  £unftcht  1 :  1,02  nach  l'enem  gorfcher 
unb  1 :  1,015  nach  meinen  Beobachtungen.  2Der  neugeborene  Knabe  tfl 
mithin  im  Mgemetnen  um  %0  ober  Vio  fehlerer  unb  um  %0  ober  y67 
länger,  als  baö  neugeborene  s3J?äbchen. 

Quetelet  *)  fanb  2,34  biö  4,50  Kilogr.  unb  0,438  unb  0,532  Nfeter  alö  bie  bei« 
berfeitigen  ©renjmerthe  ber  Körpergewichte  unb  ber  Körperlängen  oon  63  neugeborenen 


')  A.  Quetelet,  lieber  den  Menschen  und  die  Entwickelung  seiner  Fähigkeiten. 
Deutsche  Ausgabe  von  V.  A.  Ri  ecke.  Stuttgart  1838.  8.  S.  354  u.  363. 
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ber  Neugeborenen. 

Knaben.  56  üttabdien  lieferten  1,12  bi* *  4,25  Kilogr.  unb  0,438  bi*  0,555  «BTcter.  3>ie 
9)finintaljaf)l  be*  Körpergewichte*  brs  Ntäbcben*  beutet  barauf  f)in,  baß  unreife  ober 
febr  abgezehrte  Kinber  in  biefer  Ueberficfct  aufgenommen  würben.  3d)  trug  be*hatb  bie 
©ewiebte  unb  bie  Körperlängen  (b.  b-  ben  fenfreebten  Qlbftanb  ber  burd)  ben  höcbften 
‘DunFt  te*  ©ibeitel*  unb  ben  tiefflen  ber  ftußfoble  gelegten  wagcred'ten  ©bene)  oon  93 
.Knaben  unb  76  üJfdbcben,  bie  1848  unb  Qlnfangb  49  in  ber  ^iefigen  geburtohilflid'en 
Klinif  geboren  würben,  Aiifamnien,  nahm  aber  habet  nur  bie  ÜSertbe  gefunbrr  reifer 
ftriidife,  bie  ineiflentt>ei(ä  foitlebten,  auf.  '37 ro.  179 beö  Anhänge*  enthält  bie  ©ubergebniffe 
biefer  Seredmung.  Die  Örencwertbe  ber  Knaben  finb  hernach  2,07  unb  4,38  Kilogr., 
0,405  unb  0,537  Nfeter.  Sie  Niäbchcn  ergeben  2,00  bi*  3,88  Kilogr.  u.  0,427  bi*  0,533 
Weier.  Sie  Surdüchnitt*größeii  ron  Quetelet  finb  3,20  Kilogr-  unb  0,496  Nieter  für 
bie  Knaben  unb  2,91  Kilogr.  unb  0,483  für  bie  Nläbdbcn,  3<b  erhielt  in  biefer  fpinficht 
3,18  .Kitogr.  unb  0,477  Nieter  für  jene  unb  3,03  Kilogr  unb  0,470  Nieter  für  biefe.  ©* 
fd)einen  baher  bie  neugeborenen  Kinber  in  Srüffel  etwa»  größer,  a(*  in  Sern  au*$ufa((en. 

Nlan  benierft  in  ber  Nr.  179  gegebenen  Ueberftcht,  baß  bieNlittelwertbe  jii  ben  na« 
tiirlichen  gehören  b.  h.  baß  bie  meifteu  ©injelfälle  ihnen  nahe  liegeube  ©roßen  liefern  unb 
baß  bie  3ahl  berfelben  uni  fo  mehr  abnimmt,  je  weiter  man  ju  ben  äußerften  ©rennen 
oorfdneitet. 

©*  ^eigt  fid)  j.  S.  für  alle  169  Kinber: 


Körpergeti'idjt  jwifchen 

3aht 

ber  Kinber. 

2  unb  2,1  Kilogr. 

2 

2,2  tt.  2,5  » 

22 

2,6  tt-  3,4  » 

106 

3,5  u.  4,0  » 

34 

4,1  u.  4,4 

5 

Nlan  ftebt  zugleich  hieran*,  baß  ftd)  bie  Neigung  zur  Ueberfchreitung  bed  Nlitfel- 
werthe*  im  ©anjen  bebeutenber  a(*  ba*  ©ntgegengefeljte  geltenb  mad)t. 

25ad  Körpergewicht  nimmt  ju  feiner  beö  Sehend  oerhäitnifnnäfitg 
fo  hebeutenh,  ald  im  erjten  Sebendfahrc  ju.  £>ad  Ktnfc  wiegt  am  (Snbc 
beffelben  faft  genau  brei  -Utal  fo  viel  ald  ber  Neugeborene.  *  Grd  wirb 
iibrigend  in  ben  erjlen  brei  £agett  nach  ber  ©eburt  leidster,  vom  vierten 
an  febod;  nach  unb  nach  fehlerer  *).  £>iefe  ©chwanfung  evflärt  ftd)  aud 
ber  anfänglichen  reichlicheren  (^ntfeerung  beö  Äinböpet^eö,  ber  bidweiten  ver* 
fiävften  £autabfd)uppung  (§.  4771.)  unb  jum  ZfyiiX  auch  auö 
fallen  bed  Nabelfiranged.  2)er  ©äugenbe  empfangt  auch  von  bem  vierten 
an  SDlilch,  bie  ihm  mehr  ald  Grrnährungd*  benn  ald  Slbführmittel 
bient.  £>ie  Sänge  bed  Äinbed  (teigt  um  %  bed  urfprünglichen  äBerthed 
im  Saufe  bed  erften  3ahred. 

Sie  Ulbnafjme  bed  Körpergewichte*,  bie  man  in  ben  crfteti  2ehen*tagen  bemerFt, 
fällt  im  ©anzen  unhebeutenb  au*.  3l>r  Nlarimum  beträgt  nur  \i9  be*  urfpriinglichen 
Üßerthe*.  Nlan  hat  bi*  jeüt  burch  oergleid)enbe  SBägungen  noth  nicht  ermittelt,  um 
wie  oiel  ber  Säugling  oon  Sßodie  zu  üßoeße  zunimmt.  Sie  ©rfahrungen,  bie  ©acc  !) 
an  au*geFrod)enen  ipül)nd)en  mad)te,  lehren,  baß  hier  bie  Söermehrung  ber  Körpermaße 


*)  Quote  l  ei,  a.  a.  0.  S.  358. 

*)  Sacc,  in  teil  Annales  des  Sciences  naturelles.  Troisieme  Serie.  Tome  VIII.  1847. 
pag.  192. 
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Unf)nno 
9tr.  57 

U.  182. 


‘HnOang 
91  r.  182- 


1G8  2ß  a  d)  b  t  ß  u  in  b  j  a  ß  1  c  n- 

iifeerauö  fraftpoll  unb  oerßältnißmäßig  meit  (rärfer,  alb  im  Nfenfcßen  oor  ftrf)  eilt 

Umftanb,  ber  mit  bcr  größeren  ©ctfeftftänbigfeit  ber  gungen  uub  oer  geringeren  2ebenb« 

bauer  jufammenßängt.  ©ie  ipiiljncfeen  roerben  ebenfallb  in  ben  erden  ©tunben  nach  bem 
21ubfriecßen  leichter,  weit  fte  bann  beträchtlidie  Kotßmengcn  aubfüßren.  gd  biefeb  aber 
ooriiber,  fo  maeßfen  fie  mit  reißenber  ©chnelligfeit.  ©ie  ftnb  fd)ou  am  @nbe  ber  erflen 
2Bod)e  um  %  unb  am  ©cbluiTe  beb  inerten  Nionateb  16  bib  161/*  9J?al  fo  fdnoer,  alb 
fie  am  erflen  ©age  maren.  9,044  ©rm.  Perjeßrter  ©erfte  eutfpreeßen  in  ihnen  1  ©rm. 
Gfrßößung  beb  Körpergeroicßteb,  mäßrenb  bie  ermaeßfenen  2ßiere  ber  2lrt  42  ©rm.,  mit« 
bin  beinahe  bab  giinffadie  ju  bem  gleidien  3mecfe  nötßig  ßatten. 

Ser  mittlere  9)?ann  erreicht  tag  -üDfartmum  fetneö  K'örpergettucßtg 
um  bag  »ierjtgfie  unb  bte  grau  beg  irrigen  um  bag  füttfjtgfie  Sebengj’aßr. 
3ener  tfl  bann  beinahe  20  unb  btefe  19  Äftal  fo  ferner,  alg  ber  9teuge= 
borene.  23etbe  erfd;etnen  feßon  ju  60  gaßren  merffteß  leichter,  alg  frü« 
ßer.  3ßre  Körpermaffe  nimmt  bann  big  in  bag  ßößere  ©reifenatter 
immer  rneßr  ab.  Sag  'Btartmum  ber  Körperlänge  rotrb  in  beiben  ©e* 

fcßlecßtern  ju  30  gaßren  erreicht.  @ig  jtnft  bann  oon  50  Satiren  an 

fortroäßrenb 

9)ian  fanu  bie  burdifcßnittlidien,  für  bie  oerfößiebenen  Sebenbalter  gültigen  Körper« 
gereichte  unter  jmeierlei  ©eficßtbpunften  roecßfelleitig  oerg(eid)en. 

1)  Wan  (egt  bie  ©dimere  beb  Neugeborenen  alb  Gfinßeit  pm  ©runb  unb  fließt 
bann  ben  entfpredienben  Soefftcienten  beb  Körpergemicßteb,  b.  ß.  bie  3aßl,  mit  ber  man 
bab  Körpergemicßt  beb  Neugeborenen  oeroielfältigen  muß,  um  bab  eineg  beftimmten 
Sebenbafterb  ju  erhalten-  Nr.  182  beb  9(nßangeb  liefert  bie  hierfür  gültigen  SBertbe. 
©iefer  ßoeffteient  fäUt  bib  ju  16  ober  18  fahren  in  ber  grau,  oon  ba  an  aber  bib  in 
bab  höchfie  Qllter  in  bem  Nfanne  größer  aub- 

2)  ©ie  (JBadjötßumöjaßl  eineb  Sebenbalterb  ift  bie  ©ifferenj  feineb  2öerfßeb  unb 
beb  beb  oorangehenben  oerglid)enen  2ebenea(terb,  getßeilt  bureß  bie  abfolute  ©röße  beb 
gelteren-  ©er  neugeborene  Knabe  miegt  $■  93.  burcbfdmittlicß  3,20  Kilogr.  @r  jeigt 
aber  9,45  Kilogr.  am  ©nbe  beb  erden  Sebenbjaßreb.  @r  hat  alfo  .uni  6,25  Kilogr.  ju« 

6  25 

genommen.  2Bir  erhalten  baher  j^fj-ober  1,95  für  bie  ©röße  ber  Sßacßötßumöjaßl. 

93etrad)teu  mir  nun  bie  Nr-  182  beb  91nßangeb  perjeießneten  (JBertße,  fo  ßnbet  ff  dl 
gunäd'd,  bab  bie  2Badibtßumbjaßlen  bebNtanneb,  mie  fieß  feßon  aub  bem  früher  ©arge« 
(teilten  oon  felbft  ergieht,  pon  50  unb  bie  ber  grau  oon  60  gaßreu  an  negatib  merben. 
©ab  erfte  gaßr  hat  bie  größte  oon  allen,  nämlidj  fajt  genau  jmei.  ©ie  finft  fdion  ju 
jmei  gaßren  auf  y5  unb  ju  brei  gaßren  auf  y10  hinab-  ©ie  geht  bann  im  Knaben 
jmifdien  4  unb  12  gaßren  innerhalb  jener  beiben  ©renjen  auf  unb  nieber,  (leigt  aber 
ju  13  unb  16  gaßreu  b.  ß.  jur  3eit  ber  Vorbereitung  uub  beb  Qfintritteb  ber  (Pubertät 
auf  y8  bib  y6  für  jebeb  einzelne  gaßr.  ©ie  ftuft  auf  y16  für  17  unb  auf  '/„  für  18 
gaßre.  ©er  jroeijäßrige  3eitraum  bib  20  gaßre  hat  nur  noch  im  ©anjen  1/i7,  ber 
fünfjährige  bib  25  gaßre  l/-t ,  ber  ebenfallb  fünfjährige  bib  30  gaßre  %,  unb  ber  jeßn« 
jährige  bib  40  gaßre  felbft  nur  y33oo.  ©ie  uegatioen  nun  folgenben  jeßnjäßrigen  3mi« 
feßenräume  liefern  einjelu  nie  rneßr  alb  '/26.  ©er  90jäßrige  ©reib  ift  nur  um  */,,  leich¬ 
ter  alb  ber  Wann  oon  40  gaßren,  ber  bab  9)tarimum  beb  Körpergeroi^rb  barbietet. 

©ie  Üßacßöthumbjaßlcn  beb  üfJtäbdienb  jeigen  rneßr  ©dimaufungen  unb  roeniger  ßer« 
portretenbe  einzelne  ©teigutigen.  9Nur  bab  21lter  oon  12  gaßren  macht  fidi  burdi  eine 
©rhößung  auf  %  bemerflid)-  ©ie  auffatlenbere  ftetige  91buaßme  ber  2Bacßbtßumbjaßl 
tritt  hier  feßon  ju  16,  bei  bem  giinglinge  aber  erft  ju  17  gaßreu  ein.  ©ie  grau  bat 

bafiir  nodi  für  40  bib  50  gaßre  y50  bib  y60.  ©ie  OOjäßrige  grau  ift  um  %  bib  % 

leichter,  alb  bie  40jäßrige,  bie  ben  oerbältnißmäßig  größten 2ßertß  in  biefer  fpinfidlt  barbietet. 

£iä(t  man  (ich  nur  an  bie  mittleren  ©rößen,  fo  ift  ber  SOtann  ßöchftenb  3,37  9)?al 
uub  bie  grau  3,22  9)fal  fo  lang,  alb  ber  Neugeborene  gleichen  ©efcßlecßteb.  ©er  90jäß« 

rige  ©reib  ift  um  V«  "nb  bie  90jäßrige  grau  um  %,  fleiner,  alb  fie  ju  30  gaßreu 

maren- 
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@igentf)iimlid)F<ittn  & e i  b ö I) e r e n  51  ( 1  e r «. 

Wan  bcfli/t  ncd;  febr  mcnige  welche  über  bie  int  £aufe  4784 

ber  nad;embrponalen  Gntmicfelung  eintretenben  S3eränberungen  ber  einjel^ 
uen  ^päNßfettcn  2luffd)lufi  geben  fönnten.  $Bergleid)t  man  ben  mittleren 
ermadifenen  Wenden  mit  bem  Neugeborenen,  fo  ftnbet  ftc^,  bafj  bte  Wenge 
ber  ^uldfchläge  unb  ber  Slthcrojüge  auf  bte  Hälfte  heruntergefunfen  ift. 

£>cilt  man  ftch  an  bte  oen  l'ecanu  angegebenen  SBerthe,  fo  mürbe  ber 
Wenfdj  oon  ungefähr  30  3al)ren  mittleren  Sllterd  5  bie  G  Wal  fo  oiel 
£>arnftoff,  ald  ber  oierjtäl>rige  ftnabe  audführen. 

ÜSir  haben  fdmn  $.4747  gelegen,  baft  baä  S}< r\  bev  im  Wuttevleibe  eingefd)lo(Tcurn 
ft  null  t  ungefähr  140  Wal  in  ber  Winute  fdftägt.  Glfaeffer  *)  fanb  nad>  21  GringeO 
bcobacbtiingen ,  baü  t>ie  Nabelfdmur  buvcbfd'nittiid)  144,33  Wal  in  ben  erflen  Winufen 
nad)  ber  ©eburt  flopft.  3)ie  Witteljafft  ber  23ul$fd)läge  beträgt  aber  123,00  am  @nbe 
ber  elften  2eben*mod)e.  mäj)txtib  132,93  bem  gelammten  Simtfcbnittbrocvthe  für  bie  brei 
elften  2ßod)en  entfpred)en.  2)ie  23b.  I.  §•  1189  angeführte  Tabelle  jeigt,  mie  ftd>  bie 
2>ulefd)läge  unb  bie  Slthenijüge  fpäterliin  peiänbern.  ®er2ßed)fel  berStol)leniäuremengen 
ift  23b.  I.  §§.  1368  unb  1411  angegeben  roovben. 

2egt  man  bie  23b.  1.  §.  1596  mitgetbeilten  Secanu’fdjen  £>urd)fdmitt^af)[en  junt 
©runbe,  fo  mürbe  ber  Örei$  beinahe  2  Wal,  ber  35jährige  Wann  6  Wal  unb  ber 
8jährige  .ltnabe  3  Wal  fo  oiel  iparnftoff,  aU  ber  4jäl)rige  liefern,  ©cbmeig  *)  fdftoft 
aud  feinen  Unterfudjiingen ,  baji  bie  '21usfcf>eibung  bev  ftavnfäure  beö  @rmad>fenen  gen# 
fen  periobiidfen  ©djmanfungen  unterliegt,  ©ie  mürbe  bei  ©onnenauf*  nnb  ©onneir- 
Untergang  abnebmen,  einen  ötägigen  Gpcliiö  im  Uebrigen  buvdilaufen,  ftd)  bov  ber  größ¬ 
ten  ©rbnäf)e  unb  ber  meiteften  ©vbfevne  bes  Wonbeß  oerminbern  unb  fomofjl  Dor,  al» 
nad)  bem  letjteren  3eitraume  bebeuteuber,  ald  oor  unb  nad)  ber  Gfrbnäbe  auefaUen. 

Die  mittleren  2ebendjal)re  fudjen  ben  Störper  auf  einer  gettüffen  ftd;  4785 
gleich  bleibenbett  ©tufe  ber  $luebilbung  ju  erhalten.  Diefe  ftnft  bagegen 
in  höheren  Sebendjahren  in  auffallenber  SBetfe.  Gd  mtrb  bad  überfd;üffige 
ftett  nach  unb  nach  aufgejehrt.  Gd  legt  ftd;  bal;er  bte  gteid;fam  ju  meite 
£aut,  »orjüglich  bed  ©eftdjted,  faltig  jufammen.  Die  £>aare  ergrauen 
oollftänbig  ober  fallen  in  reichlichem  Waafje  aud * *  3).  Dhränenfluji  ober 
Gntjitnbungen  ber  Darfalgebiete  ber  2lugettliber  fommen  leid;ter  junt  9Sor= 
fcheitt.  Die  Hornhaut  umgiebt  ftch  mit  einem  meifjlichen  9itnge  (Arcus 
senilis  s.  Gerontoxon).  Dad  Sluge  mtrb  meitftd)tig.  Dad  ©eljör  leibet 
hin  unb  mieber.  Die  3äfme  gehen  nach  unb  nach  verloren.  Die  hofden 
Slloeolett  fchminben  bann  unb  ed  fchärfen  ftd)  bie  3d^nflctfd;ränber  ju,  fo 
ba0  jte  noch  jutn  ftauett  meicherer  Dinge  gebraucht  merben  föitnen.  Die 
unoollfontmenere  3hmalmung  ber  ©peifen  führt  leicht  $u  23erbauungd* 
flötungen.  £arn  unb  ©fühl  merben  fparfamer,  Slppettt  unb  ©d)laf  nefu 
men  ftd;tlid;er  ab.  Der  Äorper  friert  bet  ber  geringften  ©elegenheit. 

Der  alte  Weitfd)  fobert  baher  auch  größeren  ©dfutj  burd)  Äletber  ober 
äußere  HBärme.  Negelmtbrtge  Vererbungen  ber  »erfd;iebenfien  Slrt  font* 
men  päuftg  oor.  Gd  oerfnöchetn  nicht  feiten  audgebehnte  ©treefen  bed 
Ä’ehlfopfcd  ober  felbfi  ber  l’uftröbrenrtnge;  ed  fe^en  fleh  Äalfmajfen  tn 


*;  Ou  et  eiet,  a.  a.  0.  S.  393. 

*)  Schweig,  Untersuchungen  über  die  periodischen  Vorgänge  im  gesunden  und 
kranken  Organismus  des  Menschen.  Karlsruhe  1843.  8.  S.  31  fgg. 

3)  3f)eoretifd)  mat()emafifd)c  23etrachtuugen  über  baä  (Srgvauen  unb  fcaä  Äaljlmerben 
giebt  Drobisch,  in  ben  Berichten  der  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu  Leip¬ 
zig.  III.  S.  105  —  115. 
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ben  £erjf(appen  utib  ben  ©cplagabcrn  ab.  Sie  Slfcpenbejknbtpeile  ber 
^nocpen  nehmen  nacpmeiölicp  ju.  -Stampe  Knorpel,  wie  5.  55.  bie  ßtippen* 
fnorpet  »erfnöcpern  bagegen  felbft  niept  in  bem  pocpften  2llter  unter  ben 
gemöpnlicpen  QSerpältniffen.  Sie  2)tugfeln  »erlteren  immer  mepr  »on  ip* 
rer  früheren  Äraft.  ©ä  erfcplaffen  baßer  bie  ©eftcptäjüge,  bte  Unterlippe 
pcingt  tnepr  pevab,  ber  dürfen  biegt  fiep,  ed  jittern  bie  Sänbe,  bie  ©ttmme 
fepmanft  bei  ber  geringften  21nßrengung  uitb  jeiepnet  ft<p  niept  feiten  burep 
geinpeit  ober  einen  unreinen  Älang  auö.  Ser  SDtenfcp  gept  niept  nur 
langsamer,  fonbern  anep  fcplotternber  unb  unfteperer.  Sie  ©tärfe  ber 
©etfteöfrcifte  ftnft  naep  unb  naep.  Ser  ©retö  pat  oft  mepr  gntereffe  an 
feinen  materiellen  9taprungö»erpaltniffen,  alä  an  bem  poperen  Senfen. 
Sie  auögejetcpneteßen  Ä’öpfe  fönnen  im  211  ter  ftumpfftnntg  ober  finbtfep 
erfepeinen. 

Sie  eben  ermähnten  (Srnäbrungöoeräitberungen ,  bie  fiel)  im  Saufe  ber  poperen  2e« 
Benöjapre  geltenb  maepen,  fiipren  JU  maiicßen  ÄranFpeiten,  an  benen  bte  alten  Seuie 
häufig  ju  ©ritube  gehen-  Sie  SSerFnöiperuiig  ber  fperjFlappen  unb  bie  pierburep  Pebing= 
ten  Storungen  bes  Sungenfveiölaufeö ,  bie  2ungenfd)leimfIufFe,  bie  aBafTafuipten,  ber  QU» 
teröbranb  gepören  ju  ber  9?eipe  oon  Seiten ,  toelcbe  bie  meinen  älteren  SOtenfeßcn  bapin* 
raffen.  @inb  aber  biefe  biö  JU  ipren  legten  Seltenheiten  gefiinber  geblieben,  fo  jeigte 
fiep,  baß  bie  jvraft  ber  2pätigfeifen  ailtnäplig  immer  mepr  fanF  unb  enblid)  gänzlich  er« 
lofd)  ober  baß  eine  peftig  einroirfenbe  Ur|'ad)e  baö  fdnoäd)li(pe  Selten  rafd).  oerniebtete. 

fann  auenapm^toeife  oorfommen,  baß  ber  in  fortroäpvenber  Qlbrtapme  begriffene 
Körper  einzelne  friipere  ©pätigFeiten  beffenuugead)tet  roieberpolt.  Saö  Bapnen  fepr  alter 
acute,  bie  angeblich  periobifdie  QJuöfonöerung  oon  93lut  auö  ben  ©eftpledptämerFjeugen 
bejaprter  $rauen  unb  bie  SUtilcpabfonberuug  in  &<n  Prüften  berfelben  gepören  ju  tiefer 
fKeipe  rcgelroibriger  Dteminiöcenjen. 

4786  Saö  pöcpfie  Sllter,  baö  Per  ÜJJenfcp  erreiepen  fann,  feßetnt  etmad 
mepr,  alö  iy2  3aprpunberte  ju  betragen.  Spomad  $arre,  ben  #ar* 
»ep  x)  jerglieberte,  fiarb  ju  152  gapren.  ©r  patte  bi$  ju  130  gapren 
bad  gelb  bebaut  unb  btö  ju  140  bie  Begattung  oolljogen.  ©ein  Seiep* 
nam  mar  noep  fett  unb  fletfcptg.  Sie  9tippenfnorpel  boten  feine  Änocpen* 
abfäge  bar. 

4787  (Btatifiif  ber  menfepliepen  ©  efellfcpaft.  —  £aben  ftep  bie 
(Eltern  ju  fpät  »erpeiratpet,  fo  leibet  pierburep  bie  grueptbarfeit  ber  ©pe. 
SBurbe  aber  biefe  ju  früp  gefiploffen,  fo  merbeit  entmeber  meniger  ober 
fcpmäeplicpe  Ätnber,  bie  eine  geringere  mittlere  Sebendbauer  beftgen,  er* 
jeugt.  ©3  ijl  pßpjtfcß  mte  focial  ba$  3'»Frfinäptgfte,  baß  ber  9Jtann  um 
einige  gapre  älter  ald  bie  grau  fei.  ©übltcpe  SSölfer  ober  ©lamme  pfle* 
gen  jmar  eine  größere  9taepfommenfcpaft  unter  fonft  gleicpen  SSerpältniffen 
ju  liefern.  Sie  97ebenbebtngungen  ber  ©rnäprung,  ber  ©peifen,  ber  2lr* 
beit  unb  ber  ©itte  »ermifepen  aber  päuftg  genug  alle  Unterfcpiebe  ber  2trt, 
fo  mie  man  bie  SDtitteljaplen  für  irgenb  niept  ju  große  Sänberßrecfen  be* 
reepnet.  £peurung,  Ärteg  unb  37eoolutionen  »ermtnbern  bie3apl  ber  ©e* 
bürten.  Sie  nacpfolgenben  günßigeren  gapre  evpöpen  fte  aber  mieberum 
über  baö  gemöpnltcpe  ©ttttelmaaß,  fo  baß  glei^fam  bie  Sflenfcppeit  ben 
augenblicflicpen  53erlufi  nacpjupolen  futpt.  9Jtan  ftnbet  enblicp  päuftg  in 


■)  33  urb  aep ,  a.  a.  0.  Sb.  III.  @.  426. 
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©tatiftif  bev  Geburten. 

gewöhnlichen  3fitcn/  baß  Sruc^tbaifeit  mit  her  ©terblicbfrit  ju«  ober 

abnttnmt. 

Wan  flößt  im  ÜJUgememen  auf  bie  größte  ftrucbtbavfeit  ,  rocnn  (id>  ber  Wann  rer 
33  uitb  bie  ftrau  por  26  3abren  perleiratbet  bat  ')•  Die  probuctiofle  Beit  ber  3-vaiieii 
fällt  roenigflenS  nach  ben  auönibrlid)flen  Tabellen,  bie  man  in  biefev  £>inftd)t  befigt  unb 
bie  ©cbrocben  unb  frinnlanb  umfalTen,  jrotfd)cu  25  unb  35  3«brfn.  3,3  %  ber  Gebur« 
ten  betrafen  Berfonen  i'on  15  bis  20,  16,5  %  fold)e  Pon  20  bis  25,  26,3  %  pon  25  biS 
30,  25,6  %  ron  30  bis  35,  18,1  %  pon  35  bis  40,  8,5  %  pon  40  bis  45,  1,7  %  pon 
45  bis  50  unb  0,004  %  8rauen  pon  mehr  a(S  50  3abren *  *). 

Die  Babl  ber  Äinber,  bie  einer  @be  cntfprid>t,  ta un  in  benachbarten  Sänbern  ficht* 
lidi  ipecbfeln  unb  in  feljr  entfernt  gelegenen  iibereinflimmen.  Benoiflou  be  @  bäte  au* 
neuf  3)  glaubt  aber  annebmen  ju  tonnen,  baß  fld>  ein  ben  Breitegraben  entfprecbenber 
.»nteri'diieb  nacbroeifeu  (affe,  roentt  man  (Suropa  in  jroei  große  klaffen  tbeilt-  Sie  eine, 
bie  ron  Portugal  bis 'Belgien  reidit,  batte  bann  burcbfrfjnittlid)  4,57  unb  bie  anbere,  bie 
fid)  ron  BrüfFcl  bis  ©ebroeben  erflreefte,  4,30  Geburten  auf  eine  (Sl;e.  Neapel  bietet 
ben  Warimalroertb  aller  bis  je£t  hierauf  unterfuebten  europäifcbent'änber,  ncimlid)  5,55  bar. 

DaS  Berbältniß  ber  Neugeborenen  ju  ben  übrigen  (Siuroobnern  fdnoanlt  nach  rie« 
len  Nebenbebingungen-  (SS  betrug  j.  33.  nacb  friibereu  ülngaben  4)  in  Breußen  1:23,1; 
in  Belgien  1  :  30,0;  in  ftranfreid)  1  :  32,2  unb  in  (Snglanb  1  :  34,0.  Sie  ron  Die» 
terici  5)  peröffeutlid)ten  Qlngaben  Tonnen  j.  B.  anfcbaulid)  niad'en,  roie  ficb  biefe  Be= 

Hebung  in  3eiten  ber  Notb  fid>tlid>  äubert.  Die  3abre  1844  unb  45  lieferten  für  ben 
preußilcben  ©laat  1  :  24,8  unb  1  :  24,1.  DaS  3abr  1846  bagegen,  in  bem  baS  Ge« 
treibe  unb  bie  fiartoffelu  mißraten  roareu,  1  :  25.4  unb  baS  nacbfolgenbe  3abr  47  fo« 
gar  1  :  27,6.  ftaßt  man  größere  3eiträunie  jufamnien,  fo  rerroifeben  ficb  biefe  unter« 

georbneten  (SinfliilTe  ber  3a()rgängc  gänzlich- 

• 

Dad  gegenfettige  Serftältmß  ber  etnfadjen  unb  ber  9)?cl)rgeburten  4788 
fdjeint  eine  auffalfenbe  33eftänbigfeit  in  großen  Seoölferunggmajfen  bar« 
jubieten.  £offtnann  e),  n?eld?er  bie  3aßre  1826  biö  1834  berütfftd)« 
tigte,  fanb  in  biefer  £>tnftdjt,  baß  ljöd)ftend  101,25  unb  mtnbeßend  101,14 
Ämter  auf  100  einfache  ©eburten  in  bem  gefammten  preußifc^en  ©taate 
jährlich  auftreten.  keltere  gorfdjer,  bie  Heinere  SBertlje  jum  ©vunbe  leg« 
ten,  famen  auf  bebeutenbere  ©cbwanfungen  ( 1  :  73  biö  1  ;  113  unb 
burcßfdjnittlid)  1  :  84).  Die  3n>iüiu9£  geigen  beftänbigere  ©roßen,  alä 
bie  Drillinge,  unb  biefe  mieberum  beftänbigere,  alö  bie  Sterlinge  ober  bie 
ftünflinge. 

(Sine  DrillingSgeburt  tarn  j.  B.  in  Breußen  (1826  bis  1834)  auf  6850,  in  ©ad'fcn 
(1831  bis  1835)  auf  6460  unb  in  Sßiirtemberg  (1821  bis  1825)  auf  7980  Geburten. 

Die  Drillinge  rerbielten  fid>  p  ben  3roillingen  roie  1  :  80,  1  :  75  unb  1  :  115  in  ben 
brei  genannten  Sänbern,  bie  Bierlinge  bagegen  roie  1:4762  in  Breußen  unb  roie  1:1274 
in  ©adifen ,  roäbrenb  fie  in  ÜBürtemberg  gänjlid)  mangelten.  (Sin  ober  roenige  gufäUig 
portommenbe  <$älle  biefer  fo  fettenen  Geburtsarten  Fönuen  natürlids  bie  Serbältnißjablen 
roefentlicb  änberu.  (Srfl  bie  BerücfftdHigung  Pon  einigen  Wiliionen  oon  Geburten  roirb 
aud>  hier  ben  beftänbigeren  mittleren  ÜBertb  Fennen  lehren. 

Da  Piele  3roillingöfd)roangerfd)aften  mit  Srübgeburten  fd)ließen,  fo  barf  man  nur 


Quetelet,  a.  a.  0-  S.  62. 

*)  Quetelet,  a.  a.  0.  S.  66. 

*)  Quete let,  a.  a.  0  S.  69. 

")  Quetelet,  a.  a.  0.  S.  79. 

s)  %.  ÜB.  Die  terici,  SKittbeilungen  bes  ßatiftifeften  Bureaus  in  Berlin.  Srfler  3af)r« 
gang.  Berlin  1849.  8.  @.  200. 

*)  Hoffmann,  in  ben  Abhandlungen  der  Berliner  Akademie  aus  dem  Jahre  1841. 
Berlin  1843.  4. 
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bie,  in  benen  lebensfähige  Kinber  jur  2£e(t  Fommen,  ju  ben  ftatiftifchen  Betrachtungen 
ber  ber  ©eborenen  benuüen.  @S  fieat  oielleidtt  hierin  ein  fpauptgruub,  Weshalb  bieBro» 
portionS^ahlen  ber  Bcehrgeburten  fo  abweidtenb  angegeben  würben.  Bie  ©inen  haben 
i'ic((eicf)t  bie  Frühgeburten  ber  Swillinge  ()injugered)net ,  bie  Ruberen  hingegen  fie  ausge5 
fchloffeu. 

3wei  3witlingSpaar.e  fanben  ficb  unter  ben  169Kinbmt,  bereu  ©eroidfte  in  97ri>.  179 
beS  QtubangeS  oergeichnet  ftnb.  ©S  Famen  alfo  101,20  Kinber  auf  100  ©eburten  unb 
eine  Bieljrgeburt  auf  83,5  ©eburten.  BaS  eine  Baar  ber  3wi(linge  beftanb  aus  einem 
Knaben,  ber  2,50  unb  einem  B?äbd)eu,  baS  2,38  5vitogr.  wog,  baS  anbere  bagegen  auS 
jwei  Knaben,  bie  ebenfalls  2,50  unb  2,38  Kilogr.  ergaben.  BaS  .Körpergewicht  eines 
jebeu  biefer  Kinber  (taub  alfo  auf  ber  ©eite,  bie  unter  ben  mittleren  2ßertl>en  liegt  unb 
non  ber  im  ©anjen  weniger  ©ingelfciUe  bei  einfachen  ©eburten  oorFommen. 

ÖfiaS  bie  ©efchledfter  betrifft,  fo  feßeint  jeber  ber  brei  möglichen  Fälle  %  ber  ge 
fammten  3willingSgeburten  in  Qlitfpruch  flu  nehmen.  33,1  %  pou  biefen  beftanben  j.  Bf 
in  Breußen  anS  jwei  Knaben,  30,3  %  auS  jwei  Btäbchen  unb  36,6  %  auS  einem  Kna¬ 
ben  unb  einem  Btäbdien.  ©aebfen  ergab  in  biefer  £pinfid)t  35,7  %,  31,9  %  unb 
32,4  %  unb  2Biirtem6erg  30,6  %,  34,0  %  unb  35,4  %  ’). 

Gtö  ttJtebev^elt  ftd)  tn  affen  größeren  europätfeßen  Sänbern,  baß  tneßr 
Knaben  afö  s2)?äbd;en  erzeugt  werben.  £ält  man  fteß  an  bte  t>on  33 1 cf e ö 
gelieferte  fabelte,  fo  werben  burcf;fcßnittficf)  106  Knaben  auf  100  Sfläbcßen 
geboren.  Ddißfanb  hat  ßternadh  baö  SDfartmum  oon  108,91  unb  <Sd)we* 
ben  baö  Minimum  oott  104,62.  Siefer  Ueberfcßuß  gleicht  ftd)  aber  wie* 
ber  baburefj  aue,  baß  öerßältntßmäßtg  meßr  Knaben  tobt  $ur  2ßeft  fom* 
men  unb  eine  größere  3aßl  männlicher  ©äugftnge  trn  erßen  ßebenöfaßre 
bahinfttrbt. 

BerücFfichtigt  mau  nur  Fleinere  BejirFe,  bie  minber  große  3a()len  in  nid)t  $u  langen 
Seiträumen  liefern,  fo  Fann  baS  Uebergewid)t  ber  Knaben  noch  bebeutenber  als  oben 
angegeben  würbe,  auSfallen.  ©'S  Fönnen  aber  auch  bie  Bfäbdjen  in  einzelnen  Fahren 
oorherrfchen.  Ber  ©anton  Oteuenburg,  in  bem  jährlich  1500  ©eburten  oorFommen,  lie-. 
ferte  in  24  Fahren  3  Fahre,  in  benen  je  98  Knaben  100  Btäbcßen  ent|prad)en  unb  wie» 
herum  jmei,  in  benen  125  unb  122  männliche  auf  100  weiblicheSÜeugeborene  auftraten2). 
BiefeS  Berhältniß  flieg  fogar  ein  Bfal  (1832)  in  ©euf  auf  157  :  100. 

Bie  Futen ,  welche  fid)  in  ben  weiften-  flatiftifdien  Berhältniffen  gu  ihrem  Bortheil 
auöjeichnen  a),  liefern  aud)  günftigere  2ßertt)e  für  bie  unS  hier  befchäftigenben  ©rfcßei« 
nungen.  ©ie  hatten  in  Breußen  (1820  bis  1835)  111,21  Knaben  auf  100  neugeborene 
9)?äbd)en.  Biefe  Begehung  flieg  fogar  auf  121  in  Sioorno.  Bie  freie  BeoölFeruug 
beS  Kap  ber  guten  Hoffnung  geigte  umgefehrt  (1813  bis  1820)  102,80  Biäbchen  auf  10Ö 
.Knaben,  wäßrenb  bie  farbige  103,89  männliche  für  100  weibliche  Neugeborene  barbot  4). 

BaS  Uebergewicht  ber  Knaben  fällt  häufig  in  ben  unehelichen  Kinbern  fdiwächer,  afS 
in  ben  in  legitimen  ©l)en  erzeugten  auS.  Biefe  ©rfcheinung  oerwifcht  fid)  jebod)  and) 
häufig  in  oielen  ©in^elbetradituugen  5).  @S  Faun  fogar  baS  ©egentheil  in  ©ingelfüflen 
auftreten,  Bie  unehelichen  ©eburten  im  ©anton  Sfßaabt 6)  zeigten  fl.  B.  (1818  bis  1825) 
105,52  Knaben  auf  100  Btäbcßen,  währenb  bie  ehelichen  nur  103,98  männlidie  ftteuge» 
borene  lieferten.  Unoerheirathete  Frauen  bringen  auch  bisweilen  mehr  Bobtgeborene  gur 
Sßett.  Biefe  »erhielten  fid)  g.  B.  gu  ben  ©eburten  in  2ßiirtemberg  (1812  bis  1822)  = 

1  :  22,2,  währenb  bie  ©(;en  1  :  26,4  nach  @  d)  ii  b  1  e  r  7)  geigten. 


*)  ©hr-  Bernoulli,  Bopulationiflif  ober  SePöIferungSWiffenfcljaft.  ©rfte  Hälfte.  Ulm 
1840.  8.  @.  136. 

s)  Bernoulli,  a.  a.  O.  @.  143. 

3)  Sernoulli,  a.  a.  Q.  Nachtrag.  Ulm  1843.  78. 

4)  Quetelet,  a.  a.  0.  Seite  35.  > 

5)  Söernoulli,  a.  a.  £>.  454.  155. 

6)  ©ehweijertfeheö  Slrchio  für  ©tatiftif.  ^ceft  I.  1827.  ©.  121.  £eft  IV.  1830.  ©.  157. 

7)  Quetelet,  a.  a.  0.  S.  111. 
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2ß  a  ()  v  f d)  e  i  n  ( i  d)  e  2  e  6  e  n  «  b  a  u  e  r. 

Die  Äinber,  Die  tobt  jur  2öe(t  fomnien,  »erhielten  fleh  in  Preußen  (1820  bi«  1834) 
n>ie  1  :  29,5  ju  Den  SebenDen.  Die  Stätte  jeigcn  übrigen«  in  tiefer  33eciebung  weit 
ungünftigere  33erbü(tnijTe  alb  Da«  freie  Saut.  pene  ergaben  j.  33.  in  2ße(lflantern 
( ltv27  bie  1830)  1  :  20,4  unb  tiefe«  1  :  33  2.  Die  Knaben  bereichten  hierbei  wie  7  :  5 
ror.  Preußen  batte  (1820  bie  1834)  135,00  .Knaben  auf  100  3Räb$en  in  ber  Oieipe 
SoDtgeborner. 

Die  ©efabr  ber  Qlbnabme  brobt  auch  betn  männlid)en  ©efchlechte  in  bem  elften 
Sebenejabre.  a 1 1  man  ftd)  an  bie  oon  Jünetclet  fiir  Sßejtjlantern  gelieferte  Safel, 
fo  ftarben  136,h2  .Knaben  auf  100  üDfätdien  in  ben  beibeu  erften  Sebenbmonaten,  121,74 
bagegen  oom  britten  bie  jii  S'nbe  bee  achten  unb  104,88  ooni  neunten  bie  jum  3lb= 
fd)iu|Te  bee  jmölften  Wfonate«.  Sp  offmann  erhielt  123,34  für  bae  ganje  erfte  2eben«= 
jal)r  unb  ben  gelammten  preußifeben  ©taat.  Die  ©efammtmaffe  ber  Knaben  betrug  aber 
nur  105,97  bei  ber  ©eburt  unb  l'ogar  nur  105,08,  menn  mau  bie,  meld;e  tobt  jur  2ßelt 
fomnien,  l)inn>eg(irß. 

ergiebt  ftch  oon  fetbfl ,  baß  bie  <Sterblid)feit  gewijfe  oon  bem  21 U  4790 
ter  ber  sDienfd>en  abhängenbe  ©chwanfungen  erletben  wirb.  23ie(e  9ie= 
benocrbältniffe,  wie  baö  ©efehteebt,  bei  2lufenthalt  auf  bem  Canbe  ober  in  * 
ben  ©täbten,  ber  9teicbthum  ober  bie  2lrmuth,  bie  2lrbeitä*  unb  bie  £c= 
benöweife,  örtliche  flimatifebe  ©inflüffe,  gefegnete  ober  Dtothfahre,  (Jpibe* 
mieen,  SReOolutionen  unb  Krieg  beftiimncn  bie  hierbei  oorfommenben  ßiu* 
jeloevhältnijfe  in  hohem  ©vabe.  ©ie  gluctuationen  ber  23eoölferung,  bie 
oft  abftchtlichen  Unrichtigfeiten,  bie  in  ben  ftatiftifd)en  Ucberftchten  emhaf* 
ten  finb,  bie  oerfchiebenartigen  ©runblagen,  nach  benen  man  bie  Stabcüen 
berfelben  aufgenommen  p at,  taffen  häufig  3weifel  über  bie  ütichtigfeit  ber 
gefunbenen  (Snbroerthe  offen.  9ftan  fann  aber  beffenungeachtet  im  2lllge* 
meinen  annehmen,  baß  bie  ©terblid)feit  in  ben  erften  Mebenömonaten  ocr- 
hältnißmäßig  am  ©rösten  iß.  Obgleich  fte  in  ben  nad)folgenbeu  5D?oi  a- 
ten  fd)on  abnimmt,  fo  jeichnet  ftch  bod)  bad  erfte  Scbenöfahv  im  ©an^en 
burd)  eine  fet?v  große  3apt  oon  lobten  aue.  ©ie  ©terblicbfeit  finft 
bann  ungefähr  oon  bem  britten  ober  vierten  £ebenöjahre  fchr  rafd). 

©ad  2lltcr  oon  5  3ahrfn  bitbet  ungefähr  ben  3eitraum,  in  bem  ber  javte 
Drganiemue  beo  Kinbed  ben  ihm  brohenben  £>auptgefahren  entgangen  ift. 

©er  SWcnfd)  hat  baher  aud)  bann  bie  größte  wahrfebeintiebe  i'ebendbauer, 
b.  h-  ee  fällt  bann  bie  3«hi  ber  $abre,  bie  er  oermutblicb  nod)  am  i'eben 
bleiben  wirb,  am  ©roßten  au«.  ©iefer  Sßerth,  ber  ßch  oon  0  bie  5  $ah= 
ren  erhöht  bflUe,  nimmt  nach  5  3ah»en  bid  in  bad  hoch ße  2lltcr  immer  ab. 

©ic  2lrt,  wie  ßch  biefe  3ahlen  geftalten,  änbert  ftch  jwar  mit  ben  oben 
erwähnten  33erhältniffen.  -D?an  fann  aber  beutltd)  nadjweifen,  baß  bie 
3unahme  bed  2ßol)lßanbee  unb  ber  immer  mehr  f ich  auöbreitenben  Giioi* 
lifation  ßetd  gtlnftigere  SSerhältniffe  in  biefer  23ejiehung  bcrbetfülwen. 

Da6  abiolutc  ©terblichfeitöoeibältniß  beliebt  in  ter  Sejiebung  tev  jäprtirpcn  ©fevbe- 
fälle  cur  ©efammtmafTe  Der  Jebenten.  @«  tarnen  j.  33.  in  Sranfreid)  in  früherer  3eit 
(1770—74)  1  SoDter  auf  32,8  unD  in  neueren  pabren  (1817—30)  1  ©e(torbenev  auf 
39,8  Sebente.  9)ian  bat  angenommen,  Daß  Da«  füDliche  (Europa  gegenroärtig  ungünftigere 
83erbältniffe,  al«  Da«  nörDlkbe  Darbietet.  ©«  foUten  in  ihm  33,7  Sebente  auf  einen 
Sotten  fommen,  roäbrenD  Da«  mittlere  Europa  40,8  unt  Da«  nörtlidie  41,1  tarbietet  *). 
Künftige  Unterfud)ungen  merDen  jeDod)  nod)  über  Die  9tid)tigfeit  Diefcr  23ürau«fehuiig 
cntldjeiDen  müffen.  Da«  Seben  in  größeren  Stätten  führt  jeDen  3'alf«  ju  nad)tliei!igeren 
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9Babrfd)ein(icbe  unb  mittlere  Sebett  öbauer. 

©rgebnifTen,  menn  itid't  etwa  Nebenoerbältniffe,  n>ie  3.  93.  bie  Sitte,  bie  ©ättglinge 
9fmmen  auf  bem  Sanbe  3U  übergeben ,  bie  9Bahrbeit  oerbecff.  Cluetelet  ‘)  erhielt 
3.  93-  1  :  36  9  für  bie  ©täbte  unb  1  :  46,9  für  baö  freie  Sanb  in  'Belgien. 

2Bill  man  bie  ©mflüfTe,  tie  baö  Sebenöalter  auf  bie  ©obeöfälle  auöiibt,  unterfudjen, 
fo  bezeichnet  man  fid),  roie  oiel  Wenfdien  ju  einer  geroifTen  Neibe  oon  Sebenöseiten  übrig 
geblieben  ftnb.  ©inBeifpiel  Fann  unö  babei  anfd)au(id)  madien,  roaö  man  unter  roabr« 
fdjeinltdjer  Sebcnöbauer  rerftel;t  Cluetelet  erhielt  3.  93.  für  Belgien  nad) 
breijäbrigen  Sufammenfteltungen ,  baß  77528  3U  1,  62448  31t  5,  49995  31t  25,  38504  3U 
44,  31179  3U  55  unb  24465  311  63  3af)ren  unter  100,000  lebenb  ©eborenen  erhalten  ge« 
blieben  ftnb.  ©ö  ift  alfo  bie  ©efammtmaffe  non  100,000  auf  49995,  b.  b-  auf  bie  ipälfte 
311  25  fahren  berabgefdtmotyen.  ©in  Äinb,  baö  lebenb  3ur  9®eit  Fommt,  bat  baber  eben 
fo  oiel  ©baucen,  25  3at)re  311  leben  alö  nid)t.  3ebeö  anbere  Qllteröjabr  mirb  bagegen 
Feine  ©leidjbeit  ber  2üabrfd)ein(id)Feit  unb  ber  UnroabrfcbeinlidiFeit,  fonbern  baö  lieber« 
gemidtt  oon  jener  ober  biefer  in  Be3ug  auf  ben  Neugeborenen  barbieten.  Wan  Fann 
beöbalb  bie  mabrfd)einlid)e  Sebeuöbaiter  beö  in  Belgien  3m1  93?clt  ivommenben  auf  25 
3abre  aufddagen.  ©a  62448  Weuftben  31t  5  unb  31179  3U  55  3a^reu  oorbattben  roa« 
ren,  fo  beträgt  jene  55  —  5  =  50  für  baö  91lter  oon  5  fahren-  ©aö  oon  25  bat 
*  63  —  25  =  38  aue  benifelben  ©runbe.  0  unb  25  liefern  baber  Fleinere  ©roßen  ber 
roabrfd)ein(id)en  Sebenebauer  alö  5  3abre. 

Sie  mittlere  Sebenöbauer  be3iebt  fid)  auf  bie  3abl  ber  3abre,  bie  ein  3n« 
bioibuum  citieö  bestimmten  9I(terö  burd)fcbnittlid)  nod)  3U  burcbleben  bat.  f?at  man  eine 
Wortalitätötafel,  in  ber  3.  B.  bie  3al)l  10000  311  ©runbe  gelegt  unb  oon  3abv  ju  3al>r 
bezeichnet  ift,  mie  oiele  oon  jenen  noch  leben  unb  roie  oiel  bie  ©efanimtfumme  aller 
fpäter  Sebenbett  oon  nun  an  biö  in  baö  l;öd?fte  21lter  beträgt,  fo  ftnbet  man  bie  mittlere 
2ebenöbatter  am  ©infadjften,  wenn  man  biefe  ©efammtfumme  aller  Sebenbett  burd)  bie 
3abl  ber  in  benifelben  3abr  übrig  bleibenben  2ebenben  tl;eilt  unb  %  oon  bem  auf  biefe 
B3eifc  erhaltenen  Quotienten  ab3ieht.  ©ab  Seßtere  gefdjiebt  bebbalb,  »oeil  bie  91bgeben* 
ben  uidit  am  ©nbe,  fonbern  3U  allen  3eiten  beb  3abreb  fterbeu,  mithin  biefe  turebfebnitt« 
lid)  V2  3ab»‘  gelebt  haben. 

9inbang  Nro.  187  giebt  unb  bie  Ueberfid)t  biefer  für  bie  ©d)roei3  in  ben  lebten  3aßr* 
zehnten  geltenden  SBertbe  nad)  ben  oon  ©djneiber  unb  kodier  angeftetlten  Beredt« 
nungen.  2egt  man  10000  311  ©runbe,  fo  beträgt  3.  B.  bie  ©efammtfumme  ber  2eben* 
ben  3U  0  3abren  392015.  ©ö  gleicht  baber  bie  mittlere  Sebeubbauer  ber  Neugeborene:. 
39,2  —  0,5  =  38,7  3abre.  Cluetelet  erhielt  32,15  für  Belgien  unb  ©üoillarb 
28,75  für  ftranFreicb. 

6982  Sebenbe  ftnb  oon  jenen  10000  ber  ©d)toei3  3U  5  Saßren  übrig,  ©ie  ©efammt« 
fumme  ber  Sebeuben  beträgt  aber  bann  352644.  ©ie  mittlere  Sebenbbauer  beträgt  mit« 
bin  3U  5  3al)«n  50,5  —  0,5  ober  50,0  Saßre. 

Biele  beftniren  bie  mittlere  Sebenbbauer  alb  bie  3abl  oon  fahren»  melcbe  eine  ge« 
roiffe  Neiße  oon  Berflorbenett  bunblebt  bat-  2ßenn  3.  93.  2256  Jvinber  unter  10000  am 
©nbe  beb  erften  3abreb  in  ber  @d)mei3  geflorben  ftnb,  fo  bat  jebeb  burdjfd'nittlid)  % 
3abr,  fülglid)  bie  ©efammtfumme  1128  3aßi'c  gelebt,  ©inb  381  31t  ©nbe  beb  3ioeiten 
3a$reb  geftorben,  fo  bat  man  571,5  3aßre  für  ll/2  3abre  Sebenbbauer.  Säßet  man  fo 
3aßr  für  3al>r  fyrt,  abbirt  bie  einzelnen  ©efantmtfummen  ber  oerlebten  3abre  3ufanimen 
unb  bioibivt  bab  ©ati3e  burd)  bie  ©efammtfumme  ber  ©eflorbeneu,  fo  erhält  man  bie 
Neißeu  ber  mittleren  Sebenbbauer  nadi  jener  9luffaffung.  ©ie  beträgt  3.  B.  311  2  3ab« 
ren  0,6  in  ber  ©d)ioei3  unb  0,73  für  Belgien. 

©ie  Bejtimmuugen  ber  Sebettbbauer  ft n ö  ttnftdjerer,  alb  eb  auf  ben  erften  Blicf  er* 
febeint  unb  fclbft  meiftentbeilb  angenommen  mirb.  ©b  frägt  fid)  3unäd)ft,  ob  man  bie 
©obtgeborrnen  in  ben  ©terbeliften  bin3ttgered'net  bat  ober  nicht.  ©ab  @an3e  fetjt  fer* 
uer  ooraub,  baß  bie  BeoölFerung  abgefebloßen  unb  ftabil  geblieben,  toab  fa(t  nie  ber  Sali 
ift.  ©inb  uorjüglicfo  oiel  enuadjfeue  Wenfcben  eingemanbert,  fo  merben  fid)  bie  ©terblid)« 
FeitboerbältuiiTe  giinftiger  geftalten,  raeil  jene  fd)on  einer  Qllterbftufe  angeboren,  in  ber 
bie  größere  ©terblidiFeit  ber  jüngeren  3abre  nicht  mehr  burebgreift-  Wan  Fann  enblidi 
bei  ber  ©ntmerfung  ber  Wortalitätötafel  Fünfteln  unb  fo  größere  ober  geringere  8ebenb« 
bauern  erhalten.  Wandte  ?ebenboerftcberungbgefellfcbaftett  benußen  auch  fol^e  Wittel, 
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um  fördere  roahrfdieinlidie  SebenSbauern  f>erauöbringen  unb  bie  f)iernad)  berechneten 
Tarife  gu  Ungunften  ber  ©ubfcribenten  angufetK». 

Jjält  man  (Id)  an  bie  oben  angeführte  belgifche  ©terblichfeitStafel,  fo  ficht  man,  baß 
baS  ©efddecht  unb  ber  SlufeutßaltSort  einen  merflidjen  ©influß  auf  bie  mahrftheiuliche 
SebenSbauer  autüben.  ©ie  betrügt  g.  23.  20  bis  21  3abre  für  ben  männlichen  (Heu» 
aeborenen,  ber  in  ber  ©tabt,  unb  23  bS  24  für  ben,  ber  auf  betn  Saube  aufergogen  wirb. 
SaS  roeiblid'e  ©efchled't  bietet  in  biefer  i>infid)t  günfligere  (Begießungen  in  beiberlei  geil» 
len  bar.  ©S  hat  28  bis  29  3al>re  in  ber  ©tabt  unb  27  biö  28  3al)ie  auf  bem  platten 
Sanbe.  Siefe  größere  mahrfcbeinlicbe  SebenSbauer  ber  neugeborenen  Weibchen  febrt  auch 
an  anberen  Orten,  g.  iß.  in  ©euf,  roieber.  ©ie  hängt  mit  ber  perßaltnißmäßig  größeren 
©terblidsfeit  ber  Knaben  im  erflen  ÄinbeSalter  gufammeu. 

(Betrad'tet  man  bie  (Berbältniffe,  mie  fid)  bie  ©terblicßfeit  feit  hunbert  fahren  ge» 
(laltet,  fo  ficht  man  beutlid) ,  mie  fehr  bie  alle  ©chiddcn  bet  ©efellfcßaft  immer  mehr 
burchbringenben  (taatlichen  unb  ©ultur»ftortfd)iitte  geniint  hüben.  Sie  (Berechnungen  oon 
Obi  er  unb  ©erre»9)ial(et  *)  bemeifeu  g.  93.  für  öenf  unb  bie  oon  ©chneiber  s) 
für  (Bern,  baß  bie  mahrfcheinlid'e  SebenSbauer  in  ben  leiden  80  faßten  auffallcnb  ge» 
fliegen  ifl.  Sie  mittlere  SebenSbauer  betrug  in  ftraitfreid)  20,6  3abre  in  ben  adliger 
3aßren  beS  porigen  3aßvhunbertS  unb  37  in  ben  3aßren  1826  bi»  1830 l *  3 * *).  Sie  B a h l 
berer,  meldre  baS  20.  3ahr  überlebten,  (lieg  allntäßlig  Pon  60,00%  auf  62,43  %  oon 
1806  bis  1823  <)• 

Ser  ©anton  (Bern  fann  beutlid)  bemeifen,  maS  ein  allgemein  oerbreifeter  SßoßKlanb, 
ber  fid)  mit  einer  gefunben  Sage  ber  mei(len  2ßohnorte  unb  bem  (Borßerrfcben  beS  2lcfer» 
baueS  oerbinbet,  gu  leiflen  oermag.  65,6%  überleben  hiev  bas  20.  SebenSjaßr,  mährenb 
Sranfreich  nur  63,8%  bis  58,6%,  (Belgien  53,2%,  Preußen  51,5%  unb  ©amnien 
47,6%  giebt-  (Bergleicbt  mau  bie  Olro.  183  gufammengeflellteu  düerlbe,  fo  geigt  ftch,  baß 
ber  ©anton  93crn  (Belgien  unb  Preußen  für  bie  Qllter  oon  10  bis  803aßre  fiddlict)  über» 
trifft,  mährenb  baS  erfte  SebenSjaßr  nur  untergeorbnete  Unterfd)iebe  liefert,  baS  9llter  pon 
90  3nl)ren  bagegen  für  'Breußen  unb  oorgüglicß  für  (Belgien  giinfliger  ausfällt. 

.Spalt  mau  fid)  an  bie  pon  i? offmann  b)  für  ben  preußifcßen  ©taat  gefunbenen 
Sßerth«,  fo  geichuen  ftch  bis  hierher  gehörenben  (Berhältmffe  ber  3uoen  in  hohem  ©rabe 
auö-  Ser  Ueberfchuß  ber  ©eborenen  betrug  bei  ihnen  29,05%  für  1822  bis  1840,  bei 
bcti  Sßriftcn  bagegen  21,14%,  bie  Sunahme  bureß  ©iuroanberung  unb  genauere  3äl)lung 
aber  nur  6,61%  in  jenen  unb  6,44%  in  biefeu-  Sie  3uben  hatten  2161  unb  bie  ©ho¬ 
ffen  2961  ?obte  auf  100000  Sebenbe.  Sie  2obtgeborenen  gleichen  89  unb  143.  Sie  un» 
eßelid-cn  ©eburten  fonimen  in  jenen  4  9)ial  fo  feiten  oor.  Sie  mäßige  SebenSmeife  bil» 
bet  einen  .fpauptgrunb  biefer  ©rfdieinungen. 

Ser  (Jlrme  verliert  nid't  nur  viele  SlnnehmlicßFciten,  fonbern  and)  eine  Sleiße  pon 
3ahren  feines  eigenen  Sehens  unb  baS  feiner  5vtnber.  ‘-Betrachten  mir  bie  Olro.  185  bcS 
(flnhangeS  miebergegebene  Tabelle  pon  (Beuoiflon  be  Ci h a t c a u n e n f  6),  in  her  1600 
$äl(e  ber  ©terblicßfedSrerbältuiffe  ber  Sieicbffeu  perfdiiebener  Sauber  unb  2000  ftälle  ber 
(Mermflen  pon  '"BanS  gegenübergeflellt  (Inb,  fo  leben  mir,  baß  biefe  10  3aßre  früher,  als 
jene  auSfferbeit,  unb  baß  fie  pon  25  bis  80  3aßren  einen  unperßältnißmäßig  größeren 
Sribut  bem  ?obe  gablen-  (Berglid)  jener  ftorfeber  bie  re+rßffen  unb  bie  ärmften  ©traßen 
ber  frangöfifdjen  ipauptflabt,  fo  ergaben  ftch»  baß  32  jlinber  auf  100  Sobte  ber  2ßoßl= 
ßabenben,  59  bagegeu  auf  eben  fo  piel  Seichname  ber  Sinnen  Famen  ©aSßer  7)  giebt 
fogar  für  (Berlin  an,  baß  bie  jvinöer,  bie  unter  5  3ahren  flerben,  0,7%  aller  lobten 
in  ben  pornel  mffen,  34,3%  bagegeu  in  ben  armen  Familien  ausmadien. 

©egenben,  in  benen  ber  Slcferhau  oorberrfdd ,  perhalten  ftd>  unter  fonft  g(eid)en 
(Bevßältniffen  giinfliger,  alS  bie,  melcße  viele  ftabrifen  Mitten  (Bi  Herme  “)  fanb  für 
©ngianb  (1813  bis  1830),  baß  3505  Sobesfälle  unter  10000  auf  Äinber  unter  10  3aß= 
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ren  unb  3142  auf  9)?enfd'en  oon  10  big  40  3ahren  in  ben  acferbaufreibeiiben  93ep-Fen, 
4355  unb  3727  bagegen  in  ben  Sabrifbejirfen  Fommen.  Sie  mabrfcbeinlidje  Sebengbauer 
bei-  Oieugeborenen  beträgt  in  OJfüUbaufen  (1823  big  1834)  7%  3ai)re,  roäbrenb  fte  auf 
13 y2  für  bag  ganje  Separtement  beg  Oberrbeing  (1814  big  1834)  (leigt.  @ie  oertbeilt 
fid)  babei  in  jener  3-abriFffabt  fo,  baß  fte  28  3abre  für  SabriFberren  unb  Kauffeute,  12 
für  93äcfer,  SOfüller  unb  ©dmeiber,  10  für  3nbiennebrucfer,  4  für  9)?aurer  unb  3immer= 
lenfe,  3  für  Schulter,  ©d)rciner  uub  OJfobellftecber,  1,75  für  ©d)loffer  unb  2ßeber  unb 
1,25  für  bie  gemeineren  Arbeiter  in  ben  Spinnereien  augmaebt  *). 

©teilte  Sombarb  *)  8488  Sobegfälle  oon  Sfflenfcben ,  bie  in  ©enf  über  16  3a(}re 
att  mürben,  pfammen,  fo  erhielt  er  eine  mittlere  Sebeitsbauer  oon  55  3abren.  @r  per* 
fuebte  nun  tiefen  3S3ertf>  für  bie  einzelnen  ©taube  p  bereebneu  uub  lieferte  fo  eine  Ue« 
jiniwns  berfiebt,  bie  9tr.  186  beg  Anbangeg  mieberbolt  i(T.  @g  ergiebt  fid)  fjierauö ,  baß  bie  bö« 
9u  186  fielen  reichen  93eamten,  bie  5fapitaliften  unb  bie  ©eiftlicben  burcbfdinittlid)  am  Sängffen, 
bie  Safierer,  bie  ©cbloffer  unb  bie  Ghnailleurg  am  3türfteflen  lebten.  5)ian  muß  jebod) 
bemerfen,  baß  p  tleine  SBertbe  manchen  ber  oerjeidjneien  ©etoerbe  pin  ©runbe  liegen. 
9ti  eefe  3)  fanb  für  bie  ftubirfen  ©taube  SBiirtembergg,  baß  bie  ©terblidjFeit  in  folgern 
ber  9teibe  pnabm.  £atf)o(ifd>e  ©ei(tlicbe,  eoangelifdie  ©eiftlid)e ,  ©taatgbiener,  §orft* 
männer,  ©cbullebrer  unb  Aerjte.  Sie  Songäoität  ber  ^b^ologen  unb  bie  fürjere  Sebenö- 
bauer  ber  Aerpe  erfjeUt  auch  aug  beu  SufammenfMungen ,  bie  So  mbar  b  für  ©enf 
unb  Sag  per  für  bie  berühmteren  i^erfonen  Seutldffanbg  geliefert  buben. 

■JJiancbe  leicht  begreiflidte  Sftebenurfacben  oerftärfen  bie  ©terblicbfeit  in  oielen  S'äl* 
len.  @g  merben  mebr  uneheliche  .ftinber  tobt  geboren.  @g  ftirbt  auch  eine  größere  3al)I 
pon  ihnen  in  beu  erften  Sebeng^eiten-  Sie  ftinhelbäufer  unb  bie  füiifffidje  Auffütterung 
richten  Waffen  jener  fleinen  fffiefen  p  ©runbe.  9)tan  faun  umgefebrt  ftatiftifdj  nach* 
meifen,  baß  bie  ©terblidjFeit  ber  hinter  feit  ber  Gfinfiibrung  ber  't'ocEenimpfung  ficbtlicb 
abgenommen  bat.  Sie  ©eborenen  oerl)ielteii  fid)  *.  95.  in  Berlin  pr  93eoölferung  in 
ben  3ubrcu  *783  big  91  mie  1  :  30  unb  1814  big  1822  mie  1  :  29.  Sie  geftorbenen 
Äitiber  bagegen  jeigfeu  in  jenem  älteren  3eitabfdmitte  1  :  28,7  unb  1  :  33,7  in  biefeni 
neueren  Sie  95ettel=,  bie  ©efangenbäufer  unb  bie  9Sagnog  finb  Orte,  in  benen  ber  Sob 
reieblid)  p  ernbten  pflegt. 

Sie  95fittelpbl  ber  jährlichen  jvranfbeitetage  mäcbft  mit  beu  pnebmenben  3al)ren  in 
nnoerbältuißmdßigem  ©rabe.  ipdlt  man  fid)  an  bie  oon  ©cbottlanb  ^errü^renten  9in< 
gaben ,  bie  mal)rfd)einlid)  oorpggroeife  fjitföbebürftige  9)erfonen  betreffen ,  fo  liegt  ber 
9)cenfdj  burdifdjnittlicb  0,58  2Bod)en  im  25fteu ,  1,36  im  50(ten  unb  10,70  im  70(ten 
3al)re  franf  4).  Obgleid)  bie  Äranfbeitgtabellen,  mie  fie  geroöbnlicb  entmorfen  merben, 
fd)on  megen  ber  Uuriddigfeit  ber  Siagnofen  Feinen  fidleren  9)?aaßffab  liefern,  fo  läßt  fid) 
bod)  menigffeng  im  Allgemeinen  fließen,  baß  maud)e  Seiben  oor  Allem  beftinimt  finb, 
ben  2Bed)fel  ber  menlcfetidien  ©efetlfdjaft  bureb  ben  Sob  einpleiten.  Sie  3a()l  berer, 
melcbe  in  Preußen  (1820  big  1834)  an  d)ronifcben  Selben  ftarben,  oerbält  fid)  p  ber 
9)ienge  berer,  bie  an  acuten  £ranfl)eiten  p  ©runbe  gingen,  mie  1,6:1.  Sie  SKänner  er* 
gaben  in  biefer  f?infid)t  1,58  :  1  unb  bie  ftrauen  1,70  :  1,  roenn  bie  plößlid)  23erftor6e- 
neu,  bie  9.'ocfenFranFen,  bie  au  äußeren  @d)äben  Seibenben,  bie  jiinbbetteriunen  nnb  bie 
?obtgeborenen  auggefdjtoffen  mürben.  Sie  ©djioinbfudit ,  bie  in  ben  beißen  ©egenben 
feltener  auftritf,  rafft  nad)  5TOarc  b’©gpine  in  ben  gemäßigten  ©egenben  mehr  9)ieu* 
fd)en  fort,  alg  irgenb  eine  mörberifebe  ©pibemie.  Sie  ^htbifi'cben  betragen  burdifdinitt* 
lid)  ’/e  ber  lobten  in  ©enf,  %  big  ‘/7  in  beu  bereinigten  ©taaten  fJtorbamerifag,  V8 
big  Vis  in  9)ariö,  %  in  9Bien,  %  in  9)iündien ,  '/14  (?)  in  93erliit  unb  '/20  in  9iom 
unb  9)iailanb  5).  Sie  follen  fogar  l/t  in  9)farfeille,  '/7  in  9tijp  unb  '/3  in  Neapel 
augmacben  6).  grauen  geben  natürlich  oer()ältnißmäßig  häufig  im  2ßod>enbett  p  ©runbe. 
Sie  5ortfd)ritte  ber  3eit  oerratl)en  fid)  aber  auch  in  biefer  Oinficbt  auf  bag  Seutlidjfte. 
Sie  .fvinbbetterinnen,  bie  j.  93.  in  93er(in  im  2üodjenbette  ftarben ,  oerbielten  fid)  p  ben 
©enefenen  in  ben  3a()ven  1758  big  1763  mie  1  :  95;  1764  big  1784  mie  1  :  82;  1785 
big  1794  mie  1  :  141  uub  1819  big  1822  mie  1  :  152.  *4  big  '/7  ber  Stauen,  bie 


')  23 er  n  culli,  a  a.  £).  288.  i)  Quetelct,  a.  a.  0.  S.  234. 

3)  Queielet,  a.  a.  0.  S.  232-  4)  fjuelelet,  a.  a.  0.  S.  167. 

5)  523  e  r  ii  o  u  1 1  i ,  a.  a.  D.  <3.  308. 

6)  Qu  et  eiet,  a.  a.  0.  S.  2 12. 
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©tatiftif  ber  Verbrechen- 

1820  bi«  1834  in  Vreufien  jroifchen  15  bis  45  3<>l)vcn  ju  ©runbe  gingen,  (tarb  infolge 
b eS  2Bod)eubettcS  uub  bcr  108te  Veugcborene  l)flt  feiner  SDfutter  baS  Seben  gefoftet  ’)• 

©S  beruht  auf  einem  3rrthume,  menn  man  eS  als  einen  unbedingte#  4791 
Vortbeil  betrachtet ,  bafj  bie  3ahl  ber  ©eborenen  bte  ber  Verdorbenen 
überfchreitet.  «Stirbt  eine  größere  2>ienge  »on  jüngeren  Leuten  unb  vor» 
jüglich  non  Ätnbern  ^inmeg,  fo  iß  btefeö  ein  Ungliicf,  meil  jebeS  ©es 
fdmpf,  baS  ju  feiner  nützlichen  X^ältgfeit  gelangt,  materiellen  Vebarf  für 
feinen  Unterhalt  unb  SlrbeitSjeit  für  feine  pflege  unnüjj  aufjehrt.  ©in 
?anb  geminnt  nur  bann,  trenn  bie  9?tenge  feiner  arbeitsfähigen  Vemofmer 
unb  jmar  im  Verhältnis  ju  ben  ju  ©ebote  flehenben  Hilfsquellen  junimmt. 

2)te  gröjjere  (Sterblichfeit  ber  Knaben  in  jüngeren  fahren  erflärt  eS,  meS» 
halb  bie  3a|)l  öer  ermachfenen  grauen  in  faß  allen  europätfehen  Sänbern 
beträchtlicher,  als  bie  bcr  Sftänner  auSfällt.  ®aS  umgefehrte  Verhältnis, 
baS  bie  vereinigten  Staaten  9forbamerifaS  barbieten,  geht  mentgdenS  jum 
£l)eil  auS  ber  reichlicheren  ©tnmanberung  von  Männern  hervor. 

Vergleicht  man  bie  perfd>iebenen  europäifeben  Sänber,  fo  betragen  bie  grauen  in 
©chmeben  (1830)  5t, 84%  unb  bie  9)cänner  48,16%.  ftranfreicb,  baS  pen  höd'ften  ent« 
gegengefegten  2Bertf>  barjubieten  fdrnint  (1846),  f;at  50,45%  weiblichen  unb  49,55% 
männlichen  ©efd)(ed)teS  *).  ®ie  Vereinigten  Staaten  tiefem  49,11%  grauen  unb 
50,89%  Scanner  (1840).  ®aS  roeiblidje  ©efd)led)t  foll  fogar  in  ©arbinien  (1838) 
52,18%  in  Qlnfprud)  nehmen. 

Sittlichfeit ,  Slufflärung  unb  SOSoplftanb  vermindern  jmar  bie  3ahl  4792 
ber  Verbreiten  unb  bcr  Selbdmorbe.  £)ie  ©efe^gebung  fann  in  biefer 
4Mnficht  fichttich  einmirfen.  ©ine  gröSere  menfchliche  ©efellfchaft  geminnt 
ober  verliert  jeboch  hterfcurch  allmähltg.  Sie  jahlt  häuftS  bie  gleichen 
ober  ähnliche  DurchfchntttSmengen  ber  Verbrechen  jährlich  ab.  Siefe,  mie 
bie  höheren  Talente  find  an  gemiffe  gahre  gebuitben.  SelbS  bie  Jahres* 
unb  bie  £ageSjeiten  üben  ihren  ©influS  auf  £hätigfeiten  auS,  bie  mir 
bem  freien  Sßiüen  in  ben  ©injelfällen  jufchretben. 

Qi  oerfteht  fich  Pon  fclbft,  bafi  nur  ein  gemiffer  Vruchtbeil  ber  begangenen  23er: 
bredjen  jur  23eurtf;eilung  unb  mithin  audi  jur  flatiftifdjen  3ufammenfteUung  fommt. 

9)?an  flnbet  be(Tenungead)tet  eine  Veflänbigfeit ,  melche  beutlid)  auSbrücft,  baß  bie  ju  ei» 
ner  gegebenen  3eit  rorhanbeue  moralifd^e  <5äutnif;  einen  ungefähr  eben  fo  beftänbigen 
53rucbtbeil  ber  ©efellfcbaft,  mie  ein  5vörperorgan  einen  foldjen  im  Organismus  einnimmt. 

2>er  2Dc<hfet  bcr  ©efefle,  Olotbjahre  unb  ät)ntid)e  leiebt  begreifliche  Urfad)en  änbern  nur 
biSroeiten  biefe  Verhättnifsrocrfbe. 

®ie  pon  <5 a  d et  3)  für  1830  bis  1844  jufammengefteltte  franjöftfche  Griminalftati» 
ftif  fann  baS  eben  ©efagte  beutlid)  betegen.  @S  jeigten  fich  hierbei  j.  23. 
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1830  bis  1834 

37072 

21648 

14589 

11912 

1267 

1559 

1966 

2210 

2174 

1835  bis  1839 

38421 

21737 

15022 

11480 

1297 

1533 

1823 

2514 

2146 

1840  bis  1844 

|  37062 

21683 

13941 

11470 

1329 

1528 

1732 

2596 

2032 

')  Casper,  bet  Quetelet,  S.  122.  !)  Journal  des  Economistes.  1847.  S.  311. 

3)  Fayet,  Journal  des  Economistes.  1847.  p.  119. 

Sol  t  ntin ,  6.  TOtitf^in.  211  JCujl.  11.  ät,  JCttfi. 
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©tatiftif  ber  geiftigen  Slrbeiten. 

Wandie  anbere  ©taube  führen  ju  etroag  größeren  23erfcbiebenfjeiten,  rote  überhaupt 
bie  ©djroanfungen  um  fo  meßr  beroortreten ,  auf  je  befdjränftere  Greife  ber  ©efellfdjaft 
jnan  fid)  einläßt.  ©ine  genauere  23erfolgung  biefer  23erfjältniffe  in  Berfdjiebenen  Sänbern 
giebt  einen  jiemlidr  beutlidjen  ft-ingerjeig,  roie  fehl-  bie  Verbrechen  Bom  3uftanbe  ber 
S3i(bung,  beg  QBofjlftanbeg  unb  ber  jroecfmäßigen  ©taatgeinridjtung  abßängen.  Ser  ©in* 
fluß  ber  ©efeßgebung  oerrätlj  ftd>  ebenfallg  in  ficbtlidier  QBeife.  Sag  franjöfifdje  9tedd, 
bag  in  ben  preußifdjen  9tf)ein(aiiben  f)cvrfcf)t,  fenut  feine  ^aternitätgflage,  roäfjrenb  tiefe 
nach  bem  altpreußifcben  Sanbredit  geftattet  ifl.  ©etradjten  roiv  bie  Sabre  1843  big  47, 
fo  fanben  ficb  21,97  big  26,24%  uneßelidje  AUnber  unter  allen  ©eborenen  in  jtöniggberg, 
19,01  biö  19,73%  in  33reg(au  unb  14,40  big  15,61%  in  Berlin,  nur  8,73  big  9,98% 
bagegen  in  ivöfn  unb  4,83  big  5,39%  in  Qlacf>en.  Sie  .Kinbermorbe  berrfditen  bafiir 
aud)  in  ber  fKheinprooinj  Bor.  SBäßrenb  ihre  SSeoölferung  nur  17%  unb  bie  roeiblidje 
Bon  17  big  45  Saljren  nur  16,5%  ber  beg  ©efammtflaateg  augmadjt,  betrugen  bie  Stin* 
begmörberinnen  37%  l)- 

Sag  5)iarimitm  ber  Vcrbredien  an  ^erfonen  unb  bag  Minimum  berer  an  Geigern 
tbum  fallen  in  ben  Sommer.  Ser  SBinter  bietet  gerabe  bag  Umgefebrte  bar.  Siefe 
©podjen  ber  ©renjrocrtlje  (Sanuar  unb  Suni)  (Timmen  eigentbümlidrer  SBeife  mit  ben 
3eiten  ber  9Jfarima  unb  ber  9)finima  ber  ©eburten  unb  ber  ©terblicbfeit  2).  Ser  £ang 
jum  Vcrbredjen  erreidjt  fein  SOfarimtim  ^u  21  big  25  Sauren  im  9)(anne  unb  ju  25 
big  30  Sabren  in  ber  ftrau.  Siefe  betritt  unb  oerläßt  aud)  bie-  unmoralifdje  23afjn 
etroag  früher,  alg  jener  3). 

Sie  ©elbftmorbe  fommen  oorjüglid)  in  ben  ©täbten  häufig  oor  Sie,  roeldje  ficb 
in  ^arig  (1817  big  1825)  erträftften,  malten  %,  bie,  roeldje  fid)  erfdjoffen,  y7  big  V8, 
bie,  roeldje  fid)  in  .foljleubampf  erfticft  hatten,  %,  enblidj  bie,  roeldje  irgenb  eine  anbere 
£obegart  gewählt,  weniger,  alg  bie  genannten  33rudjtfjeile  ber  ©elbftmörber  aug.  Sn 
©adlfen  bagegen  (1830  big  1833)  bilbeten  bie  ©rljenften  beinahe  */s,  in  ^rag  (1822  big 
1832)  me^r  alg  '%  unb  in  ©djroeben  meljr  alg  %.  Männer  machen  ihrem  Sehen  roeif 
häufiger  ein  ©nbe,  alg  grauen.  Sie  3afjl  ber  ©elbftmorbe  oergrößert  ftd)  im  3lltgemeh 
nen  mit  ber  Sidjtigfcit  ber  35eoö(ferung  unb  bie  Steigung  bierju  mit  ber  3unafjme  ber 
Saljre  beg  9)?annega(ferg.  ©ie  fommen  in  Sranfreid)  jroifdjen  6  unb  8  Uljr  SOtorgeng 
am  £äußg(ten  unb  jroifdjen  12  unb  2  Uljr  €0?ittagg  am  ©eltenften  oor. 

Sie  fünftlerifdjen  unb  roiffenfdjaftlidjen  Seiftuugen  folgen  ebenfallg  geroiffen  allgemein 
nen  formen,  bie  ftd)  roabrfd)eiulid),  roenu  man  meljr  3af)lenbata  gefammelt  haben  roirb, 
in  Surdjfdjnittgroertijen  roerben  angeben  laffen.  ©g  fommt  häufig  oor,  baß  ©eifter  erften 
fjiangeg  iljre  großen  Seiftungen  in  jüngeren  3afjr<n  liefern  ober  roeuigfteng  bann  fdjon 
bie  ©runbgebanfen  berfelben  roie  burd)  Snfpiration  erfaffen.  9Teroton  (jatte  ju  23  big 

24  Saljrcn  bie  Sifferentialredjnung  erfunben  unb  ben  erften  Sidjtblicf  in  bie  Verhältnis 
ber  3ln$iebl|ng  ber  Körper  gewonnen,  Sag  ran  ge  feine  Variatiougrecbnuug  ju  18  Sal Y- 
ren  auggcarbeitet-  2lnbere  9)cat(jematifer,  roie  fßagcal,  ©auß  liefern  ebenfallg  33 ei« 
fpiele,  roie  fdjon  bie  tiefften  Seiftungen  roie  aug  einem  ©uffe  in  ben  früfjeften  3eiten  ßer* 
Bortreten  fönnen.  9)tan  ßnbet  fogar  in  großen  ©omponiften,  roie  SWo^art,  baß  ficb 
fcbon  bag  ©enie  in  ben  .ftinberjaljren  oerrätb,  wenn  audj  fpäter  nadj  unb  nach  immer 
Bollfommenere  SBerfe  geliefert  würben.  9tapfjael  malte  bie  ©djule  oon  Offnen  ju 

25  Sabren.  ©g  ereignet  fid) ,  baß  auggejeidjnete  fOtänner  bie  frudjtbringenbe  9tid)tung, 
bie  fie  in  früheren  Sagten  eingefcblagen  ,  im  SOtannegalter  oerlaffen.  ^Pagcal  unb 
©roammerbamm  fönnen  hier  alö  33eifpiele  bienen.  Sie  auggejeidinetften  bramati* 
fcben  SBerfe  Sranfreidjg  unb  jum  £(jeil  ©nglanbg  flnb  jroifdjen  20  unb  55  Sabren  unb 
jroar  bie  beften  Srauerfpicle  jroifdjen  30  unb  40  unb  bie  heften  ©djaufpiele  jroifdjen  40 
unb  55  Sahcen  nad)  D.uetelet  4)  gefdjriehen  worben.  Viele  SOiänner,  bie  fidh  fpäter 
burd)  ihre  Seiftungen  in  ber  9)iatljematif  ober  ben  9TaturroifTenf<baffen  augjei^neten, 
haben  bidjterifdje  23erfud>e  in  ihren  Knaben*  ober  Sünglinggjahren  geliefert. 


*)  Sieterici,  a.  a.  D.  <5.  208.  209. 
s)  Quetelet,  a.  a.  0.  S.  530. 

3)  Quetelet,  a.  a.  0.  S.  543. 

4)  Quetelet,  Du  Systeme  social,  p.  133. 
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9tr.  97.  «b.  II.  Slbtfc.  I.  Seite  5S,  53,  *83. 

2ängem>evmtnt>erung  retjbarer  bur^fc^ntttenev  Sfluäfdfafern  fvtfc^ 

getöteter  Spiere. 
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3n  «Millimetern  au«gebrücfte 
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2)a3  «Mari; 
mum  ber 
natürlichen 
urfprüngli*" 
djen  Sänge 
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bie  oerljält; 
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Sßabenmudel. 

©in  @tiicf  td  gera- 

37,8 

35,0 

36,4 

32,7 

26,8 

0,87 

0,71 

0,90 

0,74 

itaninchen-' 

ben  93aud)mu$felä. 

— 

— 

58,7 

53,9 

36,1 

— 

— 

0,92 

0,61 
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Äiefermubfel. 

— 

— 

27,1 

— 

11,3 

— 

— 

— 

0,42 

l 

23vu(b5viefermudel. 

— 

— 

27,1 

— 

13,5 

— 

— 

— 

0,50 

1 
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— 

— 

27,1 
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— 

— 

— 
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— 
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9,0 
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0,85 

0,81 

felmuöfel. 

29,7 

26,5 

28,3 

25,8 

21,6 

0,87 

0,81 

0,91 

0,76 

ilßabemnubfel 

29,3 

26,2 

27,8 

24,4 

21,9 

0,83 

0,75 

0,88 

0,79 

7,8Sentim.l 
langer  J 

26abenmusfel. 
©eraber  23auchniuS-. 

30,5 

27,5 

29,0 

24,6 

22,3 

0,81 

0,73 

0,85 

0,77 

ftrofd).  | 

fei. 

37,2 

27,3 

32,3 

22,6 

19,2 

0,61 

0.52 

0,70 

0,60 

7,2@entim( 
langer  { 
Srofcf).  ( 

SBabenmuöfel. 
©eraber  93aud)muä 

30,5 

27,6 

29,1 

23,7 

22,1 

0,78 

0,72 

0,82 

0,76 

fei. 

37,8 

23,7 

30,7 

26,5 

23,7 

0,70 

0,63 

0,86 

0,77 

Wittel  aller  ^Beobachtungen 

— 

— 

— 

— 

— 

0,77 

0,67 

0,85 

0,64 
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93ejief)en  wir  bie  eben  für  bic  beiberfeitige  35urc^fc^neibung  gefunbenen  ÜBertbe  auf 
bie  ber&ältnifi'niäfjige  Sängenabnafime  uub  tragen  gugleid)  nid)t  bloö  baS  ©efammtmittel, 
fonbern  aud)  bie  Durd)fd)nittägriifien  bet*  Würfeln,  bie  mel)rfad)  geprüft  würben,  ein, 
fo  ermatten  wir: 


©efammt: 

©efammtmittel 

beS  ber: 

berl)ältnifj: 

mäßigen 

hältntfjmäjjigen  93erfür: 
jungömertheb,  bie  mitt * 

£l)ier. 

Stbeil. 

£l)ier. 

lere  natürliche  Sänge 

jungbmer: 
tt)c£,  bie 
mittlere 
natürliche 
Sänge  =  1. 

=  1. 

Wari= 

mum. 

Wini: 

mum. 

Wittel. 

fPferb. 

.ftiefernutäfel. 

0,58 

3-rofcf). 

Öalbfefjnigter 

Deögl. 

93ru(t  :  tiefer» 
muöfel. 

0^50 

©dienfelmuS- 

fei. 

— 

— 

0,24 

DeeSgt. 

©rofjer 
93ritgm  uötet. 

0,50 

Kaninchen. 

©eraber 

93aud)tnubfel. 

— 

— 

0,39 

Deögl. 

Sauger  i>atö* 

3rofd). 

Deägl. 

0,40 

0,23 

0,32 

mubfel. 

0,46 

Kaninchen 

Wittel  beö 

Deögl. 

93reiter 

93ru(tmu$fel. 

0,42 

unb 

ftrofd). 

geraben 

93aud)mubfe(4 

0,40 

0,23 

0,34 

Deügl. 

93reiter 

• 

.Kanindien. 

SBabenmttefel. 

— 

— 

0,26 

Utücfenmuäfel. 

0,37 

3-rofd). 

Deögl. 

0,24 

0,21 

0,23 

De$gl. 

XpaulntuSfel. 

0,33 

Kaninchen 

Wittel  beä 

3rofd). 

@d)u(fermu3: 

fei. 

0,49 

uub 

3ro|d). 

2öabenmuä= 

felö. 

0,26 

0,21 

0,24 

DeSgl. 

©roüer 

©diienbeiiu 

beuger. 

0,19 

9)ferb,  Ka* 
nincben  u. 
jrofd). 

Wittel  aller 
untcrfuchten 
Wuöfeln. 

0,58 

0,19 

0,36 

3rofd). 

Sille  unterfudi-' 
ten  Wuefeln. 

0,49 

0,19 

0,29 

Sir, 

98.  330, 

II.  5t btt) 

♦  I,  Seite  53. 

33erednunig  bed  mtttferen  (Stnfntcf ung^n?inf etö  ber  jurücfgejogenen  Sftuö* 
felfafern  auö  ber  burcfjfcfmtttitcfyen  Säitgenabnalime  berfelben. 


Sig.  384. 


Wadien  wir  ab  —  b,  bc  =  c  unb  ac  —  a  unb  ift  m  =  %  (a-f-Ä+c), 
fr  iff: 


Cos.  %  <p 


in  ( m  — 


bc 


Der  2Öertt)  für  sin.  1/iip  i(t  fd)on  93b.  I.,  9inl)ang  9tr.  48  angegeben 
worben. 

Die  urfprünglidie  Sänge  ber  Wuöfelfafer  i(l  =  6  +  c;  fte  nimmt 
aber  nur  a  im  3uftanbe  ber  ©infuicfuug  ein.  3bre  abfolute  23crfürgung 


a 

6-f-c' 


K  i(t  bafjer  —  b  c  —  a  unb  itgre  uerfjältniümäüige  k  =  1 

Segt  man  bie  ber  oerljältniümäüigen  93erfürgung  enffprecbenben  (35rö- 
fien  jum  ©runbe,  fo  wirb  6  +  c  =  l  unb  a  =  1  —  k.  Datier 


Cos.  l/2  (fi  =  ys  sin.  tot. 


|-fc  (2  — /t)  j  % 


unb 
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(j 

Sin.  Vttp  =  sin.  tot.  - Z-j- - —  J  ä. 

abc  bilbet  aber  ein  gleichfd)rnFeligeb  Sreiccf  bei  ber  regelmäßigen  unb  Fraftpollcn 

©infnicfung.  9Jiitl;in  A  =  c  =  */*.  Sllfo  _ 

Cos.  */4  q>  =  sin.  tot.  \/  (2  —  k)  k  unb 
Sin.  xf%  q>  =  sin.  tot.  (1  —  k)  =  n  sin.  tot. 

©eredmen  mir  hiernach  bie  Dir.  97  perjeidmefcn  Ipauptmerthe ,  fo  erhalten  mir: 


Die  größtmögliche 
Sänge  = 

natürliche 

1. 

Sie  mittlere  natürliche 
Sänge  =  1. 

3Jf  u  b  f  e  1  n. 

©erfür« 
junge-, 
große 
=  k. 

Sänge  ber 
»erfürjten 
Safer 
=  a. 

Mittlerer 
(Sinfni: 
cfungemim 
fei  =  cp. 

hierfür- 
jungb.- 
•  gtöße 
=  k. 

Sänge  ber 
»erfürjten 
Safer 
=  a. 

Mittlerer 
(Sinfnü 
cfungbmin* 
fei  =  gj. 

Sfiarimnm  aller  unterfud)* 
ten  SOtubfeln  .... 

0,56 

0,44 

52°43'8" 

0,58 

0,42 

49n4l'0" 

9Jiinimum  berfelben  .  . 

0,19 

0,81 

108°11'30'' 

0,19 

0,81 

108°11'30" 

Mittel  aller  unterfuchten 
SDcubfeln . 

0,33 

0,67 

84°8'0" 

0,36 

0,64 

79°35'  1" 

Spittel  ber  geprüften  ftrofd)1 
mubfeln . 

0,22 

0,78 

102031'16" 

0,29 

0,71 

90°28'  10" 

2Bill  man  umgefe^rt  bie  perhältnißmäßige  Sänge  beb  juritcfgejogenen  ?0?uöfefö  =  a 
anb  bem  Qrinfnitfungbminfel  cp  beftimmen,  fo  bat  man 

log.  a  —  log.  sin.  */,  <p  —  10. 

®er  ütumernb  oon  log.  a  muß  immer  negatio  fein,  meil  «  <;  1  ift. 

Qi  ergiebt  fleh  bann  j.  ©.: 


®röße  beb 
©nfnicfungb* 
minfelb  =  <p. 

Skrhältnißmäßiger  fffiertlj 

ber  Sänge  ber 
DJtuefelfafer 
=  a. 

ber  ©erfür= 
jungbgröße 
=  k. 

40° 

0,3420 

0,6580 

90° 

0,7071 

0,2929 

120° 

0,8660 

0,1340 

3?r.  99.  m.  II.  2lbth.  I.  Seite  63. 
©ebitigungägfetchungen  ber  £)urchmeffen>eränberungen  bev  jufammengejo* 
genen  unb  cpltnbrtfd)  gebauten  'üJfuöfelfafern. 

kennen  mir  bie  ®röße,  um  meldie  bie  Sänge  eineb  Gplinberb  abnimmt,  k  unb  bie, 
um  roelcße  ber  ipalbmeffer  beb  iünerfchnitteb  mächft,  ohne  baß  fleh  bab  ©oluinen  änbert, 
x,  fo  haben  mir,  menn  l  bie  urfprünglidje  Sänge  unb  r  ben  urfpriütglidjen  ipalbmeffer 
bebcutet  unb  l  —  k  =  a  iß: 

r*  l  =  (r  +  *)»  a. 

£>ieraub  folgt: 


x  bann  natürlich  ben  ©erhältniffeu  gemäß  nur  pofltio  fein. 
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95eredjnen  mir  biernad)  Sie  »erbäftnifjmä&ige  ©icfen$nnabme  in  93rud)tbeiten  Ber 
urfpriinglid)en  Surdnneffer,  fo  evf>a(ten  mir: 


SerfürjungS* 
gröfe  =  k. 

Sänge  Ser 
»erfürjten 
gafer  =  a. 

3unat)me  ber 
£albmeffer  in 
SBrucbtbeiten 
»on  r. 

SSerfürjungSi 
große  =  k. 

Sänge  ber 
»erfürjten 
Safer  =  a. 

Sunabme  ber 
•Öatbmeffer  in 
©rudjtbeiten 
»on  r. 

0,90 

0,10 

2,163 

0,50 

0,50 

0,414 

0,80 

0,20 

1,236 

0,40 

0,60 

0,291 

0,70 

0,30 

0,826 

0,30 

0,70 

0,195 

0,60 

0,40 

0,581 

0,20 

0,80 

0,118 

Slenberte  ftd)  Sagegen  Ser  Umfang  um  Sie  ©röfee  ±  m,  fo  hätten  mir: 
r2  l  —  (r  -j-  x )2  a  ±  m  unb 

x  =  p*  (k  +  a)  +  _  r. 

h,  T  ^  X  TTl 

kennen  mir  Sen  2Bertb  — ^ —  =  p,  fo  faßt  ffd)  auch  Sie  (entere  quabratifdie 
©Ieid)ung  in  Sen  jvetfenbrud) : 


aufTöfen- 


X  =  p 

2  r-\-p _ 

2r-\-p . 


9br.  lOO.  «SS.  II.  Slbtf).  I.  Seite  15J. 


23ergfetcb  ber  rücfwtrfenben  gejitgfett  etnee  foltben  unb  eineg  popten  Gty* 
ttnberS  »on  ber  gleichen  -LDfenge  beffetben  Stoffe«. 

©ö  fei  Sie  Sänge  ber  beibeit  Cfptinber  =  l,  Ser  5pa(bme(Ter  beö  ganzen  fyoljten  =  r 
unb  ber  Ser  cptinbrifd)en  .fpöblung  =  p,  fo  ift  Sie  StRaffe  Beö  ©toffeä,  metebe  Sie  SBänbe 
eintiebmen,  =  n  .  I  .  (r2  —  p2).  2Biirbe  Siefe  $u  einem  fotiben  ßptinber  oon  g(eid)er 
Sänge  »erarbeitet,  fo  batten  mir  für  feinen  .fratbmeffer 

R  =  \!(r*  —  p2). 

®ie  rücfmirfenbe  ftejtigfeit  beö  tjo()(en  Splinberä  ift: 

P  _  F  !L3  -  g4)- 

F  —  E  •  16  12 

unb  Sie  beö  feften  mit  Sem  ®urd»meffer  R 

_  „  Tr3  (r2  —  p2)2 

P  —  E-  16  P 

Sotg(id) 

P  :  p  =  (,4  _  e*)  .  (r.  _  e.}.  =  (r.  +  p2)  :  (r*  -  p2). 


9lr.  lOl.  9Bb.  II,  Slbtfc.  I.  Seite  164  u.  343. 

2)ejte|mng  ber  fcjuefttmtfeltgen  Hngrtfföfräfte  ber  Hebelarme  ju  ben 

redjtnnnfeltgen. 


SRennen  mir  Sie  febiefe  5traft  ce  =  k  unb  ihren  Sfngriffäminfet  ace  —  cp,  fo  erbat» 


Stg.  385 


f  <* 


3 


V 


ten  mir  für  Sie  fenfrec^te  SBirfung  cd  = 
a  in  Ber  Stidjtung  oon  c  nad>  d. 
a  =  k.  Cos.  ( <p  —  90°)  =  k  sin. 

(180°  —  cp)  —  k.  sin.  cp. 

Stefe  ©teidjung  giebt  auch  Sie  2Ber= 
tbe,  roenn  man  Sen  Sfngriffäroinfel  ni<bt 
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auf  ace  =  <p,  fonbern  auf  bie  Olormale  cd  als  rfce  =  cp  —  90°  ober  bie  23erlüngeruug 

cg  alS  gce  =  180°  —  q>  beliebt. 

®enFen  mirunS,  cd,  gig.  386,  fei  alS  fenFrcd)te  .KraftmirFung  =  a,  cf  =  ft  unb 

cg  =  ft'  wären  fdnefe  Kräfte,  welche  bief* 
feitS  unb  ci  =  k"  unb  ch  =  k“‘,  bie 
jenfeifS  non  n  liegen,  fo  erbalten  mir. 
wenn  mir  bcf  =  (p ,  bcg  =  g>',  bei  — cp' , 
unb  bch  =  <p"'  fegen, 

a  =  k.  sin.  ip  —  k'  sin.  cp'  ==  k“  sin, 
cp‘‘  =  ft'"  sin.  cp1“. 

SBirb  ft  =  ft'  uub  ft"  ==  ft'",  fo  ift 
bailU  sin.  cp  =  sin.  cp“  Ullb  sin.  cp'  = 
sin.  rp“‘,  wenn  bie  ©leichheit  mit  a  he* 
(leben  fott.  flennen  wir  ben  ÜDinfef  dcf,  um  ben  <p  beu  regten  bcd  übertrifft,  V'  unb 
eben  fo  dcg  =  xp\  icd,  um  ben  bei  f (einer ,  wie  ein  fRedjter  ift ,  xp"  unb  eben  fo  hed 
=  V'"',  fo  ergiebt  fich  auS  bem  (Borhergehenben  sin.  <p  =  cos.  xp,  sin.  (p‘  =  cos.  xp1, 
sin.  <p“  =  cos.  xp"  unb  sin.  < p“  =  cos.  xp1“.  ipierauS  folgt,  baß  gleite  fdjiefe  Prüfte, 
wie  cf  unb  ci,  cg  unb  ch  für  ben  einfeitigen  Bug  gleich  viel  oerlieren,  wenn  fie  beufeU 
ben  OleigungSminFel  mit  ber  Normalen  auf  biefer  ober  jener  ©eite  bilbeu. 

2)ie  Unterfchiebe,  bie  mir  bis  jegt  betrachtet  haben,  bejieben  fld)  auf  bie  SCraftmer« 
tf>e.  ®ie  ©roßen  cg  unb  cf,  fo  wie  ch  unb  ci  oerFleinern  fid)  ju  cd  ihres  fchiefen 
Angriffes  wegen.  Wan  Fann  aber  auch  biefe  9tad)theile  eben  fo  gut  auf  bie  ipebelanne, 
alS  auf  bie  Kraftarme  begehen. 

flennen  wir  ft  bie  gegebene  fdffefe  ßraftgröße,  a  bie  ihr  entfpredienbe  fenfrechte  unb 
L  bie  Sange  beS  ipebelarmeS,  fo  erhalten  mir  für  bas  Äraftmoment  M  =  ccL.  (Sollen 
mir  aber  beu  2ßertf)  oon  ft  (tatt  a  eintragen,  fo  müffen  mir  natürlich  ben  SBertf)  oon 
L  um  a/ft  oerFleinern.  23ejieheit  mir  baher  ben  Sftadjtheil  ber  fchiefen  ßraftmirFung  auf 

ben  Hebelarm  felbft,  fo  erhalten  mir  l  =  L.,  b.  h-  er  muß  mit  bem  Quotienten 

ber  fentrechten  unb  ber  fchiefen  Äraft  multiplicirt  merben. 

®ie  Sinie,  bie  ber  ©röße  l  =  L  entfpvicht,  iff  baS  Soth,  baS  oon  bem  Untere 

ri 

flügungSpunfte  auf  bie  (Berlangerung  ber  fdffefen  Dichtung  ber  Avraft  gefällt  mirb.  3(1 

k  =  ac  unb  a=p‘  unb  no  bie  Siuie,  bie 
oon  bem  UnterffügungSpunFte  auS  auf  ber 
oerlängerten  cao  fenFrecht  (tef>t,  fo  i(l 

acp‘  - — v  ^  aon,  roeil  a  =  o  -f-  n  = 
90°  -J-’  n  =  can  =  90°  -f-  cap‘.  Mithin 
menn  an  =  L  unb  no  =  l,  ft  :  rt  = 

L.l  unb  l  =  ~.  L.  2ßir  erhalten  alfo 

ri 

auch  ©leichgemicht,  wenn  ac  x  on  = 

b  d  x  nm. 

©reifen  jwei  jvrafte  ft  uub  ft'  unter 
oerfchiebenen  SBinFeln  <p  unb  cp'  an ,  fo 
haben  mir  für  ben  fentrechten  Bug  a  sin. 
cp  unb  a'  sin.  <p'.  @inb  bie  ijebelarme,  bei  benen  ©leichgemicht  hmfeht,  1  unb  l',  fo 
erhalten  mir  la  sin.  cp  —  l'a'  sin.  cp1.  unb  baher  l-.l1  —  sin.  <p‘  :  sin.  cp. 


gig.  387. 


gig.  386. 
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9*r.  103.  m.  II.  I.  Seite  301. 

33eftimmung  bet  (entrechten  @cf)tt>erebenen  ber  einzelnen  GfrtremttäEen* 
ftiiefe  etneä  ermachfenen  2D?anne$. 

Der  rechte  21rm  unb  her  redite  ©djenfel  rührten  oon  einem  67jäl>viflen  Wanne  f>ei‘, 
bem  ber  linfe  Sufi  gerfc(>mettert  worben  unb  ber  brei  2age  nad)  ber  2lblöfung  befS  Un* 
terfd)enfe(ö  geflorbeu  mar.  Die  ©rohe  unb  ber  Zvörperumfang  hielten  ftd)  hier  in  beit 
gewöhnlichen  mittleren  ©rennen. 

1.  21  rm  mit  fämmtlühen  Würfeln,  bie  Den  ihren  ©djulteranfähen  loögelöft  waren 
(nebft  Infraspinatns  nnb  Pectoralis  major),  möglichft  geflrecft  mit  fchmud)  eingefchlagenen 
Ringern.  Die  (entrechte  ©chmerebyie  fällt  ungefähr  1  (Zentimeter  oon  ben  Unterfläd)en 
ber  ©eleuftöpfe  beö  Oberarmeö  bei  magerediter  Sage  beb  Sanken. 

2.  23orberarm  unb  ipaub.  ©cflrecft  unb  mit  fdjmach  eingefchlagenen  ^in* 
gern,  ©erablinigte  (Entfernung  ber  ©elenfoberfläche  ber  ©peiche  oon  ber  ©pige  be» 
auögeflrecften  Wittelfingerö  =  39%  (Zentimeter  =  1.  Die  ©chmerebene  fleht  um  15 
Eent.  =  0,38  Do n  ber  ©elenffläche  ber  ©peid)e  unb  um  24%  (Zent.  =  0,62  pon  ber 
©piße  beö  Wittelfingerö  ab. 

3.  ipanb  mit  fchwach  eingefchlagenen  Ringern-  Entfernung  ber  Oberfläd)e  bcö 
a3orberarm>Z?anbgelenfeö  ppn  ber  ©pige  beö  auögejlrecften  Wittelfingerö  =  19  Eent. 
=  1.  2lbftanb  ber  (entrechten  ©dfmerebene  pon  jenem  7  (Zent.  =  0,37  unb  pon  biefer 
12  (Zent.  =  0,63. 

4.  £)  b  e  r  f  d)  e  tl  E  e  l  (mit  allen  Glutaeis,  bem  Obturator  internus,  bem  Iliacus  in¬ 
ternus  nnb  bem  unteren  Drittheil  beö  Psoas);  geftreefteö  Zvnie,  Srufj  in  ber  Witte  jmi* 
fchen  ©treefung  unb  Seugung.  ©erablinigter  2Jbflaub  ppn  bem  hödjften  fünfte  beä 
©d)enfelfopfeg  biö  zur  entl'prechenbeu  ©teile  ber  Sufsfohlenfläche  81  (Zentimeter  =  1 
Entfernung  ber  fenfrechten  ©d)werebene  ppn  jener  =  31%  Eent.  =  0,39  unb  ppn  bie* 
fer  49%  Eent.  =  0,61.  ©ie  lag  mithin  ungefähr  5  Eent.  über  bem  oberen  Staube  ber 
5vniefd)eibe. 

5.  Unter fcfeenEel  unb  <$ruß  mit  ber  Ztniefcheibe.  Sage  ber  Sheite,  wie  in  Str.  4- 
Scür^efle  Entfernung  ber  mittleren  ©elenEerhabenheit  beb  @d)ienbeineö  biö  zur  entfpre* 
chenben  ©teile  ber  ft-ufsfohle  =  41  Eent-  =  1.  2lbflanb  ber  (entrechten  ©chmerebene 
(bei  horizontaler  Sage  ber  2f)eite)  oon  jener  Erhabenheit  21%  E.  =  0,52  unb  ooir  ber 
bezeidfneten  ©teile  ber  Sufifohle  =  0,48. 

6.  5 uh  im  UnterfchenEel  * ©prungbeingelenfe  auögelöft.  Segt  man  fenf rechte 
Ebenen  burd)  bie  ftinterfläcbe  ber  Serfe  unb  bie  23orbertanten  ber  mittleren  3ehen,  fo 
flehen  beibe  um  22  Eentimeter  =  1  ab.  Die  ©ihwerebene  febnitt  biefen  2lbftanb  10,4 
Eent.  ==  0,47  oon  ber  Serfenebene  unb  11,6  Eent.  =  0,53  oon  ber  3ebenebene.  3og 
man  eine  (entrechte  oon  bem  Drehpuufte  beb  UuterfdjenfeOSprungbeingelcnfeb  herab,  fo 
halbirte  jte  faft  genau  jene  erflere  Entfernung,  ©ie  flanb  nämlich  5,2  Eentimeter  oon 
ber  Serfenflädje  unb  5,1  Eentimeter  pon  ber  fenfrechten  ©chmerebene  ab.  Eben  fo  be* 
trug  ber  Qlbflanb  bet  2infagflelle  ber  21chillebfehue  pon  bem  genannten  Drehpuufte  5,5  E. 
unb  eben  fo  Diel  bie  ungefähr  gleich  geneigte  Entfernung  oon  ber  (entrechten  ©dfwerebene. 

3tr.  103.  23b.  II.  2ibtE).  I.  Seite  303  «.  304. 

23ergfetd)  ber  ©eroichte  ber  einzelnen  @tücfe  ber  ©tiebmaa§en  mit  ben 
Oberflächen,  bie  jur  2iequitibrirung  mittelft  be$  Cuftbrucfeä  notfwen* 
big  mären. 

3(1  b  ber  in  Eeutimetern  auögcbrücfte  23arometerftanb,  p  bie  in  CUtabratcentimetern 
beflimmte  Dberfläd)e  unb  d  baö  in  ©rammen  gegebene  ©ernidit,  fo  haben  wir  nach 
Q3b.  I.  2liil)ang  91r.  16. 

log.  p  =  0,8665721  —  2  -f-  log.  d  —  log.  b. 

2ßenben  wir  biefeö  auf  bie  ©liebmaafien  beb  91r.  102  erwähnten  Wunueö  an  unb 
fetjen  b  =  76,  fo  erhalten  wir: 
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1.  9Irm  im  Ganzen.  —  ©emicht  3,1  Kilogr.  ©ntfprechenbe  nötige  Oberfläche 
p  —  3  0  Cluabratcentimcter. 

Der  größte  QuerburdimefTer  Der  Oelenfoberfläd>e  Deä  ©chulterblatteo  glich  38  ©tm., 
bei-  größte  SäugenburdjmelTer  25  ©?m.  Die  fdimale  äußere  Sippe  hatte  hierbei  ungefähr 
eine  ©reite  Don  8  ©fm.  unb  hier  eine  Sänge  oon  13  ©cm.  Sflffeu  mir  fie  felbft  bei 
©eite  unb  beredinen  nur  bie  Drucffläche  alö  eine  Sllipfe,  Deren  große  9(cbfe  30  unb  be= 
ren  Heine  25  ©fm.  beträgt,  fo  erhalten  mir  5,89  Ouabratcentimeter  ober  1,96  p  alö 
Drucf  fläche. 

2.  93orberarmunbi?anb.  —  d  =  1,24  Kg.  baher  p  =  1,2  £}..*©. 

Der  größte  QuerDurchmcfTer  ber  ©eleufflächen  ber  Knorren  beö  Dberartycö  glich  47 
biö  48  ©fm.,  ber  mittlere  Durdimeffer  ber  ©elenffläche  ber  ©peidie  21  unb  ber  Deo  @u 
lenbogetibeineö  18  ©fm.  Nehmen  mir  mieberum  eine  ©Uipfe  mit  Den  Wcfcfen  47  unb 

19.5  ©fm  ,  fo  erhalten  mir  alö  Drucffläche  7,2  D.  =ß.  =  6  p. 

3.  £>anb.  —  d  =  0,43  Kg  Mithin  p  =  0,42  Q.=@. 

Die  größte  ©reite  Deö  ©orberarm«£>antgeleuf'eö  mar  36  ©fm.  Der  Sängenburch» 
meffer  fcßroanFte  jroifdjen  9  unb  16  ©fm.  unb  ergab  alö  ©fittel  mehrerer  ©feffungen 

12.6  ©fm.  ©eftimmen  mir  bie  5Id)fen  ber  ©llipfe  ju  36  unb  12  ©fm.,  fo  erhalten  mir 

3,39  =  8  p  für  bie  Drutfpcbe. 

4.  3 eige finget.  —  d  —  39  ©rm,  Daher  p  =  0,04  Sl.-.Q. 

©rößle  ©reite  beö  ©fetacarpal*Fingerge(enfeö  =  12  ©fm.  unb  größte  Sänge  =  15 
©ini.  ©fitl;in  Drucffläche  =  1,41  £l.=ß.  =  35  p. 

5.  ©diente!  im  ©anjen.  —  d  =  8,4  Kg.,  Daher  p  =  8,13 

Die  größten  CluerDurchmeffer  ber  ©fanennenöffnung  nnb  Deö@dienfelfopfeö  g(id)en 
49  unb  48  ©fm. ,  bie  Sängenburdimeffer  50  unb  48  ©fm.  ©eredmen  mir  bie  Druch 
fläche  alö  Kreiö  mit  r  =  24  ©im.,  fo  haben  mir  18,1  Q.,ß.  =  2,2  p. 

6.  Unter fchen fei  unb  Fuß  (nebft  Der  Kniefd)eibe).  —  d  =  2,94  Kg.  Daher 
P  =  2,85  £l..g. 

©reite  ber  oberen  ©e(enffläd>e  beö  ©chienbeineö  80  ©im.  ©iittlerer  Durchmeffer 
oon  hinten  nad)  oorn  4,25  ©im.  Ungefähre  Fläche  26,7  £l.:ß.  =  9,4  p. 

7.  Fuß.  —  d  =  0,97  Kg.  unb  p  =  0,94  JQ..«©. 

©rößter  Durchmeffer  beö  UnterfdKnfelfußgelenfea  in  ber  Züchtung  oon  Dorn  nad) 
hinten  39  ©int.  unb  in  ber  oon  innen  nad)  außen  43  ©im.  ©fitl;in  £3.uerfd)nittöfläche 
13,17  =  14  p. 

©r.  104.  58t).  II.  I.  «eite  338. 

33ejitmmung  her  SBerfürjung^gvtffje  her  Kretefafer  eitteö  9?öl)renmugfef$, 
wenn  her  eingefcffloffene  £of)Iraum  auf  eine  gewiffe  ©rofje  befcf>ränft 
werben  foff. 

Denfcn  mir  uuö  Den  Querfdinitt  ber  Kreiöfafer  alö  ein  Kreiöbanb,  befTeu  äußerer 
fpalbmeffer  r  bie  5Jußenflädu  ber  Fafern  unb  beffen  innerer  r‘  Die  beö  f?ol)lriiumeö  be» 
grenzt,  fo  mirb  ber  Flädieninhalt  beö  ©treifenö  (r4— r'4)  n  fein.  Könnte  fiel)  biefer  in 
eine  nirgenbö  unterbrochene  Kreisfläche  oon  Dem  gleidicn  Flächeninhalte  oermanbeln,  fo 
muß  ber  äpalbmeffer  ru  =  \^r%  —  r ,4  fein. 

Die  Säuge  ber  ©iuöfelfafem  gleicht  urfpriinglid)  an.  ber  äußerflen  Grenze  2  m  unb 
an  ber  inuerflen  ir'n,  folglid)  im  Mittel  (r+r')  n.  ©benfo  hat  bie  flu  feiner  foliben 
©Taffe  jufammengejogene  Kreisfafer  alö  ©jarimnm  ber  Sänge  2  n  y»-2  —  r"  unb  alö 
©iinimum  ©ull;  folglid)  im  Durdjfchnitt  \^r*—r“.  ©ejeid)nen  mir  nun  biefe  beiben 
Sängen  mit  l  unb  l\  fo  erhalten  mir: 

i'4  ;  V-  =  r  -  r‘  :  r  +  r'. 

©leibt  ein  f>oh(rauni  oor  Dem  ipalbmeffer  =  m  übrig  unb  nennen  mir  bie  ©reite, 
bie  Dem  Kreiobanbe  beö  Cluerfchnitteö  ber  jufammengejogenen  Fafer  entfprid)t,  a,  fo  ha¬ 
ben  mir  mietet  =  r*  —  r'4  =  a4  +  2  am.  ©?itf)in  a  =  (m4  +  r'  —  r'4)  V, 
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9tun  ift  bie  mittlere  Sänge  ber  tJafcr  in  bem  erfcßlafften  Suftanbe  =  l  —  n  (r  -f-  r') 
unb  in  bem  oerfürjten  =  l‘  =  n  (a  +  2 m),  baßer 

V  :  l  =  [2  m  +  w*  +  r2  —  r'“)  %]  :  (r  +  r'). 

9lr.  105.  58b.  II.  216tl).  I.  (Seite  »31  «.  835. 

Sängen  aßfterßenber  unb  böfltg  tobter  2)?uöfeln  bei  berfc^tebenen 
33elafiungögen>tc^ten  *). 

a.  15er  Sungetifcßilbfnorpelmuöfel  (Hyoglossus)  eiueö  großen  $rofd)eg  in  ber  erften 
ßalben  ©tunbe  nad)  ber  ®urd)fd)neibung  beä  Stüdenmarfeö  genießen. 


*  ~ 

Obere  Stnßeftungg; 
(teile  beb  9Jtuefel$. 

Verfucbö; 

reiße. 

3n  Witlimetern  auögebrücfte  Sänge 
bei  einer  Velajlung  »on 

Verlängerung,  bie 

Sänge  beö  SJtugfel« 
bei  2  ©rm.  =  100, 
bei  einer  Velaftung  »on 

2  ©rm. 

12  ©rm. 

1 

22  ©rm. 

12  ©rm. 

22  ©rm. 

48,5 

56,5 

60,2  2) 

16,5 

24,1 

Witte  ber  Bunge. 

2 

53,0 

59,4 

61,3 

12,0 

15,6 

3 

54,5 

60,5 

62,4 

11,0 

14,5 

Bungeitrourjel. 

4 

41,0 

48,5 

50,3 

18,3 

22,7 

Witte  beä  freien 

5 

24,6 

28,5 

30,8 

15,9 

25,2 

3imfd)entßei(eö  beö 

6 

28,3 

33,0 

35,3 

16,6 

24,7 

Wuäfelö. 

1  7 

28,3 

33,3 

34,5 

17,7 

21,9 

UnterftcÄ  Drittßeil 

8 

18,9 

23,0 

25 ,03) 

21,7 

32,3 

beö  Wuetelö. 

9 

32,7 

38,3 

40,2 

17,1 

23,0 

10 

34,8 

40,2 

41,4 

15,1 

19,0 

b.  9led)ter  ©cßneiberm liefet  (Sartorius)  beffelben  3hofd)eö  in  ber  jtoeiten  fjatbe n 
©tunbe  nad)  ber  ®urd)fd)neibung  beä  oevlängerten  War Ui  geprüft. 


Obere  Slnßeftungöftelle 
bes  SJtuslele. 

93  er; 
fu  <b$; 
reiße. 

3n  Millimetern  aubgebrürfte 
Sänge  bei  einer  Velaflung 
bcu  . 

Verlängerung  ber  Sänge 
beä  üJiuefels  bei  2@rm. 
=  100  bei  einer  93ela» 
ftung  »on 

2  ®vm. 

8  ©rm. 

10 

©rm. 

15 

©rm. 

8  ©rin. 

10 

©rm. 

15 

©rni. 

/ 

1 

27,9 

30,0 

30,6 

31,8 

7,5 

9,7 

14,0 

Oberfier  ?ßei(.  ) 

2 

29,9 

31,0 

31,3 

31,9 

3,7 

5,0 

7,0 

( 

3 

30,1 

31,6 

31,8 

32,1 

5,0 

5,6 

6,7 

Anfang  beä  ^weiten  l 

4 

18,6 

19,5 

19,6 

19,9 

4,8 

5,4 

7,0 

Drittßeilö. 

5 

18,8 

19,7 

19,8 

20,1 

4,8 

5,3 

7,0 

6  • 

8,6 

9,2 

.  9,6 

9,8 

7,0 

11,7 

14,0 

üjn  bem  unterften  ) 
Srittßeil.  ) 

7 

8,9 

9,5 

9,6 

10,1 

6,7 

7,7 

13,5 

( 

8 

9,2 

9,8 

9,9 

10,0 

6,5 

7,6 

8,7 

*)  ®>e  ÜJteffuugen  mürben  mit  bem  ffernroßre  an  ber  gig.  119  @.216  abgebilbeten  Vor* 
ridjtung  angeftellt.  Die  oberen  Stnßeftungäfterieu  ber  9Rn$feln  fxnb  angegeben,  um  bie 
Deßnungsfäßigfeit  ber  uetfeßiebenen  Sängenabfcbnitte  beffelben  Wubfele  ju  »ergteicben. 
*)  ®er  Wnbfel  mar  noch  fpäter  mit  32  ©rm.  belaflet.  Der  Beigerfaben  ging  aber  fietig 
tiefer  ßitiab,  fo  baß  bie  SlnßeftungäjieUe  butrßjureifien  broßte. 
s)  Später  mieber  mit  32  ©rm.  belaflet  unb  baßer  jiarf  gebeßnt. 
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c.  Sinfer  ©d)neibermuäfel  befleißen  grofdwS  43%  ©funben  nad)  bem  £obe  ')• 


Obere  Slnljeftungaftelle 
be3  ©iuefelö. 

«e 

iS* 

o 

f* 

4D 

3 

M 

S> 

3n  üJiitlimeteru  au^gebriwfte 
Sänge  bei  einer  33elajtung 
»ou 

SSerlängerung,  bie  Sänge 
be$  SJiufifelö  bei2@rm. 
—  100,  bei  einer 
tßelafiung  von 

2  ®rm. 

8  ©rm. 

10 

®nn. 

15 

®rnt. 

| 

8  ®rm. 

i 

10 

©rm. 

15 

©rm. 

1 

23,9 

24,4 

24,5 

25,0 

2,1 

2,5 

4,6 

Cberfter  Sljeil  .  .  . 

2 

24,7 

24,8 

25,0 

25,6 

0,4 

1,2 

3,6 

1  3 

24,8 

25,1 

25,5 

25,9 

1,2 

2,8 

4,8 

9?r.  106.  ®b.  II.  2lb ti).  I.  Seite  S38. 

2luögen>ä^tte  93erfud>c,  weld)c  über  bte  Wucfclnnrfungen  ber  gröfc^e  an 
ber  gtg.  119  6.  216  abgebilbeten  23orridjtung  angeßettt  worben  finb. 


SBe*eicf)nung  beö 
Sbiere«,  beö 
ÜJJuöfeljtücftö 
unb 

Utebenbemerfun» 

gen. 

©ebrau^teö  SiuOfelftüef. 

>e 

ö  £ 

»J 

1=  C 

3 

’S-*  -«-• 

S?s 

o 

CD 

a* 

n 

2  s 
«> 

3  « 
c  3 

>Ä- 

A* 

Q 

Ü  'S  £ 

ji.  s 

MU 

3 

*3  .3  »3 
Ci> 

u 

•»  ’ =  S 

3  J-* 
nC  $!*  C 
J-*  .3 

-3  Q 

'A*  *  . .  a. 

S  <»•'§' 

srsS- 

cn 

\\ 

«  g  s 

$s| 
e  2.5 

'S®  = 

S\3  te) 

©ewidjt 
beffetben 
in  ©rm. 

9tatürlid)e 
Sänge  bejfel» 
ben  in  ültm. 

/ 

1 

42  3) 

21,8 

16,2 

5,6 

23,52 

2 

22 

21,8 

15,1 

6,7 

14,74 

1 

3 

32 

22,1 

17,2 

4,9 

15,68 

a.  3ungcnfd)i(b* 

4 

26 

21,9 

17,1 

4,8 

12,48 

fnorpelmubfel 
eineß  mittel» 

0,13 

16,4  *)/ 

5 

2 

20,5 

10,0 

10,5 

2,10 

großen  Sro» 

6 

72 

23,5 

20,1 

3,4 

24,48 

fd>cö. 

7 

102 

24,3 

21,0 

3,3 

33,66 

/ 

8 

122 

29,8 

29,6 

0,2 

2,44 

( 

9 

132 

29,6 

29,4 

0,2 

2,64 

' 

10 

142 

30,3 

30,2 

0,1 

1,42 

1 

22 

34,1 

24,8 

9,3 

20,46 

b.  ©cbiteiber» 
muöFel  beffel» 

i 

2 

42 

34,3 

28,0 

6,3 

26,46 

ben  grof^eö. 

0,14 

28,0  J 

3 

2 

38,1 

19,9 

8,2 

1,64 

23on  9tr  4  an 
ein  Fiirgereö 

4 

142 

38,8 

38,8 

0,0 

0,00 

Sttuöfelfliicf. 

/ 

5 

102 

38,8 

38,5 

0,3 

3,06 

6 

132 

38,1 

38,0 

0,1 

1,32 

*)  Ser  grofdj  war  in  einem  mit  SBajfetbunfl  gefättigten  9tanme  (»ergt.  33b.  I.  @.  58, 
gig.  12.)  aufbewaljrt  worben.  Sie  UJiuöfulatur  erfdjien  btafj.  jtnie»  unb  gufjgelenf 
liefen  ft*  leidjt,  ba«  #üftgelenf  bagegen  etwaö  fernerer  beugen. 
s)  $te  natürliche  Sänge  hmrbe  auf  bic  ©.  226  gefefeilberte  SBeife  beftimmt. 

8)  Sie  3£agfd;aale ,  ber  2lnfyeftung$bafen  mib  ber  SSerbinbungäbratb  Wogen  jufamroen  2 
©rnt.  S aä  Uebrige  usurbe  iu  ©ewidjteti  aufgelegt. 
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Sejeidjnung  beS 
Sljieve« ,  beS 
SJZuäfelfiücfeö 
unb 

Olebenbemerfun; 

gen. 

©ebraudjtee  SJiusfetßücf 

30  <30 
o  o 

&  >Ef 

ft 

«5S? 

w  B 

3>§5 

C  — 

3  jr 
C3- 

ft»  -Ü 

£?  £ 
ft* 

3b 

ft» 

cn 

c 

<Ö  J 

fi 

j=.s 

e> 

ü  3 

ft»  ft*  c 

J»§S-5 

K  5  *0 

*«  -=s 

-t=. 

u  • 

30  3  £ 

3  ft» 

t?Ä>  C 
=3  °  — 

*5  &.<§- 

rx> 

<?S  s 
3  S  t 

**—  3  -w 
i-t  *—  ft» 

s|-£ 

■§'©  c 

St  .5© 

©ettndjt 
befielben 
in  ©rm. 

Utatürlidje 
Sänge  befiel, 
ben  in  5)tm 

1 

4 

21,1 

5,4 

15,7 

6,28 

2 

5 

22,0 

6,1 

15,9 

7,95 

c.  3ungcnfd)i(b'- 

3 

3 

20,0 

5,5 

14,5 

4,35 

fnorpelmuefel 
eineö  anbercn 

0,12 

Glicht  ( 

4 

52 

30,3 

30,1 

0,2 

1.04 

mittelgroßen 

genießen. 

5 

62 

32,3 

32,15 

0,15 

0  93 

S-rofcbeö. 

6 

72 

35,8 

35,9 

— 0,1 

1 

O  J 
«*4  < 
IO  < 

7 

2 

28,3 

28,3 

0,0 

0,00 

d.  3ungenfdjilb= 

9ti($t 

( 

1 

2 

16,5 

4,2 

12,3 

2,46 

fnorpelmuefet 

iß  n  / 

2 

5 

18,4 

4,1 

14,3 

7,15 

eineö  großen 
5vofcl)eä. 

beftimmt. 

3 

7 

19,0 

11,5 

7.5 

5,25 

. 

4 

5 

18,6 

11,8 

6,8 

3,40 

/ 

1 

2 

33,8 

8,0 

25,8 

5,16 

2 

10 

40,5 

22,2 

18,3 

18,3 

3 

20 

44,5 

42,9 

1,6 

3,2 

4 

30 

.47,5 

46,9 

0,6 

1,8 

5 

40 

48,4 

48,1 

0,3 

1,2 

6 

50 

49,5 

49,3 

0,2 

1,0 

e.  3nngenf<$i(b> 
fnorptlmuSfel 

0  18 

Olicßt  j 

7 

60 

50,5 

50,4 

0,1 

0,6 

eineö  großen 

beftimmt.  \ 

8 

50 

50,8 

50,7 

0,1 

0,5 

3rrofd)e6. 

9 

/ 

44,2 

40,9 

3,3 

0,66 

10 

\ 

43,2 

38,8 

4,4 

0,88 

J 

11 

2  \ 

43,2 

40,8 

2,4 

0,48 

12 

) 

43,3 

42,1 

1,2 

0,24 

13 

/ 

43,5 

42,4 

1,1 

0,22 

14 

43,4 

42,6 

0,8 

0,16 

\ 

1 

2 

21,4 

9,1 

12,3 

2,46 

2 

3 

21,6 

9,8 

11,8 

3,54 

1 

3 

4 

21,9 

10,4 

11,5 

4,60 

f.  3ungenfdu(b> 

0  14 

Otidit  / 

4 

12 

22,7 

17,5 

5,2 

6,24 

fnorpelmuefel. 

gemejTen-  \ 

5 

22 

23,7 

22,6 

1,1 

2,42 

6 

32 

24,6 

23,7 

0,9 

2,88 

7 

42 

25,5 

24,7 

0,8 

3,36 

i 

8 

52 !) 

26,4 

•26,3 

0,1 

0,52 

l)  Ser  SWuefel  riß  in  ber  3Jiitte  bei  einer  93elaftung  »on  62  ®rm. 
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iöe^eicf?nunc|  be<5 
SbimS/  beö 
SOiuaFelftücfeö 
unb 

DFebenbemerfun» 

gen. 

®ebrau<!)tc«  SJiUbfetftücf. 
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5ttr.  107.  5B&.  II.  Slbtf).  I.  <&eite  S47. 

2Iuögett?ä^tte  $Berfu4>e,  roeldje  über  bte  SC^ättgfett  ber  2Öabenmu$feIn  ber 
gröfd;e  an  ber  gtg.  120  @.  217  abgebtlbeten  23orrtd)tung  angeflettt 
ttmrben. 


Xljätiger  SJluöfel. 
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reicht. 

übettrun; 
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0,97  | 

3 

160 

185 

4,3 

79,6 

I 

4 

226 

261,5 

4,5 

117,7 

{ 

5 

306 

346 

4,1 

141,9 

l)  ®ie  natürliche  Sänge  be3  SOZuöFclö  betrug  33  2Jtm.  Ser  Sängenabftanb  glid}  34  ÜJint. 
in  bem  SJerfucbe  9tr.  1,  36,5  in  9tr.  6  unb  39  2flm.  in  ftk.  9. 
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unb  ben  Selben  fortgenommen  unb  bas  ©djienbein  mit  feinen  9Jtu$feln  entfernt. 
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9tr.  108,  SBt>.  II.  Slbtfc.  I.  »56. 
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Dir.  109.  35b.  I.  Slbtf).  I.  ©eite  »40. 

3Jücfführung  ber  tn  Jir.  106  utib  Dir.  107  gefundenen,  non  den  oerfdjt'es 
denen  Dteisbarfeitejuftänben  abhängigen  DJlartmalroerthe  der  Dlutjnur* 
lang  auf  Duerfdjnittäeinheiten,  ©ennc^te  der  tpättgen  Dttuäfeln  und 
sProcente  der  Sängenabnafime. 
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9lnbang  Dir.  109.  1 10.  1*17 

Die  entiprectenbon  3>ebnungöltingcn  ber  DRugfeln  Dir  1  bi«  Dir.  7  finb  in  bem 
Anhänge  Dir.  106  mitgrltyciCt.  Die  pon  Dir.  8  glid)  36,5  von  Dir.  9  36,2  DDim., 

pon  Dir.  10  29  DJim.,  non  Dir.  11  30  DJtin.,  roit  Dir.  12  31  DJiin.,  pon  Dir.  13  22,5 
D)im.,  non  Dir.  14  22  Dttni.  nnb  non  Dir.  15  28  9)ini. 

9tr.  HO.  ®b.  II.  5Ibtl>.  I.  Seite  a«. 

2lut?ge»räblfe  Verfuge,  welche  über  bie  natürliche,  »orjügltdj  unter  großen 
23e(aflungen  ju  @tanbe  fommenbe  Xhättgfett  ber  SBabcnmusfetn  mit* 
telfl  ber  gig.  122  abgebilbeten  Vorrichtung  angcfMt  loorben  fiitb. 


UBabenmubfel. 

Sängen  in  2>?m 

7£> 

©einigt 
in  ©rm. 

•§ubf)öt)e 
in  'Üim 

3 

w 

o 

53ejeith-- 

nung 

be« 

'Ö' 

3 

*"*  c 

rr> 

3 

©emic^t 

J-» 

«> 

S? 

70 

o 

70 

70 

s  c 

*  »» 

«»3 

CV  3 

..  3- 

Ä  :=s 

SJiudfeltf. 

in 

©rm. 

x* 

v  \ .  ® 

03.3  n 

r. 

s. 

t. 

«>* 

X* 

<53 

V 

CL* 

.2 

J => 

3 

3 

B 

u. 

3 

eo 

70 

B  3 
-so>  Ss 

3  3 

3 

-4-.  «-* 

3  £ 

u 

o 

3  ~  3 
*rs  cs  n 

«? 

<3 

%* 

Xj 

X» 

<3 

J-* 

SR- 

3 

.3 

© 

1 

36 

252 

29,4 

5,1 

128,5 

19,2 

/ 

2 

76 

532 

7,6 

1,3 

69,2 

4,9 

3 

176 

1232 

0,5 

0,09 

11,1 

0,3 

4 

236 

1652 

0,3 

0,05 

8,3 

0,2 

■  5 

176 

1232 

0,4 

0,07 

8,5 

0,25 

6 

176 

1232 

0,4 

0,07 

8,5 

0,25 

7 

36 

252 

8,2 

1,4 

35,3 

0,5 

8 

36 

252 

7,2 

1,2 

30,2 

0,45 

9 

536 

3752 

0,2 

0,03 

11,3 

0,11 

a.  ber 
rechten 

10 

36 

252 

5,0 

0,9 

22,7 

3,4 

0,69 

26,5 

17,5 

5 

6  \ 

11 

536 

3752 

0,2 

0,03 

11,3 

0,11 

©eite. 

12 

36 

252 

4,2 

0,7 

17,6 

0,25 

13 

536 

3752 

0,1 

0,02 

7,5 

0,08 

14 

36 

252 

2,2 

0,4 

10,1 

1,5 

15 

36 

252 

1,8 

0,3 

7,6 

1,13 

16 

36 

252 

1,6 

0,27 

6,8 

1,02 

17 

36 

252 

1,2 

0,21 

5,3 

0,8 

18 

36 

252 

1,0 

0,l*i 

4,3 

0,7 

19 

36 

252 

0,6 

0,10 

2,5 

0,4 

20 

36 

252 

0,4 

0,07 

1,8 

0,27 

\ 

21 

536 

3752 

0,1 

0,02 

7,5 

0,08 

22 

36 

252 

0,3 

0,05 

1,3 

0,19 

198 


21nljang  71  r.  110. 


3Qabenmu£fet. 

Sängen  in  3Jim. 

■«> 

3 

®enud)t 

in  ffirm. 

<£>ubt)i>f)e 
in  3Jlm. 

3 

u 

n 

3 

99e<ei^-' 

nung 

beä 

■5  5 

cn 

3  - 

®ett)idt)t 

i-t  *> ' 

J-* 

Ck> 

SS 

TO 

IO 

V 

3 

r>S> 

3  ? 

-i  «*» 

u 

><3  Ö) 

cv  c 

3 

J-*  «o 
««  J-» 

J=»  =3 

9J2u0fet0. 

in 

®rm. 

’£>  ~  cn 

j-,  E 

*s  § 

.§  e  « 

r. 

S. 

t. 

G> 

J=* 

s* 

3 

CQ 

Ck> 

«s 

3 

3 

JO 

3 

3 

3 

3 

u. 

3 

eo 

<v> 

o 

£  c 

-sc><  £ 

3  5 

-t_»  J-» 

s  s 

u 

O 

J-» 

SS- 

w  e 

-3 

© 

| 

i 

136 

593 

0,3 

0,05 

3,0 

0,21 

l 

2 

536 

2337 

0,2 

0,03 

7,0 

0,12 

)).  ber 
rechten 

0,38 

23,5 

14,2 

6,5 

4,5 

3 

786 

3427 

0,2 

0,03 

10,3 

0,12 

©eite. 

4 

1011 

4408 

0,1 

0,02 

8,8 

0,09 

/ 

5 

1111 

4844 

0,08 

0,01 

4,8 

0,04 

1 

6 

536 

2337 

0,2 

0,03 

7,0 

0,12 

c.  ber 
(in  Feil 

t 

1 

1649 

7058 

0,4 

0,07 

49,4 

0,28 

©eite 

0,42 

25 

15 

7 

5  1 

2 

1506 

1506 

0,3 

0,05 

32,2 

0,20 

cineö 
an  bereu 

t 

3 

886 

3792 

0,2 

0,03 

11,4 

0,08 

ftrefd)e$. 

4 

136 

582 

0,3 

0,05 

2,9 

0,12 

, 

1 

136 

626 

1,0 

0,14 

8,8 

0,55 

2 

636 

2926 

0,5 

0,07 

20,5 

0,27 

\ 

3 

1011 

4650 

0,3 

0,04 

18,6 

0,16 

d. 

) 

4 

1631 

7503 

0,2 

0,03 

22,5 

0,12 

0,52 

25,5 

16 

7 

4,51 

5 

136 

626 

0,3 

0,04 

2,5 

0,16 

• 

| 

6 

36 

166 

0,7 

0,10 

1,66 

0,04 

/ 

7 

36 

166 

1,2 

0,17 

2,8 

0,67 

8 

36 

166 

0,6 

0,08 

1,3 

0,32 

/ 

1 

36 

360 

18,5 

2,3 

90,00 

7,6 

2 

74 

740 

5,5 

0,7 

51,8 

2,3 

3 

106 

1060 

3,9 

0,5 

53,0 

1,7 

4 

176 

1760 

1,5 

0,2 

35,2 

0,7 

5 

1649 

16490 

0,3 

0,03 

49,5 

0,10 

e  ber 

6 

176 

1760 

0,4 

0,05 

8,8 

0,17 

regten 

©eite. 

1,02 

30 

20 

4 

7 

136 

1360 

0,3 

0,04 

5,4 

0,13 

y 

8 

36 

1360 

4,6 

0,9 

122,4 

3,0 

9 

56 

5C0 

3,0 

0,4 

22,4 

1,3 

10 

86 

860 

0,0') 

0,0 

0,0 

0,0 

11 

36 

360 

4,5 

0,56 

20,2 

1,9 

( 

12 

36 

36i> 

3,7 

0,46 

16,6 

1,5 

‘)  ®er  SBabenmuafel  jog  fid}  nodj  jufammen,  nerrüefte  aber  nidjt  mefjr  ben  Seiger  in 
merflidjer  9Beife. 


Ql  n  f)  a  n  a  9t  r.  110. 


199 


OlfjfidM 

nung 

bt« 

OTuafd«. 

TOabenmubfet. 

Sängen  in  5Jim. 

i~ 

4* 

w 

Jö 

<3 

OQ 

©eividd 
in  ®rnt. 

4jub()öl)e 
in  SD?m. 

c 

H 

c* 

44 

“*  5 

i-t 

© 

S 

m 
c  . 

•»3  rf> 
ZJ  c 

**  *- 
^  .3 

■*—  *M 

s  ** 

CM 

cm 

O 

V» 

a 

©enndjt 

in 

®rtn. 

<*>  ■ 

<55  »-• 

—  X  C 
>6~— 
>x>  z. 

g>2  5 

.5  ö  c 

<5J  C 

r. 

5. 

* 

1. 

n! 

m» 

7*5 

Ä 

s 

o 

«S 

Cm 

«M 

J^ 

s 

s 

u 

vO 

*=s 

11. 

CM 

»iß. 

to 

CM 

JO 

13 

36 

360 

4,2 

0,53 

19,1 

1,8 

14 

36 

360 

4,3 

0,54 

19,4 

1,8 

15 

36 

360 

4,2 

0,53 

24,4 

1,8 

16 

46 

460 

2,2 

0,28 

12,9 

0,9 

e.  ber 

17 

46 

460 

2,0 

0,25 

11,5 

0,8 

rechten 

Seife 

1,02 

30 

20 

4 

5  \ 

18 

46 

460 

1,9 

0,24 

11,0 

0,8 

t  • 

19 

36 

360 

3,6 

0,45 

16,2 

1,5 

/ 

20 

36 

360 

3,6 

0,45 

16,2 

1,5 

1 

21 

36 

360 

3,0 

0,38 

13,7 

1,2 

22 

36 

360 

1,6 

0,20 

7,2 

0,7 

j 

1 

1649 

1233J 

0,3 

0,02 

25,1 

0,07 

f.  ber  lin* 
fen  Seite 

1,0t 

29,5 

19 

5 

2,5  ] 

2 

66 

502 

5,5 

0,4 

20,1 

1,4 

beffelben 

3 

66 

502 

4,8 

0,3 

15,1 

1,0 

ftroid'eä. 

! 

4 

66 

502 

2,4 

0,2 

10,0 

0,7 

• 

1 

36 

151 

5,2 

5,2 

78,5 

17,9 

1 

2 

76 

319 

2,0 

0,2 

6,4 

0,7 

1 

3 

106 

445 

1,5 

0,15 

6,7 

0,5 

1 

4 

136 

571 

1,2 

0,12 

6,9 

0,4 

\ 

5 

286 

1201 

0,6 

0,06 

13,5 

0,2 

6 

536 

2251 

0,4 

0,04 

9,0 

0,14 

g.  her 

j 

7 

786 

3301 

0,3 

0,03 

2,3 

0,10 

red'ten 

1,01 

29 

19 

9 

4  { 

Seite. 

8 

1324 

5561 

0,2 

0,02 

2,6 

0,07 

9 

786 

3301 

0,2 

0,02 

1,6 

0,07 

10 

536 

2251 

0,1 

0,01 

0,5 

0,04 

11 

286 

1201 

0,3 

0,03 

0,9 

0,10 

12 

136 

571 

0,2 

0,02 

1,1 

0,07 

13 

106 

445 

0,1 

0,01 

0,11 

0,04 

14 

72 

302 

0,3 

0,03 

0,91 

0,10 

200 


Sittßang  9tr.  111.  112. 

9*r.  111,  m.  D.  5Ibtf).  I.  Seite  8«. 

SBergietcfy  ber  Hbnafmie  ber  23erfürjungggrö§e  beä  3uns^nfc^tIbfnorpet= 
muöfelö  eineö  grofebeö  unb  bev  na$  bem  £obe  oerflrtt^enen  3eiten. 


s 

® 

-5 

c 

3 

<3- 

<3 

85? 

3af)I 

beö 

93erfud}ö. 

TD  3S> 
i*  «> 

*£» 

Ü  ®  <2  n 

«-.e  e  = 

O  O»  O*  *■* 

c  c  t:  S 

_  sg'  £ 

-t2  *—  <55 

C 

cq  *-* 

CT  £> 

3n  Mm.  auögebrücfte 

°  J-* 

«m  £ 

=0  ^  «5 

3  .§ 

'IQ  ^ 

«5-w  TO 

c  £  cn 

3  £  C 

w  2  2 

®.s« 

n  . 

5“*  a>  ■*.  J-*  -*-* 
im  <X>  Crf 

W  E  =  ~ 

'rt  <t£-  »» 

t  £  <*> 

■**  r*°c  c  ^ 

3  £  -5  3  « 
a*  1  -<  a*  -** 

P*Ö 

®eß; 

nungö; 

länge. 

93er 

fünunaö; 

länge. 

93  er; 

füriungö; 

große. 

1 

6 

40,8 

12,9 

27,9 

68,4 

/ 

2 

11 

41,1 

15,3 

25,8 

62,8 

1,12 

3 

16 

41,2 

19,3 

21,9 

53,2 

1,92 

4 

21% 

41,3 

26,5 

14,8 

36,0 

3,13 

5 

26 

41,7 

28,5  • 

13,2 

31,7 

0,95 

2  / 

6 

31 

42,0 

36,1 

5,9 

14,5 

3,45 

7 

36 

42,3 

38,1 

4,2 

9,9 

0,92 

8 

41 

42,6 

39,9 

2,7 

6,3 

0,72 

I 

9 

46 

42,8 

40,3 

2,5 

5,9 

0,08 

10 

51% 

43,0 

41,1 

1,9 

4,4 

0,27 

r 

11 

106 

43,7 

42,0 

1,7 

3,9 

0,01 

12 

151 

44,1 

42,8 

1,3 

2,9 

0,02 

9tr.  118.  ®b.  II.  Slbtfc.  I.  Seite  819. 


33eifpieie  bet  Slbnaljme  bet  SWuäfetwirfungen  eine$  grofdjeö,  ber  11  9Äo* 
nate  lang  tn  einem  bunfelen  fünfilidjen  SLetc^e  olwe  weitere  Laiming 
aufbewafirt  worben  mar. 


& 

3n  Millimetern  auögebrücfte 

M  g 

93on  bem  erflen  93erfudj  an 

.3 

a*  s£5' 

aereebnet. 

J-e 

O 

s? 

o 

-O 

Muöfel. 

®ef)= 

nungö; 

93er; 

fürjungö; 

93er; 

fürjungö; 

-V-* 

3  ö 

g  1> 

Sunafyme 

Slbnaßme 

s 

et 

cq 

länge. 

länge. 

große. 

SR-5 

®eßnung. 

93erfür^ung. 

/ 

i 

19,4 

14,2 

5,2 

26,8 

— 

— 

1 

2 

19,8 

15,9 

3,9 

19,7 

2,0 

26,5 

3ungen-- 

3 

19,9 

17,4 

2,5 

12,6 

2,6 

53,0 

fetjüb'  / 

4 

20,0 

19,0 

1,0 

5,0 

3,2 

81,3 

hierbei;  \ 
muöfel 

5 

20,1 

19,8 

0,3 

1,5 

3,6 

94,4 

1 

6 

20,1 

19,9 

0,2 

1,0 

3,6 

96,3 

7 

20,2 

20,1 

0,1 

0,5 

4,1 

98,1 

\ 

8 

20,3 

20,3 

0,0 

0,0 

4,6 

100,0 

(Schneider; 

muöfel. 

1 

23,3 

23,0 

0,3 

1,3 

— 

— 

Sie  Q3elaftung  glid)  immer  2  ©rm. 


201 


91  n  (jung  2Rr.  113.  114. 


r.  113.  »b.  U.  mtl).  1.  Seite  »4». 

93ergletc^  ber  an  ber  Vorrichtung  gig.  118  befh'inmten  ©farimalfräfte 
gefunber  unb  franfer  SOBabenmuefeln  bev  gröfche. 


n> 

<— 

fi 

%* 

3eit,  bie  feit 
ber  Verlegung 
»erflojfen, 
unb  Dieben* 
bemerfungen. 

©oben 

m  u  ö  f  e 

>£?  . 
H  B 

1® 
•“  C 

T-  - 

£ 

® 

Srt  ber  Serlefcun^. 

©  e  f  u  n  b  e  r. 

Ä  r  a  n  f  e  t. 

©emicht 
in  ®rm. 

Warimali 
fraft 
in  ®rm. 

©erricht 
in  ©rm. 

3JlarimaU 
fraft 
in  ®rm. 

27,8 

3)ur<hfcbueibnng  beb 
linfen  ipüftnerren 
in  ber  Witte  beb 
Oberfcl>enfeIö. 

91  ©tunben. 

0,36 

505 

0,35 

478 

— 

®urchfchneibung  beb 
rechten  fpüftnerceu 
u.  Unterbinbung  ber 
linfen  ©chenfelar* 
terie  u.  ©cbenfelnene. 

9  Sage. 
Seife  Seine 
flarf  infiltrirt. 

SinfeL 

0,29 

Sinfs. 

250 

9tedrtb. 

0,28 

Sledrtb. 

250 

1?,1 

Unterbinbung  ber 
rechten  ©chenfel-- 
fd'lagaber  unb  ber 
linfen  @d)enfel* 
blutaber. 

96  ©tunben. 

Sinfb. 

0,175 

Sinfb. 

147,7 

9ted)tb. 

0,180 

3ted'tb. 

70,7 

33,4 

Unterbinbung  ber 
linfen  ©chenfelcene. 

93  ©tunben. 
©tarf 
innltrirt. 

0,41 

545 

0,52 

545 

28,7 

Unterbinbung  ber 
linfen  ©chehfel« 
fölagaber. 

12  Sage. 

— 

556 

— 

536 

Sftr.  114.  58b.  U.  Slbtlj.  I.  Seite  »50. 

SBctfptele  ber  mit  bet  3eü  mad;fenben  Verlängerung  belafkter  9)tudfeln. 


£ 

J-* 

£ 

CD 

Vrocente  ber  Verlängerung 

9JI  u  i  f  e  l 

® 

«» 

§5 

3 

unb 

CD 

3 

.ts  n 

e 

|§* 

für  eine 

DJlinute 

.5 

Dlebenbemetfungen. 

S 

<3- 

js 

3P 

<u 

*o 

w 

12  c 

u  -*-• 
c» 

£? 

abfolute 

über: 

haupt. 

»on  einem 
Verfud) 

$.  anbern. 

0 

43,6 

_ 

_ 

_ 

_ 

a.  3ungenfd)ilbfnorpel-- 
muefel  unmittelbar 
nach  ber  ©urchfdinei« 
bung  beb  eerlängerten 
Warfeb  geprüft,  nie 
galranifirt. 

j 

6 

9 

13 

21 

26 

62 

203 

43.8 
44,1 
44,3 
44,5 
44,7 

44.9 
44,9 

0,2 

0,5 

0,7 

0,9 

1,1 

1,3 

1,3 

0,46 

1,15 

1,61 

2,07 

2,52 

2,98 

2,98 

0,08 

0,127 

0,124 

0,099 

0,097 

0,048 

0,23 

0,12 

0,08 

0,09 

0,01 

1 

363 

44,5 

0,9 

2,06 

— 

— 

b.  Unterer  unb  mittle-- 

( 

0 

17,6 

_ 

_ 

_ 

_ 

rer  Sbeil  beb  Dlnhatrg 

3 

17,9 

0,3 

1,70 

0,57 

— 

9tr.  105  c.  augeführ» 

32  j 

8 

18,1 

0,5 

2,84 

0,36 

0,23 

ten  ©chneibermubfilb 

19 

18,3 

0,7 

3,98 

0,21 

0,10 

44  ©tunben  uadr  betn 

70 

18,7 

1,1 

6,22 

0,09 

0,05 

Sobe. 

( 

198 

18,9 

1,3 

7,39 

0,05 

0,01 

202 


51  n  f)  a  n  g  r.  115. 


9lr.  115.  «8b.  II.  2Ibt&.  I.  (Sette  «51  «.  «54. 

(Haf}tctläts»erf>ältntffe  »on  &autfd)ucftafe(n ,  Duerrtemen  ber  Slorta  be$ 
S'ttnbeS  unb  »erfcfytebener  fräfftger  ;®?u3fe(n  ber  grtff^e. 


SBärnte 

®e  prüft  er  Jljeil. 

Sange  in  fDlittimetcrn  bei  einer  in  ®rm. 
aubgebrücfteit  93efd)merung  »on 

ber  Suff. 

Blume. 

®emicf)t 
in  @rm. 

a= 2 

6=12 

c= 22 

<1=102 

e=202 

f=52 

, 

28,7 

29,0 

29,2 

31,4 

19°,  5 

Klienten  einer  Äaut= 
1'c^itcf tar'et  *)■ 

0,19  J 

28,7 

29,0 

29,2 

31,8 

— 

( 

28,7 

29,0 

29,2 

31,8 

— 

— 

©in  anberer  9iienten 

( 

28,2 

28,7 

29,1 

34,3 

— 

— 

20“,  2 

Derfelben  Jvautfcfyucf; 

0,16  < 

29,0 

30,1 

30,4 

34,3 

— 

— 

tafet- 

( 

29,0 

29,6 

30,0 

34,6 

— 

— 

31,1 

33,2 

34,6 

— 

— 

— 

l 

31,6 

33,3 

34,7 

— 

— 

— 

Qlortenbogen  beb 

1 

31,8 

33,6 

34,7 

— 

— 

_ 

— 

9ltnbeb,  i  bib  2 
©tunben  nadj  bem 

0,84  / 

31,8 

33,6 

34,8 

41,7 

49,0 

— 

Jobe. 

1 

33,1 

34,5 

35,6 

42,4 

49,2 

— 

1 

33,1 

34,7 

35,8 

42,7 

49,4 

— 

' 

33,1 

34,8 

35,9 

42,9 

49,8 

— 

/ 

21,1 

23,9 

25,9 

— 

— 

_ 

3ungenfcf)i(bfnotpel= 
tmtbfel  eineb  fräfti-- 

23,7 

25,3 

26,1 

— 

— 

— 

— 

gen,  3  Jage  porljet 
eingefangenen 
$rofd)eb  2). 

0,14  / 

23,9 

25,7 

26,3 

— 

— 

— 

24,0 

26,0 

26,6 

— 

— 

29,0 

( 

25,4 

27,6 

28,3 

— 

— 

29,9 

©d)neibernutbfel  ber 

0,10 

26,0 

28,7 

29,8 

— 

— 

- 

— 

regten  ©eite  beffel* 

27,7 

29,6 

30,4 

— 

— 

— 

ben  3'V'Dfd)eb. 

1 

28,1 

30,2 

30,7 

— 

— 

— 

3uiiqenfd)iIbfnorpeO 

/ 

17,4 

18,7 

20,8 

— 

— 

— 

mubfel  eineb  $n>ld)eb, 

1 

19,8 

21,0 

21,5 

— 

_ 

_ 

_ 

ber  11  50ionate  ol)ne 

0,06  / 

25,4 

befonbere  Olafjrunn 

20,3 

21,3 

22,0 

— 

— 

aufberoafyrt  tnorben. 

f 

22,9 

24,3 

24,7 

— 

— 

25,6 

18,9 

21,1 

22,0 

— 

— 

— 

j 

20,1 

21,6 

22,2 

— 

— 

_ 

_ 

©dineibennubfel  ber 
regten  ©eite  befiel* 

0,04 

20,5 

21,8 

22,4 

— 

— 

— 

ben  5rof$eb. 

20,7 

21,9 

22,5 

— 

— 

23,8 

1 

21,0 

22,6 

23,0 

— 

— 

23,9 

*)  @in  Äautfdjncfriemen,  toer  0,16  @tm.  tuoct ,  Platte  eine  Sänge  »on  2,75  (§eut.  unb  eine 
Sreite  öen  0,55  Qjent.  ®ie  mittlere  Sirfe  ber  jlantftbucftafei  gl$  baljer  1,14  2Um. 

J)  Sille  grofrfimubfeln  tuurbeu  furj  Hart)  ter  Trennung  beb  verlängerten  2)tarfeb  geprüft 
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n  b  a  n  g  9T  r.  115. 

Wffymtn  wir  bie  ©igenf($mere  beb  Äautfdmcf  au  0,93  unb  bie  ber  ©cblagaberwanbe 
unb  brr  SDfubFeln  ju  1,06  an,  fo  Tonnen  wir  berechnen,  weldfe  Saften  auf  einen  Clua< 
bratcentimeter  duer|cl>nitt  beb  gebehuten  £heileb  Pommen.  ©teilen  wir  hiermit  bie  'Pro= 
cente  ber  Sängenjiunabme,  inbem  wir  oon  ber  er(len  Sefcbwerung  («  =  2  @rm.  ber 
einzelnen  ^fjeile)  aubgrhen,  fo  erhalten  wir: 


©eprüfter  2h*il 

©elaftung  für  1  Ouabrat-Senti* 

ineter  £iuerfd)nitt  in  @rm. 

(Sntfpredjenbe  'tlrocente  ber 
Sängen junaljme,  bie  Sänge 
bei  a  =  100. 

a. 

b. 

c. 

d. 

c. 

f • 

b. 

c. 

d. 

e. 

f. 

28,6 

169 

314 

1569 

1,05 

1,74 

9,41 

©rfter  Äautfd)ucf=  \ 
vtenten 

28,6 

169 

314 

1594 

- 

— 

1,05 

1,74 

10,60 

— 

— 

( 

28,6 

169 

314 

1594 

— 

— 

1,05 

1,74 

10,80 

— 

— 

32,8 

200 

372 

2040 

_ 

_ 

1,70 

3,19 

21,63 

_ _ 

__ 

3weiter  5tautfcf)ucf=  ) 
riemen.  f 

34,0 

211 

389 

2040 

- 

— 

3,80 

4,83 

18,28 

— 

— 

34,0 

267 

384 

2053 

— 

— 

2,07 

3,45 

19,31 

— 

— 

7,8 

50,2 

96 

— 

— 

— 

6,8 

11,2 

— 

— 

— 

l 

8,0 

50,4 

96,5 

— 

— 

— 

5,4 

9,8 

— 

— 

— 

Ciuerrienien  beb  ) 

8,0 

50,8 

96,5 

— 

— 

— 

5,7 

9,4 

— 

— 

— 

Slottenbogenb  teb 

8,0 

51,1 

96,5 

537 

1247 

— 

5,7 

9,4 

31,1 

54,1 

— 

Slinbeb. 

8,3 

52,2 

99,1 

545 

1255 

— 

4,2 

7,3 

28,1 

48,7 

— 

8,3 

53,4 

99,6 

551 

1263 

— 

4,8 

8,1 

29,3 

49,2 

— 

8,3 

53,4 

99,6 

554 

1270 

— 

5,1 

8,4 

29,6 

50,4 

— 

l 

31,9 

217 

433 

— 

— 

— 

13,2 

22,7 

— 

— 

— 

3ungenfchilbfnorpeU  ) 

35,9 

230 

434 

— 

— 

- 

6,7 

10,1 

— 

— 

— 

mubfel  beb  Fräftigen  \ 

36,2 

234 

438 

_ 

_ 

. 

7,5 

10,0 

_ 

_ 

_ 

Srofdieb.  1 

36,3 

236 

443 

— 

— 

1143 

8,3 

10,9 

— 

— 

20,8 

' 

38,4 

251 

471 

— 

— 

1176 

8,6 

11,4 

— 

— 

17,7 

( 

55,1 

371 

694 

10,4 

14,7 

©thneibermubfel  J 
befTelben.  J 

58,8 

375 

710 

— 

— 

— 

6,9 

9,8 

— 

— 

— 

( 

59,5 

385 

717 

— 

— 

— 

7,5 

9,3 

— 

— 

— 

62,2 

396 

812 

— 

_ 

_ 

7,5 

19,5 

— 

— 

_ 

3ungenfd)ilbfiiorpeI:  1 

70,0 

444 

837 

_ 

_ 

_ 

6,1 

8,6 

__ 

_ 

25,1 

mubPel  beb  abgema»  J 
gerten  Sro|'4)eb.  j 

71,9 

446 

853 

— 

— 

2232 

4,9 

8,4 

— 

— 

11,8 

80,9 

515 

961 

— 

— 

2353 

6,1 

8,0 

— 

— 

— 

( 

100 

666 

1286 

— 

— 

— 

11,7 

16,4 

— 

— 

_ 

107 

690 

1294 

_ 

_ 

7,5 

10,5 

_ 

©d&neibermubFel  \ 
befTelben  ^rofd)eb.  J 

109 

694 

1294 

— 

— 

— 

6,3 

9,2 

— 

— 

— 

( 

110 

700 

1302 

— 

— 

— 

5,8 

8,7 

— 

— 

— 

111 

719 

1341 

— 

— 

— 

7,6 

9,5 

— 

— 

-s- 
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21  n  I)  a  it  fl  9?  r.  11 6. 


9br.  116.  35b.  II.  SJbtt».  I.  ®citc  »56. 

©eifpiele  ber  non  ber  2)auer  ber  gafnanifchen  2Bhfung  unb  bem  9?etj# 
barfettgjuflanbe  abhängigen  (Jofiäfton  ber  !D?uöfeTmaffc. 


- - - - - 

2Jluäfelftücf. 

©efdjmerung. 

3n  SWm.  aubgebrüefte 

^rocnite. 

3)auer  ber 

©aloanifaliou. 

9tame. 

«  s 

I® 

® 

•w 

5 

s 

<U 

<X 

e 

<3 

SS):| 

rif 

T— C  tU 

j-*  5 

iS  0 

rp  • 

ZT  <» 

H  5P 

<U 

Q 

tu 

\\  ® 

J-*  SC 
,3  «CS 
tu.  ■— -» 

J-»  ID 
cSi 

»g 

MO 

«% 

tu  ID 

J-»  G>  • 
a»  3  tu 

H  f 

<u  ~ 

SP  = 

*-*  =3 
tu  iZZ 

J=* 

s  • 

i-t  CS 5 

tu  ~ 

■?  e 

.5«- 

s« 

1 

40 

28,0 

8,0 

27,8 

71,4 

-0,71 

jiemlid)  lang. 

3ungen= 

fd)ilbfnor= 

2 

39,4 

27,8 

10,5 

27,9 

62,2 

+  0,36 

beSgl. 

pclmu&Fel. 

j 

39,6 

27,9 

12,3 

27,9 

55,9 

0,00 

beögl. 

f 

39,6 

27,9 

15,5 

27,95 

41,5 

+  0,18 

beägt. 

/ 

265 

31,1 

27,3 

31,25 

12,3 

+  0,48 

fnrj. 

/ 

\ 

266 

31,25 

29,4 

31,6 

5,9 

+  1,12 

fehr  lang. 

| 

0,15 

12  1 

269 

31,6 

31,1 

31,7 

1,6 

+  0,32 

lehr  Furj. 

( 

270 

31,7 

31,5 

31,8 

0,63 

+  0,31 

mäßig  Furg. 

/ 

/ 

368 

32,4 

32,2 

32,7 

0,61 

+  0,92 

lang. 

16  1 

371 

32,7  . 

32,5 

32,8 

0,61 

+  0,31 

mäßig  lang. 

\ 

( 

372 

32,8 

32,7 

32,8 

0,35 

0,00 

fehr  Furj. 

©chneiber=( 

69,7 

19,7 

12,4 

19,8 

37,1 

+  0,51 

furj. 

muöFel  \ 
beffelben  / 

0,12 

4 

70,1 

19,8 

13,2 

20,05 

33,3 

+  1,26 

feßr  laug. 

Srofdjeö.  j 

71 

20,05 

16,8 

20,05 

24,2 

0,00 

fehr  furj. 

[ 

71 

20,05 

18,1 

20,05 

10,7 

0,00 

feßr  lang. 

25,9 

14,5 

26,2 

44,0 

+  1,16 

lang. 

3ungen*  | 

Q 

26,2 

15,1 

26,3 

42,3 

+  0,40 

mäßig  lang. 

f^ilbfiior--  { 

26,3 

16,6 

26,4 

36,8 

+  0,39 

mäßig  laug. 

26,4 

16,8 

26,5 

36,3 

+  0,38 

feßr  laug. 

Unter  fef>r  lang  perfleljc  ich  ben  <5atl  >  in  meldjem  feie  ©aloanifation  fortgefept 
mürbe,  bib  ber  9J?u6Fel  mieber  beinahe  ju  feiner  früheren  9änge  jurürfgefehrt  mar,  un* 
ter  lang,  menn  er  ungefähr  bie  erfle  Raffte,  unter  mäßig  lang,  menn  er  bie  erften  ©rabe 
nach  abmärtä  burdjlaufen  hatte.  ©ehr  furj  ift  ber  Sali,  in  bem  bie  ©aluanifation 
aufhbrte  ,*  fo  roie  bie  erfle  ipauptberFtir^ung  poriiber  mar  unb  mäßig  furj  enblicb,  mo 
man  abroartete,  bib  ber  (foconfaben  eben  ju  finf'en  anfing. 


91 11  (>  u  n  q  91r.  117.  1  1  8. 

92r.  II».  ®b.  II.  Slbtf).  I.  Seite  «51  u.  854 
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SJergleithenbe  93eeba<fytungen  über  btc  Dejniungeoer&ältnijTe  abgeftorbcticr 
Stiefeln,  je  noc^bein  fie  flc^  felbft  überladen  ober  gatoamjtrt  würben. 


SDtuSfeljlücf. 


’-Befchmerung 


3 n  üJim.  ausgetrüefte 
Sehnungelänge 


DJame. 


©eroicht 

in 

©rm. 


3»’ 

braucht 


für  1 
0.'(5tui . 
Duerfd) 


im  9In= 
fange. 


5  ©iinuten 
fl'äter. 


ijjri'cente 

rer 

Sehnung. 


Slebenm* 

hältniffe. 


©chneiber--  i 
musfei  eineS] 
24©tunben  \  0,06 
uorbergetöbte-.i 
teil  ftroüheS  * 

5rifcf>er  [ 
©dmeiter»  l 
musfei  eines  J  0,09 
11  Monate  j 
i'Orf)-  eingefau- 1 
genen  &ro|d)es  l 


32 


52 


1481 

1524 

1538 

1615 

1651 

1680 

1683 


26,2 

26,8 

26,9 

27,2 

27,25 

27,5 

26,4 

26,9 

27,0 

27,3 

27,4 

27,5 

27,5 

27,5  bis  27,6 

2,3 

ruhig 

1,1 

galounifirt 

0,9 

ntljig 

1,9 

ruhig 

1,1 

galranifirt 

0,36 

ruhig 

bis  0,36 

galbaniftrt 

SRr.  118.  33b.  II.  SIbtf).  I.  Seite  860  u.  861. 

33etfpie(e  ber  nachträglichen  Sßcrlängerung  oon  SRuöfeln,  bie  jo  lange 
galoanijtrt  mürben,  bajj  tpre  Skrfürjungälänge  tyrer  urfprüngltchen 
Delinungölänge  gleich  geworben  iji. 


Slusfel. 

iöefchmerung 
in  ©rm. 

“  ,  S 

S 

je,  er 

e  . 

«e-®  . 

^  C  C 

tyrei 

ente 

ii 

—  C 

<3  —  . 

©  E  5 

DJame. 

£ 

o  o 

d  -'S 

er 

s=  s-c: 
c 

|;SS 

er  =  « 
*c  cS 

j-  , 

y*  er 
**  c: 

£  CT 

fS§ 

J-  c 

ö  5 

£© 

w 

®  .5 

er-  c 

C  <3 
o  a 

i->  S 

a<s>ö 

S—  , 

ä-  er 

u  l4  r 

B® 

f«-s 

£7 

= 

HO 

>■*  -£? 

«-*  -ri 

j=>  **- 

-  —  c 

ervss' 
J-*  *es  w 

--  s® 

<x»  es 

er?  » 

, 

, 

,  . 

28,8 

22,1 

0,8 

23,3 

2,8 

a.  3ungen»  \ 
fcbilbfnorpeO  J 

_ 

12  ) 

— 

29,6 

28,0 

0,2 

5,4 

0,7 

— 

muefel  \ 

( 

— 

29,8 

29,2 

0,0 

2,0 

0,0 

— 

( 

6 

— 

25,5 

19,2 

0,2 

24,7 

0,8 

— 

/ 

167 

31,6 

18,2 

0,6 

42,4 

2,0 

231 

/ 

1 

171 

32,2 

22,0 

0,3 

28,6 

1,0 

105 

b.  teSgl.  eines] 
jroeiten  { 

] 

173 

32,6 

31,8 

0,1 

2,4 

0,3 

35 

0,12 

( 

173,4 

6  . 

32,7 

32,3 

0,1 

1,2 

0,3 

21 

»rofd'eS  I 

I 

174 

32,8 

32,6 

0,05 

0,6 

0,15 

13 

1 

\ 

174 

32,85 

32,7 

0,05 

0,5 

0,15 

25 

faum 

faum 

10 

I 

175 

32,9 

32,85 

0,05 

0,2 

0,15 

c  beSgl.  ) 

, 

335 

34,1 

30,0 

0,5 

11,8 

1,4 

111 

12  J 

341 

eines  triften  \ 

0,13 

34,6 

34,0 

0,15 

1,5 

0,4 

40 

&rofd)eS.  / 

( 

342 

34,75 

34,5 

0,05 

0,7 

0,14 

25 

2 

53 

32,3 

31,5 

0,01 

2,5 

0,03 

120 
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21  n  h  a  n  g  51  r.  1 19. 


9*r.  119.  33b.  II.  2 Ibtl).  I.  Seite  880  u.  315. 

33ere$nung  her  £a(bmeffev  unb  ber  Sßrnfet  ber  ^Biegungen  ber 

SBirbeffäuIe. 


3>enfen  mir  unb  ber  ©infachhfit  roegen  bie  tabuen  alb  Äreibahfdinitte,  fo  läßt 
ficb  ber  ipalbmeffer  au»  ber  ©ebne  bes  ganzen  unb  beb  halben  23ogenb  folgenberma-- 
ßen  beftimmen. 


ftig.  388. 


n 

J/ 

_ 

N. 

* 

(&i  fei  abc  ber  ganje  25ogeit,  ee  =  m  bie  £älffe  feiner 
©ei  ne  unb  bc  =  w  tie  ©ebne  beb  Oalbeu  23ogenb,  fo  haben 
nur  ben  £»albmeffer  in  da  —  db  =  r.  9tun  ift 

de2  =  rs  =  de 2  -f-  ec2  =  (r  —  eb)~  m *  unb 

ec  —  y/  («  -)-  m)  (n  —  m) 

©ubftituircn  mir  biefen  2ßertb  in  ber  obigen  ©(cichung,  fo  er¬ 
halten  mir: 


r  = 


2  V  (M  +  m)  (w  —  »0- 

Dlctinen  mir  ben  SBiufel  beb  ganzen  23ogenb  cp,  fo  erhalten  mir  für  sin.  %  cp  = 


sin.  edc  =  —  sin.  tot. 
r 

3<b  jeiefcuete  mir  ben  natürlichen  2lbbruc£  ber  in  ©ppb  eingegoffenen  SBirbelfäule, 
ben  2Beber’)  geliefert,  bureb,  unb  beftiminte  bie  ©runbroertbe  oon  m  unb  n.  3$ 
mußte  hierbei  bie  .ftrüinnumgen  alb  Ärciebogen  betrad)ten,  trab  ftreug  genommen 
nidit  rid'tig  ift.  ®ie  3al)ten,  meldfe  bie  33ered)itung  ergiebt,  fönnen  balier  böchftenb  alb 
annähernb  richtig  betrachtet  rocrben.  Qfb  fanb  fidu 


'Jtid)tung 

ber  2luö= 
hößlung 
ber 

3n  2JlilIimeteni 
genteffene  ©röße  oon 

^Berechnete  ©röße 

bMmmungöbcgen  beb 

beo  ^alb-- 
mefferö  in 
5Jtillimet. 

Krümmung 

nach. 

m. 

n. 

beb  äßinfelb. 

erften  hib  fie6enten  ipalb- 
mirbelb 

hinten 

56,25 

57,5 

138,6 

47°52'30" 

eilten  bib  jmölften  23ruft- 
mir6e(b 

oorit 

134 

140 

241,7 

67°20'24" 

erfteu  bib  fünften  2en- 
benmirbelb 

hinten 

86,5 

87,25 

333,4 

30°4'18" 

heilig*  u.  ©chmanjbeineb. 

porn 

65 

77 

71,8 

12940°'25" 

®er  23ogen  ber  ipalbmirbel  reichte  hierbei  bib  $u  bem  @nbe  beb  (eßten  3mifdiem 
Fnorpelb,  unb  ber  ber  Seubenmirbel  bib  ju  bem  oberen  Staube  beb  .fireujbeiiieb.  2)ie 
©entrechten,  melchc  bitrd)  bie  9)titte  ber  ©ebnen  bes  ganzen  Ärümmungbbogenb  giiigen, 
trafen  ben  eierten  5?alb<,  ben  ftebenten  SWücfen- ,  ben  britten  2enben=  nnb  ben  britteu 
©chroanübeinmirbel. 

kennen  mir  ben  ipalbmeffer  r  unb  ben  in  ganjen  unb  in  23ru<htheileit  oon  ©raben 
aubgebriietten  .ftrümmungbbogen  cp,  fo  haben  mir  für  bie  Sänge  beb  entfprechenben  jtreib- 
bogen»  «, 


')  W.  und  Ed.  Weber,  a.  a  0.  Tab.  VIII. 
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Slnßang  9tr.  120.  121. 


fl  =  sä  •  2  r  71  =  »SSe  r  unö 


log.  a  =  log.  <p  log.  r  —  1,7581226. 

©erecbnen  roiv  ßiernacß  Me  einzelnen  Sangen,  nnb  legen  bie  ber  i>a(4roirbelfaule 
a(4  ©inbeit  ju  ©runbe,  fo  ßaben  mir: 


Slbtßeilutig 

Per 

SPirbelfäule. 

Slbfolute  Sänge 
in 

Zentimetern. 

©eißältnißmäßige 

Sänge. 

ipalÄftiicf 

11,58 

1,00 

©ruft  (tiief 

28,41 

2,45 

Seubenftiief 

17,50 

1,51 

£eiligbein(tncf 

16,25 

1,40 

©iefe  berecßnefen  Sängen  weiten  nur  wenig  pon  ben  SPerthen,  bie  PPebe  r  *)  alä  Wit' 
teljaßlen  ber  an  ben  einzelnen  SBirbeln  angefletlten  WefTungen  annabni,  ab.  ©ummirt 
man  bie  ©roßen,  weld-e  ben  5Pirbe(föipern  unb  ben  SwiftßenFnorpeln  jufonimen,  fo  erhält 
man  11,655  ©entim.  für  bie  £>al$=,  27,758  ©entim.  für  bie  fRücfen«  unb  17,880  ©cn-- 
tim.  für  ben  Senbentßeil  ber  üßirbelfäule.  ©ie  ©erßältitiffe  finb  baßer  1  :  2,38  :  1,53. 


9*r.  1*0.  SBb.  II.  Slbtf>.  I.  Seite  *80. 

93er$ättmfjmäfHge  Ärümmungggro§en  ber  einzelnen  £auptabt£etlungen 
ber  SBirbelfäuIe  naeß  SQSeber. 


©ie  Summe  ber  Sängen  aller  3wifcßenFnorpeIftücfe  beS  £>al$roirbeI6  gleißt  20,7; 
bie  ber  9tücfenmirbel  34,9  unb  bie  ber  Senbenwirbel  42,85  Wrn.  ©ie  mittleren  ©urd)-- 
me(Ter  betragen  15;  25,3  unb  28,0  Win.  Stimmt  man  an,  baß  fid)  ihre  Querfcßnitte 
=  225  :  640  :  784  Perbalten,  fo  wirb,  jebeö  ©tiief  für  fidi  in  bem  quabratifeßen  ©er* 
lältnifTe  ber  Sänge  getbeilf,  bureß  bie  Jü-uerfcßnitte  gebogen  werben-  2Pir  ßaben  baßer: 


/20,7V  /  34  9V  /  42,85V 

V  225  /  :  V  640  /  :  V  784  / 


=  8464  :  2974  :  2987  =  2,85  :  1  :  1,005. 


©.  ß.  ber  ©euqungöwinfel  würbe  troß  ber  Ungleidißeit  ber  Sänge  ber  einzelnen 
Stiiefe  in  ben  Stücten»  unb  ben  Senbenwirbeln  gleidi  auefallen,  in  bem  ipalämirbel  ba= 
gegen  beinaße  brei  Wal  fo  oiel  betragen. 


97r.  1*1.  33b.  II.  Slbtß.  I.  Seite  *8*. 

SBeftimmung  unb  gegenfettfge  SBergletcßung  ber  $vümmung8ßalbinef|'ev  unb 
bev  SBinfelgrofjen  fraitfßaft  herbogenev  2ötrbelfäufen. 

Sie  Formeln  bie  Slnßang  97 r-  119  für  bie  ©eftimmung  ber  ipalbmeiTer  unb  ber 
SBinfel  ber  ©iegnngen  ber  gefuitben  SBirbclfäule  gegeben  worben  finb,  fönnen  aud)  hier 
gebraucht  werben,  fobalb  fieß  bie  regelwibrige  SBenbung  alö  ein  einfacher  SIbfd)nitt  eine$ 
.fvreifeö  betrachten  läßt,  ©a  aber  bie  ©igäitjungeFriimmungen  oerfeßiebene  ipalbmeffer 
ßaben,  fo  muß  man  ißre  ©ogenläugen  auf  bie  mittleren  Stabien  berfelben  juriieffüßreu. 
©inb  fie  bann  in  ißre«  entgegengefeßten  9tid)tnngen  gleidß,  fo  wirb  aueß  bie  Sängenacßfe 

*)  W.  u.  Ed.  Weber,  Mechanik  der  menschlichen  Gehwerkzeuge.  S  92. 
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Anhang  9ir.  121.  122. 

/ 

ber  ÜÜirbelfäule  (entrecht  bleiben,  unö  nur  ber  5Jb(tanb  beS  KopfeS  ton  beni  Beeten  flei* 
ner  werben  $inbet  ftcb  ein  llnterfd'ieb ,  fo  belehrt  tiefer  über  ben  ©rab  ber  feit(id)en 
Steigung. 

kennen  wir  bic  beiten  HalbmefTer  zweier  ErgänzungSfriimmungen  r  unb  r\  bie 
Bogenlängen  ifjrer  SBinfel  cp  unb  <p‘ ,  fo  haben  wir  für  ben  mittleren  HalbmefTer 

V  I  -  T* 

r"  =  — — .  Sinb  nun  bie  auf  r"  juriicfgeführten  Bogenlängen  y  unb  fo  ho¬ 
ben  wir 

V'  =  <f  •  unb 
r * 


Die  feitlid'e  Neigung  fällt  weg,  wenn  cpr  —  cp'r'  =  0  ift. 

galten  wir  unö  an  bie  Ofr.  119  gewählten  Budiftabenausbrücte ,  fo  lieferte  bie 
trocfene  2DirbelfäuIe  eines  Erwacbfenen,  bie  mit  einer  einfachen  .Krümmung  ohne  Qlchfen-- 
brchung  cevfef>en  war,  für  bie  Biegung  ber  jehn  elften  9tii<f eitwirbel :  m  =  88  unb 
n  =  96,5  TOirn.,  folglid)  r  =  117,57  OJfm.  unb  g>  =  96°  54'  48".  Die  ergänjenbe 
Biegung  ber  beiten  lebten  Otücfen--  unb  ber  oier  erftcn  Senbenwirbel  hotte  m  =  92  unb 
n  =  95  50tm.  Mithin  r  =  190,52  9)fm.  unb  q>‘  =  57°  44'  57".  Daf)er  r"  = 
154,045  SDint.  unb  \p  =  73°  58"  unb  y'  =  71°  25'.  folglich  bie  Oteigung  =  ^  — 
rp‘  =  2°  33'.  Die  unmittelbare  SDtefTung  ergab  2°  bis  3°. 

©in  fehr  DerfrünimteS  ©telett,  fceffen  2ßirbe(|au(e  mehrfach  fcblangenförmig  gebogen 
war,  ergab  für  tie  Krümmung  ber  oier  lebten  Dtüctem  unb  beS  erften  SeubenwirbelS 
tu  =  55  unb  n  =  61  9)tm.  Daher  r  —  70,52  unb  cp  =  102°  30' 8".  Die  Biegung  ber 
oier  lebten  fentenwirbel  hotte  m  =  47  unb  n  =  53  5Wm.  Daher  r‘  =  57,34  9Jfm. 
unb  <p‘  =  110”  6'  30".  ES  ergiebt  fid)  bann  r"  =  63,93  5)im. ,  y  =  113°  4'  unb 
\p‘  =  98”  45';  folglid)  Steigung  14°  19'.  Dte  unmittelbare  OJfeffuug  gab  nur  12%  bis 
12%°.  Der  Unterfchieb  rührt  mahrfcheinlid)  baoon  ()«,  bah  f>iev  eine  Sldjfenbrehung  ber 
OBirbel  gleidijeitig  Statt  fanb.  giihtt  man  <p‘  auf  ben  HalbmefTer  r  jurücf,  fo  erhält 
man  89”  32'.  Mithin  Steigung  12°  58'. 

9*r.  188.  5Bb.  II.  Stbtf).  I.  Seite  883. 

©eugung  unb  fettlicf;e  SSSenbuttg  bed  tobten  Äopfed,  fo  roett  fte  oon  ben 
betben  erften  HatSnurbeln  ab^ängt. 

3$  trennte  ben  H  a  IS  ber  Seiche  eineö  erwacbfenen  SOtanneS  an  ben  unteren  ©irbeln 
loS  unb  (teilte  baS  ©anze  fo  auf,  bafi  ber  Kopf  nach  unten  in  fenfredUer  (Richtung  be= 
feftigt  war.  Der  eine  51rm  eines  3irtelS  würbe  tief  in  ben  SBirbclfanal  eingefenff,  ber 
anbere  bagegen,  ber  wagerecht  war,  tonnte  mit  feiner  Spibe  einen  Kreisbogen  an  einer 
unoerrücfbaren  2Baub  befdtreiben.  Bog  man  nun  bie  HalSwirbelfäule,  fo  bafj  fid)  nur 
baS  ipinterhauptgelenf  betheiligte  ober  breite  man  fte,  baf?  nur  ber  3apfenfortfat5  fpielte, 
fo  erhielt  man  tie  entfprecbenben  Kreiöabfdmitte  gezeichnet.  Die  Ermittelung  ber  hal¬ 
ben  Sehne  beö  ganzen,  unb  ber-  ganzen  Sehne  beS  halben  BogenS  gab  wieber  ben  2Bin- 
tel  nach  b«n  Anhang  STr  119  bargeftetlten  23orfd)riften. 

1)  Bewegung  ber  Eonbolen  beS  Hinterhauptes  ooit  oorn  nach  hinten;  »«  =  79,5 
unb  n  =  81  9)im.  folglich  r  =  211,4  ®m.  unb  cp  =  44°  10'  28". 

2)  Drehenbe  Bewegung  um  ben  3ahnfortfa()  beS  zweiten  Halswirbels,  m  =  68 
unb  n  =  73  OJtm.  OJtithin  r  =  100,4  9J?m.  unb  cp  =  85°  19'.  3 ebe  Seite  hat  ba-- 
her  beinahe  45°. 


'Anhang  91  r.  123. 
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9tr.  123.  33b.  II.  <Mbrt).  I.  Sei te  315. 
Ärümmungöbpßen  ber  cinjelnen  33eit)egitngen  beö  5(vmeö. 


Tbeil. 


.jjauptbemegung. 


9läl)ere  Cerhältniffe  meiner 
Serfiuhc. 


®reßte  ffierll)e  her  Ijen  gefun* 
ben  feilen  möglichen  Segen 
itad» 


Traufe  *). 


®üntl)er!)  mir. 


Oberarm. 

(©chulter 

geleuf) 


Vorbei* 
arm.  (<Jl* 
lenbogeu* 
gelenf.) 


Oanb. 

(£anb* 

gelenf.) 


Oebnng. 


Stücfmärtb* 

beroegung- 


©entrechte  ftreib 
bemegung  ron 
hinten  nad)  oorn 


Drehung. 

Seugung. 

Sronation. 


Seugung. 


Vorbere  ©eite  beb  Äörperb 
nnb  beb  Oberarmeb  gerabe 
nach  oorn.  ipebungbee  fonfl 
fteif  gehaltenen  unb  an  ben 
Stumpf  gelegten 'Armeb  nad) 
außen,  oben  unb  innen  (ge» 
gen  ben  £opf). 

Vorbere  5(äd)e  bebÄörperb 
unb  ©peidjenfeite  beb  'Ar* 
meb  nach  oorn.  Hebung  im 
©cßultergelenfe  nad)  oorn, 
oben  unb  hinten. 

SCorbere  ftläcße  beblvörperb 
unb  ©peidjenfeite  beb  tlr* 
meb  nad)  oorn.  Ser  2eß- 
tere  h«ngt  gerabe  ^erab. 
©eine  Verlängerung  (lebt 
nid)t  ganj  fenfreeßr  auf  bem 
magered)ten  Sußboben,  fon* 
bern  ift  etmab  nach  oorn 
geneigt.  Seroegung  nad) 
hinten  unb  oben. 

®ie  Seßtere  bei  ganj  feilt* 
recht  bbi'abßängenbem  Qlrme. 

Bule^t  genannte  ©tellung. 
Größtmögliche  5\reibberoe’ 
gung  beb  Qlrmeb  im  Schul? 
tergelenfe  oon  hinten  unb 
oben  nach  oorn  unb  bann 
nad)  oben  unb  hinten. 

©entrechte  bei  magerest 
aubgeflrecftem  SArme. 

99tög[id)fTe  Seugung  unb 
©trecfnng  beb  Vorberarmeb 
gegen  ben  Oberarm. 

Sogen  ^mtfdjen  möglichfl 
flarter  Sronation  unb  ©u* 
piuation  beb  Vorberarmeb 
allein,  mährenb  bab  i>anb* 
rourjelgelenf  burcß  bab  QXn* 
binben  an  ein  Srett  unbe* 
»beglich  gemad)t  mürbe. 

Sogen  jmifeben  geraber 
möglicßlTer  Seugung  unb 
©trecfnng. 


140° 


120° 

bib 

145» 


140° 


196  bib 
200» 


196» 


67» 

60» 


256» 

360» 

141» 


85»  bib 
87»  bib 
90» 


165» 


)  Krause,  a.  a.  0.  S.  468.  469.  s)  Günther,  Handgelenk.  S.  14.  21. 


Sa I 'min,  ‘Ptoliol.  6.  TO,nf<4«n.  st«  ICufl.  II.  3»  Uilb. 
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9lul)ang  91  r.  123. 


•§auptbemegung. 

Stöbere  33evl>ättntffe  meiner 
Berfudje. 

©roßte  2Bertf)e  ber  ben  gefmu 
ben  Steilen  möglichen  Bogen 
nad) 

1 

Traufe. 

©untrer. 

mir. 

Beugung  aub  ber  magered); 
ten  Sage  nad)  unten  unb 
hinten 

65°  bib 
90° 

GO» 

107" 

©frecfung  aub  ber  (jori^on; 
taten  Sage  nad)  oben. 

55" 

80° 

52°bibö6J 
bib  58» 

JJliicfenbemegung 

Bogen  oon  ber  größtmögli* 
d)en  Biegung  ber  flad)  auf» 
gelegten,  nad)  ber  9labiaU 
feite  gemenbeten  £>anb  nad) 
ber  lilnarfeite. 

75° 

73° 

80» 

3lnjiel)itng. 

Biegung  ber  flact)  aufgelegt 
ten  unb  gerabe  aubgejireefs 
ten  £>anb  nad)  bef  ©Uen« 
bogeufeite. 

35° 

40" 

40" 

'Jlb^etnuiiv 

Biegung  ber  flad)  aufgelegt 
ten  unb  gerabe  aubgeftrecf= 
ten  Jfpanb  nad)  ber  ©pei-- 
djenfeite. 

40° 

33» 

40» 

Brouation 

©rößtmöglidje  Brouation  u. 
Btarinium  ber  ©upination 
unter  Bfitbilfe  beb  ipanb* 
gelenfeb,  beö  Borberarmeb 
unb  beb  Oberarmeb  bei 
horizontal  geftreeffer  oberer 
©rtremität. 

405° 

310° 

405"  bib 
407»  bib 
415°  bib 
424» 

Unter  benfelben  93erljältnif; 
fen  Brouation  allein. 

225° 

t 

160»  bib 
205»  bib 
212°  bib 
215» 

Unter  benfelben  23erf)ältnif= 
fen  ©upination  allein. 

— 

— 

209»  bib 
235»  bib 
255° 

©rößtinöglidße  Brouation  u. 
©upination  bei  befeftigtem 
Oberarme  unb  an  bie  Bruft 
gebrücftemß'llenbogengelenfe. 

180» 

135»  bib 
160» 

©aunieu- 

©rehung. 

©rehuna  beb  unteren  ©nbeb 
beb  Bietacarpubfnodienb. 

— 

— 

360° 

Bemegung  nad) 
außen. 

fttad)  aufgelegte  ipaub-  ©er 
©aumen  an  ben  Beigefinger 
gebracht  unb  bann  iriöglid)ft 
in  geraber  ©bene  abgezogen. 

86» 

'Beugung  ber  er 
(len  Bbalanr. 

©ie  ipanbfläcbe  fladi  atifge. 
legt-  ©ieS'inger  fdimebehb. 
Biöglicbfle  ©frecfung  beb 
erften  ©aumengliebeb  nad) 
außen  unb  Beugung  nad) 
innen  gegen  bie  jpanbfliidje. 

95» 

Beugung  ber 
Zroeiten  Bbalaur. 

ftlad)  aufgelegte  ipanb. 

— 

— 

90"  bib 
105°  bib 

tio» 

21  n  hang  91  r-  123-  124. 
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Sljcil. 

.fjauptbetregung. 

91äf)cre  ©erhältnifle  meiner 
©erfudje. 

©röfjle  5Dertf)e  ber  ben  gefun- 
ben  feilen  möglichen  Bogen 
nad) 

Traufe. 

©üntljer. 

mir. 

ftinger. 

33eugung  be«  er* 
flen  ©liebeö 

ftlad)  aufgelegte  fpanb. 

.  90° 

— 

90“ 

©eugung  beö 
^weiten  ©liebeö. 

bedgl. 

120° 

— 

120° 

Beugung  be$ 
britten  ©liebeö. 

beögl. 

90° 

— 

90° 

'2l['jie()iingu9ln-- 
jiehung  be$3ei-- 
genngerö. 

Sei  gauj  (lad)  aufgelegter 
ipanb. 

- 

— 

45,1bt^52u 

be*gl.  beb  ?D?it= 
teljtngerö. 

beögl. 

— 

— 

30"l>if!40u 
biö  42" 

beggl.  be$  9ting-- 
flngerö- 

— 

— 

— 

36» 

beögl.  beefleinen 
Singer^- 

45»biö52» 

9*r.  ia*.  SBb.  II.  9lbtb.  I.  3citc  330. 
Ävümmuitge&ogcn  t»er  einzelnen  33eroeguugen  beö  33etne£. 


S^eil. 

£auptbewegung 

Utäfjere  ®erl)ältniffe  meiner 
©erfudje  (ober  ber  Beobad}-- 
tungen  Slnberer). 

©röjjte  Sßerthe  ber  ben  gefun= 
ben  ^heilen  möglichen  Bogen 
nach 

üßeber. 

Äraufe. 

mir. 

jOberfc^en: 
fei  (fjüft* 
geleuf). 

©eugungu.Stre* 

cfuug. 

— 

75°,  5.  u. 
96°5  l),an 
ber  Seiche 
139»  *) 

170°  biö 
190“ 

165»  biö 
168°  bis 
177»  bio 
184» 

Beugung  nad) 
porn)  allein. 

Körper  unb  Unterfdjenfel  im 
Qlufange  feufredjt  auf  bein 
wagerediten  ftuhboben. 

130° 

135» 

©treefung  (nad) 
hinten)  allein- 

2ßie  in  bem  Porigen  ftalle. 

— 

40»biö60» 

42»biö49» 

2ln*iehungunb 

Slbjiehung. 

— 

90» 

80»  l  iö 
120" 

80»  biö 
100» 

9lnjiel)uug  allein 

©erabe  Bewegung  beö  flei^ 
fen  Beineö  nad)  innen,  weih-- 
renb  baö  anbere  Bein  et= 
tvae  nad)  hinten  ftanb. 

4ö°bie60» 

40“biö50“ 

2lbjiehung 

allein. 

Beibe  Beine  im  Anfänge 
gerabe  neben  einanber. 

_ . 

40l’bis50» 

40»biö60> 

®rchung. 

1 

51°  (an  b. 
Seiche) 

ungefähr 

180» 

175“  big 
190» 

*>  W.  u.  Eü.  Weber,,  a.  a.  0.  S.  111.  !)  W.  u.  Ed.  Weber,  a.  a  0.  S.  147 
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2lnßang  9tr.  124.  125. 


Xf)eil. 

.<jauptbe)»egung. 

Stäbere  Berbältniffe  meiner 
$erfu<f)e  (ober  ber  Beobadßs 
tungen  Slnberer). 

@rößte  SDertße  ber  ben  gefum 
ben  Steilen  möglidjen  Bogen 
nadß 

ffieber. 

Traufe. 

mir. 

©rebung  nach 
innen. 

Bei  fteifem  Beine  an  ber 
großen  3ef>e  gemefTen. 

— 

etroabroe* 
niger  alb 
90° 

75»6is80» 
bib  90° 

©rebung  nad) 
außen- 

2öie  in  bent  »origen  Salle 
gemefjen. 

_ 

90° 

100° 

Untevfcfeen* 
fei  (Äniet 
gelenf). 

Beugung  unb 
©tretfung. 

'Beugung  bi»  jur 
recßtroinfeligen 
Stellung  üroifdt. 
Ober--  u  Untere 
fcßeufel. 

156°  bib 
166°  bib 
172° 

150° 

130°  bib 
145» 

85°bib90° 

53orroärtb=  unb 
Stticfroärtbbre* 
t)iing. 

9)?ögfkbft  ftarp  gegen  ben 
£>beifd)enfel  gebeugter  Un* 
terfdjenfel. 

25°biö39° 
bib  44° 

10»bib20» 

35°bib45° 

©rebung  nad) 
innen. 

ÜBie  in  bent  porigen  galle 

— 

— 

15» 

©rebung  nad) 
außen. 

bebgl. 

— 

— 

20°bib30» 

Suß  (Suß- 
ge(enf)- 

Beugung  unb 
©trecPüng- 

Bei  »ollPommen  befefligtem 
Unterfdjeufel. 

78°2 

70°bi675° 

76» 

©treefung  allein. 

bebgl.  ©ie  Sußlpiße  gerabe 
nad)  unten  unb  hinten,  bie 
Seife  nach  »orn  unb  oben 
beroegt. 

45°bib50° 

42°bib58“ 

Beugung  allein. 

©ie  Sußfpiße  nad)  oben,  bie 
Seife  nad)  unten  beroegt. 

— 

25° 

18» 

51n*iebung  unb 
Slbjiebung. 

(©eb  im  ©prungbeingelenPe 
gebogenen  Sußeb.) 

— 

4° 

- - 

bebgl. 

©eb  ganjen  Sußeb,  mitBro* 
nation  unb  Supination  oer-- 
bunbeit. 

42° 

55° 

53» 

21njiebung  allein. 

(mit  ©upination  »erbunben.) 

— 

35° 

— 

Wbjiebung  allein. 

(mit  Bronation  »erbunben.) 

— 

20° 

— 

2ßagered)te 

©rebung. 

20°5 

" 

9lr.  135.  m.  II.  Slbtlg.  I.  Seite  353  u.  383. 

2lbtt>.  II.  Seite  46. 

gormeln  bet  gortpflanjungggefc^minbtgfeit  beö  ©djaüeä,  uorjügltc^  tn 

bet  Suft. 


kennen  mir  bie  Sortpflanjungbgefcbroiubigfeit  ®,  bie  (Jlafticität  e,  bie  ©ießtigfeit  d, 
bie  2Bärmecapacität  bei  beftänbigem  ©rutfe  c  unb  bei  beftänbigem  23o(umen  c',  fo  ift 


n ad)  9t et» ton  v 


\/  nad)  2« place  bagegen  v  = 


fobalb  bie 
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u f> a ti g  9tr.  125.  126. 


Temperatur  gleich  bleibt.  ?lenbert  ft*  tiefe  unb  neunen  mir  «  ben  9tu6bef>nuiiq^coef^ 
fteienten  unb  <  ben  üöertl)  bei  23ärme*  ober  Kaltegrabeä ,  fo  erhalten  mir  in  35ejichitng 
AU  0°  g. 


V 


T  (1  ±  “*>• 


3 ft  nun  tie  ^ortpflanjungötjefdmjinbigfeit  bei  t  ©raten  =  «>'  unb  bie  bei  0"  S. 
r,  fo  haben  mir 

e' 


V  = 


V(i  Hr  a  l>- 

Die  2ßerthe  oon  «  fiub  35b.  I.  V  344  angegeben. 


SRr.  186.  58b.  II.  "ilbtb.  ■.  Seite.  35«  unb  35». 

2Ibtb.  II.  Seite  194,  86«,  869  u.  87«. 

Scr£äÜni§mäfjtge  Seitenlangen  unb  Schrotngungbjahlcn,  bie  ben  per» 

fcfytebenen  £önen  angehören. 


35  e  r  h  ä  1 1  n  i  g  in  ä  h  i  g  e  v  99  e  r  t  f) 

Töne. 

ber  «Saitenlängen 

her  auf  eine  beftimmte 
Beiteinheit  fomnicnben 
Schmingungöjahlen 

* 

in  gemeinen 
törücfyen. 

in  ®ecimaU 
brüdjen. 

in  gemeinen 
33rüd)en. 

in  Qecimal; 
brüchen. 

c.  Qrinflang. 

1 

1,000000 

1 

1,000000 

c  biö  cis.  Uebennähige 
fßrime. 

*4/ 

/2b 

0,960000 

1%. 

1,041667 

c  biö  des.  Kleine  ©etunbe. 

lb/ 

/16 

0,1)37500 

r/n 

1,066667 

c  biö  d.  ©rolle  ©ecunbe. 

'/io 

0,900000 

1% 

1,111111 

Dicfelbe  nach  Shlabni. 

% 

0,8S8888 

1% 

1,125000 

c  biä  dis.  Uebermähige 
©ecunbe. 

108/ 

/125 

0,864000 

i‘7,08 

1,157407 

SMefelbe  nach  Shlabni. 

84/n 

0,853333 

lU/.4 

1,171875 

c  bii  es.  Kleine  Terj. 

% 

0,833333 

l'A 

1,200000 

c  bi4  e.  ©rohe  Ter$. 

y. 

0,800000 

1% 

1,125000 

c  bi$  fes.  23erminberte 
Quarte. 

0,781250 

17« 

1,280000 

c  biö  f.  ©rohe  Quarte. 

•/. 

0,750000 

l1/. 

1,333333 

c  biä  fis.  Uehermafjige 
Quarte. 

18/ 

/2b 

0,720000 

1  7l  8 

1,388889 

c  biö  ges.  23erminberte 
Quinte. 

l5/a« 

0,694444 

l11/« 

1,440000 

c  bid  g.  ©rohe  Quinte. 

Vs 

0,666666 

1% 

1,500000 

c  biä  gis.  Ueberinähige 
Quinte. 

16/ 

/  25 

0,640000 

iy« 

1.360000 

c  biö  as.  Kleine  ©erte. 

V 

/  8 

0,625000 

1 ,600000 
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93  e  r  l)  ä  1 1  n  t  fj mäßiger  5Ö  e  r  t  f) 

4 

Z  c  n  e. 

ber  (Saitenlängen 

ber  auf  eine  befiimmte 
3eiteinljeit  fommenben 
Sctymingungejablen 

in  gemeinen 
Qkiidfen. 

in  Xbecimal* 
brüdjen. 

in  gemeinen 
©rüdjen. 

in  Secimal; 
brücken. 

c  biö  a.  ©roüe  ©erte. 

% 

0,600000 

ls/8 

1,666667 

Siefelbe  nad'  ipallflröm. 

65/ 

/l  09 

0,596330 

f*%5 

1,676923 

ober 

161/ 

/  270 

0,596296 

1  109/ 

1  /l  61 

1,677019 

ober 

31/ 

/52 

0,596154 

ls,/31 

1,677019 

ober 

16/ 

/2  7 

0,592593 

1  **/,. 

1,687500 

c  biö  ais.  Uebernnifsige 
©erte. 

72/ 

/125 

0,576000 

i53A 

1,736111 

c  biß  b.  Kleine  ©eptime. 

9/ 

/16 

0,562500 

1,777778 

Siefelbe  uad)  (5  1  a  t)  n  i. 

5/ 

/  9 

0,555556 

1,800000 

c  biö  h.  ©ro&e  ©eptime. 

B/ 

/I5 

0,533333 

i% 

1,875000 

c  biö  ces.  fCcrminberte 
Dctaoe. 

25/ 

/  48 

0,520833 

i2%s 

1,920000 

c  biS  c.  23oUlommene 
Dctaoe. 

% 

0,500000 

2 

2,000100 

91r.  1»J.  33b.  II.  Ulbtt>.  I.  Seite  350. 
©nutbformef  ber  f^ttn'ngcnten  ©atlen. 


91cnni  mau  6a»  ©eroidtt  einer  auögefpannten  ©aife  p,  Sie  ffe  fpannenbe  Kraft  P, 
ihre  Sänge  L,  Die  Beit  einer  ©ebroingung  t  unb  bie  33efc()(euuigung  ber  ©dnnerfraft  g, 
fo  ergeben  bie  für  bie  s})cnbelfd)mingungen  gültigen  ©efetje 

'  -  (^)y’- 

©etraebtef  man  bie  ©aitc  al»  einen  ©plinber  non  bem  SurdfmefTer  d  imb  ber 

71 

©igenfebroere  s,  fo  l)at  man  p  =  di  .  s  .  L  — .  ftolglidi 


-±  L  \  / $  - 

-  2  L  V  g.  P 


Sie  Bal)l  ber  ©duuingungeu  n,  bie  eine  ©aite  in  einer  3eiteinl)eit  ntad)f,  ifl  bafjer 


„  _  J _ 2_  A  .  P 

t  d  .  LV  s  .  7i 


93leiben  alle  übrigen  SS?ertl;e  gleid)  unb  roedtfein  nur  bie  Sängen  L  unb  L\  bie 
Surd)meffer  d  unb  d1  ober  bie  Sid)tigteiten  s  unb  fo  erbalten  mir 
n  :  n'  =  L'  :  L  =  d'  :  d  =  \/  *':%/  » 

bagegen  für  P  unb  P‘ 

n  :  n‘  —  v  >  :  \[P‘ 


n  f> a n  ct  91  r.  1  28- 
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9lr.  189.  '«?.  II.  s2lbtl).  1.  3citc  391. 

^evfudje  »en  3o^>.  Füller1),  um  beit  GrinfluQ  bei  ©pannung  bei 
©timmbänber  auf  bte  £öf>e  bei  £öitc  nad)jim>cifeu. 


Sl'amunujti-- 
geU'idtte  fer 
Älimmbäit; 
ber  in 
then. 

Süffle  erhaltene  Scne  ber 
©evfitdj  mil)e. 

Sbannung«; 
gewichte  ber 
Stimmhänber 
in  2otf)en. 

Sieffte  erhaltene  Scne  ber 
33cvfnch?reihe. 

Dir.  1. 

Dir.  2. 

Dir.  1. 

Dir.  2. 

7, 

ais 

Ii 

10 

dis 

l 

h 

c 

I07,o 

e 

f 

17, 

T 

CIS 

lt 

e 

2 

cis 

T 

U7.0 

T 

27, 

T 

dis 

12 

T 

2% 

dis 

13 

tis 

tis 

_ 

_ 

— 

3 

e 

e 

15 

ft 

37, 

T 

T 

17 

^is 

4 

li> 

II ' 

177, 

ffis 

47, 

7 

7+ 

187,  (?) 

a 

5 

s,!* 

gis 

19 

a 

57, 

a 

a 

20 

ais 

6 

ai* 

ais 

22 

ais 

T 

67, 

T 

ii 

25 

T 

7 

h  i'U'  c 

26 

1 

27, 

c 

4* 

28 

C 

8 

CIS 

29 

cis 

87, 

CI.S 

31 

CIS 

87, 

T 

32 

T 

9 

TT 

35 

T 

97, „ 

(llS 

37 

dis 

(Hs 

)  Physiologie.  HU  li.  S  1(15 
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51  u  b  a  n  g  9}  v-  129.  13  0. 


9br.  1*9.  m.  II.  |5lbtl).  I.  «Seite  311. 
aÄüHer’ä1)  33erfucf>e  über  bte  SSerttefung  ber  £one  burcty  bte  fünftltc&e 
Slbfpattnuttg  ber  ©timmbdnber. 


Slbfpannungö; 
gewicht  ber 
©timmbänber 
in  Sotfjen. 

Xo  it. 

Slbfpannung«; 
genügt  ber 
©timmbänber 
in  Sotten. 

Sen. 

3/,o 

dis 

2  lA  S 

e 

Vß 

d 

{ 

gis 

1 

cis 

2% 

e 

1%0 

c 

2% 

dis 

1% 

h 

2% 

d 

1% 

ais 

3% 

cis 

r/.o 

a 

34/s 

9br.  130.  «8b.  II.  2lbtf).  I.  Sette  313  u.  314. 

33evfud)e  »on  Wülfer  über  bte  gegenfetltge  SSejtefntng  ber  SBinbfiärfe 

unb  ber  £onbö£e. 


1)  93ruflftimme  bei  feitlid)  jufammeiigcbriicftcn  ©timmbärtbern.  Mangel  aller  fiinfl- 
lid)cn  Spannung  berfelben  2). 


SCafferfäule 

bee> 

«Manometers. 

2  0  n. 

SBafferfäule 

beS 

‘Manometers. 

X  0  n. 

®ajferfäu(e 

btS 

Manometers. 

X  0  n. 

2 " 

fis 

6" 

a 

10“ 

cis 

4"  6'" 

g 

7" 

h 

11“ 

T 

5"  6'“ 

gis 

8"6'" 

c 

12“ 

dis 

1)  Joh.  Müller,  Physiologie.  Btl.  II.  S.  194. 

2)  Joh.  Müller,  Ueber  Compensation  u.  s.  w  S.  14. 
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2)  ©leidK  Spannung  bei-  ©timmbänbev.  ©pannenbeg  ©eroidjt  =  33  @rm.  '). 


SBafferfdute 

SBafferfdule 

fflaffetfaule 

be« 

I«n. 

beg 

£  o  n. 

beg 

Ü  t  n. 

SJJanometerg. 

ülianometerg. 

'Kanometerg. 

3" 

T 

4"  8"' 

9" 

¥ 

3"  6"' 

fis 

6“ 

a 

10" 

C 

4 

T 

7“ 

ais 

12" 

cis 

3)  Um>erl)ältnifcmÄ(5ige  23er(tärfung  be»  SOinbeg,  um  eine  ©rf)ö()ung  um  einen  l>al* 
ben  “Jon  jeweils  einer  geroifTeu  ©reuje  ju  erreidjen.  ©leidjbleibenbe  Spannung  s) 


Sffiafferfdule 

beg 

SJlanometerg. 

X  o  n. 

äöafierfdule 

beg 

ÜJlanometerg. 

X  0  n. 

SBajferfdule 

beg 

■äJlanonteterg. 

X  o  n. 

2" 

g 

7" 

ais 

11%" 

cis 

3" 

gis 

8" 

h 

13%" 

T 

4" 

a 

10" 

c 

4)  ©egenfcitigeg  23erl)dltnif>  bev  Spannung  bet  ©timmbänber  unb  bet  ©tärfe  beg 
üßinbeg  3).  Spannung  bev  ©timmbänber  in  Sotten  4). 


1 

2  Coli). 

3  ?etl). 

4  Selb- 

6  Seil). 

8  Soll). 

SBinb= 

brucf. 

Sen. 

«Stilb. 

brucf. 

Sen. 

ffiine= 

brucf. 

Sen. 

2Sinb= 

bruef. 

$on. 

2Binb- 

bruef. 

Sen. 

’SJinb. 

brucf. 

Jon. 

2" 

fis 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

3" 

5" 

g 

■gis 

1 

4" 

g 

gis 

2" 

gis 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

6" 

a 

6" 

a 

5" 

a 

2" 

a 

— 

— 

— 

— 

8" 

ais 

7" 

ais 

8" 

ais 

5" 

ais 

7" 

ais 

— 

— 

9  */*" 

h 

8" 

h 

8  Vs" 

h 

7" 

h 

8" 

h 

6" 

h 

10" 

c 

10" 

c 

9%" 

c 

8" 

c 

9" 

c 

8" 

c 

11" 

cis 

12" 

ns 

13" 

CIS 

10" 

CIS 

10" 

CIS 

10" 

CIS 

12%" 

d* 

13" 

dT 

— 

— 

13" 

<T 

12" 

IT 

12" 

d 

24" 

dis 

24" 

dis 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

')  Job.  Müller,  Ueber  Coinpensation  u.  s.  w.  S.  13. 
*)  Ebendaselbst.  Seite  15.  3)  Ebendaselbst  Seite  15. 

4)  1  2otb  preuß.  ©en>id)t  =  14,6  @rm. 
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21  n  \)  a  ii  g  97  r.  130.  131. 

5)  sDiauo  unb  Sorte  beffelben  Sone»  bei  Bunabmc  besS  «IGinbeö  unb  Vbnabmc  ber 
Spannung  Da-  ©timmbänbcr  “)■ 


(SHeicher  an 
Starte  junet)- 
menber  Hon. 

Vergrößerter 
üuftbruef  in 
ßentimeter. 

Slbualjme  ber 
Spannung 
ber  Stimm; 
bünber  in 
2ot()en. 

©leider  an 
Starte  junelj-- 
menber  Sufi: 
bruef. 

Vergrößerter 
Suftbrucf  in 

Sentimeter. 

Ülbnalpne  ber 
Spannung 
ber  Stimm* 
bänber  in 

Sotlfen. 

piano  Ii 

9 

2  !4 

forte  d 

22 

84 

(h 

11 

1% 

piano  h 

8 

2% 

crescendo  <li 

13 

% 

(h 

10 

1% 

(h 

15 

% 

crescendo?  h 

12 

1% 

forto  Ii 

17 

*4 

(h 

14 

y. 

piano  d 

12 

4’/, 

forte  h 

15 

v* 

Id" 

16 

3 ‘4 

crescendo  sd 

18 

2% 

(d 

20 

1% 

9lt\  131.  «b.  II.  2lbtf>.  II.  Seite  69,  SO,  lOl  unb  103. 

Erläuterung  ber  (Begriffe  beö  relattuen  53re^ungecocffi'ctenten  unb  ber 

gänilid;en  3uvücftverfuug. 


97eitnen  mir  bcn  Einfallgminfel  x,  fo  haben  wir  für  ben  abfoluten  23rechungScoef: 

SITl  CC 

Ücienten  n  eineö  Stoffe»  n  =  —  wenn  y  bem  2lblenfungemiitfel  eutfprirftt.  Eben 

sm.  y 

fo  baö  SSrecbungsoerhättnifi  n'  eineö  ^weiten  Stoffeö,  ber  ben  Qlblcnfungbnjinfel  y‘  hat, 


n'=  Solglicfy  —  =  sin' y-,  ©eilten  wir  unb  aber,  wir  hätten  ruerft  ben 

sm.  y  7i  sm.  y 

leeren  fHauiu,  bann  bab  erde  unb  hierauf  bab  jmcite  wägbare  25rechungömitfe[,  fo  wirb 
ber  2ß intet  y  ben  Einfallowinfel  für  bab  jroeite  Webium  bilben.  Ein  Straft,  ber  aub 

91^ 

bem  eigen  in  biefeb  Übertritt,  muß  bafyer  in  bem  23erl)ältniß  —  ober  in  bem  beb  rela- 


tioeu  ©recbungbeoefjäcicntcu  abgeteuft  werben. 

(9el)t  ber  Sfra(;l  aub  einem  fcbmächer  breeßenben  Wittel  in  ein  ftärfer  bredfenbe» 
über,  fo  ift /i  >  1.  Stubet  bab  Umgefehrte  Statt,  fo  haben  wir  n  1.  (Bezeichnet 
x  ben  @infal(»=  unb  y  ben  2lbleufuugbwinte(,  fo  ig  in  jebent  Saite  n  sin.  y  =  sin.  x. 
S'ällt  nun  bie  fJtichtung  beb  einfalleitben  Stratgeb  mit  bem  Einfallblotbe  felbg  jufammen, 
fo  baff  x  unb  sin.  x  =  o  werben,  fo  f^ben  mir  »  sin.  y  =  0,  b.  h-  ber  Sinub  beb 
ablenfenben  2ßinfelb  ober  biefer  felbg  muß  cbenfallb  97ull  fein.  Eb  wirb  bal;er  ber 
Strahl  in  ber  'Bahn  beb  Einfallblotl)cb  fortgeben. 

Ser  große  2ßertl),  ben  sin.  x  ober  sin.  y  erreichen  föunen,  ig  =1.  3g  nun  «  ^>  1, 

unb  wirb  sin.  x  =  l,  fo  haben  wir  sin.  y  —  ^  b.  h-  y  wirb  bann  ben  größten  mög¬ 


lichen  2lblentungbwintel  für  biefen  Sali  bilben.  y  tann  hier  nie  =  1  werben.  3(1 


/ 


‘)  Joh.  M ü  11er,  a.  a.  0.  S.  17. 
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Anhang  9tr.  131.1  32. 

bagegen  umgeFebrt  n  >  1,  fo  wirb  fdwn  sin.  y  —  1  unb  y  —  90°,  wenn  n  —  sin.  x 
ig,  b.  |).  bei-  üßinFel  x  bilbct  bann  l>ic  ©renje,  bei  ber  bie  23red)ung  auff>övt  unb  bie 
gänjliche  Burürfroerfung  anfängt. 

lieber  bie  gleichwertige  Sejiebung  beß  ©recbungßoerbältnifTeß  ju  beni  ©oünuß  beß 
einfallenben  unb  beß  gebrodenen  ©trableß  f.  Winbing,  in  ©oggenborff’ß  2(n< 
nalen  ber  i'ljbfit  unb  ©bemie.  ©b.  LXX.  Seipjig  1847.  8.  @.  268. 


OT r.  13*.  35b.  II.  SIbtf).  II.  Seite  11,  11  unb  lOl. 
£auptgefefce  ber  priömatifc&en  33re$ung. 

cn  wir  an,  U  «ig.  389  fei  ber  einfallenbe,  H‘  ber  gebrochene  unb  *>  ber 
außtreteube  2id)tfhafy(,  on'  unb  ni‘  bejeidmen  bie  @infallß= 
lotf>e,  g  ben  bredienben  2ßinFel  unb  n  ben  ©rechungßcoefp« 
cienten,  ber  bent  Uebergaug  auß  bem  fct>wäd)eren  in  baß  gär« 
Fere  QlblenFungßmittel  entfpriept,  fo  bube«  wir  jwei  rechte 
ÜßinFel  sis  unb  in  bem  23ierecf  sizi‘.  © ß  ift  mitbin 
bureb  g  +  *  =  180°.  ®a  aber  x  +  y  +  *  =  180°,  fo 
ergiebt  fiep  y  =  g  —  *  unb  x  =  g  —  y. 

3)er  «all  ber  gänzlichen  3ur«cCwerfung  bängt  oon  ber 
©röße  oon  g  unb  baber  auch  oon  ben  üßertben  g  unb  x 
ab,  b.  b-  oon  bem  bredienben  ÜßinFel,  bem  ©recbuugßoerbältniffe  unb  bem  erfteu  ®in< 
fallßwiuFel  e  ab ,  weit  sin.  e  —  n  sin.  x  ig  ©oll  ffe  nicht  ju  ©taube  Fornmen,  fo 
muh  y  Ftciner  alß  ber  ©renjwinFel  «,  bei  bem  ffe  auftritt,  außfallen.  ©ß  ift  aber  sin. 

«  =  T-  0*r.  131) 

©etjen  mir  nun  y  =  a,  fo  buben  mir  bie  ©renje,  bei  ber  bie  gänjlidie  Burücfwer* 
fung  beginnt.  «olglid)  x  =  g  —  «,  g  möge  welchen  üßertb  eß  moKe,  buben.  @6 
werben  baber  bi«  wieberum  ber  bred)enbe  ÜßinFel  unb  baß  ©recbungßoerbältnifi  bie 
©ebingungßglieber  bargellen. 

Unterfucben  wir,  welche  2Dertf>e  bie  giinftigften  für  ben  bred)enbeu  ÜßinFel  g  ftnb, 
fo  wollen  wir  junäcpg  annebmen  g  =  2«.  ÜBir  erbalten  bann  *  =  «,  wenn  y  =  n 

bie  ©renje  ber  gänjlichen  3urücfwerfuug  ift.  Mithin  sin.  x  —  ober  »  sin.  x  = 

sin.  e  =  1,  b.  b.  ber  ©trabl  wirb  fepon  gäujlicb  juriicFgeworfen  werben,  wenn  er  felbft 

fenFrecht  auf  bem  ©infatlßlotbe  oi ,  ober  parallel  ber  erften  fläche  beß  ©rißina  ais  ba> 

bingebt.  ©ß  Fann  mithin  gar  Fein  ©trabt  Jur  entgegengefetjten  «lädje  si‘  außtreten. 

ÜBiirbe  g  —  «,  fo  erbalten  wir  x  —  o ,  b.  b-  bie  ©renje  beß  gänjlichen  3urücf= 

werfenß  muh  erg  bei  e  =  o,  ober  bei  ber  ©apn  beß  ©trableß  in  bem  ©infallßlotbe  oi 

eintreten.  üllle  ©trabten  bagegen,  bie  jwifepen  oi  unb  ai  geneigt  finb,  werben  noch  ju 
si‘  außtreten.  üßirb  enblich  g  <;  a,  fo  oermag  auch  ein  ?bcil  ber  ©trabten,  bie  jen* 
leitß  oi  oerlaufen,  burd)  bie  ipinterfläcpe  si‘  oorjubringen.  g  barf  alfo  nid't  gröfter  alß 
«  fein,  wenn  gängige  ©ebingutigen  erhalten  werben  füllen. 

©ine  Fuvje  ©etraditung  Fann  unß  ju  ber  Ueberjeugung  führen,  bab  bie  ©efamrnt« 
ablenFung,  welche  ber  ©trabl  bei  feinem  ©intritte  unb  feinem  Fußtritte  erleibet,  ju  eU 

nem  Minimum  wirb,  wenn  x  =  y  =  -y  ig.  ®a  sin.  Uo  =  cos.  Ua  —  n  .  sin.  x 

(3ig.  389.)  tinb  sin.  qi'p  =  cos.  pi'a1  =  n  .  sin.  y  ig,  fo  wirb  auch,  wenn  X  =  y, 
lia  —  pi'a'  fein.  £>iefeß  ooraußgefc(jt,  fo  wollen  wir  in  $ig-  390.  a.  f.©.  gs  bem  einfallenben 


«ig.  389. 
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gig.  390. 


e  =  9  2j;iv  erhalten  bann  sin.  e 


21  n  f)  a  u  g  Wr.  132.  133. 

©trable  li  unb  nse  bent  auötretenben  Strahle  i'p  parallel 
^ie^en ,  gsn  =  D  Drücft  bann  bie  ©efammfablenFung,  bie 
bev  @tra()(  bei  feinen  beiben  23red)ungeit  erfährt,  auö. 
Wun  ift  d  =  lia  nnb  c  =  a'i'p.  golglid)  cos.  d  = 
n  .  sin.  x  nnb  cos.  c  —  n  sin.  y.  3(t  nun  X  >  y,  fo 
wirb  d  <;  c  nnb  untgeFeßrt.  muß  balfer  in  jebem 
g-alle  D  größer  werben,  alö  wenn  x  =  y  ift. 

2Bir  f>aben  />  =  180  —  (d  g  +  c)  ober  wenn 
x  —  y ,  D  =  180°  —  (g  +  2d).  Ser  erfle  Einfallö» 
winFel  c  ifl  =  90°  —  d.  ftolglicf)  D  =  2e  —  g,  unb 
.  .  D  +  g 

«iw.  - - —  - 


sin.  x,  obei*  fca 


sin. 


D  +  9 

2 


£ierauö  folgt 

sin.  l/2  (D  -j-  g) 

n  =  - : - —/ - • 

sm.  ytg 

Wtan  Fann  baffer  ben  Q3redning6coefßcienten  eineö  priömatif^en  Körperö  am  @in* 
fad)flen  ermitteln ,  wenn  man  ben  bre<$enben  2BinFel  unb  baö  «Winimum  ber  ©efammt« 
ablenFnng  beö  2id)tftraf)leö  auffucfyt. 


9?r.  133.  «Bb.  II.  3U>tf>.  II«  Seite  *5,  16,  11,  18,  79,  80,  144. 
gormetn  für  bte  93eretmgung$roeite  fpl)ärtfcf)er  Stnfen  mit  ober  ol)ne 
33erücfft4)tigung  ber  SDtcfe  berfelben. 

Webmen  wir  an,  MN 
fei  eine  boppelt  conoere  8infe, 
bereit  23rediungöoerfmltniß 
=  n  1  ift,  SE  bilbe  bie 
2Icbfenoerl(ingerung ,  SB  ei» 
uen  Pon  bem  SeudjtpunFteS 
auögebenbeu  ©citenflraf)!,  C 
entfpredje  bem  «WiftelpunFte 
ber  oorbereu  .Krümmung» 
MB  AN  unb  G  bem  ber  l>in* 
teren  MFLN ,  fo  werben 
CB  unb  GF  bie  Einfallölotbe 
fiir  B  unb  F  barftelleu.  gänbe  nur  bie  erfte  23red)ung  in  B  Statt,  unb  ginge  bann 
ber  Straßl  in  bem  «Wittel,  bem  bie  Sinfe  angeljört,  fort,  fo  würbe  er  in  BE  oerlaufen 
unb  bie  2Jd)fe  SE  in  bem  ^unFte  E  feßneiben-  Sie  jrneite,  in  F  311  ©tanbe  Fonunenbe 
25red)img  teuft  il;n  fo  ab,  baß  er  in  FK  baf)ingef)t.  K  bilbet  baljer  ben  wed)felfeitigen 
95rennpu»Ft  für  S  unb  KL  bie  gefuebte  23ereinignngöweite. 

Wonnen  wir  nun: 

Sie  Entfernung  beb  2eud)tpunFteö  S  oon  ber  23orberßäd)e  ber  Sinfe  =  «, 
bie  8ange  beb  ©trafjleö  SB  =  b, 

ben  KritmmungelialbmefTer  ber  23orberßdd)e  ber  Sinfe  CA  =  CB  =  f, 

ben  ber  #iuterfldd)e  berfelben  GL  =  GF  =  g, 

bie  in  ber  21cf)fe  genommene  SicFe  berfelben  AL  =  c, 

ben  erßen  EinfallöminFet  S  B  o  —  »•,  unb  beffen  QlblenFungöwinFel  CBE  =  s, 


gig.  391. 
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ben  jweiten  Gfinfallöwinfel  B  FG  =  r',  unb  helfen  93re^ung^u>infel  Ii  FH  =  s', 
bie  erflc  ©ereinigungöweite  AE  =  k  unb 
bie  jroeite  ©ereinigunaöweite  KL  =  «, 
fo  ^abcn  wir  in  bem  ©reiecfe  BCS 

sin.  \f>  :  BS  —  sin.  SBC  :  SC  =  sin.  SBO  :  SC,  ober 


BS  b 

sin.  \p  —  .  sin.  SBO  —  - ; - - 

SC  n  -f-  f 


.  sin.  r  .  —  fl.) 

1 


sin.  SBO  =  n  .sin.  CBE  unb  bafjer  sin.  s  =  —  .  sin.  r.  —  (2) 
V  ==  £  +  unb  mithin  £  =  •/'  —  *.  —  (3).  Qfnblid) 

f  sin.  s 


AE  =  k  =  AC  +  CE  =  f 


sin.  £ 


-•  -  (4). 


©ehört  ber  Strahl  SB  ju  ben  centralen,  fo  baß  ber  2BinEel  BSE  fehl-  Kein  bleibt, 
fo  fönnen  wir  SB  =  SA  ober  6  =  a,  unb  bie  2ßinfel  flatt  ißrer  Sinuö  fetjen.  2ßir 
ermatten  baber 


♦  -Hf?  d-);  *= 


s  (3.)  unb  h  =  f  -\-  tj-  (4.). 


Entfernen  wir  auö  biefen  oier  ©leicbungen  V',  r,  *  unb  £,  fo  ftnben  wir 

afn 


k  = 


•  -  (5  ). 


GF, 


bafjcr  sin.  r‘  = 


sin.  £.  —  (6). 


a  (n  —  1)  —  f 

©erfahren  wir  in  ähnlicher  2Beife  für  bie  in  ber  fpinterfläche  ber  Sinfe  Statt  ft"- 
benbe  93red)ung,  fo  hoben  wir: 

sin.  BFG  =  sin.  r'  =  sin.  GFE  unb 
sin.  GFE  :  sin.  £  =  OE  :  GF  =  GL  —  AL  -f-  AE 
9  —  c  +  k 
9 

ferner  sin.  s'  =  n  .  sin.  »•'.  —  (7), 
bann  *  =  £  +  KFE  =  ?  +  *'  —  »•'.  —  (8), 

-  C]M  C( 

enblid)  KL  =  «  =  I(G  -  GL  =  g  .  — - g.  —  (9), 

sin.  z 

Weit  KG  :  sin.  GFK  =  GF  :  sin.  s  unb  sin.  GFK  =  sin.  KFE  =  sin.  s1  ifl. 
©erfahren  wir  wieberum,  wie  in  ben  für  bie  erflc  gleiche  beflimmten  @(eid)ungen, 
fo  hoben  wir: 

r,  =  (9  ~  c  +  *>  £ 

9 

„  _  9  ■  s‘ _ 9  ■  s‘  _ gr1  — 


(6  ),  s‘  —  n  .  r'.  (7)  unb 


9  = 


£  +  s'  —  r' 


9  = 


£  +  r'  (n 


1) 


(7,  8  unb  9). 


2Burbe  ber  üßinfel  feiner  Kleinheit  wegen  oernadilciffigt,  fo  fönnen  wir  aud) 
SD  parallel  SE  unb  folglidi  DBE  =  £  aniehen.  9tun  ift  OBS  =  r  =  DßC  unb 
sin.  r  =  n  .  sin.  CBE.  Sehen  wir  wieberum  bie  SBinfel  für  bie  Sinuö,  fo  haben 
reit  r  =  n  .  CBE.  <Si  ifl  aber  CBE  =  DBC  —  DBE  ober  unter  ber  obigen  23or* 
auöfetjung  CBE  —  r  —  £.  fragen  wir  biefen  üßertf)  ein,  fo  hüben  wir  r  =  n  (»•  —  £) 

n  | 

unb  £  =  r  .  - .  Nehmen  wir  biefe  ©röfse  für  £  in  ber  lebten  (Steigung,  fo  er« 


halten  wir: 


9' 


9r 


C-^) 


r  (c^r)  + r' (w  ~ l) 

Subflituiren  wir  für  r'  —  — - c  ^  ^  (6.)  ober,  ba  I  =  r  .  - - - ,  für 


r,  fo  ergiebt  fid): 


(9  —  *  4-  *\ 

(n  -  1\ 

^  9  '  ’ 

An/ 
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n  —  ^  w  —  1 


n  k  —  c  '  y 

23otlfiißren  wir  bie  Sioifion  beb  erflett  ©liebet,  unb  lafTen  bie  SHct^cnglicber,  in  be; 
neu  ber  Eoefftcient  h  J;öf>ere  alb  quabratifd)e  «potenten  ßaf,  t>iint>eg,  fo  ift 
1  n  —  1  ,  n  ,  cn 

~  =  'g  *“  T  h* . 

fragen  wir  enblid)  ben  in  ber  ©leidjung  9tr.  5  für  k  angegebenen  2öertß  ein,  fo 


wirb 


a 


n  —  1  ,  a  (n  —  1) 

_ 9  l"  af 


J  +  ~[ 


a  ( n  —  1)  — 
af 


-T 


ober 


a 


(n 


(10). 


2Birb  bie  Entfernung  &4  =  a  unenblid)  groß,  b.  1).  haben  wir  parallele  ©traßlen, 


fo  ift  -j 
a 


o.  ©aber  für  bie  Entfernung  beb  £>auptbrenupunfteb 
l 

( C * 


<- - » (} + 7) + i  (^y- - 


cn). 


9)?an  pflegt  bie  Sicfe  in  ben  gewöhnlichen  ©lablinfen  nicht  gu  berücfftdjtigen,  weil 
ftc  in  23erßältniß  gu  bem  großen  fvriimmuugbßalbmefTer  uu6ebeutenber  aubfällt.  Eb 
wirb  baßer  c  =  o  gefegt-  kennen  wir  nun  bie  fpauptbreuu weite  p,  fo  erhalten  wir 
für  parallele  «Strahlen  nad)  ber  in  9Tr.  11  gegebenen  ©leidjung: 


1) 


(±  +  ±)  =  1.  _ 


(12). 


Sie  ©leid)uug  9tr.  10  bagegen  liefert  für  Strahlen,  bie  aub  einer  enblicßeu  Eut-- 
fernung  «  fommen 

■b  “  <*  -  1)  (t  +  7)  -  T  “  7  -  T  u“ 

£  +  i  -  7-  <13>- 

Sie  Formeln  9tr.  10  bib  9tr.  13  gelten  junädjft  für  fpßärilcße  biconoere  Sinfen. 
@ie  lafTen  fid)  aber  eben  fo  gut  auf  alle  übrigen  fpßärifd)en  Sinfen  anwenben,  wenn 
man  nur  bie  3eicßen  beb  Ärümmungbßalbmefferb  entfpredjenb  änbert.  2ßir  wollen  biefeb 
für  bie  ©leidiung  9tr.  11,  b  ß-  für  parallele  ©tragen  unb  bie  23eriicffid)tigung  ber 
Sinfenbicfe  buvehführen. 

ftaben  wir  eine  planconoere  Sinfe,  fo  fönneu  wir  bie  ebene  ^lädhe  berfelben  alb 
ben  ^Ibfchnitt  einer  Äugel  oon  unenblid)  großem  £>albmeffer  anfeßen-  f  ober  g  werben 
baßer  unenblid),  je  nadjbetn  bie  ebene  Släd)e  oorn  ober  hinten  liegt-  Wadßen  wir 

g  =  go,  fo  ift  =  o.  ®aßer 

1  n  —  1  ,  c  fn  —  1\*  ,,JX 

=  ~T~  +  H  •  ~  (  )' 

«  bleibt  baher ,  wie  in  ben  bieouoeren  Sinfen  pofltio-  2Bir  haben  einen  reellen 

Socub. 

Eine  biconcaoe  Sinfe  ßat  f  unb  g  negatio,  baßer 

Sa  nun  n  —  1  eine  pofltioe  ©röße  ift,  fo  ßat  gier  «'  einen  neggfioen  SBertß  in 

iebem  Salle.  Ser  Sörennpunft  ift  baßer  immer  »irtuell.  Scillt  aud)  wieberum  -j  bei 

einer  planconcaoen  Sinfe  ßinweg,  fo  bleiben  bod)  uoeß  bie  übrigen  negatioen  ©rößen. 
Eb  erhält  fid)  baßer  immer  nod)  ber  oirtuelle  Srennpunft- 

Ein  SÖtenisfub  ßat  f  pofitio  unb  g  negatio  umgefeßrt.  9)tan  fießt  leicht ,  baß  ßier 
bie  gegenfeitigen  93e$ießungen  bab  Ergebniß  entfeßeiben-  9teßmen  wir  f  für  bie  oorbere 
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tenorre  ®lüd>e,  fo  haben  wir  «'  pofltio,  roenn  f  <  g  unb  baljer  r  >  t  *•  *• 

iDfiin  t,fr  JtrümmuugbbalbmefTer  ber  conoereii  ftlädje  Hfiner,  unb  bie  Ärümmnng  felbfl 
ftrtrfcr  alb  bie  btr  concapen  ^läd>c  ifl.  ftinbet  bab  UmgeFehrte  Statt,  fo  mirb  «'  nega< 
tlp.  $er  erftere  Sali  führt  bafjer  *u  ähnlichen  «Berhältniffcn,  n>ie  bie  Sammellinfen 
unb  ber  (rötere  ju  jbUhen,  wie  bic  3trflreuiingblinfrn. 

©etrad'ten  mir  bic©leichung  9lr.  12  für  biconoere  Sinfen,  unb  nehmen  an,  baf>  bie 
heiben  .(vrümmungbhfllbmefTer  f  unb  g  gleich  grofi  |inb,  fo  erhalten  mir 


—  =  (,,  —  1)  •—  =  — ,  unb  baher 

P  I  n 


-  (16). 


2  (n  -  1)’ 

9)lan  Faun  im  9ltlgemeinen  annehmeu,  baf;  »  =  1,5  für  ©lab  mirb.  9Dir  jtnben 
baber  bann  «"  =  f.  b-  h-  b«  ftanptbrennpunFt  einer  gleicbfcitigett,  fphärifch  conocren 
©laflinfe,  beren  Dicfe  nicht  in  ©etradit  Fommt,  lieat  gerabe  um  bie  Sänge  beb  #alb< 
meliere  oou  ber  Sinfe  entfernt.  Daffelbe  gilt  oon  biconcaoen  Sinfen.  Eb  ergiebt  fid> 
aber  aub  ber  ©leid)uug  91  r.  14,  baf;  biefer  9lbftaub  für  ben  hoppelten  £albmefTer  für 
eine  planconoere  ober  eine  planconcaoe  ©lablinfe  glcid't. 

©etrad'ten  mir  ben  ftall,  in  bem  eine  enbliche  Entfernung  «  beb  SeudjtpunFfeb 
rorhanben  ifl,  fo  folgt  aub  ber  ©leidjung  91r.  13: 

_» \P _ l — 

-  (17). 


a  —  p 


i  _£-• 


2ßirb  ber  9fbftaub  beb  SeuchtpunFtcb  a  gleid)  ber  ©rennmeite  p,  fo  haben  mir 
«"<  =  oo,  d.  h.  bie  aubtretenben  Strahlen  müffen  parallel  roerben.  3(1  unigefehrt 
a  =  Oo  für  parallele  Strahlen,  fo  erhalten  mir  =  p,  b.  h-  fle  fammeln  fich  in  bem 
fpauptbreunpunFte.  Segen  mir  n  =  2p,  fo  mirb  <*'“  =  2p,  b.  ()•  ber  ©renupuuft  fleht 
bann  eben  fo  meit  oon  ber  Sinfe  ab,  alb  ber  SeudjtpunFt. 

Suchen  mir  bab  ©reehungbbcrhältnifi  »  aub  ben  ©leidjungen  Dir.  13,  fo  erhalten  mir: 

1 

{«•"  +  a)  fg^ 


n  —  1 


+  7 


f  ^  9 


aa' 


(f+  9) 


=  0*  +  7. 


(t  +  t) 


unb  für  a 
«  —  1 


-  (18.). 

oo  ober  für  parallele  Strahlen 


7*  (XT±)  -  p"  (?  +  7)  -  r  0+  )  ■  ll9>' 

'  f  +  9' 


unb  für  f  =  g 


n  —  1  = 


TP-  ~  (20)- 


2ßirb  f  =  g,  fo  giebt  bie  ©leidjnug  9lr.  18  für  ben  Jpalbmeffer  f 

2  •  (n  -  1) 


f  = 


1 


+  7 


-  (21.), 


unb  für  parallele  Strahlen 


f  =  2p  (n  -  1).  -  (22). 


®ie  für  hoppelt  conoere  Sinfen  gültige  ©Itkfjung  9lr.  17  lehrt,  baß  nur  fo 
langt  pofttio  bleibt,  alb  «  >  p  ifl,  ober  alb  ber  SeudjtpunFt  meiter  alb  her  ©renn* 
puntt  abfleht,  ©eftnbet  er  (ich  bagegen  jmifchen  biefem  unb  ber  Sinfe,  fo  flnbeu  mir 

einen  oirtuellen  ©rennpuntt.  ®a  —  um  fo  Fleiner  mirb,  je  mehr  «  mächfl,  ba  ffd>  beb* 
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halb  1  —  in  bcmfelben  SaUe  oergrößert,  fo  muß  ftdj  bemgetnäß  oerfteinern- 

Set  35rcnupunft  räcPt  otfo  ber  2in(e  um  fo  näßer,  je  meßr  ftch  bei-  ©egenftanb  entfernt 
unb  umgefeßrt. 

9tr.  134.  2$b.  II.  2lbtl>.  II.  ©eite  81,  83  uttb  84. 

©pßärifcße  2l6n>etcf)ung  ber  2tnfen. 


2Bir  motten  unö  jur  23orbereitung  flar  machen,  in  meinem  tüerßättniffe  ber  35re* 
chuitgöroiufel  mit  ber  23ergrößeruug  beö  ©infaltäminfelö  junimmt.  kennen  mir  jenen 

9tur  mach* 


*  unb  biefen  ß,  fo  fjaben  mir  sin.  i  =  n  .  sin.  ß.  ftolgtich  «  = 


sin.  ß' 

fen  bie  ©inub  uic^t  roie  bie  Sßinfet,  ju  beiten  fte  gehören,  fonbern  in  geringerem  9Äaaße. 
Ser  ©inuö  oon  40°  j.  33.  verhält  ftd)  ju  bem  oon  20°  nicht  mie  2  :  l,  fonbern  naße 
an  =  1,879  :  1  Sa  mm  baö  23red!ungboerßä(tniß  n  1  beftäubig  bleibt,  fo  muß 
f(cß  ß  oerßättnißmäßig  ftärfer  oertteinern,  je  meßr  i  junimmt.  ©$  mirb  baßer  auch  bie 
©röße  beö  Unterfcßiebeö  beö  ©infattäminfetd  i  unb  beö  33recßungäminfet£  ß,  ober  bie  ber 
2tbtenhmg  mit  bem  SBertße  beö  ©infattöminfetä  fteigen. 

Oteßmen  mir  an,  mir  hätten  ©taö,  für  meicßeä  n  =  1,5  ift  unb  *  fei  =  10°,  fo 
erßalten  mir  für  ß  =  6°  39'  ober  0,665  beä  ©infattäminfetö.  Sie  2fb(enFuug  ift  mit» 
bin  3°  21'  ober  0,335  ber  urfpriinglicßen  SBinFetgröße.  2Bäcß(t  biefe  bagegen  auf  80°, 
fo  erßatten  mir  für  ß  nur  41°  2'  ober  0,504  beö  ©infalföroinfelg.  Sie  3lbteuFung  (leigt 
)eßt  auf  38°  58'  ober  auf  0,49  ber  anfänglichen  ©röße. 

Siefeö  oorauögefeßt,  fo  motten  mir  bie  33recJ)ungen  betrauten,  roetcße  bie  SSorber- 
fläche  ber  boppett  conoeren  Sinfe  ju  ©tanbe  bringen  mürbe.  3(1  c  ber  9Jfitte(punft 

ber  Ä'rümmung  (Sig.  392),  fo  haben  mir 
cb  =  cd  =  f  .  scmf  bitbet  bie  5fd)fe 


Sifl-  392. 


fo  fei  dsc  =  ft\  gdc  =  i‘  Uttb  mdc  =  ß‘. 
2öir  haben  nun  in  bem  Sreiecfe  sbc : 


ber  2infe  unb  beö  äjanptftraßlcÄ  beö  0eud)t» 
punfteö  *.  bk  entfpricht  ber  halben  Oeff* 
nung  unb  ber  2Binfet  bch  bem  halben 
DeffnungöminFet  bei  brecßenben  Sfflittelö, 
unb  bsc  =  n  bem  halben  2Juögangömin= 
Fet  beö  ©traßteö  sb.  Ser  2BinFel  abc 
gleicht  bem  ©infatlöminFel  i  unb  ber  2öim 
fet  fbc  bem  35red)ungfSminFel  ß.  ©bem 


sc  :  sin.  sbc 


bc 


sin.  bsc  Ober  sc  :  sin.  i 
sin.  i 
sin.  ft' 


f  :  sin.  ft, 


unb  baßer  sc  =  f 


©ö  ift  ferner  in  bem  sdc: 

sc  :  sin.  sdc  —  de  :  sin.  dsc  Ober  sc  :  sin.  i‘  —fl  sin.  ft'. 


gflitßiu  sc  =  f 


sin.  i 
sin.  ft' 


baßer  sin.  i  :  sin.  i‘  —  sin.  ft  :  sin.  ft‘. 

Sie  ©ntfernung  bei  Seucßtpunfteö  s  oon  bem  jtrümmuugömittetpunFte  c  bleibt 
bie  gteidje  für  ben  SBinFel  ft  unb  ft'.  SBotten  mir  ermitteln,  ob  ftdß  ber  Qfhflanb  ber 
Surchfd)nittb(letle  beö  gebrodenen  ©traßteö  mit  bet  3td)fe  sf  bureß  bie  33ergrößerung 
ber  Deffnung  oerFteinert  ober  nicht,  fo  braudjen  mir  nur  bie  gegenseitigen  33egießungen 
oon  cf  unb  cm.  aufjufueßen. 

2ßir  haben  in  bem  cbf: 

cf  :  sin.  ß  =  bc  :  sin.  r  =  f  :  sin.  t. 
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9tun  ift  ebf  =  »  —  ß  =  p  +  r,  folglich  r  =  •  —  ß  —  /*, 
baßer  cf  —  f  . 


sin.  ß 


sin.  (»'  —  ß  —  fx) 

©benfo  ift  in  bem  Dreiecfe  cdm: 

cm  :  sin.  cdm  =  de  :  sin.  dmc,  ober 
cm  :  sin.  ß‘  =  fx  :  sin.  (i‘  —  ß'  —  px‘) 
sin.  ß' 


Ullb  cm 


f- 


folglich : 


cf  = 


sin.  (»‘  — 
sin.  ß‘ 


f*‘Y 

sin.  ß 


sin.  (i' — ß‘  —  fx')  sin.  (*  —  ß  —  fx) 

©d  ergiebt  ftcb  aber  aud  bei»  früheren,  baß  bad  britte  ©lieb  biefer  Proportion  in 
ebem  ftalte  Keiner,  ald  bad  rierte  ift.  Der  ©traßl  sd,  ber  einet»  größeren  Oeffnungd* 
uinfel  ber  Sinfe  entfprießt,  fdineibet  baßer,  nadibem  er  gebrodjen  roorben,  bie  ?ld)fe  frü» 
»er,  ald  ber,  befTen  ©eriißruugdpunft  b  biefer  [enteren  naßer  liegt 

2ßir  haben  9tro.  133  gefeßen,  baß  bie  ßintereS-lcid'e  ber  hoppelt  conoeren  Sinfe  ben 
Jlbftanb  sf  rerflcinert.  ©ie  roirff  alfo,  tme  roenn  lief)  bie  Oeffnnng  ber  Sinfe  oergrö» 
serte.  ©ie  ift  mithin  im  ©tanbe,  ein  neued  ©ebingungdglieb  für  bie  fpßärifcbe  5tbrcei* 
eßung  jfu  tiefem. 

©d  ift  Ijiei*  nidit  ber  Ort,  bie  analptifdjen  Formeln,  roeld'e  in  biefer  £?in(td)t  auf: 
treten,  ju  entroicfeln.  2ßir  roolleir  nur  diejenigen  ©nbgleidjungen.  bie  auch  für  pßpfiolo« 
gifdte  Unterfucßungen  gebraud)t  merben  föunen,  anführen. 

SRennen  mir  bie  ©röße  ber  Scingenabroeicßung  l ,  bie  halbe  Oeffnung  e,  bad  33re< 
tßungdi'erßältniß  n,  bie  £»auptbrennroeite  «,  fo  hat  man  für  parallele  ©traßlen  unb 
gleidt  große  Ärümmungdßalbineffcr : 


l 


(t  +  kk  (kk)  - •  (kk)  •  - 


Dev  DurcßmefTev  beö  Qlbroeicßungdfreifed  d  roirb  bann: 

A 


d  = 


k  •  -  (2.). 


2(»-l)*  - 

©d  roäcßft  mithin  bie  Sängenabroeidmng  mie  bad  £luabrat  ber  Öeffnung  unb  umge- 
feßrt  mie  bie  £auptbrennroeite;  ber  Durehmeffer  bed  2lbmeid)ungdfreifed  bagegen,  mie 
bie  britte  Potenz  ber  erfteren  unb  umgefeßrt  mie  bie  jmeite  ber  (enteren  ©röße. 

©inb  bie  ipalbmefTer  f  unb  g  unb  bie  roed)felfeitigen  ©rennmeiten  a  unb  «,  fo  roirb 
bie  Sinfe  ju  einer  folcßen  oon  ber  heften  ftorm,  n>enn: 

f  _  »  (2w  +  1)  a  —  [n(2n—  1)  —  4]  a 
g  n  (2n  +  1)  a  —  fr» (2  « —  1)  —  4J  a 
Ptan  fießt  hieraud ,  baß  bie  hefte  ftorm  nur  für  eine  beftimmte  ©ntfernung  bed 
Seucßtpunfted  gültig  ift. 

QBerbeu  bie  ©traßlen  parallel,  fo  baß  «  bie  ftauptbrennroeite  bezeichnet  unb  ^  =  (co ), 

fo  giebt  bie  ©leid)ung  Pro.  3: 

f  _  4  —  n  (2  n  —  ] 

J  ~  »  (2  n  +  1  .) 

Ptan  pflegt  »  =  1,53  für  gemöhnlidied  Stnfenglad  auzuneßmen. 


(4.)- 


Die  Sinfe  roirb 

baßer  bann  bie  hefte  ftovin  für  parallele  ©traßlen  befißen,  roenn  f  :  g  =  1  :  7,32. 


l)  Die  Verleitung  biefer  ftctuiel  f.  in  9t  Saumgörtner,  bie  fHaturleßre.  ©upple-' 
mentbanb,  ben  matßematifcßfn  unb  erperimentcllcn  Dßeil  entßaltenb.  SBien  1831.  8. 
@.  403  -  407. 


Bolcnlin,  VtDflol.  ».  TOtnf^en.  e«  3tufl.  II.  »t«  3Ct>i$ 
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21  nf)  fl  n 9  91  r.  135. 


2tr.  133.  33D.  II.  Slbtl).  II.  Seite  85,  86,  96,  97,  99,  111,  1®4. 
93mtntgmigdtt>ette  concentrifS  gefristeter  ötnfen,  feeren  23ereSnung$»er* 
feäftttifj  ron  feer  Oberfläche  na<fe  feem  Äern  juntmmt. 

5ig.  393.  9tefemen  mir  an,  A,  B, 

C  feien  bie  ®urd)fd)nitte 
Der  einzelnen  @cfeid)ten  in 
Der  ©bene,  in  Der  Der  Sicfet« 
flva()t  »erläuft,  0  Der  ge« 
meinfdiaftlidie  Wittelpunft 
unD  SA  ein  Strafet,  Der 
al«  ABC  weiter  gefet,  fo 
ergiefet  fiefe  au«  Den  9ir.  133 
augefteUten  Beobachtungen, 
Daß  OAP  Dem  erften  ©in« 
fall«miufel  i  unD  OAQ  Dem 
erflen  2lblenfung«winfel  ß, 
eben  fo  OBQ  Dem  jmeiten 
©infatl«minfel  »'  unD  OBR 
Dem  jmeiten  33recbung«min* 
fei  unD  fo  fort  gleicfet.  kennen  wir  nun  n  Da«  Brcdmng&oerfeältniß  De«  Wittel«,  in 
Dem  fiefe  Der  Seucfetpunft  s  befinDet,  «'  Da«  Der  erften  Kugelfcfeaale,  n"  Da«  Der  jmeiten 
ii.  f.  m-,  fo  feaben  mir: 

n1 

sin.  OAP  = — .  sin.  OAQ  unb  Dafeer 
n  ' 

n.  sin.  i  =  n‘.  sin.  ß  »Der 

«.  A  0  .  sin.  »  =  »'.  A  0  .  sin.  ß.  ober 

n.  OP  =  n‘.  0  Q. 

Wan  ßnbet  auf  Die  gleicfee  2Beife 

00  =  n“.  OR.  u.  f.  f., 

D.  fe.  Da«  Brobuct  De«  33retfeung«»erfeältni(fe«  uuD  De«  auf  Die  93erlängerung  De«  ©träfe« 
le«  »on  Dem  Wittelpunfte  au«  gefällten  Berpenbifel«  giebt  initiier  einen  unD  Denfelben 
beftänbigen  ffiertfe,  ein  ©afe,  ben  man  auefe  fdion  bei  ©elfgenbeit  Der  über  Die  aftrono« 
mifebe  ©trafelenbrecfeung  angeftellten  Unterfudmngen  gefunDen  feat  (§.  3474.).  stimmt  nun 
Da«  93redning«»erfeältiiife  »on  ©ebiefet  ju  ©diiebt  ju,  fo  niiiffen  Die  auf  Die  Tangenten 
gefällten  ©enfreefeten  immer  fleiner  roerDen.  ©«  mirb  Dafeer  Der  ©trafel  in  gebroifeenen 
Sinien  AB,  BC  fortgefeen ,  Die  flife  immer  mefer  Dem  Wittelpunfte  0  annäfeern.  Sen« 
fen  mir  und  ABC  al«  eine  frumme  Sinie,  fo  mirb  fte  nad)  Dem  Wittelpunfte  ju  con* 
ea»  fein. 

2Biv  roollen  un«  nun  »orftellen,  eine  gefdiiffetete  Doppelt  conoere  i'infe  fei  Dunfe  Die 
©bene,  in  meldier  ifer  fWanbfrei«  liegt,  in  jwei  ploncorre  Sinfen  getfeeilt  unD  CD  KE 
3-ig.  394  entfpreifee  Der  »orberen  »on  ifer.  0  bejeiefenet  Den  Wittelpunft  Der  Krümmung 
CADK,  OS  bie  2ldifenlinie,  in  Der  Die  Wittelpunfte  Der  beiDen  Krümmungen  Der  biconoeren 
Sinfe  liegen.  Sa«  93recbung«»erfeältniß  De«  Wittel«,  in  Dem  fiefe  ber  in  Der  2lcfefe  9e,es 
gene  2eucfetpunft  S  befinDet,  fei  =  1,  Da«  De«  Kerne«  =  n,  Der  größte  Krümmung«« 
fealbmeffer  OD  =  OA  =  R ,  Der  De«  Kerne«  =»  r.  AB  bejeidjne  Den  2Beg  Der  2id)t« 
cur»e  Der  gefefeiditeten  Sinfe  unD  Ab  Den  2Beg,  Den  Der  ©trafel  genommen  feaben  mürbe, 
wenn  Die  gauje  Sinfe  gleichartig  gemefen  märe  unD  überall  Da«  größte  Brecfeungöoer« 
feältniß  =  n  gehabt  feätte.  ©üblich  fei  nod)  Der  SBinfel  OBH,  Den  OB  mit  Der  Durd) 
B  gelegten  Tangente  Der  2id)tcur»e  macfeen  mürbe,  =  w>. 
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'Jlnhang  Dir.  135. 

Vetrad'ten  wir  bie  Sid'tcuroe  AB  unb  nennen  •  ben  @infallbn»nfel  bei  Sfrableb 
S,4,  fo  gleicht  bab  auf  bie  Verlängerung  oon  S,4  oon  0  gefällte  'perpenbifel  R.  sin.  * 
unb  baejenige,  bab  oon  O  auf  bie  burd)  B  gehenbe  Tangente  herabgelaffen  wirb,  r.  sin.  w. 


8i«.  394. 


folglich  R-  sin.  *  =  n.  r.  sin.  to.  ober  für  centrale  Strahlen  Ri  =  n.  r.  w.  ®a 
nun  R,  r,  »  unb  »  für  ben  gerablinigten  Sidftmeg  Ab  ber  gleichartigen  2in|e  biefelben 
bleiben,  fo  muh  and)  tc  =  OB II  =  ObH  fein.  Setzen  wir  nun  bie  gerabe  Sinie  HO 
für  ru>,  fo  wirb  (Ich  H,  b.  h-  ber  ®urchfd}nittbpunFt  ber  Verlängerung  beb  geraben 
2id)twegeb  in  ber  homogenen  Sinfe  unb  ber  Sangente  ber  Sichtcuroe  ber  gefd)id}teten 
nabeju  fenfred^t  über  benr  KrümmungbmittelpunFt  0  beftnben. 

®a  bie  S3red)fraft  oon  auhen  nach  innen  junimmt,  fo  muh  natürlich  bie  Sangente 
ber  Sicbtcuroe  in  A  jroifdfcn  bie  Verlängerung  beb  einfallenben  Strableb  S^4  unb  ben 
geraben  2ßeg  Ab  ber  gleichartigen  Sinfe,  mithin  über  ben  (enteren  fallen.  ®ie  Sid)t= 
curoe  fclbfl  bleibt  aber  immer  concao  gegen  ben  SOfittelpunft  0.  Säge  nun  ihr  Gfnb» 
punft  B  in  b  ober  noch  unter  b,  fo  mürbe  natürlich  bie  burch  B  gelegte  Sangente  flär« 
Fer  gegen  OE  conoergiren,  alb  AbH.  Gfb  tonnten  (ich  baher  nicht  mehr  beibe  in  H 
burchfchneiben.  Grb  ergiebt  fleh  h*fonub,  baf5  ber  'Punft  B  ber  Sicbtcuroe  AB  in  ber©e» 
genb  beb  Äerneb  über  bem  ©nbpunfte  b  beb  gerablinigten  2Begeb  Ab  liegt.  Gfb  muh 
baher  auch  bie  Sangente  BH  gegen  bie  Verlängerung  oon  SO  über  0  hinaub  flärfer 
conoergiren,  alb  bH.  BH  mirb  jene  Verlängerung  früher  fchneiben,  alb  bH,  b.  h-  bie 
reecbfelfeitigen  ©rennpunfte  liegen  in  ber  gefchid)teten  Sinfe  näher,  alb  in  ber  gleicharti¬ 
gen.  ®ie  Schiftung  wirft  fo,  alb  wenn  ber  'Punft  s  weiter  oon  ber  Sinfe  hinaubriieft. 
©ef)t  ber  ®ioergen$punft  S  in  einen  jenfeitb  EO  gelegenen  ©onoergenjpunft  über,  fo 
bleibt  ber  gleiche  Schluh  geltenb,  weil  bie  fZßinfel,  welche  bie  2id)tbahn  mit  ben  #alb-- 
mefTern  bilben,  benfelben  Sinn  behalten. 

®ab  eben  ©efagte  läht  fidj  auch  auf  bie  hintere  Sinfenhälfte  anwenben.  ®erQ3renu* 
punft  ber  gefcbichteten  Sinfe  muh  oor  ben  ber  homogenen  fallen,  weil  fonfl  bie  Sangente 
ber  Sicbtcuroe  in  her  ©egenb  beb  Serneb  flärfer  gegen  S  nnb  nid)t,  wie  eb  bargethan 
worben,  flärfer  gegen  bie  Verlängerung  oon  EO  jenfeit  0,  alb  ber  in  bet  homogenen 
Sinfe  abgelenfte  Strahl  conoergiren  mühte. 

Schläfli,  welcher  biefen  geometrifchen  Vemeib  erfunben  hat ,  unterwarf  aud)  ben 
©egenflanb  einer  analptifd)en  ^Betrachtung.  kannte  er  JV  bab  25red)ungboerf)ältnifi  ber 
äuherflen  Sinfenfd)id)t  unb  n  bab  ber  inuerflen,  R  unb  R'  bie  fpalbniefTer  ber  Vorber- 
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228  Sinßang  9tr.  1  35.  1  36. 

uttb  ber  ipinterffncfte  ber  ciußerften  @d)icbt  unb  r  unb  r‘  bie  entfprec$enben  2Bertf>e  für 
beti  5?ern  unb  feßte  er 


?  = 


n  +  IV 


(;  -  i)  mt  -  dpv  0  -  i)< 


fo  erhielt  er 


0  +  Wf) 


+ 


V  +  R‘  F‘ ) 


wobei  F  bie  93ereiuigung$meite  ber  ali  gleichartig  gebauten  Stufe  unb  F  bie  ber  ge« 
fd)iditeten  Stufe  bezeichnet. 


©ö  ergiebt  ftd>  non-  felbft,  baß  eine  gleichartige  Siitfe  pon  berfelbcn  $orm  unb  ©röfie 
einen  (tcirferen  23red)ung$coefftcienten  n‘  fabelt  müßte,  menn  i(>ve  med'felfeitigen  53renn» 
weiten  biefelben  fein  füllten,  wie  bie  ber  gefristeten  Sinfe,  in  ber  bie  ©tragen  alle 
©d)id)ten  burchfeßcn.  90ian  finbet  ba»  .25red)UHg6»erb<iltniß  n'  au»  ber  quabratifchen 
©leic^ung: 


RF  +  R'F'\ 
r  +  r‘  ' 


F.F‘ 


(R  +  R‘ 
\r  -j-  r1 


(2.) 


9br.  136.  Sb.  D.  2lbt$.  II.  ©eite  91. 

^Berechnung  beS  Duoftenfeit  ber  $afben  großen  3ld;fe  unb  ber  ©rcentrt* 
ettät  ber  ©r^eugungdeUtpfe  ber  £ornhautfriunmung  nach  ben  »on 
^^offat1)  gegebenen  ©runbwertljen  ber  Siefen. 


9Baagered)ter 
D-uerfdjmtt 
be3  Qlugeö. 

3n  ^Millimetern  audgebrüefte  Sänge 

öuotient  ber 
l;alben  großen 
Sire  unb  ber 
(Srcentricität. 

ber  halben 
großen  Sire. 

ber  halben 
flehten  Sire. 

ber  Srcentricität. 

mv.  l. 

284,45 

183,61 

217,24 

1,31 

Sfh.  2. 

332,24 

240,68 

229,03 

1,45 

9tr.  3. 

380,97 

243,10 

293,33 

1,30 

fRr.  4. 

229,07 

172,47 

150,76 

1,52 

1,395 

*)  Chossat,  ln  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Totne  X.  Paris  1619.  8. 
pagr  345.  348  u.  349. 


91  n bang  9tr.  137.  138. 
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SRr.  137.  58b.  II.  «Ibtft.  II.  Seite  96,  98,  101  u.  103. 

2luf  bie  atmofpbärifcbe  Cuft  bejogene  SlbtenfungecerbäUniffe  ber  brec$en* * 
bett  Mittel  beö  2tugeä  beö  s2?enfc^en  unb  beä  Ddjfen. 


£ 

&  r  h  fl « 

lllinfe 

’J* 

©efdjöpf. 

=  _-6 

o  — 

£  £r. 

*n  *2? 

If 

CT/  w 

dO 

i 

n 

cä 

© 

%>  —  c 

«Ä^'T* 

-  *Q  .Ü 

'*(*)  z 

JZ> 

t«J 

•=<4)  S 

— 

£  tr 

«a 

J=> 

U» 

•o 

tn 

rs 

© 

(Beobachter. 

1,333 

1,333 

— 

1,364  * 

_ 

— 

— 

1,333 

^Borferftelb. 

( 

1,333 

1,333 

— 

1,444  * 

— 

— 

— 

1,333 

Olberö- 

Wenfch.  J 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

1,4025 

— 

gjoung. 

1,33 

1,338 

1,35 

— 

1,383') 

1,395 

1,420 

1,339 

<J(;o(Tat. 

( 

— 

1,3366 

— 

— 

1,3767 

1,3786 

1,3999 

1,3394 

(Bremfter. 

[ 

1,336 

— 

— 

1,464 

— 

— 

— 

— 

i>amföbee. 

— 

— 

— 

1,463 

— 

— 

— 

— 

©Hier. 

Ochfe.  ^ 

— 

1,3358 

— 

— 

1,4293 

— 

1,5452 

1,3571 

9)ionro. 

— 

— 

— 

— 

1,380 

1,403 

1,447 

— 

SEollaflon. 

1,34 

1,338 

1,34 

— 

1,375 

bi« 

1,438 

1,440 

1,338 

©hoiTat- 

— 

— 

— 

1,539 

1,374 

— 

1,453 

— 

©enff. 

®ie  mit  Sternchen  bejeiefcueten  SBcrfhe  mürben  nicht  in  ber  Erfahrung  gefunben, 
fonbern  non  ben  genannten  3'orfchern  auö  tbcorctifdien  Öriinbeu  angenommen  ober  alö 
©d)ä(5ungegrö&eu  ihren  Slecbnungen  juni  ©Jrunbe  gelegt. 


97r.  138.  58b.  II.  fljbtl).  II.  Seite  95,  109,  HO  u.  111. 
ÜJZaafje  ber  betben  »on  Traufe2)  genauer  unterfudjten  2tugen  unter 
ber  Slnnapme  ber  ©pfwrtcüät  ber  Krümmungen. 

2öir  liaben  §.  3543.  gefe^en ,  baf;  man  gegenmeirtig  eine  Seredniung  ber  Sereini» 
gungömeite  beö  ülugeö  nur  unter  ber  SBorausfeoung  ber  ©phciricifcit  pornehmen  fann. 
3d)  habe  baljer  bie  ÄriimmungöbalbmefTer  ber  hierbei  in  (Betracht  fommenben  9)?ittcl 
annäherungömeife  ju  beftimnieu  gefucht.  ©in  23eifpie(  tann  (ehren,  roeld)e  23erfahrnngä* 
art  hierbei  in  ©ebraudj  gezogen  mürbe. 


*)  ®ie  Ortginalbehanblung  (Annales  He  Chimie.  Tome  VIII.  Paris  1818-  8.  p.  220) 
enthält  hier  einen  Srucf  fehler ,  nämlich  1,338’flatt  1,383.  3ene  unrichtige  3<>bi  ift, 
fo  otel  ich  *°eib,  in  allen  phhiifalif^en  unb  phpficlogifchen  (Serien,  bte  (S^offat'ö 
U5erfu<he  anfüf)tten.  mieberbolt  morben. 

*)  Krause,  in  Meckefs  Archiv.  Bd.  VI.  Leipzig  1832.  8.  S.  115. 
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9lnf>ang  Dir.  138. 

Dlenueu  mir  feie  t'on  5?  raufe  gemalzten  QlbfcifTen  x,  bie  ürbinaten  y  unb  ben 
Sfbflanb  beö  inneren  GfnbpunfteS  ber  ©rbinate  non  bem  ber  21bfci(Te  parallelen  ÄreiS« 
burdjniefTer  6,  fo  ermatten  mir  nad)  ber  anaft)tifd)en  ©leidjung  beo  Kreifeö : 

x2  -(-  y2  -(-  2  b  y  -(-  62  —  r2  =  0. 
ober  roenn  2  6  =  «  unb  62  —  r2  =  m 

x*  +  y2  +  yn  +  m  —  0-  —  (l.) 

®ie  in  parifer  Sinien  auSgebriicften  Hbfciffen  unb  Orbinaten  ber  23orberflnt^e  ber 
iupftalllinfe  maren  aber  in  bem  Dinge  einer  SOjäljrigen  ftrau: 


X  = 

0,00 

0,50 

1,00 

1,50. 

y  — 

4,30 

1,24 

1,10 

0,75. 

3ül;ren  mir  bie  ©leidjung  Dir.  1  für  biefe  Pier  beflimmten  fünfte  burdj  unb  fum» 
miren  baS  ©ange,  fo  erbalten  mir; 


1,6900  -f  1,30»  -f  m  =  0. 

-  (2.) 

1,7876  +  1,24»  4-  m  =  0. 

-  0.) 

2,2100  4*  1»10»  4-  m  =  0. 

-  (4.) 

2,8125  4-  0,75«  4-  m  =  0. 

—  (5.) 

8,5001  +  4,39«  +  4m  =  0.  —  (6) 

DJlultiplicirt  man  bie  ©leidjung  Dir.  2.  mit  1,3,  Dir.  3  mit  1,24,  Dir.  4  mit  1,10 
unb  Dir.  5  mit  0,75,  unb  fummirt  abermals,  fo  f jat  mau : 

2,197000  +  1,6900«  +  1,30m  =  0. 

2,216624  -f  1,5376«  +  1,24  m  =  0. 

2,431000  +  1,2100«  -f  1,10m  ==  0. 

'  2,109375  +  0,5625«  4"  0.75  m  =  0. 

8,953999  +  5,0001  «  +  4,39  m  =  0  —  (7.) 

Seflimmt  man  enblid)  m  unb  «  auö  ben  ©leidjungen  Dir.  6  unb  Dir.  7,  fo  fin* 
bet  man: 

m  —  —  4,3846  unb  «  =  -f-  2  0588. 

©aber  6  =  1,0294  unb  ber  gefucbte  fpalbmeffer 

r  =  2,3333  parifer  Sinien  =  5,264  DDlm. 

©ragen  mir  bie  DBertbe  pon  «  unb  m  in  bie  unter  Dir.  2,  3,  4  unb  5  angeführten 
©leidjungen  ein,  fo  haben  mir: 

1,6900  +  1,30«  +  m  =  —  0,018  dtttt  0 

1,7876  4*  1,24«  4-  »»  =  —  0,044  flalt  0. 

2,2100  4-  1,10»  4-  m  —  +  0,09  flatt  0. 

2,8125  4-  0,75«  4-  m  =  —  0,028  flatt  0. 

©er  lineare  Fehler  gleicht  baber  Vso  Siuie  bei  bem  britten  beflimmten  Dunfte- 

2ßir  mollen  nun  bie  DBertbe,  bie  mir  fpäter  brauchen  merben,  mie  fte  auf  biefem 
Sßege  berechnet  roorben,  überftcbtlid)  miebergeben-  ©ie  Eingaben  belieben  ftd)  junädjfl 
auf  parifer  Sinien,  in  benen  Traufe  feine  Dlbfciffen  unb  Orbinaten  beflimmt  bat.  3ch 
habe  aber  noch  gteic^ieitig  bie  Gfnbjablen  auf  DDcitlimeter  juriicf geführt. 

A.  DJuge  einer  50jäf>rtgen  5rau. 

I.  fBorberflädje  ber  fpornljaut.  —  23erbinbung  beS  elften,  britten  unb  fünf» 

ten  DunFteö.  m  =  —  10,567  «  =  +  5,567.  6  =  2,7835  unb  baljer 

r  =  4"'2796  =  9,654  DDlm. 

23erbinbet  man  alle  fed)S  fünfte  unb  redjnet  unter  ber  ©orauSfetjung,  bafj  berfteb« 
ler  ein  DDiinimum  roirb,  fo  erhält  man  4,286,  mithin  faft  ben  gleichen  fffiertb-  5iraufe 
giebt  4,0515  an 

II.  jpinterf läc|e  ber  fjornljaut.  —  23erbinbung  beS  elften ,  britten  unb  fünf« 
ten  fünftes,  m  =  — -  5,4.  »  =  +  4,4.  b  =  2,2.  unb 

r  =  3'"  2  =  7,219  DDlm. 
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III.  23orberfläcf)e  bcr  äugerfleu  ©dudjt  ber  Sinfe.  —  S3erbinbmig  aller 
irr  fünfte,  m  =  —  4,3846.  n  =  +  2,0588.  b  =  1,0294  unb 

r  =  2"', 3333  =  5,264  Wm. 

IV.  23orberflddie  ber  mittleren  ©cbidit  ber  Ärpftalllinfe.  —  klimmt 
nan  an,  ba§  biefe  Sage  ber  Porigen  eoncentvifd)  fei  unb  f>at  fie  bie  ©icfe  oon  biefer 
=  0"",9,  fo  erhält  man: 

r  =  l'",4333.  =  3,232  Wm. 

V.  23orberfläcbe  bei  fternei  ber  jvroflalllinfe.  —  Beträgt  bie  ©icfe  ber 
littleren  ©d)id)t  l'"0  l),  fo  erhalten  mir: 

r  =  0'"4333  =  0,977  Wm. 

VI.  ipinter  fläche  ber  äufierften  Sage  ber  Sinfe.  —  23erbinbung  aller  Pier 
fünfte,  m  —  —  3,8626.  »  =  +  0.3459.  b  =  0.17295  unb 

r  =  l'",973  =  4,451  Wm. 

VII.  S?interf(ä($e  bei  Sernei  ber  Sinfe.  —  ©leicht  f>ier  bie  ©icfe  ber  l)ier 
injig  oorfjanbenen  meiden  @d)idit  0"',3,  fo  ffafcen  mir 

r  =  l'"673  =  3,774  OTri- 

B.  Sluge  einei  fräftigen  30jäbrigen  Wannei. 

VIII.  23orber  fläche  ber  frontbaut.  —  23erbinbung  ber  erflen  Pier  fünfte. 
»  —  —  10,995-  n  =  +  5,6.  b  =  2,8  unb  baber 

r  =  4"',340  =  9,790  Wm. 

Traufe  fanb  r  =  4'"3524. 

IX.  j?interfläd)e  ber  £>ornbaut.  —  23erbinbung  ber  gleiten  Pier  fünfte. 
W  =  —  6,0364.  »  =  +  4,635.  b  =  2,3175  unb 

r  =  3'", 377  =  7,619  Will. 

X.  23orberfläch e  ber  äußerflen  @d)icbt  ber  Sinfe.  —  23erbinbung  aller 
leben  gemeffenen  fünfte.  m  =  —  4,982.  »  =  +  4,611.  b  =  2,3055  unb  baber 

r  =  3'", 208  =  7,237  Wm. 

XI.  23 orberflädje  bei  irernei  ber  Sinfe.  —  23ered)net  man  b irr  ben  Ärüm« 
nungibalbmeffer  ber  oorberen  unb  ber  hinteren  ftläd)e  aui  bem  ©urdimeffer  (=  2,6) 
mb  ber  ©icfe  (=  0,45),  fo  bah  p  =  1,3  uub  q  =  0,225  unb  r*  =  pi  +  gs ,  fo  b<*t 
nan 

r  =  1"',319  =  2,975  ®im. 

©e^t  man  bie  (Eoncentricität  oovaui ,  fo  gleicht  bie  ©icfe  ber  oorberen  meinen 
Sd)id)t  =  0"'.9.  ©aber 

r  =  2"', 308  =  5,206  Wm. 

XII.  jpintere  3-lädie  ber  Sinfe.  —  23erbinbung  aller  ffeben  gemeffenen  fünfte, 
n  =  —  4,5648.  n  —  +  2,953.  b  =  1,4765  unb  baber 

r  =  2"', 597  =  5,858  Wm- 

XIII.  jpintcre  frlädie  bei  Äernei.  —  23ered)net  man  feinen  SpalbmeiTer  aui 
lern  ©urchmeffer  unb  ber  ©iefe,  fo  ift  r=  1,319.  Stimmt  man  (Eoncentricität  an,  fo  ift 

r  =  2"', 397.  =  5,636  Wm. 

Sir.  139.  18b.  II.  Slbtf).  U.  Seite  99,  IOO,  106  u.  109. 
Berechnung  ber  Beretmgungäroetlen  ber  »on  Traufe  gemeffenen  Slugen. 

2Dir  mollen  uni  juerfl  bie  Pier  ipauptformeln,  meid)«  biefe  Aufgabe  ooraui  fetjt,  ent« 
micfeln.  Stennen  mir  a  bie  (Entfernung  bei  Seuditpunftei  oon  ber  Oberfläche  bei  bre« 
henbeu  Witteli,  fo  haben  mir  a  fo  lange  ali  pofltio  anjufeben,  ali  bie  ©trablttt  bioer« 


')  (Si  beifit  im  Xntt  1"',9.  ©ie  übrigen  SBertbe  beuten  aber  barauf  b*n,  bajj  ei  1,0 
fein  feil. 
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girenb  auf  ben  Wblenfungbförper  fallen.  Siefer  ftnbet  aber  im  Qluge  nur  für  bie  fporit 
haut  «Statt-  Sa  bie  Straffen  bie  übrigen  inneren  25rechungbförper  beb  Sef>organb 
conoergirenb  einfreten,  fo  nüifTen  wir  benn  immer  —a  flatt  +  a  fegen. 

3(1  r  bei-  fpalbmefTer  bev  Krümmung  beb  brecheifbcn  90iitfelö ,  fo  haben  mir  +  r, 
fo  lange  biefeb  conoer  nnb  —  r,  fomie  fie  concao  ift.  ©ben  fo  bleibt  ber  55redjungb> 
exponent  n,  menn  ber  Strahl  aub  einem  fchmächcr  in  ein  ftarfer  ablciteubeb  Mittel  iiber< 

geht.  @o  mirb  ju  — ,  roenn  bab  Umgefehrte  ber  ftall  ift. 

Siefeb  ooraubgefegt,  fo  giebt  bie  unter  Sir.  5  beb  Qlnhangeb  Dir.  133  entroicfelte 
©leidwng  für  bie  23ereinigungbroeife  f  oon  Strahlen,  bie  au»  ber  Entfernung  +  a  auf 
ein  conoereb  (lärler  ablenfenbeb  Wittel  oon  bem  Krümniungbl)albmcffer  =  +  r  unb  bem 
25erechuungboerbältnig  n  auffallen, 

f  =  ~T7Z~~T\ - -  •  -  (IO. 


hieraus  folgt: 


a  ( n  —  1) 


fr 


f  (n — 1)  —  —  =  r  n. 


fr 


2Birb  bie  Entfernung  a  uuenölid)  groß  ober  finb  bie  Strahlen  parallel,  fo  bat 


—  =  o  ift,  fo  haben  mir  für  bie  ipauptoereinigungbroeite  F 


F  (» 

F  =  r 


.)  =  m.  unb  baher 

n 


•  ~  (2.)- 


n  —  1 

Siefe  ©leidmngen  9lr.  1  unb  2.  finb  für  bie  fpornhaut  anmenbbar,  menn  man  fldt 
benft,  bat  fie  fo  bief  ift,  baf;  ft'd)  bie  Strahlen  in  ihrer  Waffe  felbft  oereinigen  fönnten. 

Sa  aber  biefeö  nid)t  ber  ft-all  ift,  fo  gleicht  a  für  bie  lucifferige  S-euchtigfeit,  menn  d  bie 

Siefe  ber  fpornhaut  bebeutet  a  =  f  —  d.  Siefer  jroeite  2ßertf>  oon  a  ift  aber  bann 
negatio,  fo  bat 

f  =  - ~~  arn -  .  _  (3.). 

Sie  britte  ©lei^ung  Fann  für  bie  23orberftäc^cn  ber  roafferigen  $euchtigfeit,  ber 
äußerften,  ber  mittleren  unb  ber  Kernfd)irf)t  ber  Sinfe  gebraucht  merben. 

Sie  i'pinterfeiteu  beb  Kerneb  unb  ber  hinterften  meichen  Sd)id)t  ber  Sinfe  finb  concao. 

2ßir  haben  bal;er  —  r  flatt  +  r  ju  fegen.  Sie  Strahlen  gehen  in  ihnen  aub  ftärter 

ablenfetiben  Wittein  in  fdnoächer  brechenbe  über.  Ebroirb  baher  «ju-.  Sagegen  bleibt 

n 

a  mie  bei  ben  übrigen  inneren  ^3ere(^unngdFörpern  beb  2lugeb  negatio.  fragen  mir  biefe 
SBerthe  in  bie  ©leichung  9lr.  1.,  fo  erhalten  mir: 


(-«)  (- 


r  = 


■r)  - 
n 


(— )(i-l)  -(-0  +  ~ 


•  -  (4.). 


2Bir  müffen  alfo  bie  ©leidjungen  für  f  unb  F  (9lr.  1  unb  2.)  für  bie  fpomhaut, 
für  f‘  (9lr.  3.)  für  bie  SBorberflädHn  ber  mäfferigen  eJeudrtigfeit,  ber  meid^ften,  ber 
mittleren  unb  ber  Kernfd)id)t  ber  Sinfe  unb  für  f  “  (9lr.  4.)  für  bie  fpiuterflächen  ber 
Kernfd)id)t,  ber  hinteren  meinen  Schicht  ber  Sinfe  ober  bie  23orberfcite  beb  ©labförperb 
gebraudfen. 

2Bir  mollen  nun  bie  beiben  ©renfbebingungen  betrachten.  Sie  größte  Entfernung 
ber  fithtbaren  ©egenftänbe  tritt  bann  ein,  roenn  bie  Strahlen  parallel  auf  bie  fpornhaut 
fallen,  bie  fleinfte  bagegen,  bei  ber  noch  ein  beutlidieb  Sehen  ftattfiuben  fanit,  menn  bie 
Seuchtpunfte  ungefähr  4  Boll  =  10,8  Sentimeter  oon  ber  fpornhaut  abflehen.  2Dir  roer« 
bat  aub  biefem  ©runbe  bie  23ereinigungbroeiten  für  parallele  Strahlen  unb  für  folche,  bie 


Wuhang  9t t-  139.  233 

4  3ctl  roeit  Don  bem  Qluge  autfgeben,  in  beiben  9tr.  138.  betreute»  ©eftcbfdmerf* * 
jeugen  fucben. 

I.  QI u g e  ber  50jäbrigen  $rau. 

b.  Q3arallel  auf  bie  ipornfjant  fallende  ©tragen  ober  uneitblidje  Ent« 
fernunq  beä  2eud)tpunfteö. 

1)  93orberf(äd>e  ber  ftornbaut.  —  .  a  =  co,  n  =  1,33  r  =  4,2796  *). 
©aber  F  =  17"', 248  =  38,890  Wm. 

2)  93 orberfläefte  ber  mäfferigen  tJ-eudbtigfcif.  —  ©ie  ©iefe  ber  fpornbaut 
nad)  k laufe3)  =  0,1.  93titl;in  Eonoergenjpunft  ber  einfattenben  ©trabten  =  17,248 

1  338 

-  0,5  =  16,748.  ©aber  «  =  —  16,748.  r  =  3,2.  n  =  =  1,0061.  ©aber 

f‘  =  16,327. 

3)  Qleufierfte  ©ebiebt  ber  5vri)(tattlinfe.  —  Entfernung  ber  93orberfläd)e  ber 
2infe  ron  ber  ipovnfjaut  =  1,1.  Qllfo  23ereinigungäpunft  ber  auffatlenben  ©trabten 

1  383 

=  16,327  —  1,1  =  15,227.  ©aber  a  =  —  15,227.  r  =  2,3333.  n  =  -^—  =  1,0336. 

1,000 

©aber  f  =  12.925. 

4)  Mittlere  ©diiibt  ber  5t r p fta I (tinfe.  —  ©iefeber  äufjerften  roeicben  @d)td)t 
=  0,9.  ftotglid)  Ecni’ergenjpunft  ber  einfattenben  ©trabten  =  12,925  —  0,9  =  12,025. 

1  395 

Qltfo  a  =  —  12,025.  r  =  1,4333.  «  =  =  1,0087.  ©aber  f‘  =  11,305. 

1,000 

5)  23or berftäebe  beä  5verne$  ber  2infe.  —  ©iefe  ber  mittleren  roeidjen  ©ebiebt 
=  1,0.  ©aber  ßonuergenjpuuft  ber  einfattenben  ©trabten  =  10,305.  Qllfo  a  =  — 

10,305.  r  =  0,4333.  «  =  =  l,818-  ©«fr«  f  =7,346. 

i  ,oy  o 

6)  5?interflädu  be$  Äerneö  ber  2in|e.  —  ©iefe  ber  ganzen  2infe  =  3,1. 
©iefe  ber  meidum  33oi-bex*fd>ic^t  =  0,9,  ber  mittleren  93ovberfd)icbt  =  1,0  unb  ber  f>tru 
teren  meiden  ©ebidrt  =  0,3.  9J?itbin  ©iefe  beö  iverneö  =  0,9.  Qllfo  Eonoergenapunft 
ber  ©trabten  =  7,346  —  0,9  =  6,446.  ©aber  a  =  —  6,446.  95erücffict)tigen  mir 
bann  bie  Qßcrtlje ,  bie  mir  für  bie  ©teidjung  9tr.  4.  brauchen,  fo  ift  r  =  1,673  unb 

l  420 

n  =  ^  =  1,02681.  ©aber  f  =  5,7038. 

1,000 

7)  f?interf(äd)e  ber  fjinterflen  meicbeu  ©d)idit  ber  2infe  ober  93or* 
berftäebe  beö  ©taöförperä.  —  ©iefe  ber  hinteren  meidjen  2in|eufd)id)t  =  0,3. 
Qllfo  Sonoergeuipunft  ber  einfattenben  ©trabten  =  5,7038  —  0,3  =  5,4038.  ©aber 

1  383 

a  =  —  5,4038.  r  =  1,973.  n  =  =  1,0329.  9)titt)in 

1,000 

r  =  4"', 812  =  10,855.  59tm. 

Äraufe  fanb  für  bie  in  bev  Qlugenae^fe  gemefTene  Entfernung  e  ber  SOfitte  ber  93er« 
tiefung  beö  gelben  fttecfeä  oon  ber  fpinterfeite  ber  2infe. 

e  =  4"'  8  =  10,828  9D?m. 

Qllfo  Unterfibieb  d  ber  9ted)uung  unb  ber  Erfahrung 

d  =  +  0"',012  =  -f-  0,027  g?tm. 

6.  Entfernung  beö  2eud)tpunfte4  a  =  48"'  =  10,8  Eentimeter. 

1)  93orberfläd) e  ber  ipombaut.  —  a  =  +  48.  r  =  4,2796.  n  =  1,33  unb 
baber  f  =  23,633. 

2)  93  orberflädje  ber  roäfferigen  fteudttigf  eit.  —  ©iefe  ber  fpornbnut 
=  0,5.  ©aber  a  =  -  23,133.  r  =  3,2.  n  =  1,0061.  «Dtitbin  f  =  22,292. 


*)  ©ie  tBre^ungärerbättnijfe  ftnb  nad}  Eb^ffat  (Stnbang  5Jtr.  137)  genommen. 
*)  ©ie  J&atbme|Tev  ftnb  in  Dir.  138  gegeben. 

•)  ©ie  ©iefen  jinben  ftd)  bei  Krause,  a.  a.  0.  S.  113  —  115. 
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3)  23orberfläcbe  bev  äußerften  ©d)id>t  ber  2infe.  —  Sicfe  bcr  mäfferig 
5eU(ßtigfeit  =  1,1.  Qtlfo  a  =  —  21,192.  r  =  2,3333.  n  =  1,0336  unb  f‘  =  16,78 

4)  23orberftäd)e  ber  äußeren  Äerufcßicßt  ber  2infe.  —  Sicfe  ber  äußerft 
meicßen  ©d'icßt  =  0,9.  Saßer  a  =  —  15,882.  r  =  1,4333.  «  =  1,0087.  Saß 
f‘  =  14,581. 

5)  23orberffäcße  beö  iterneö  bev  2 i n f e.  —  Sicfe  ber  mittleren  meicßen ©cßid 
=  l'",0.  Saßer  a  =  -  13,581.  r  =  0,4333.  n  =  1,018.  COTitßin  f  =  8,839. 

6)  fpinterfläcße  bed  Jverneö.  —  Sicfe  bed  Äerned  =  0"',9.  31(fo  a  =  - 

7,939.  r  =  1,673.  n  =  1,02681.  Saßer  f“  =  6,879. 

7)  ipintevfläcße  ber  2 i n f e.  —  Sicfe  ber  Unteren  meinen  ©cßidjt  =  0,3.  2Jl 
«  =  —  6,579.  r  =  1,973.  «  =  1,0329.  Saßer 

f“  =  5'", 758  =  12,989  OTm. 

Ser  gemeiTene  2Ibftanb  mar: 

e  =  4"', 800  =  10,828  5D?m. 

Sflfo  Unterfcßieb  bei  größter  Sftäßerung  bed  beutticß  erblicften  2eucßtpunfted 
d  =  0"',958  =  2,161  SJJIm. 

II.  Qluge  bed  30jäßrigen  fräftigen  $0?anned. 

a.  Uneublidje  Entfernung  bed  2eucßtpuufted. 

1)  23 orbevfläcße  ber  fpornßaut.  — .  a  =  oo.  r  =  4,34.  n  =  1,33.  Säße 
F  =  17"', 492.  =  39,007  95?m. 

2)  23orberfläcße  ber  mäfferigen  $eud)tigfeit.  —  Sicfe  ber  £>ornßau 
=  0"',4.  Saßer  a  =  —  17,092.  r  =  3,377.  «  =  1,0061.  Stfitßin  f  =  16,681. 

3)  23orberfläcße  ber  2 i n f c-  —  Sicfe  ber  mäfferigen $eud)tigfeit  =  1"',2.  21(fc 
a  =  —  15,481.  r  =  3,208.  n  =  1,0336.  Saßet  f‘  =  13,768. 

4)  23orbere  ftläcße  bed  jverned.—  Sicfe  ber  vorderen  meinen ©cßicßt  =  0"',9 
Saßer  a  =  —  12,868.  r  =  1,319  unb  n  =  1,02681.  Saßer  f  =  10,474. 

5)  ipinterflädje  bed  Äerned.  —  Sicfe  bed  iverned  =  0"',9.  Saßer  a  —  — 
9,574.  r  =  1,319  unb  «  =  1,02681.  ftffitßin  f"  =  7,838. 

6)  fpinterftädje  bev  2ittfe.  —  Sicfe  ber  ßinteren  meicßen  ©cßicßt  =  0"',2 
Saßer  a  =  —  7,638.  r  =  2,597.  n  =  1,0329.  2ltfo 

f“  =  6'", 761  =  15,252 

jv raufe  fanb  für  e  burcß  unmittelbare  SJteffung 

e  =  6'", 65  =  15,001  Im. 

2([fo  Unterfcßieb  ber  93ecbacßtung  unb  ber  3iecßnung 

d  =  +  0"',ll  =  +  0,251  9Äm. 

b.  Entfernung  bed  2eud)tpunf  ted  a  =  48"'  =  10,8  Zentimeter. 

11  23 orb erfläcße  ber  ipornßant.  —  .  a  =  +  48.  r  =  4,34.  »  =  1,33.  Saßet 
f >  =  24,093. 

2)  23 orberfläiße  bev  mäfferigen  Seucßtigf eit.  —  Sicfe  ber  fpornßaul 
=  0"',4.  2flfo  a  =  —  23,693.  r  =  3,377.  n  =  1,0061.  unb  f‘  =  22,863. 

3)  23orberfläd)e  ber  2infe.  —  Sicfe  ber  mäfferigen ^eucßtigfeit  =  1"',2.  2I(fo 
a  =  —  21,663.  r  =  3,208.  n  =  1,0336  unb  f  =  18,255. 

4)  23orberfläcße  beö  Äerueö  ber  2infe.  —  Sicfe  ber  corberen  meicßen  2in< 
fenfd)icßt  =  0"',9.  Witßin  a  =  —  17,335.  r=  1,319.  «  =  1,02681  unb  f  =  13,173. 

5)  ipinterflädje  beö  Kerneö.  —  Si<fe  beö  Äernes  ber  2infe  =  0",9.  Saßet 
a  =  —  12,273.  r  =  1,319.  n  =  1,02681  unb  f“  =  9,616. 

6) ^pinterfläcße  ber  2 i n f e.  —  Sicfe  ber  ßinteren  meicßen  ©cßicßt  =  0"',2. 
Saßer  a  =  —  9,416.  r  =  2,597.  «  =  1,0329.  Seößalb: 

f‘‘  =  8'", 172  ==  18,434  9flm. 
fflun  mar  e  =  6'", 650  =  15,001  2)im. 

Saßer  ber  Unterfdneb  d  bei  größter  fJtäßerung  beö  beutlid)  gefeßenen  2euditpunfteij 
d  =  l'",522  =  3,433  «Otm. 


Anhang  9h'.  140. 
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9lr.  14«.  ®b.  II.  9lbtf>.  II.  Seite  98. 
9emeinfd?aftlicf)eg  33red>unge»erbciltniß  ber  Ärpftatlfinfe  be$  meitfdiltdien 

SXußcö. 


©ie  9tr.  139  unter  1  biä  4  entroicfelten  ©leicbungen  fönneu  und  l)ier  ebenfalls 
jenen*  Sailen  bibergirenbe  6tra()len  auf  bie  2infe,  fo  ift 

n  .  .  _  am 


F  =  r 


(1.)  UHb  f  = 


n  —  1  '  a  (» —  1)  —  r 

treten  bagegen  coneergircnbe  Strahlen  ein,  fo  ift 

r» 


.  -  (2.) 


—  (3) 


n  —  1  4*  - 


Sßobei  a  urfprünglicb  negatio  ift,  für  bie  Formel  bagegen  pofitio  genommen  roerben 
miß.  kennen  mir  nun  bie  ©iefe  ber  2infe  rf,  fo  ift  bie  Entfernung  a‘  bed  2eud)tpunf« 
ed  für  bie  jpinterfläctye  f  —  d  =  a‘.  2Bir  haben  bann  ald  jroeite  ©lei$ung: 

r  =  — r — .  -  (4.) 

r» 

n_1  +7- 

«  läßt  fid)  bann,  roenn  f'  befannt  ift,  and  einer  quabratifeben  ©leiebung ,  roie  mir 
alb  fefjen  roerben,  beftimmen. 

I.  Auge  ber  50jäf>rigen  Stau. 


a.  ©ie  2infe  in  atm  o f pf> ä  viferer  2uft. 

2Bir  roollen  juerft  bie  fßereinigungdroeite  für  oier  SäUe  beregnen.  1)  2Denn  bie 
linfe  gleichartig  roäre,  parallele  Strahlen  aufnähme  nnb  bad  23ered)nungd»erbä(tniß  ber 
iußerften  roeid)en  Sd)id)t  =  l,383  batten.  2)  SBenu  berfelbe  Sali  einträte,  bad  23re* 
bungdoerbältniß  aber  bem  bed  j\erned  =  1,420  gliche.  3)  2Benu  bie  2infe,  roie  fte  ftd) 
nahrhaft  jeigt,  gefd)id)tet  ift  unb  bie  Strahlen  parallel  eintreten,  unb  enblid)  4)  roenn 
liefe  aud  4  3oll  =  48"'  =  10,8  Eentimeter  Entfernung  tommen. 

1)  ©leid)artige  2infe  mit  fcbroüchftem  Sredjungd nerhältniffe.  — 
,  =  oo.  r  =  2,3333.  r'  =  1,973.  n  =  1,383.  ©aber 

F‘  =  2,203  =  4,970  9)tm.  *) 

2)  ©leiebartige  2infe  mit  ftärfftem  '-Brechungdoerbältniffe.—  a  —  oo. 
r  =  2,3333.  r'  =  1,973.  »  =  1,420.  ©aber 

F‘  =  1"',963  =  4,428  ®m. 

3)  ©efebiebtete  2infe  unb  parallel  auffallenbe  Strahlen.  —  2Bir 
haben  t>ieir  nach  unb  nad): 

a)  23orberftäd)e  berSinfe. —  a=  oo.  r  =  2,3333.  «  =  1,383.  unb  baher  F  =  8,425. 

b)  23orber(täd)e  ber  äußeren  Äernfdiicht. —  ©iefe  ber  oorberen  roeid)en  2age  =0"',9. 
Alfo  a  =  -  7,525.  r  =  1,4333.  n  =  1,0087  unb  f  =  7,257. 

c)  93orberfläche  beb  .Rerued.  —  ©iefe  ber  äußeren  Äernfcbicbt  =  1,0.  9Jfitf)in 
«  =  —  6,257.  r  =  0,4333.  n  =  1,018  unb  f  =  5,056. 

d)  ipintere  Släche  bed  Kernel.  —  ©iefe  bedjlerned  =  0"',9.  Alfo  a  =  —  4,156. 
r  =  1,673.  »  =  1,02681  unb  f"  =  3,801. 

e)  ftinterftäibe  ber  Sinfe-  —  ©iefe  ber  bilden  meinen  Sdiicbt  =  0"',3.  Alfo 
a  =  —  3,501.  r  =  1,973  »  =  1,383  unb  f"  ober 

F  =  l'",697  =  3,828  «Olm. 

4)  ©efebiebtete  2infe  unb  4  Soll  Entfernung  bed  2eucbtpunfted. 


*)  Str.  1  unb  9?r.  2  roerben  nach  bemfelben  Verfahren,  roie  Dir.  3  unb  9tr.  4  berechnet. 
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2lnt)ang  9t r.  140. 

a)  S3ovberflä<±ie  bcr  Sinfe-  —  a  =  +  48.  r  =  2,3333.  n  =  l,383.  Taher  /'  =  9,65( 

b)  Mittlere  Sdtidit  ber  2infe.  —  Tiefe  ber  SSorberfcf/idit  =  0"',9.  9)iitf)in  a  =  - 
9,750.  r  =  1,4333.  n  =  1,0087  unb  f‘=  8.381. 

c)  23orbcrflä<he  bes  Jverne».  —  Tide  ber  9)iitte(fchicht  =  l'",0.  2i(fo  a  =  — 7,381 
r  =  0,4333.  n  =  1,018.  unb  f  =  5,750. 

d)  iSinterfladie  bc?  .Senui  —  Tiefe  be$  ivcrneö  =  0"',9.  2I(fo  a  =  —  4,85( 
r  =  1,673.  n  =  1,02681  unb  f“  =  4,391. 

e)  fpinterfladie  ber  Sinfe.  —  Tiefe  ber  hinteren  meinen  Sdjidit  =  0"',3.  Taffe 
a  =  —  4,091.  r  =  1,973.  n  =  1,383  unb  f“  ober 

(“  =  l'",879  =  4,238  ©Tm. 

Untcrfuchen  mir  nun,  melden  Srechungäcoerncienten  eine  gleidiartige  8infe  t'0 
berfelben  3'ornt  unb  ©rolle  hoben  müßte,  roenu  parallel  aufrallenbe  ©tragen  biefelb 
Srennmeite  mie  bie  orfcbidjtete  Sinfe  haben  füllten,  fo  erhalten  mir  nach  91r.  3.  f‘‘  obe 
F=  1,697.  r  =  2,3333.  r' =  1,973  unb  d  =  3,1.  Taher 

p  =  2  3333  n  ^  _  2,3333  »  _  3  j  _  3  1  —  0,7667  n 

m»  -  [(^4^0  >h”  s?)  ;  - 

+  1,973  rej. 

SJJIitf)in:  n2  +  2,3088  n  —  5,5704  =  0  unb 

«  =  1,4730. 

SßergleicfKn  mir  bie  2Scrtl)e  mit  benen  ber  Sinfe  non  beni  ftarfflen  Srechungö- 
vermögen  be»  Äerueö,  fo  verfingt  bie  Schid)tung 

bie  Sßereiniguttgömeite  um  0  ",266  =  0,601  ©ein. 
ober  Vt  his  Vs  be»  ißcrgleid'iing'orocrthe».  @6  mcidift 

ba»  ®recbunggocr()ältni(;  um  0,053 
ober  um  Vss  bis  Vä7  ber  ©runb^ahl. 

b.  Tb i e  Sinfe  in  bem  5 intern  beS  Qlugeb. 

Tic  Strahlen  fallen  hier  conoergircnb  auf  bie  Sinfe,  fo  baft  immer  a  eine  negative 
23ebcutuna  hat.  ü£>ir  miuTen  auch  noch  in  ©etracht  jijhen,  ball  fie  au£  ber  ftärfer  bre* 
dienben  mäiTeri.irn  S-cud'tigFeit  fommen  unb  in  bem  fdimächer  ablenlenben  ©laäförper 
übertreten.  Tiefer  Um  (taub  forbert,  baf;  mir  vor  Willem  bie  Tereinigungsmeite  beredineu, 
welche  bie  Strahlen  haben  mürben,  wenn  fie  auch  hinten  in  bie  mäfferige  fteuditigfeit 
übergingen. 

OTennen  mir  n'  ba4  23redning3verbnlfui6  ber  roäfferigen  ^euc^tigfeit  unb  n"  baö 
bcS  ©lasförperö,  f  “  bie  in  bem  Qluge  gefunbene  23ereiniguug»meite,  g  bie  gefuchte 
Srennmeite  unb  r'  beit  ipalbmeffer  ber  hinteren  Siitfentrümmnng,  fo  hoben  mir 


f“ 


_ ar' 

a  (n‘‘ —  1)  +  r‘  n"' 


3-olglid): 


r  :  9  = 


a  (n"  —  1)  +  r‘  n“  ‘  a  (n‘  —  1)  +  r'  nr 

g  =  n“  (°  +r‘)  -  * 


©iithin 


(5.) 


n‘  (a  -f-  r')  —  a 
Ta»  Uluge  giebt  in  jebem  $a(te  n‘  =  1,0336  unb  n“  =  1,0329. 

1)  parallel  auf  bie  fpornhaut  faflenbe  Strahlen.  — .  a  =  —  5,4038- 
r  =  2,3333.  r‘  =  1,973  unb  f  ‘  =  4,812.  folglich 

g  =  4,766. 

<S»  ifl  aber  roieber  für  bie  23orberflädie  a  =  —  17,225.  Taher 

2,3333  n  ,  2,3333  a  2,62508  —  0,7667  n 


r  = 


-  3,1 


0,8464'  ~  n—  0,8464  n— 0,8468 

4,766  =  [(L62J^..:~8^67”)  1,973 J  .  j^(2, 62508  -  0,7667 n)n- (2,62508  - 0,7667 n) 
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QI  n  f>  a  n  o  SR  r.  140. 

+  1,973  »  (n  —  0  8486)  J. 

Datier 

n*  +  1,6899  »  —  3,0770  =  0  unt> 

»  =  1,10209. 

Siefe4  ift  natürlich  ba4  relative  ©red'ungeperbältnif!  in  ©e^iig  auf  bie  mäfTerige 
euchtigfcit,  beren  abfolnfeS  =  1,338  ift.  Sab  abfolute  ber  jtrpflaUltnfe  gleißt  ba(;er 
Ir  unfereu  Sali  1,338  x  1,10209  ober 

n  =  1,4746 

2)  ©trahlen,  bie  pon  bev  £>ornbaut  um  4  3o(l  =  48'"=  10,8  <5  e  n  t  *  * 
eter  a  t> fl e  f> e rt.  —  2Dir  Ratten  hier  a  =  —  6,579  unb  f“  =  5,758.  Solglid) 

g  =  5,703. 

@4  ift  aber  mieber  für  bie  53orberfläd)e  a  =  —  21,192.  Salier 


r  = 

5,703  = 

Saher 


2,3333  n 


2,333  n 


n  — 0,88989'  »-  0,88989 

2,758659  —0,7667  » 


3,1  = 


2,758659  —  0,7667  n 


n  —  0,88989 

K 2, 758659  —  0,7667  n\  ,  „„„-]  rA758659  —  0,7667  »^ 

»  —  0,88989  )  1,973 J  :  LV  n  — 0,88989  )  " 

+  1973  (—0,86989,]. 


n*  -f  1,687  n  -  3,0781  =  0  unb 
»  =  1,1032. 

Solglid)  baÄ  abfolute  ©rediungSPerhältnifs  für  biefen  Sali: 

n  =  1,4761. 


II.  QI u g e  b e ö  30jäl)rigen  SOfanneä. 

a.  Sie  Sinfe  in  atmofphärifdier  2uft. 

SSir  hoben  hier  r  —  3,208.  r‘  =  2,597  unb  d  —  2,0  Sie  ©rediungbperhält» 
iffe  bleiben,  roie  früher.  Senfen  mir  uns  nun  bie  Siufe  in  bev  atmofpljä  rifdien 
'uff,  fo  erhalten  mir  f)ier  parallele  ©trabten. 

1)  ©leidiartige  2 i n f e  pon  bcrfelben  Sorm  unb  ©röße  mit  fdimädi» 
iem  ©r  echungboerhältniffe.  a  —  a>.  r  =  3,208.  r'  =  2,597.  »  =  1,383 
mb  baher 

F'  =  3"',426  =  7,7284  SDim. 

2)  ©leidiartige  2 i n f e  mit  ftärfftem  ©rediungooerhältniffe  beb 
temeÄ.  — .  a  =  a>.  r  =  3,208.  r'  =  2,597.  n  =  1,420  unb  baher 

/<-'  =  3", 103  =  7,000  «Dirn. 

3.  ©efcbidjtete  Siufe.  2Bir  hoben  h*er  nach  unb  nad): 

a.  Sßorberflädie  ber  Sinfe.  — .  a  =  oo .  r  =  3,208.  »  =  1,383  unb  baher  F  = 
11,584. 

b.  ©ovberflädie  beb  5\ernb.  —  Sicfe  ber  äußeren  meichen  ©d)idd  =  0"',9.  Saher 
»  =  _  10,684.  r  =  1,319.  n  =  1,02681.  unb  f  =  9,0134. 

c.  Xr*interffäd>e  beß  Äerneb.  —  Sicfe  beb  Äerneb  0"',9.  Saher  a  =  —  8,1134. 
r  =  1,319.  n  =  1,02681.  unb  f‘  =  6", 808. 

d.  fpinterfläcfce  ber  Siufe.  —  Sicfe  ber  hinteren  meichen  ©d)id)t  =  0"',2.  Sftithin 
»  =  —  6,608.  r  =  2,597.  »  =  1,383.  unb  baher  f  ober 

F‘  =  2'", 803  =  6,323  «Oim. 

©uihen  mir  micber  ben  gemeinfchaftlichen  Q3red)ungßcoefftcienfen,  fo  ift 
,  3,208»  ,  3,208»  „  2  +  1,208» 

i  *  ®  1  i  2  —  i 

n  —  1  n  —  1  n  —  1 
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Anhang  9t  r.  140.  141. 


2,803 


s,597]:[(l^).-(l±Ä) 

+  2,597  nj  uill> 


n1  —  0,76856  n  —  1,0127  =  0.  ®aj)er 
n  =  1,46158. 

(Berechnet  man  bic  Sinfe  alfo  gleichartig  unb  mit  bem  Unteren  ©rechungöoerhältniß, 
fo  erhält  man  F  =  2,802. 

(Bergleichen  mir  bie  3af)ten  mit  benen  ber  Sinfe  non  gleichartiger  93efcf)affenf)eif, 
aber  größtem  23re<hungöPerhäItniß  beö  Äerneö,  fo  »erfüllt  bie  Schichtung 
bie  (Bereinigungömeite  um  0"',300  =  0,677  SOfm. 
ober  um  */,„  beö  ©runbmertheö-  <&i  roächfl 

baö  (Brechungöperhälfniß  um  0,042. 
ober  um  y33  biö  y34  ber  ©runbgahl- 


9*r.  141.  «8b.  II.  SIbtlj.  II.  ®citc  lOl. 

93ergfetd>  ber  £)effnung$gröjjen  ber  gleichartig  gebauten  unb  ber  ge* 

[dichteten  ßrpftattltnfe.' 

(Beftimmen  mir  bie  Oeffnung  auö  ben  (Brennpunften  unb  bem  $ur<hme|Ter,  fo  fei 
gig.  395.  agbe  bie  Sinfe,  acihre  3Jd)« 

fenbicfe,  ab  ihr ®urchmeffer, 
ca  =  cg  ihr  5?rümmungö< 
halbmeffer  unb  e  f  ihre 
Q3rennroeite.  Sehen  mir  it)-- 
ren  &albmeffer  ca  =  cg 
=  r,  bie  $ide  ge  =  c, 
ben  hol^n  ©urchmeflfer  ad 
=  d  unb  bie  (Bereinigung^* 
meite  =  f,  fo  hoben  mir  ju« 
nächft,  roenn  ber  (Brennpuntt 
f  jenfeit  beö  itrümmungö« 
mittelpunfteö  c  liegt,  gf  —  gc  =  cf  ober  cf  =  c  f  —  r.  @ö  ifl  ferner 

•  ,  d 

r 

3<h  Fenne  aber  in  bem  ®reiecfe  cfa  bie  ©eite  cf— c-\-f  —  r,na  =  r  unb 
q  =  180°  —  V'-  ®aher 

„  —  (c  +  f  —  2r)  fang.  %  ip 
lang,  n  —  c  +  f. 

unb  fp  =  l/3  ip  —  m,  menn  cf'p-ac  unb  cp  =  ys  y  +  w,  wenn  cf  <?.  ac  ift. 

2ßir  hoben  nun,  menn  mir  und  bie  Sinfe  beö  Qfugeö  ber  50jährigen  S^au  in  ber 
Stift  benfen,  für  parallel  auffallenbe  Strahlen: 

1.  ©efeßiehtete  Sinfe.  —  r  =  2,3333.  c  =  3,1.  d  =  2,0.  f  =  1,697. 
911f0  cf  =  2,4637  >  r. 

V»  =  ÖSW  .  n  '=  0°53'.  ©aßer 
<p  28°37'  unb 

ber  gan^e  öeffnungöroinFel  0  =  57°14'. 

2.  ©(eichartige  Sinfe  mit  größtem  (Brechungöoerßältniffe  beö  Rer-. 
neö.  —  ®ie  SfBertße  Pon  r,  c  unb  d  bleiben  hier  bie  gleichen.  dagegen  f  =  1,963. 
?llf0  c  f  =  2,7297  >  r. 
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21  it bang  91  r.  141.  142.  1  43.  1  44. 

«i»  =  59°0'.  n  =  2°32'.  I'aljer 
<f  =  26°58'.  unb 

ber  ganze  OeffnunggroinFel  0  =  53°56'. 

35er  ©croinn,  ben  bie  ©cbiddung  in  biefer  Beziehung  gemährt,  gleicht  baher  3“18'. 


iJtr.  14*.  «b.  II.  Slbtf).  II.  Seite  lOl. 


Bergleicfniiig  her  Deffnutigpgrtf§cn  jweter  £infen  »on  berfelben  gorm  unb 
©röfje,  ober  »erfduebenen  SBvec^ungööerbeiUniffen,  welche  bie  gleiten 
£ängenaf>noeicf)ungeii  barbieten  foUett. 


kennen  roir  bie  BrrcbunggoerbältnifTe  n  unb  bie  ftauptbrennroeiteu  F  unb  F' 
io  erbalten  mir  nach  9fr.  12  Slnbang  9tr.  133: 

T  :j:  :  ®aber 


F  .  F'  =  (»'- 1)  :  (n-1).  -  (1.) 

>.  b-  bte  ipauptbrennroeiten  oerbalten  ficb  umgeFebrt,  tute  bie  um  1  oerminberten  Bre» 
hunggoerbältniffe.  fragen  roir  biefen  ©ab  auf  bie  in  9fr.  134  gegebene  ©leicbung  9fr.  1 
Über  unb  bezeichnen  bie  Bred)unggoerbältni(Te  ber  beiben  Sinfen  mit  n  unb  n'  unb  bie 
(ntfprechenben  Soefftcienten  mit  A  unb  A\  fo  erbalten  roir  für  bie  £>effnungen  e  unb  E, 
Denn  bie  gleiche  Sängenabroeichuug  beraugfommen  foll, 


9tr.  143.  SBb.  II.  II.  Sette  104. 


Bejhmmung  be$  33red)utig$herfmftntffe$  au$  bem  SQStnfel  ber  »oöfommen 

fielt  fPolarifatton. 


gig.  396. 


s 


3(t  «  ber  GfinfatlgroinFel,  ß  helfen  ©rgänjung 
ju  90°,  y  ber  Buritcfroerfungö* ,  *  ber  Bred)imgg< 
roinFel  unb  cF  beffen  ©rganjung  zu  90°,  fo  haben  roir 
y  +  <F  =  90°.  9tun  i(t  nach  bem  ©nelliug’« 
fchen  Brechungggefefce  sin.  a  =  n.  sin.  t  =  ». 
cos.  ä  =  n.  sin.  y  =  n.  cos.  a. 

ftoigiich 

»  =  tg.  «. 


9? r.  144.  58b.  II.  sibtt).  II.  Seite  111. 

Slbgefürjte  33ere$nung  ber  SBeretmgungeroette  be$  Slugeö. 

95tan  nimmt  bi«  bie  ipornbaut  unb  bie  roafferige  geuchtigFeit  für  eine  ©ammel* 
linfe,  (teilt  bag  93red>ungöoerf)ä(tiii§  ber  2e0teren  bem  beg  ©lagFörperg  gleich  unb  roäblt 
für  bag  ber  Sinfe  ben  2Bertb,  ben  man  aug  ber  9fr.  136  ©leichung  9fr.  1  ftnben  Faun, 
ober  ben,  ber  (id)  aug  ben  9fr.  140  bargeflellten  al(maf)Iigen  Beregnungen  ergiebt.  35ie 
Formeln,  bie  unter  ©leichung  1  big  4  in  9fr.  139  entroicfelt  roerben,  bienen  für  bie 
Berechnung. 
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21  n  hang  9t r.  144.  145. 

2Bir  wollen  beifpiefgweife  ben  gall  wählen,  in  welchem  bie  Strahlen  bie  ^ornfjaut 
beg  2lugeg  ber  50jäf)rigen  grau  parallel  treffen. 

1.  23orberfläche  ber  ftornhaut.  —  a  =  co.  r  =  4,2796.  n  =  1,338.  Sähet 
F  =  16,941. 

2.  23orberffä<he  ber  Sinfe.  —  SicEe  ber  ipornffaut  unb  ber  wäffriljen  geuchtigfeit 
=  0,5  +  U  =  1,6.  Sal;er  a  =  —  15,341.  r  =  2,3333.  n  =  1,10209.  unb  f1 
-  10,109. 

3.  ipiuterffädte  ber  Sinfe.  —  Sicfe  ber  Sinfe  =  3,1.  21lfo  a  =  —  7,009.  r  = 
1,973.  »  =  1,10209.  unb 

f“  =  4"', 778  =  10,778  Wm.  2llfo 
d  =  4"', 8  —  4,778  =  0'",022  =  0,05  Wm. 

Sollte  bie  93ereiniguuggmeite  gerate  4"'8  betragen,  fo  giebt  bie  unrgefefjrte  Bered)» 
nung  a  =  4600'",  8  =  31,95  guff  =  10,379  Bieter. 


9tr.  145.  «8b.  II.  II.  ®eite  111,  113,  114  u.  150. 

Sflmäljltge  33ered?nung  ber  ©röße  beö  9?e^f>autbüt>eä  au$  t>er@röfje  unb 
ber  Entfernung  gefe^enen  ©egenfianbeö. 

ffiir  wollen  hi«  wieberum  nach  unb  nach  bie  einzelnen  abletiEenben  Waffen  betradj» 

ten.  Senfen  wir  unb, 
ab  =  g  fei  bieSänge 
beb  fenfrecfft  auf  bg 
ftefjenben  ©egenffau« 
beg,  6c  =  «  ber 2lb= 
ftanb  berfelben  oon 
ber  öornf>aut,  r  ber 
Ärümmungghalbmef* 
fer  unb  n  bag  Bre* 
djunggoerhältniff,  wir 
hätten  ferner  a  grö» 

ff  er  alg  bie  hoppelte  Brennweite.  @in  ©tral;l  ak,  ber  parallel  ber  2ld)fe  bg  auffällt, 
geht  burdf  ben  Spauptbrennpunft  f.  Sie  Bereinigunggweite  begBunfteg  a  muff  in  bem 
Verläufe  ber  Sinie  kh  liegen.  Nehmen  wir  an,  fte  beftnbe  fich  in  h,  fo  wirb  gh  bag 
ab  entfprecffenbe  9tehhautbilb  geben,  weil  bie  ©entrechte  gh  bie  für  b  gültige  wechfel» 
feitige  Brennweite  beffimmt  (§.  3345.). 

Sa  e  f  bie  ipaupfbreunweite  iff,  fo  haben  wir  uad)  Anhang  9tr.  139  ©leidutng 
9tr-  2. 


©inb  b  unb  g  wedffelfeitige  Bereinigunggweiten,  fo  erhalten  wir  nad?  Anhang  9tr. 
139  ©(eid)ung  9tr.  1. 

cg  =  — - — — -•  —  <1-)-  $olgli<h 
a  (n —  1)  —  r 

e _  _  __  c  am  rn  _  _  *•* ** _ 

t  9  —  c  g  c  I  —  a  (ra  —  1)  —  r  _  n  —  1  ~  (»—  1)  [a  (n—  1)  —  r] 

Sa  bie  rechtwinfeligen  Sreiecfe  ecf  unb  fhg  ähtilid)  ftnb,  fo  finben  wir 

c  f  :  ce  =  fg  :  gh. 

Sie  Strahlen  ftnb  aber  centrale.  SESir  föunen  baher  cd  =  ab  =  g  für  ce  feffen- 
fragen  wir  überbieff  bie  für  ef  unb  fg  gefunbenen  2Bertf>e  ein  unb  bioibiretrbag  erfte 

unb  britte  ©lieb  ber  Proportion  burd)  fo  h«^n  wir: 


gig.  397. 


/ 
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'?!  n  f>  a  n  g  9fr  145. 


1  :  g  = - - - ’r- -  :  gh  unb  bal)er 

3  «  (n  —  1)  —  r  3  ' 


9h 


9r 

a  (» —  1)  —  r 


(2.)- 


Diefer  2Bertl)  gilt,  fo  lange  bei-  Qlbßanb  a  enblid)  iß.  Unterfudmn  mir  nun,  mie 
(Id)  bie  ©acte  für  parallele  ©tTalilen  oerf)ült,  fo  ergiebt  fid)  Pon  felbfl ,  baf?  mir  bann 
nid't  bloß  bie  Entfernung,  fonbern  aud)  ben  ©egenßanb  alß  unenblid)  groß  betradsten 
miiiTen-  Denn  gefeilt,  a  märe  eine  uncntlidjc,  g  bagegen  eine  eublid'e  ©röße,  fo  mürbe 
bie  ©leidjung  9fr.  2  gh  =  o  geben,  b.  h-  mir  erblicften  gar  feinen  ©egenßanb.  Eben 
fo  läßt  fid)  leidit  ftnben,  baß  aud)  ber  ©elimiufel  9tull  roerben  müßte.  (Sollen  mir  alfo 
jum  3iele  gelangen,  fo  perfabren  mir  am  Einfachßen,  menn  mir  juerß  bie  ©röfie  b ti 
©egenßanbeö  g  linb  ben  Qlbßanb  a  für  unenblid)  anneßnien  unb  beit  Quotienten  beiber 
ober  bie  'Jangente  beö  ©eßchlbminfel«  =  1  fetjen.  Diefer  fetbft  muß  bann  45°  gleid)en. 
2ßir  erhalten  fo  einen  Einheifömevth ,  auf  ben  mir  bann  ben  @eftd)töroinfel  eineö  leben 
unenblid)  fernen  ©egenßanbeö  \urucffiibren  fönnen. 

Dioibiren  mir  ben  3ähler  unb  ben  9fenner  ber  ©leicßung  9fr.  2  burd)  9>  fo 
ben  mir: 


gh  = 


rt  ,  1\  r 

—  (n  —  1) - 

9  9 


ober 


ba  —  ber  9fatur  ber  ©arte  nach  =  0  unb  —  ber  Annahme  nad) 
9  9 


=  1 


9h  =  7T=T-  ~  (V- 

Denfen  mir  unö  nun  bie  öorufjaut  unb  ben  ©laoförper  als)  ein  gleichartige^  9)fit* 
tel,  fo  brauchen  mir  nur  bie  ©umme  ber  Dicfe  oon  beiben  oon  bem  für  cg  gültigen 
2Bertt)e  ab}Ujief)cn,  um  ben  neuen  negatioen  SIbßanb  beö  Sßilbcö  ju  erhalten.  Die  2Bir« 
fuug  ber  23orberßäd;e  ber  Ärpßalllinfe  läßt  fich  auf  bie  gleid)e  SBeife,  mie  bie  ber  jporn» 
haut  beßimmen. 

«Wan  fieht,  bah  htftbei  g  unigefehrt  rcirb  ober  in  —  g  übergeht.  Die  £>inferfläd)e 
ber  Sinfe  hat  baher  nicht  bloß  a  unbr,  fonbern  auch  g  negatio.  «  roirb  mieber  auö  ber 
Differenz  beö  neuen  für  cg  gültigen  2Bertf)e6  unb  ber  Dicfe  ber  Sinle  gefunben.  n  iß 
<1  1.  ^fenberit  mir  bemgemäß  bie  ©leichung  9fr.  2,  fo  erhalten  mir  für  baö  9fet)haut' 
bilb  x 

(—ff)  (-*•)  =  gr  _ 

—  a  ( n — 1)  +  r  a  (1 — n)  +  r*  ^  ’ 


ftaben  mir  einen  enblicheu  ©egenßanb  unb  eine  entließe  Entfernung,  fo  liefern  unö 
bie  ©leidjungen  9fr.  1,  2  unb  4  bie  nöthige  ?fnroeifung  jur  93eßimmung  ber  ©röße  beä 
9feßhautbilbeö.  Dß  bagegen  ber  9Ibßi>nb  unenblid)  groß  unb  bie  fdjeinbare  ©röfie  beä 
©egenßanbeö  enblid),  fo  miifTen  mir  bie  ©röße  feineel  93ilbeö  auö  bem  2Bertf)e  feines 
©eficßtömiufelö  beßimmeu. 

kennen  mir  ben  ©efid)töroinfel  eines  unenblich  fernen  ©cgenßanbeö  /j.  unb  ben  ei= 
neö  jmeiten  v,  bie  entfpredienben  9fehbautbilber  b  unb  p,  fo  haben  mir 

lg  .  fi  :  tg  .  v  —  b  :  p  unb 


Die  ©leicbung  9fr.  3  gilt,  mie  mir  fahen,  für  /u  =  45°.  berechnen  mir  nad)  ihr 
bie  Sßereinigungömeite  beö  €D?eniScuS  ber  Hornhaut  unb  ber  roäffrigen  geud)tigfeit  unb 
fahren  fo  fort,  fo  erhalten  mir  eine  9tormalgröße  b  beö  Sfteßhautbilbeö,  auö  ber  mir  bie 
©röße  beö  9fetibautbi(beö  eines  jeben  anberen  unenblid)  fernen  ©egenßanbeS ,  befTen 
fcheinbarer  ©eßdßöroinfel  befantit  iß,  .berechnen  tonnen. 

2ßir  motleu  biefeS  auf  baö  5fuge  ber  50jährigen  ftrau  anmenben: 

Sflltntin,  b.  Wenfdicn.  atr  lluff.  II.  3t«  2&bfh. 


16 
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Sin  bang  Wr.  145.  14  6. 


I.  ©efeht  ber  Oegcnflanb  liege  unenblid)  fern,  fo  haben  wir  für  bie  Wormalgrofie  beb 


$3i(beb,  roenn  mir  —  =  1  feijett: 
g 


1.  33orberflcid)e  ber  fpornbaut.  — .  r  =  4,2796.  n  =  1,338.  ©aber  x  —  12,660 
llttb  cg  =  16,941. 

2.  93orberfläd>c  ber  Sinfe.  —  ©icfe  bev  fporubaut  =  0,5  unb  ber  n>älTrigen  3reudv 
tigfeit  =  1,1.  ©aber  a  =  —  15,341.  g  =  12,660.  r  =  2,3333.  n  =  1,10209. 
«Mithin  x  =  —  7,575.  cg  =  10,117. 

3.  Spinterflflctye  ber  Stufe.  —  ©icfe  ber  Stufe  =  3,1.  ©aber  «  =  —  7,017.  g  = 

—  7,575.  r  =  1,973.  unb  n  =  0,90737.  ©aber  bie  Wormalgröfic 

b  =  5"', 698  =  12,853  «Will. 

Webmen  mir  3.  23.  bie  Sonne  an,  fo  gleicht  if>r  fdjeinbarer  ©urdmieffer  am  1.  3u- 
(iub  0°  31'  34".  2Bir  erlpalfeu  baber  für  fie  alb  ©röüe  beb  Webbautbilbeb 

p  =  0"', 05232  =  0,1180  «OTm. 

II.  @iuer  ber  fleinflcrt  ©egeuftcinbe,  bie  ich  nod)  mabrnebmen  fonnte,  beflanb  in 
einem  Streifen  oon  y10  «Millimeter  =  0'", 0443296  bei  42  Zentimeter  =  186"',  18  Snt- 
feriiung.  fragen  mir  biefeb  auf  bab  Sluge  ber  grau  über,  fo  ftuben  mir: 

1-  23orberfläcbe  ber  fpornljaut.  — .  a  =  186"', 18.  g  =  0,0443296.  r  =  4,2796. 
n  =  1,338.  ©aber  x  =  +  0,0032348.  unb  cg  =  18,178. 

2.  23orberfUid>e  ber  Siufe  —  ©icfe  ber  ipornbaut  uub  ber  rnäffrigen  geucbtigfeit 
=  1,6.  ©aber  a  =  —  16,578.  g  =  0,0032348.  r  =  2,3333.  n  =  1,10209.  unb 
mitbin  x  =  —  0,0018749.  unb  cg  =  10,589. 

3.  fpinierfläd'e  ber  Sinfe.  —  ©icfe  ber  Sinfe  =  3,1,  ©aber  a  =  —  7,489.  g  = 

—  0,0018749.  v  =  1,973.  n  —  0,90737  unb  baber  bab  Wefjbautbilb 

x  =  0,0013872.  =  0,0031292  «Mm. 


3lr.  146.  *&.  II.  SIbtf).  II.  Seite  113,  114.  115,  116, 

150,  153,  155,  164  unb  168. 

23eftimniung  beö  opttfcfyen  «DWtetyunffeö  ober  beö  Äreusungöpunfteö  ber 

8tt$tungölinien. 


gig.  398. 


Nehmen  mir 
an,  a  b  fei  bie  li* 
neare  ©röfie  beb 
©egenftanbeb=5', 
bc  ber  SIbftanb 
befTelbeti  oom  Singe 
=  a  unb  ef  bab 
Wefjbautbilb  =  x, 
fo  haben  mir,  menn 
mir  ben  Slbftanb 
cd  —  y  machen, 


b  d 


ab 

Sctjen  mir  bie  Sntfernung 
fpornbaut  =  m,  fo  ifl  de  =  m 


9 

beb  fttebbautbilbeb  oon  ber  «Witte  ber  23orberfl<icbe  ber 
—  y.  2ßir  erhalten  aber 


d  e 

ef 


m  —  V 


x 


=  cotg.  (p  UUb 


-  y  =  x.  cotg.  cp  = 


©aber  auch 


m 
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Anhang  DU-  146. 


y  =  m  — 


lg.  (p 


■.  —  (l  )  ober  au$  obiger  ©leichung 


y  = 


gm  — 


-  (2.). 


x  +  9 

3Bir  batten  Dir.  144  gefunben ,  baß  bad  9te0bautbi(b  nach  ber  abgefiirjten  23erech-. 
nung,  bit  roir  aud)  9fr-  145  gum  ©runbc  gelegt  haben,  4"', 778  =  10,778  Mm.  hinter 
bie  #interfläd>e  ber  Sinfe  fiel.  ®a  nun  bie  ®icfe  ber  Hornhaut  unb  ber  roäfTrigen 
Seuditigfeit  =  1"',6  unb  bie  bjr  Sinfe  =  3"',1  war,  fo  erhalten  mir  m  =  9"', 478. 
2Bir  hatten  aber  in  9tr.  145  für  baä  ©onnenbilb  y  —  0°  31'  34".  ®a  nun  x  = 


0"', 05323  ift,  fo  ftnben  mir 

y  =  3"'780  =  8,527  Mm. 

©ollen  roir  ben  $all,  in  meinem  ber  '/I0  Millimeter  breite  ©egenflanb  42  Genti« 
meter  —  186'", 18  oon  ber  Hornhaut  abfleht,  betrachten,  fo  müffen  mir  erfl  nach  ben 
91r.  139  entroicfelten  ©leidjungen  berechnen,  roie  roeit  baö  93ilb  hinter  bie9te(3ßaut  fällt- 
9ßir  haben  biefen  2Bertf)  ju  ©runbe  gu  legen,  meil  auch  bie  ©röße  bed  9teöhautbi(beÄ 
unabhängig  oon  jeher  jpppothefe  über  ba4  QlnpaiTungäoermögen  beftimmt  roorben.  2Bir 
ftnben  bann 

1.  SBorberfläche  ber  Hornhaut-  — .  a  =  186,18.  r  =  4,2796.  «  =  1,338.  ®a« 
her  r  =  18,178. 

2.  Sorberffäche  ber  2infe-  —  ®ic?e  ber  Hornhaut  unb  ber  roäfTrigen  Seud)tigfeit 
=  1,6.  ®aher  a  =  —  16,578.  r  =  2,3333.  n  =  1,10209.  unb  f‘  =  10,589. 

3.  Jpinterfläche  ber  Sinfe.  —  ®icfe  ber  2infe  =  3,1.  ®af)er  a  =  —  7,489.  r  = 
1,973.  n  =  0,90737  unb  für  bie  ©leichung  9tr-  4  Sftr.  139.  n  =  1,10209,  roobei  alle 
anberen  2ßerth«  pofitm  au  nehmen  finb.  ®aßer 

f"  =  5'", 081  =  11,462  Mnt. 

ffiir  haben  baher  m  =  1,6  +  3,1  +  5,081  =  9,781.  g  =  0,0443296.  *  = 
0,0013872.  9tedjnen  roir  nun  alö  ungefähre  Entfernung  ber  Mitte  ber  Tpornhaut  oon 
betn  optifchen  Mittelpnnfte  3'"84,  fo  haben  roir  «  =  193,02.  ®af)er 

<p  =  0°0'47",3  unb 
y  =  3'"741  =  8,439  Mm. 


®ie  Maaße  ergaben 

£>albe  äußere  9lugenad)fe . =  11,505  Mm. 

$>a(bmeffer  ber  Hornhaut . =  9,654 

®icfe  ber  Hornhaut  unb  ber  roäfTrigen  fteuchtigfeit  =  3,609  « 

®icfe  ber  Sinfe . =  0,993  * 


©teilen  roir  bie  OrtäoerhältnifTe  beä  optifdjen  Mittelpunfteä  iiberfid)tli(h  jufammen, 
fo  haben  roir: 


Die  äußere  Slugenadjfe 
=  1. 

3n  Millimeter  auägebritcfter  Slbflanb 

Slbfianb 

S-» 

**  u 

a  £  g5 

S  3 

»V 

^  ca 

J-»  v 

Entfernung. 

u 

w  a> 

»  c  c 

«■*  e 

r ,  c»— 

_  «a 

C  o  j=, 

O  J=> 

& 

u 

C  u 

5- c  = 

g©* 

~s£ 

§  i 

«a 

r-  ** 

-d 

^  tCL  C 

J~>  J-> 

S  O 

Ä 

_  o 

o  e£) 

.ts  ^  B 
§  §  .1 
s  Sts 

eu  3 

<u  O 

r-  s&' 

C  r- 

O  3  w 
»30 

i-  S 

4-* 

4* 

J-»  sg- 

.£  a=s- 

^  c 

£  ** 

«-» 

o 

» 

^  n 

i  = 

55 

Ä  £ 

v.  £ 
o  is&- 
»  3 
•C 

Unenblid). 

0,371 

0,629 

0,129 

8,527 

1,127 

4,918 

2,075 

2,978 

42  Zentimeter. 

0,366 

0,634 

0,134 

8,439 

1,215 

4,821 

2,163 

3,066 

16* 
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Anhang  Mr.  1  46.  147.  1  48. 

T'ie  £icfe  ber  corberen  meinen  ©chid)t  ber  8infe  glich  2,03,  bic  ber  mittleren  mei*  ! 
dien  ?age  2,26  uub  bie  beß  Kertieß  2,03.  Zß  lag  mithin  ber  optifcfie  «Mittelpunft  in 
beiben  Satten  in  bem  Kerne  uub  z»oar  0,628  Im.  hinter  ber  23orberflcidje  beffelben  bei 
uncnblid)er  unb  0,531  93itn.  hinter  jener  bei  42  Zentimeter  Entfernung,  mithin  unge¬ 
fähr  am  Anfänge  beß  zweiten  porberen  ®ritftheileß  beffelben. 


9*r.  1«.  «Bb.  II.  II.  (Seite  1»*. 

33efttmmung,  welche  Entfernung  bed  beutltdjen  Seifend  burch  bte  £)icfe 

ber  9Jet$f>aut  gebeeft  wirb. 


Menuett  mir  ben  2lbftanb  ber  Metthaut  Pon  ber  öinterflädje  ber  Sinfe  e  unb  bie 
Sicfe  ber  9betjl)aut  d,  fo  haben  mir  d  -f-  e  für  bie  33ereinigitngßmeite  a“  ber  hinter* 
ffadie  ber  Sinfe.  2Bir  faubeu  aber  in  Mr.  4  Mr.  139: 


r  = 


a"  ( n  —  1)  -|-  r  n 
f“  r  n 


■  ®ahcr 
-  (1). 


r  —  f“  ( n  —  1)  ' 

ÜBir  erhalten  auf  gleidte  SBeife  f  =  —  (a"  +  d‘)l  menn  d1  bie  Sicfe  ber  Sinfe 
bezeichnet.  ®ie  ©leidtung  Mr.  3  Mr-  139  mar  aber 

r  = - - Mithin 

—  a  (»  —  1)  —  r 


f'r 


(2). 


r  n  —  f‘  ( n  —  1 )  ’ 

Mentten  mir  bie  ©iefe  ber  ipornhant  unb  ber  mäffrigen  fteuchtigfeit  d“,  fo  betont* 
tuen  mir  «  =  «'  +  d“.  2Bir  hatten  aber  in  Mr.  1  Mr.  139 


f 


a 


arn 

a  ( n  —  1)  —  r 

fr 

f  (n  —  1)  —  r  n 


21  [fo 
-  (3.) 


SBcnben  mir  biefeö  auf  baß  2luge  ber  50jährigen  Srau  an,  fo  erhalten  mir  für  bie 
Dicte  ber  ganzen  Metihaut  d  =  0,06.  Mithin: 

fSin  t  er  fl  ä  du  ber  Sinfe.  —  2Bir  fiinben  nach  Mr.  144  e  =  4,778.  folglich 
f“  =  4,778  +  0,060  =  4,838.  r  =  1,973.  n  =  1,10209.  2(tfo  «“  =  7,1114. 

23  or  ber  flä  du  ber  Sinfe.  —  .  f  =  7,1114  +  3,1  =  10,2114.  r  =  2,3333. 
n  =  1,10209.  2>af)er  a'  =  15,583. 

33  o r  b  er  f f  n  dt e  ber  Hornhaut.  —  .  f  =  15,583  +  1,6  =  17,183.  n  =  1,338. 
f  =  4,2796.  «Mithin 

rt  =  896“', 77  =  74“, 73  =  202,3  Zentimeter. 


«Rr.  148.  33b.  II.  5tbtlj,  II.  Seite  Uff  «.  185. 

3Son  heit  Entfernungen  abhängige  Unterfcfnebe  ber  23eretntgungdweite  bed 
Sluged  nad)  bem  abgefürgten  23erfaljren  bejttmmt. 

Mr.  144  giebt  unß  ben  hier  nöthigen  ©ruubroerth  für  parallele  Strahlen,  Mr.  147 
für  202,3  Zentimeter  Entfernung,  Mr-  146  für  ben  pon  42  Zentimeter  2lbftanb.  2Bir 
moUen  bafjer  noch  beu  für  10,8  Zentimeter  =  48“'  gültigen  SBerth  nach  ben  in  Mr.  139 
unb  144  gegebenen  21nmeifungen  beflimmen. 

23orberfläche  ber  Hornhaut.—,  a  =48.  r  =  4,2796.  n=  1,338.  2l(fo  /’  =  23,011. 
23orberfläche  ber  Sinfe.  —  ®a  bie  ©iefe  ber  Hornhaut  unb  ber  mälTrigctt  Seuchä 
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tigfeit  1,6  <t(eid)t ,  fo  haben  mir:  a  =  —  21,411.  r  =  2,3333  unb  »  =  1,10209 
X>a(Kr  P  =  12,184. 

ipinterfläche  berÜinfe.  —  ©icfe  ber  i'inl'e  =3,1.  Saher  a  =  —  9,034.  r  =  1,973 
=  1,10209.  Dttithin 

Z1"  =  5"', 778  =  13,034  $01  m. 

©teilen  mir  uns  nun  bie  DBerthe  überficbtlid)  jufammen,  fo  erhalten  mir: 


3  n  SJlillimetern  aubgebrücfte 


Entfernung. 

4 

oon  .ffraufe 
geniejfene  Ent; 
fernung  ber 
^»interfläche 
ber  Sinfe  oon 
ber  Olehhout. 

^Berechnete 

^Bereinigung«; 

weite. 

llntcrfchieb  i 

auf  bie 
gcineffene 
Entfernung. 

n  ©ejiehung 

auf  parallele 
Strahlen. 

Öegenfeitiger 
Untnfdjieb 
ber  ißereinu 
gungbtoeiten 
bei  enblichen 
Entfernungen. 

Uneublid). 

/ 

10,778 

,  -  0,050 

— 

— 

1037,9 

Zentimeter 

10,828 

0,00 

+  0,050 

— 

202,3 

Zentimeter. 

10,828  J 

10,914 

+  0,036 

+  0,136 

+  0,086 

125 

Zentimeter. 

10,980  ’) 

+  0,152 

+  0,202 

-(-  0,066 

42  Zentimeter. 

/ 

11,462 

+  0,634 

+  0,684 

+  0,482 

10,8 

Zentimeter. 

13,034 

+  2,206 

+  2,256 

+  1,572 

hierbei  finb  bie  923evtbe,  bie  ber  unmittelbaren  DlcejTung  nad)  oor  bie  Oberfläche  ber 
Dletihaut  fallen,  negatio  unb  bie,  bie  hinter  biefelbe  fommeit,  pofitir. 


9*r.  149.  58b.  II.  Slbtt).  II.  Seite  181  u.  188. 


Slenberung  beö  törütumungehalbinefferä  ber  £orn£aut,  wenn  fuerburd;  ber 
Unterbiet)  ber  33ereintgungöroctten  bei  unenbfic^er  Entfernung  unb 

bet  10,8  Eentimeter  Slbftanb  gebeeft  werben  foll. 

« 

£>ie  @leid)ung  f  =  .  - r " -  giebt 

a  (n  —  l )  —  r 


r  = 


f  a  (n  —  1) 
an  +  f 


~  (!)• 


©etrachten  mir  baö  Qlugc  ber  50iäf?rigen  ftrau,  fo#l;aben  mir  nad)  Dir.  144.  4"',778 
für  bie  ©ereinigungemeite  paralleler  unb  nach  Dir.  148.  5'“, 778  für  bie  4  3oll  entfernten 
Strahlen,  ©oll  biefer  Unterfchicb  einjig  nur  allein  burdi  ben  2ßed)fel  bed  .fvrüminungd: 
halbmefferO  ber  Hornhaut  ohne  ©eränberung  ber  Dlugenachfe  —  mau  an  unb  für  fleh 
fd)on  faum  benfbar  ifl  —  gebeeft  roerben,  fo  nnifTen  mir  ben  für  parallele  Strahlen 
gültigen  2Serth  oon  f  in  bie  obige  ©leichung  Dir.  1  eiutragen  unb  »•  berechnen-  2Bir 
haben  bann  nach  Dir.  144 


f  =  16,941,  a  =  48  unb  «  =  1.338.  3>al)et 

_  r  -  3"', 386. 

')  Siehe  ben  Schlup  beb  9lnhatigeb  9lr.  150. 
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Slubang  9?r.  149.  150. 

©er  fpalbmefTer  ber  fpornbaut  glich  ater  4"', 2796.  ©aber  ber  Unterfcbieb 
d  —  —  0(,/,8936  ober  0,2088  beö  ©runbroertheä. 

®a  beibe  fBereinigungöroeiten  um  r"  au»  einanber  liegen,  fo  wollen  wir  anuefymen, 
bie  21ugenachfe  verlängere  fid)  um  biefe  ©rohe,  biefe  23eränberung  leite  fid)  aber  nur 
burcb  bie  fpornbaut  unb  bie  wäffrige  Seuchtigfeit  ein.  «  wirb  bann  $u  47  ftatt  48  uub 
f  au  17,941  ftatt  16,941.  2ßir  erhalten  ba!>er 

r  =  3'", 526. 

2llfo  Unterfcbieb 

d  =  o"',7536  ober  0,1761  beö  ©runbwertbeb. 

Sill  man  48'"  für  a  beibebalten,  fo  bat  man 

r  =  3,543  unb  baber 

d  =  0,7366  ober  0,1721  beö  ©runbwertbeä- 


9lr.  150.  35b.  U.  II.  Seite  99,  1*4  u.  1*5. 

Prüfung  her  33eränberungen ,  welche  bte  Ärummungb^atbmeffev  ber 
ftaftttnfe  erleiben  müßten,  bamit  ber  Slnpajfung  genügt  werbe. 

stimmt  man  bie  Sinfeuoberfläcben  fpt>ärifd>  an,  fo  muß  man  fie  a(3  jroei  an  einanber 
gelegte  5vugelabfd)nitte  betrachten.  ©ie  9)taabe  beö  91uge$  ber  50jäf)rigen  $rau  ergeben 
bann,  baff  bie  fpöbe  beä  oorberen  Bugeligen  plauconoeren  2fbfd)nitte«  =  1,25  uub  bie  beö 
hinteren  =  l'",85  fiir  eine  ©efammtbicfe  oon  3"',1  gleichen. 

kennen  mir  bie  ipöfje  A,  ben  fpalbmefTer  r  unb  ba$2)olumen  beö  fvugelabfihnitte»  Q, 
fo  haben  mir 

Q  =  y3  n.  h *  (3  r  —  A.) 

ober  für  bie  93orberhälfte,  ba  hier  r  =  2"', 3333  i(t, 

Q  =  y3  7t.  (1,25P2  (6,9999  —  1,25).  fOTithin 
Q  =  9,4083  gubiflinien- 
®ie  jpinterhälfte  hatte  r1  =  1,973.  ©aber 

Q‘  =  y3  n  (1,85)*.  (5,919  —  1,85.)  unb 
Q‘  =  14,584  Subiflinien. 

Soll  nun  bie  ÄrpftaUlinfe  .fort  $orm  änbern,  ohne  bafj  ihr  23olnmen  medffelt,  fo 
nüiffen  fich  bie  ©röüen  ber  fpalbmefTer  anberö  gehalten.  Äennen  mir  ben  SBertb,  um 
ben  fich  bie  Qfchfe  bei  bem  9)abefeben  vergrößert,  fo  ft'nb  mir  auch  im  @*anbe,  bie  Sängen 
ber  fpalbmeffer  ju  berechnen. 

©efeht,  bie  ©icte  ber  Sinfe  nähme  um  VU'"  =  0"',0833  ju,  fo  haben  mir  für  bie 
ißergröfferuug  ber  fpöbe  ber  23orberbälfte 

3,1  :  1,25  =  0,083  :  x  unb 
x  =  0,0335. 

©ben  fo  ift  für  bie  fpinterbälfte 

x‘  =  0,0495. 

©aber  für  bie  53orberbälfte  A  =  1,2835  unb 

für  bie  fpinterbälfte  A'  =  1,8995. 

kennen  wir  ben  jebigen  fpalbmeffer  ber  SBorberfläche  ber  Sinfe  r,  fo  haben  wir: 
9,4083  =  y3  n.  (1,2835)*.  (3  r  —  1,2835.)  unb 
r  =  2,2455. 

®a  aber  früher  r  =  2,3333  mar,  fo  nimmt  ber  JRabiuö  um  0,0878  ober  um  l/2« 
biö  ’/s7  feineö  ©runbmertbeö  ab. 

®ie  fpinterfläche  ber  Sinfe  giebt  für  r‘ 

14,584  =  y377.  (1,8995)*.  (3  r' —  1,8995.)  unb 
r'  =  1,9196. 
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Ber  frühere  fHabiub  mar  1,973.  28ir  f>abcu  baßer  eine  ?lbuaßine  oon  0,0534  ober 
V.7  beb  ©runbmertßeb 

Stimmt  bie  ©iefe  ber  ganzen  Sinfe  um  0,0833  ju  uub  »ertßeilt  fieß  biefe  Vergrößerung 
auf  bie  einzelnen  ©eßießten  na#  SJtaaßgabe  ihrer  Werfen ,  fo  haben  mir  fiir  bie  23er« 


0  9  x  0  083 

größerung  bie  »orbere  it>cid>e  ©cßid)t  — — 5-p —  .  =  0,0242 

für  bie  äußere  Jiernfcßicßt  .  .  =  0,0269 

»  ben  Äern . ==  0,0242 

•  bie  hintere  roeidje  ©cßidit  =  0,0080. 

2ßir  erhalten  baher 

©iefe  ber  oorberen  meinen  Spießt  =  0,9242 

*  ber  äußeren  Äernfcßicßt  .  .  .  =  1,0269 

«  beb  jverneb . =  0,9242 

=  ber  ftinterfd)id)t . =  0,3080 

*  ber  ganzen  Sinfe . =  3  1833. 


©a  ftd)  ber  'tlblenfungbcoefficient  ber  garijen  2in|e  mit  bem  2ßed)fel  ber  Stabten 
änbert,  |o  biirfen  mir  hier  niebt  bie  abgefürjte  Verecßnung  gebrauten.  2£ir  erhalten 
aber  bei  ber  »ollftänbigen  Veftimmung: 

Vorberflädje  ber  Sinfe.  —  ©ie  Vereinigungbroeite  ber  ©traßlen,  bie  aub  48"' 
Entfernung  fameu  unb  buriß  bie  Hornhaut  uub  bie  roäjfrige  fteueßtigfeit  gegangen  ma= 
ren,  betrug  22,292  (Anhang  9tr.  139  b.  2.).  ©ie  ©iefe  ber  roätTrigen  fteuditigfeit  mar 
urfprünglicß  1,1.  Vergrößert  fich  bie  ©iefe  ber  Sinfe  um  0,083  unb  meießt  bafiir  bie 
mäffrige  SrueßtigFeit  in  bie  hintere  Slugenfamtuer  aub,  fo  haben  mir  für  bie  ©iefe 
1,1  —  1,0833  =  1,0167;  baher  für  bie  negatme  Entfernung  22,292  —  1,0167  =  21,2753. 
SJtitßin 

a  =  —  21,2753.  r  =  2,2455.  n  =  1,0336.  ©aber  f  =  16,680. 

Vorberflädte  ber  äußeren  5fernfcßießt.  —  Die  ©iefe  ber  äußeren  meießen 
©d)idit  gleicht  l?ier  0,9242.  2ßir  erhalten  baher  für  bie  Entfernung  16,680  —  0,9242 
=  15,7558  unb  für  ben  fpalbnieffer  2,2455  —  0,9242  =  1,3213.  ©aßer 
a  =  —  15,7558.  r  =  1,3213.  n  =  1,0087  unb  f  =  14,399. 

Vorberflädu  beb  j?erueb.  —  ©ie  ©iefe  ber  »origen  Sage  beträgt  hier  1,0269. 
©aber  bie  Entfernung  =  14,399  —  1,0269  =  13,3721  unb  ber  JpalbmefTer  =  1,3213 
—  1,0269  =  0,2944.  9l(io 

a  =  —  13,3721.  r  =  0,2944.  n  =  1,018  unb  f  =  7,4895. 

£?intcrflä<ße  beb  ßerneb.  —  ©ie  ©iefe  beb  fterneb  ifl  jeßt  0,9242.  ©aßer 
bie  Entfernung  7,4895  —  0,9242  =  6,5653.  ©er  Stabiub  ber  #interflä<ße  gleicht  jeßt 

1,9196  unb  bie  ©iefe  ber  Hinteren  meid)en  ©dneßt  0,3080.  ©aßer  ber  ipalbmeffer  ber 

ipinterfeite  beb  Äerneb  =  1,9166  —  0,3080  =  1,6116.  TDTitfrin 

a  =  —  6,5653.  r  =  1,6116.  n  =  1,02681  unb  f“  =  5,7793. 

£>interfläd)e  ber  Sinfe. —  ©ie  ©iefe  ber  hinteren  meinen  ©eßießt  mar  0,3080. 
©aßer  bie  Entfernung  5,7793  —  0,3080  =  5,4713.  Mithin 

u  =  —  5,4713.  r  =  1,9196.  n  =  1,0329  uub  f“  =  4"', 856  =  10,954  gj?m. 

2Bir  hatten  aber  Str.  139.  I.  a.  7.  für  parallele  ©traßlen  gefunben 

f“  =  4"', 812  =  10,855 

91lfo  Unterfdueb  d  =  +  o'",044  =  0,099  I111. 

SBir  rootlen  nun  bab  gemeinfchaftließe  Vereißnuugboerßältniß,  melißeb  bie  ÄrpflaÜ* 
linfe  in  ftolge  ber  ermähnten  Veränberung  ber  i>albmc(Ter  erleibet,  berechnen.  2öir  müf* 
fen  hierbei  junäeßft  ben  für  r1  gefunbenen  2Bertß  auf  ben  Sali,  baß  nießt  bie  9J?afTe  beb 
©labförperb,  fonbern  mäffrige  fteueßtigfeit  hinter  ber  Sinfe  läge,  juriieffüßren.  Neunen 
mir  r‘  ben  fpalbmefTer  ber  Krümmung  ber  $iuterflä(ße  ber  Sinfe  unb  a  bie  Entfernung 
beb  Seucßtpunfteb,  n‘  bab  ©reißungbperßältniß  ber  mäffrigen  Slüffigfeit  unb  n“  bab 
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Anhang  9t  r.  150. 


beS  (Slaöförperö ,  fo  t>a6cn  wir  nad)  ©leidjung  9tr.  5.  9tr.  140  für  bie  gefugte  23er* 
einigungSmeite  g : 

;  f„  n“  («  +  r‘)  —  a 
y  '•«'(«  +  »■')  —  a ' 

fragen  mir  «'  =  1,0336.  «"  =  1,0329.  r‘  =  1,9196  unb  a  =  —  5,4713  ein, 
fo  erhalten  wir 

<?=/'  =  4,845- 

Sie  93orberfläc®c  ber  Sinfe  bat  bann  bie  ©Ieid)ung: 


r  = 


M  +  ^ 


i 


ober  menti  mir  »•  =  2,2455,  a‘  =  21,2753  unb  bie  Sicfe  ber  S?infc  =  3,1833  nehmen, 

2,2455  n  2,8473  —  0,9378« 


r  = 


«  —  0,89446 ' 


«  —  0,89446 


4,845 


Sahcr,  ba  r  =  1,9196  für  bie  #interfläd)e  ifl, 

K 2, 8473  —  0,9378  «\  ,  A,  .  f/2,8473  -  0,9378  n 
n-  0,89446  /  '  J  :  LA  «  —  0,89446 

«Witf)in  ns  +  2,4849  «  —  4,0491  =  0  unb 

«  =  1,12245. 


)(«  —  !)+ 1,9196  «J 


Sa  aber  ber  abfolute  23ted)ung$coeffUient  ber  mcifTrigen  5eud)tigfeit  1,338  betrug, 
fo  hoben  mir  für  ben  abfofuteu  gemeinfd)aft(id)en  9lbleitungSinber  ber  Sinfe 

«  =  1,5018. 

Siefer  2Bertf)  glid)  9tr.  140  I.  2.  für  bie  urfprünglid)e  $orm  ber  Sinfe 

1,4761. 

Sas  SBrecbungSoerhäftnifs  nimmt  baf)er  ju  um 

d  =  0,0257  ober 

um  ys7  bis  y„  beS  ©runbmertheä- 

Sie  ^Probe  ber  Berechnung  nad)  bem  25red)ungScoefficienten  1,12245  giebt. 
23orberfläd)C  ber  Sinfe.  —  .  a  = — 21,2753.  r  =  2,2455.  «  =  1,12245.  f‘  =  11,055. 
ipinterffadje  ber  Sinfe.  —  Sicfe  ber  Sinfe  =  3,1833.  Saf)er  «  =  7,8717.  r  = 
1,9196.  «  =  1,12245  unb  f“  =  4,8455. 

fBerfuchen  mir  enbfidj  bie  abgefürjte  Berechnung,  fo  haben  vüir : 

23orberffädje  ber  Hornhaut.  — .  a  =  48.  r  =  4,2796.  «  =  1,338  unb  f  =23,011, 
23orberfläd)e  ber  Sinfe.  —  Sicfe  ber  ftornhaut  =  0,5,  ber  rnäffrigen  fteuefttigfeit 
=  1,1  —  0,0833  =  1,0167.  3lffo  (Entfernung  beö  Seud)tpunffeS  =  23,011  —  1,5167. 
«Mithin  a  =  —  21,4943.  r  =  2,2455.  «  =  1,12245.  f‘  =  11,107. 

i?interffäd)e  ber  Sinfe.  —  Sicfe  ber  Sinfe  =  3,1833.  Saber  (Entfernung  beS  Seud)t* 
punfteS  =  11,107  —  3,1833  =  7,9237.  r  =  1,9196.  «  =  1,12245.  Sal)er 

f“  =  4,867  =  10,980  3Jfm. 


Beftinimen  mir  bie  (Entfernung  beö  Seudjtpunftes,  melche  biefer  festeren  Bereinigung^ 
meite  unter  ben  urfprüngfidjen  23erh<i(tniffen  beS  QlugeS  entfprid)t,  fo  hoben  mir  nach 
@feid)ung  9tr.  1  9tr.  147  für  Qlbftanb  a“  ber  ipinterflädje  ber  Sinfe: 

fr'»n 

!)•- 

fragen  mir  bie  ÜBerthe  f“  =  4,867.  r“  =  1,973  unb  «  =  1,10209  ein,  fo  ftnben 
mir  «"  =  7,1695. 

Sie  ffiorberfläcbe  ber  Sinfe  f>at  für  ihre  Entfernung  a‘  beS  Seuditpunfteö  nad)  9tr.  2 
9tr.  147 

„« _ CiL _ 

r'n  —  f‘  («  —  1)' 

2Bir  ftnben  hier  f‘  =  7,1695  +  3,1  =  10,2695.  r‘  =  2,3333.  «  =  1,10209. 
Saher  =  15,737. 
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91  n  h  o  n  g  9t  r-  150.  151. 

Die  ©leicbung  9tn  3  9h  147  giebt  cnblit^  für  bie  ipornhout 

fr 


f  (n—  1)  —  rn 

<Si  ifl  aber  f  =  15,737  +  1,6.  r  =  4,2796.  n  =  1,338.  Daher 
«  =  554"', 11  =  3,85  5u§  =  1,25  Weier. 

Da  mir  ein  jetue  2ßerthe  $u  ferneren  93eftimmungen  braudwn  merben,  fo  mollen  mir 
bie  9)robe  berechnen.  2ßir  hoben  baan : 

93orberfJÄd>e  ber  £>ornhout.  —  •  <*  =  554,11.  r  =  4,2796.  u  =  l,338  unb  f=  17,327. 
23orberfläd>e  ber  Sinfe-  —  Entfernung  =  17,327  =  1,6  =  15,727.  Dalmer  a  =  — 
15,727.  r  =  2,3333.  n  =  1,10209.  C  =  10,267. 

i?interflä<be  ber  Sinfe.  —  Entfernung  =  10,267  —  3,1  =  7,167.  «  =  —  7,167. 
r  =  1,973.  n  =  1,10209.  f"  =  4,8656. 

Unterfnchen  mir  nun,  mic  fid)  bie  £orubautfrümmung  für  ben  ftall  ber  9lnpafTung 
pon  125  unb  10,8  Eentinuter  cinbern  müßte ,  fo  haben  mir,  ba  bie  ‘öereiniguugömeite 
ber  ipornhaut  =  17,327  für  125  (Zentimeter  Qlbftanb  ift, 

Q«7  48  x  1,338  x  r 

'  0,338  x  48  —  r 

Daher  r  =  3  »,4471. 

Der  urfprünglidje  $ornhoutrabiub  mar  4"', 2796.  9Ilfo  Untcrfd)ieb 

d  =  0+8325 

ober  !4  bee  ©runbroertheä- 


9*r.  151.  ®b.  II.  9lbt&.  II.  Seite  185. 

Unterfuchung,  um  wte  »tel  fcte  ?infe  beö  Stugeö  »orrüefen  müßte,  wenn 
taö  Slnpaffungömmögen  auf  biefem  2öege  gebeeft  werben  foffte. 

Die  23ereinigung3roeite  ber  Hornhaut  unb  ber  mäjTrigen  $eud)tigfeit  betrug  nach 
9tr.  150  für  ©trabten,  bie  oon  48"'  =  10,8  Zentimeter  famen,  23"', Oll;  bie  Dicfe 
jener  beiten  ©ebilbe  glid>  aber  l''',6.  Qleubert  nun  bie  Sinfe  ihren  Ort,  fo  mirb  biefe 
Dicfe  ju  1,6  —  x.  fJtücft  bie  fvrpftatllinfe  oor,  fo  hoben  mir  x  pofitio,  menn  fie  ba» 
gegen  nach  hinten  gehen  fotl,  negatip. 

23orberflä(he  ber  Sinfe.  —  Dioibiren  mir  bie  hier  gültige  ©Icichung: 
r  _  —a'rn 

—  a'  (n  —  1)  —  r 

burd)  —  fo  erhalten  mir: 


(«-!)  +  ^7 

9tun  ift  a'  =  23,011  —  1,6  +  x  =  21,411  +  x.  r  =  2,3333.  «  =  1,10209. 

Daher 

_  55,058  +  2,5715  x 
'  ~  4,5192  +  0,10209  *' 

$interf(äd)e  ber  üinfe.  —  Die  Dicfe  ber  Sinfe  betrug  3,1.  Daher 
a,  _  55,058+  2,5715  x  41,049  +  2,255  x 

4,5192  +  0,10209  x  d'  ~  4,5192  +  0,10209  x‘ 

2ßir  hoben  r  =  1,973  unb  ber  formet  9tr.  4  9tr.  139  entfprechenb  «  =  1,10209. 
Daher  für  biefe  ©leidmng: 


«  («  —  1)  +  rn 

Da  f“  =  4,778  für  parallele  Strahlen  nad)  9h.  144  ift  unb  bie  Sinfc  ihren  Orr 
um  x  änbert, 
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4,778  +  * 


®af)fr 


5t  n  f)  a  n  g  9t  r.  151.  152. 

\(  41,048  +  2,255  x  \  1  V(  41, 

L  ^4,5191  +  0,10209  xJ-  '  J  L\4,5191  +  0  10209 

0,10209  -f-  1,973  x  0,10209  xJ. 


41,048  +  2,255  x 


-) 


x8  +  25,936  x  —  30,991  =  0. 
x  =  1"',145  =  2,583  Will. 

33eredmen  mir  tic  gleiche  SBeränöerung  für  125  Zentimeter  Sbftanb,  fo  tjaben  mir 
na  et)  9t  v.  150  ben  ©evtl)  4,8656  -f  x  =  f“.  Witbin 


4,8656  -f-  x 


W, 


41,048  +  2,255  x 


a1'973]  ;  [(c 


41,048  +  2,255  x 
5191  -f-  0,10209  x 


) 


,5191  +  0,10209 

0,10209  +  1,973  x  0,10209  xJ. 

Safer  x!  +  26,024  x  —  28,277  =  0. 

x  =  1"',045  =  2,357  Wm. 

Sa  x  immer  pofitio  i(t,  fo  muß  bie  Sinfe  nad)  vorn  unb  nid)t  iia<^)  hinten  rücfen. 


9*r.  15».  58b.  II.  2lbtf).  II.  Seite  131. 

^rocenttge  33erecf)nung  ber  »on  £otfe  auf  tjjve  ©epoermogen  geprüften 

^erfonen. 


Srocentige  2B  e  r  t  b  e. 
Seibe  Singen 

3 

& 

,3 

3b 

3  3 

3  C 
-£o 

Sitter 

u 

n  g 

e  i  d) 

9 

l  e  t  dj 

t» 

-»-* 

3 

3  jj 

H  j- 

t» 

~  3 

@  1  a  n  b. 

in 

furjftdftig 

meitfic^tig 

iS. 

~  S 

&tn 

Sauren. 

^  5-** 

.7* 

i£L 
n  no 
iO  Ü 

•M— 

<u  J-» 
c_» 

«.S7 
^  *8* 

«o 

3  ^ 
-**  3 

4*- 

U 

O  Ck> 

c-25 

™  *3- 
«  ++ 

Ä  C* 

s 

-  S 
«.ff 

«.*£- 

£ 

eb 

t3- 

«“•© 

J-* 

^3 

t3- 

o 

a 

.05 

«• 

tse. 

« 

o 

£ 

je 

3  Sr 

a* 

S 

H 

£ 

<3 

<4> 

j»  3b 

«m  w 

5  « 

£  ^ 
s? 

©cfüler  unb  @tu= 
benten. 

16  big  25 

13,79 

26,11 

1,04 

1,10 

54,36 

2,44 

1,16 

1639 

0,1165 

Sfeoretifdje  ©e^ 
tefjrte. 

25  biö  60 

15,19 

17,67 

1,41 

1,77 

51,24 

9,89 

2,83 

283 

0,0201 

^Prafticirenbe  ©e« 
lehrte. 

25  big  60 

13,41 

13,47 

5,29 

6,46 

36,06 

20,41 

4,90 

1797 

0,1277 

Wann  er  böseren 
©tanbeg. 

16  big  60 

11,00 

15,18 

5,50 

5,24 

41,36 

18,32 

3,40 

382 

0,0271 

jtünfller. 

16  big  60 

5,88 

4,58 

11,11 

5,88 

12,42 

47,71 

12,42 

153 

0,0109 

©cpveiber. 

16  big  60 

10,22 

14,36 

5,95 

5,95 

29,37 

22,51 

11,64 

773 

0,0549 

5?aufleute  oon 
ftßenber  Sebengart, 
jjiec^nungöfü^rer 
u.  f.  ro. 

16  big  60 

11,25 

15,50 

6,99 

5,17 

36,47 

17,33 

7,29 

329 

0,0234 

.ftauftente,  bie  ein 
bemegteg  Seben 
flirren,  Sabenbie* 
ner  u.  f.  ro- 

16  big  60 

8,39 

11,48 

8,19 

7,84 

23,98 

31,66 

8,46 

2527 

0,1795 

f 


Unsanft  9tr  152. 
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HJrocentige  'Berthe, 
iöeibe  Augen 

C 

•e 

<35 

£  £ 

E  e 

O 

Alter 

u 

n  g 

e  i  d> 

3 

1  e  i 

$ 

o 

c 

3  . 

i» 

©  jS  _• 

ii 

(Staub. 

in 

furjftdMig 

meitftdjtig 

w  0 
**  c. 

f.  *• 

lH- 
rr.  Z 

3aljren. 

-  t 
e.25 

v>  XX. 

<3  *«© 

Ä  5 

o  W 

*-  *6 

2  5 
**— 

J-J 

•v  c. 

b.2» 

*s>  tn 
rs  ~ 

Ä*  o 
£ 

-  t 

£*6 
"5>  'S 

n 

ch 

•e 

m 

•i © 

»■4 

3 

<35 

»n 

a: 

«- 

XX 

<3 

2 

g; 

5^ 

S 

£ 

.^3 

© 

Jö 

£ 

1*3 

Sj: 

J-»  <c* 

04 

Säger,  Deconomen, 
2lcter«leutr. 

16  bi«  60 

2,02 

2,86 

11,11 

11,95 

6,23 

51,18 

14,65 

594 

0,0422 

©rauer. 

16  bi«  60 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

0,00 

33,33 

66,67 

12 

0,0009 

©o(baten,üfficiere. 

16  bi«  60 

8,22 

7,63 

6,85 

12,13 

22,70 

29,94 

12,53 

511 

0,0363 

©Juffer. 

16  bi«  60 

2,29 

3,82 

12,21 

9,92 

6,11 

43,51 

22,13 

131 

0,0093 

©ßneiber. 

16  bi«  60 

0,53 

2,63 

13,16 

16,84 

5,26 

42,10 

19,48 

190 

0,0135 

©$miebe  unb  an* 
bere  jjeuerarbeiter. 

16  bi«  60 

1,47 

4,90 

9,31 

4,41 

4,41 

42,16 

33,34 

204 

0,0145 

Slnbere  ipanbroer* 
ter,  beren  Arbeit 
weniger  (Jinflufi 
auf  ba«  ©efidtt 
bat. 

16  bi«  60 

3,87 

4,33 

10,48 

11,28 

9,23 

41,22 

19,59 

878 

0,0624 

grauen  au«  beit 
nieberen  ©tänben. 

16  bi«  60 

5,33 

7,16 

8,35 

8,73 

17  46 

29,76 

23,21 

2624 

0,1864 

grauen  au«  ben 
f>ötjeren  ©tänben. 

16  bi«  60 

1,28 

2,05 

7,95 

9,74 

3,85 

33,33 

41,80 

390 

0,0277 

jtnaben- 

8  bi«  16 

16,67 

11,54 

6,41 

2,56 

38,46 

3,85 

20,51 

78 

0,0055 

Wählen- 

8  bi«  16 

17,86 

17,86 

0,00 

3,57 

46,43 

7,14 

7,14 

28 

0,0020 

Gelehrte. 

60  bi«  90 

6,49 

7,79 

9,74 

5,20 

14,93 

25,97 

29,88 

154 

0,0109 

| 

■*_> 

3 

Äiinftler. 

60  bi«  90 

8,33 

2,78 

5,56 

11,11 

8,33 

22,22 

41,67 

36 

0,0026 

*5»* 

o> 

I  jtaufleute. 

60  bi«  90 

0,00 

0,00 

9,62 

0,00 

3,85 

40,38 

46,15 

52 

0,0037 

«i 

-*-* 

|  Säger. 

60  bi«  90 

5,36 

1,79 

1,79 

1,79 

1,79 

30,35 

57,13 

56 

0,0040 

55  | 

ftanbroerfer. 

60  bi«  90 

4,00 

1,33 

8,00 

6,67 

2,67 

17,33 

62,67 

75 

0,0053 

grauen. 

60  bi«  90 

1,68 

0,56 

5,59 

5,03 

7,26 

14,52 

65,36 

179 

0,0127 

25erücffi#ligt  man  nur  bie  Scfcbäftigung  ber  €OTenfc^en  unb  läfjt  bie  @c&roacbfi($tigen 
bei  Seite ,  fo  ftnbet  man  bie  nadjfolgenbe,  für  Wänner  oon  16  bi«  60  Safjren  gültige 
Tabelle,  beren  eine  ©eite  bie  porfjerrfcbenbe  Wenge  ber  5?ur$fid)tigen  enthält,  mälirenb 
fi<b  bie  aubere  auf  bie  Wefjrjaf)!  ber  2Beitfid)tigen  be$ief)t 
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SUlännev  jloifcßen  16  biß  25 

unb  60  Satjren. 

Hkoceitlige 
HJtenge  bev 
Äuvgftdjtigen. 

SWänner  groifcßcn  16  unb 

60  Saljven. 

*J3vocentige 
SWenge  bev 
SBeilftdjligen. 

©Ritter  unb  ©tubenten  . 

94,26  % 

törauer  ...... 

33,33  % 

Sßeomifdje  ©etcljrte  .  . 

84,10% 

Äaufteute  mit  bemegter  2e« 

Scanner  bößerer  ©fänbe 

67,54  % 

benßart,8abenbiener  u-bg(. 

47,69  % 

Äaufteute  mit  fißenber  2e* 

©otbateu,  Offniere  .  . 

48,92  % 

benßweife ,  Stecßmingß* 

©cßmiebe  unb  anbere  Seuer* 

fiißrer  lt.  f.  m.  .  .  . 

63,22  % 

arbeiter . 

55,88  % 

9)rafticirenbe  ©eteßrte  . 

62,94  % 

ipaubmerfer,  beren  Arbeit 

©cßreiber  . . 

53,95  % 

weniger  ©inftuf,  auf  baß 
©eficßt  ßat  .... 

62,98  % 

ÄiinfUer . 

64,70  % 

@d)ußmad)er  .... 

65,64  % 

©cßneiber . 

72,10% 

3äger,  Oeconomen,  Qlcferß^ 

(eute . 

74,24  % 

Unter  ben  Srauen  ntebercv  ©tiinbe  (bie  ftd)  maßrfdieinlidj  einem  großen  2f)eite 
nad)  mit  feinen  ipanbarbeiten  befdiäftigten)  fanben  fid)  29,95%,  unter  benen  (>öf)erev 
ÄlaiTen  bagegen  nur  7,18%  Äurgftd)tiger.  Sie  Scanner  geben  im  Surd)fd)uitt  39,44%, 
bie  grauen  oon  ben  gteidren  UKterßgrengen  18,56%.  3e  eine  furgficßtige  Stau,  bie  ftd) 
einer  23rit(e  bebiente,  tarn  baßer  auf  groei  biß  inet  9)fäuner. 

©fetten  mir  bie  burcßfdjnittlidien  ©inftiiffe  beß  5l(terß  iiberficbtticb  gufantmen,  fo 
ßaben  mir: 


Iß  t  r  f  o  n  e  n. 

Sitter 

in 

3  a  ()  r  e  n. 

Ißroc 

entige  2fteng 

e  ber 

jturjfi  tätigen. 

UBeitjtdjtigen. 

<3djmadj= 

ftcßtigen. 

Knaben  .  .  .  .‘  .  . 

8  biß  16 

66,67  % 

12,82  % 

20,51  % 

SJtabdien . 

8  biß  16 

82,15  % 

10,71  % 

7,14  % 

Sttcinner . 

16  biß  60 

39,44  % 

44,54  % 

16,02  % 

Srauen . 

16  biß  60 

18,56  % 

48,92  % 

32,51  % 

Scanner . 

60  biß  90 

13,88  % 

47,49  % 

13,88  % 

Srauen . 

60  biß  90 

9,50  % 

25,14  % 

65,36  % 

prüfen  mir  enblid)  nod)  bie  23erfdüebenßeit  ber  ©inftiifTe,  metd)e  baß  Witter  ben 
mannict)fad)en  95efcßäftigungeu  geniäf;  außiibf,  fo  ftnben  mir: 


Anhang  Dir.  152.  1  53. 
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©  t  a  n  b. 

91  Iter 

in 

3  a  h  r  e  n. 

*|3rocentige  ©teng 

e  ber 

.tfur^Rchtigeii. 

ffieitjcchtigcn. 

@cbmad)= 

fidjtigen. 

©eiehrte . 

16  bi«  60 

73,52  % 

22,62  % 

3,86  % 

©e«gl . 

60  bi«  90 

29,21  % 

40,91  % 

29,88  % 

Kiinffler . 

16  bi«  60 

22,88  % 

62,70  % 

12,42  % 

®e«gl . 

60  bi«  90 

19,44  % 

38,89  % 

19,44  % 

.ffaufteute . 

IG  bi«  60 

53,54  % 

38,59  % 

7,87  % 

©e«g( . 

CO  bi«  90 

3,85  % 

50,00  % 

46,15% 

3äger . .  . 

16  bi«  60 

11,11  % 

74,24  % 

14,65  % 

®e«gl . 

60  bi«  90 

8,94  % 

33,93  % 

57,13% 

$>anbmerfer  ..... 

16  bi«  60 

9,78  % 

57,98  % 

32,24  % 

35e«gl . 

60  bi«  90 

8,00  % 

42,00  % 

62,67  % 

9*r.  153.  «b.  II.  II.  Seite  132,  133  u.  135. 


33cfhnimung  ber  allgemeinen  Crtgenfchaflen  her  für  ßur$*  unb  ber  für 
Söeitftdjtige  notigen  ©rtffen. 

kennen  wir  bie  ©ebmeite  be«  Furj=  ober  beö  roeitfld)tigen  Auge«  v,  bie  @ntfev= 
nung  be«  heutigen  ©eben«,  tt>elcl>e  bie  ©rille  möglid)  machen  folt,  p  unb  bie  ©renn- 
roeite  bei  ©rillenglafe«  f,  fo  muß  (Id)  biefe«  mit  ber  ©ebmeite  be«  FratiFen  Auge«  per-- 
binben,  bannt  bie  Fünftlicb  ju  erjielenbe  ©ebmeite  möglid)  merbe.  2Bir  haben  bann: 

4-  +  —  =  — .  Witbin 

f  v  p 


T>ie  ©ebmeite  be«  Furjfichtigeu  Auge«  »  ift  Flciner  al«  bie  be«  gefunben-  v  —  p 
unb  mithin  auch  f  merben  in  biefem  Saite  negatio.  35er  Äurjftd)tige  bebarf  baf>er  eine« 
3er(treuung«glafe«.  35a  v  —  p  unb  f  für  Den  2Beit|'ic§tigcn  pofitio  bleiben,  fo  finb  l)ier 
©ammelgläfer  ju  gebrauchen. 

Nehmen  mir  an,  r  unb  s  feien  bie  Krümmungöbalbmeffer  einer  Sinfe  uub  n  ba« 
Sred)ung60erl)ii(tniß  ihrer  Waffe,  fo  haben  mir  nach  Anhang  91r.  133  0leid)ung 
9tr.  12 


7  =  (B  _  i)  (1  +  ±).  ®ah er 


f  = 


Vp 


-  1)  (r  +  ,)  (>  _  „  (J_  +  i) 

Mithin:  rp:  r  —  p  =  1 :  (i,  —  1) 


V  —  p 

unb 


(2). 


f  Cp  ~  *)  ~  (”  “  a)  (t  +  0- 

25enFen  mir  un«,  bie  ©läfer  feien  hoppelt  conoet  ober  Doppelt  concao  unb  ei  merben 


r  =  ®,  fo  erhalten  mir: 


f  = 


—  TP  — 


2  (w  1) 


unb 
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r  =  2f(n  -  1)  =  2.  VP  1}  =  2  (w  ~  , 

v  —  p  J_ 

p  v 

@eßen  wir  in  runber  3af)l  n  =  1,5  für  ©laß,  fo  haben  mir 


(3). 


r  =  f  =  —  (4)  ober 

V  -  p 


®ie  53ritleng(nfer  fiitb  in  ber  Siegel  auö  ©rottmglag  oerfertigt. 
n  =  1,52  big  n  =  1,56  für  genauere  93eflimmungett  annefjmen. 
ift  n  =  1,563  big  «  =  1,575. 


9)iau  muß  baljer 
S'iir  Sergfrpflall 


©in  23erjeid)niß  ber  ju  ben  53renntoeiten  oon  2,9  big  606,3  SBiener  3oU  gehörigen 
ÄrümmnnggbalbmefTer  fünbet  fid)  in  J.  J.  Prechtl’s  technologische  Encyclopaedie. 
Bd.  KI.  Stuttgart.  1831.  8.  S.  174. 

$ie  ©leicbutig  9tr.  1  giebt  m 


V 


3(1  f  pofitio,  fo  muß  ^-  <  1,  folglidt  »  ;>  p  fein.  SBir  haben  in  biefetn  Salle 
eine  für  tocitfiditige  (Magen  pafTenbe  ©ammellinfe.  3e  mehr  fid)  nun  ®  oon  p  ober 
bie  tranf hafte  ©cljweite  oon  ber  gefunben  entfernt,  um  fo  fleiner  wirb  ber  93rud)  — , 

V 

um  fo  größer  ber  Flenner  1  —  unb  um  fo  fleiner  ber  2Bertf)  oon  f,  b.  f>.  ein  toeih 

ficßtigeg  (Mage  f>at  um  fo  ftarfere  ©ouüerliitfen  nöthig,  je  entfernter  fein  Stahepunft 
liegt. 

©ef)ört  f  einer  3er(lreuunggbritle  an,  ift  eg  mithin  negatio,  fo  muß  >-  1  fein. 
3e  fleiner  aber  v  augfällt,  um  fo  größer  wirb  unb  mit  if>m  and)  ber  negatioe 

Ueberfdjuß,  ben  ber  (Mugbrucf  1  —  liefert,  ©g  ergiebt  fid)  ßieraug,  baß  bie  negatioe 

(Bereinigunggroeite  ber  ©rille  um  fo  fleiner  toerbeit  muß,  je  furjfichtiger  bag  Qluge 
felb(t  ift. 

Zehnten  mir  an,  ein  Qfuge  fei  fo  roeitftdjtig,  baß  eg  nur  unenbli$  entfernte  ©egen« 
ftänbe  ofjne  f  erfennf,  fo  giebt  bie  ©leidjung  9tr.  6 

f  =  P, 

b.  h-  bie  ©ammelbrille  muß  bann  bie  gefunbe  ©ehtveite  jur  ipauptbrennroeite  haben. 


9*r.  154.  rn.  II.  Slbtlj.  II.  ©eite  134. 

£abette  ber  .ipauptbrenmoetten  ber  3crffreuung$gläfer,  bte  »ergebene 
furjftc^ttge  Eugen  nötptg  haben. 

©eben  mir  v  =  24  ©entimeter  =  8,87  <J)arifer  3ol(,  unb  brauchen  bie  unter  9tr.  1 
in  91r.  153  gegebene  @(eid)iing,  fo  haben  mir: 


ii f> a n o  91  v.  1  54.  1  55.  1  56. 
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Seßweite  beö  furjficbtigen 
Slugetf  in 

9tegati»e  £auptbrennweite 
ber  Bertlreuungäbrille  in 

Zentimetern. 

^arifer 

Bolten. 

Zentimetern. 

tßarifer 

Bellen 

6 

2.22 

8,0 

2,96 

9 

3,32 

14.4 

5,32 

12 

4,43 

24,0 

8,87 

15 

5,54 

40,0 

14,78 

18  - 

6,65 

72.0 

26,60 

21 

7,76 

168,0 

62,06 

9tr.  155.  <8b.  II.  9Ibtf).  II.  Seite  135. 

£abe((c  ber  ^auptbrennmeiten  ber  fcßwcicßcren  ©ammelltnfen ,  btc  mct't* 
fießtige,  mit  ißrer  Ärbfiallltnfe  »erfeßenc  Singen  braunen 

Watten  mir  roieberum  v  =  24  Zentimeter,  fo  ßnbm  mir: 


<Seßtoeite  be3  fernfteßtigen 
9luge3  in 

fßofitibe  £auptbrennWcite 
ber  Sammelbrille  in 

Zentimetern. 

SJarifer 

Bollen. 

Zentimetern 

tparifer 

3ollen. 

50 

18,47 

46,1 

17,03 

70 

25,86 

36,5 

13,48 

90 

33  25 

32,7 

12,08 

110 

40,64 

30,7 

11,34 

130 

48,03 

29,4 

10,86 

150 

55,42 

28,6 

10,57 

g?r.  156.  «Bb.  II.  Slbtt).  II.  Seite  135. 

Tabelle  ber  £auptbrennweiten  ber  ©taarbrtllen. 

Da  ber  ©erlufl  ber  2infe  baö  Sluge  fernfiö&tiger  macht,  fo  f>at>en  mir  junäcßft  ben 
einen  ©renjwerfß  ber  2BirFung  in  bem  Satte,  baß  ber  Wenfd)  nur  unenblid)  ferne 
©trabten  beutlicß  erfennt.  2Bir  fanben  aber  am  ©cßluffe  pon  9h\  153,  baß  bie  Jpaupt- 
brennweite  ber  ©ammeltinfe  in  biefem  ^atle  ber  gefunben  ©eßweite  gleichen  muß.  Den= 
Fen  mir  unö  aber,  baö  Sluge  liefert  felbft  bann  noch  Feine  beutlidjen  Silber,  fo  hätte  ei 
Feine  CfmpranglicßFeit  für  bioergirenbe ,  fonbern  nur  für  conpergirenbe  ©trabten.  Die 
©eßweite  roirb  baßer  negatio  unb  jwar  um  fo  größer,  je  weniger  baö  Singe  burdi  ben 
93er(u(l  ber  Sinfe  gelitten  ßat,  weil  bann  bie  ©trabten  um  fo  weniger  von  bem  fßaral-- 
lelitimiiö  entfernt  liegen.  Serücffid?tigen  wir  biefeö,  fo  ßnben  wir: 
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21  li (fang  9tr.  I  56.  157.  158. 


isrebrcette  beö  operirten 
9luge3  in 

•fjauptbrennroeite  ber  fam-- 
meinten  ©taarbrille  in 

Zentimetern. 

ißarifer 

Sollen. 

Zentimetern. 

ißarifer 

3otlen. 

—  72,0 

-  26,60 

18 

6,65 

—  48,0 

—  17,73 

16 

5,91 

—  33,6 

—  12,41 

14 

5,17 

—  24,0 

—  8,87 

12 

4,43 

-17,1 

—  6,32 

10 

3,69 

—  12,0 

—  4,43 

8 

2,96 

—  8,0 

—  2,96 

6 

2,22 

-  4,8 

—  1,77 

4 

1,48 

9tr.  15*.  ®b.  II.  91  btl).  II.  Seite  143  u.  149. 


23on  grauenijofer  ermittelte  23red)ttngst>erbciftntffe  ber  »erfefuebenen 
farbigen  ©trauten  für  Körper,  bte  auch  bet  pf>pftoIogifct)en  Unterfu* 
cfntngen  in  33etrad)t  fomtnen. 


DKaffe. 

Sredfungepertyältnijj. 

$ 

nx  für  B. 

ni  für  C. 

n3  für  D. 

»4  für  E. 

«5  für  F 

»o  für  G. 

n7  für  H. 

2ß  aller. 

1,330935 

1,331712 

1,333577 

1,335851 

1,337818 

1,341293 

1,344177 

Äalilölung. 

1,399629 

1,400515 

1,402805 

1,405632 

1,408082 

1,412579 

1,416368 

Serpentinöt. 

1,470496 

1,471530 

1,474434 

1,478353 

1,481736 

1,488198 

1,493874 

©d)roäd)ere6 
Sroronqlaö, 
«Rr.  13. 

1,524312 

1,525299 

1,527982 

1,531372 

1,534337 

1,539908 

1,544684 

©teirfereö 
Zroronalatf, 
Sitt-  M. 

1,554774 

1,555933 

1,559075 

1,563150 

1,566741 

1,573535 

1,579470 

©diroäcbereg 

ftlintglag, 

<Rr.  3. 

1,602042 

1,603800 

1,608494 

1,614532 

1,620042 

1,630772 

1,640373 

©tärfereö 

Slintalaö, 

*Rr-  13 

r 

1,627749 

1,629681 

1,635036 

1,642024 

1,648260 

1,660285 

1,671062 

9tr.  158.  25b.  II.  2lbtt>.  II.  Seite  143  u.  145, 


Slügemetne  Unterfliegung  ber  farbigen  2ängenabroeicbung  einer  fpfmrtfcfien 
jtärfer  bred;enben  Stnfe,  bie  »orn  unb  hinten  »on  bemfelben  fDtittet 
umgeben  ift  unb  beren  £)tcfe  nicfit  berüefftebttgt  rotrb. 

^Reimen  mir  tie  ipauptbrcnmpeiten  ber  am  ©diroäcbften  unb  ber  am  ©tärffien 
brechbaren  ©tragen  p  unb  p\  ihre  2Ibtenfungbcoefficienten  n  unb  n\  bie  Krümmung^* 

/ 


91  n Ijang  9t r.  1  58.  1  59. 
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11' 

halbmcffrr  f  unb  g,  unb  feßen  —  -f  — =  A,  fo  haben  mir  nad)(Sleid)ung  9tr.  12  9tr  133 
-  =  (#  t  1)  i  unb  — ;  =  (n'  —  1)  b.  ®af)er 


£^=L£.  =  _  (1). 

V  n  —  1 


Wacben  wir  ben  9lbffanb  bei  Seu^tpunfteö  =  a  unb  bie  beiberfeitigen  ©ereini-- 
gungäweiten  =  n  unb  fo  ffnben  wir  nad)  0leid)ung  9tr.  13  9tr.  133 

—  =  —  —  —  unb  —  So(flfid) 

a  p  a  n  P  a 


P 


1  v  ß'  —  «  p‘  —  p 

—  unb  - ; —  =  c - . 

p'  an 

p  -  - 


eintragen, 


Ober  wenn  wir  ben  2ßertl)  ber  ®leidwng  9tr.  1  für 

-  -  *  -  (=^t)  (f)- 

©fa  11  lebt  bie®röße  ber  3erftreuuug  »' —  »  =  </»;  folglich  »  —  «'  =  —  dn.  Witl  in 

(rrr)  (7-)' 


fDfad'eu  wir  «' 


ß  —  «  = 


«  =  fo  baß  ««l  =  «^  +  n2  wirb,  fo  erhalten  wir 

dn ß*  dn  afi 

n  —  1  '  p  n  —  1  '  p 

dn 


stimmt  man  bao  3erfförung$permögen  h  _  |  =  s  unb  pernadjläfftgt  ba$  zweite 
©lieb  ber  ©leidiung  feiner  Äleinf)rit  wegen,  fo  erhält  man 

n  2 

«'  —  a  =  —  j  .  - .  —  (2). 

p 

35a  für  parallele  Strahlen  a  =  p,  fo  ftnben  wir  bann 
ß1  —  ß  =  —  :■  .  p.  —  (3). 

®ie  beiben  letsteren  ©leicbuugen  beließen  ftd)  auf  bie  farbige  2ängenabmeid)ung. 
ÜÖas  ben  fpalbmeffer  ber  9fbroeid'ung$(infe  betrifft,  fo  laßt  ftd)  aub  ftig.  265  S.  144 
mittrift  ber  2lebnli($feit  ber  ©reiecfe  halb  Verleiten,  baß  er  mit  ber  Oeffnttng  ber  Stufe 
in  ©ejiebung  ftefjt.  Otennt  man  bie  halbe  Oeffnung  </  unb  bie  ©ereinigungowcite  ber 
mittleren  Strahlen  «,  fo  iff  ber  fpalbmeffer  beö  2Ibmeid)Uttgdfreifei$  r 

ftd  /A\ 

r  =  -  (4), 

unb  für  parallele  Strahlen  wobei  «  =  p  wirb,  r  =  —  zd. 

9?r.  159.  ®b.  II.  9lbtl).  II.  Seite  148. 

©(cttfmng  einer  act>romatifd)en  üinfenmbinbung ,  bereu  25icfe  unb  ßnf« 

fernung  »ernaddäfftgt  wirb. 

Stellen  wir  unö  diinädjft  por,  bie  porbere  2infe  fei  bpppelt  conoer  unb  bie  (untere 
boppelt  concap,  ifjre  fpauptbreunroeiten  gleiten  p  unb  p‘  unb  ißre  ®ic£en  unb  il>r  ge- 
genfeitiger  2lbftanb  tonnten  ohne  wefentlicben  fteßler  außer  9lcf)t  gelaffen  werben,  fo  haben 
wir  —  p  für  ben  2tb|tanb  beo  2eud)tpuntte$  ber  Strahlen,  bie  auf  bie  zweite  Stufe 
wirfen.  2Btr  erhalten  baßer  nad)  ©(eid)itng  9tr.  13  9tr.  133  für  bie  gemeinfdjaftlidje 
©rennweite  p"  ber  Sinfenoerbiubung 

1  1  1 


P  P 

«"  =  —EP—  =  _ 

P‘  -  P 

l 

23aUtititi,  ¥1  vRol.  b.  OOicnfthrn,  *ir  llufl.  II  3tf  ‘Mf’ib. 


P 

1 


unb 


P' 


(1). 


17 


258  5(nf>ang  9fr.  159.  160. 

@otl  p“  pofitiv)  bleiben,  fo  muß  bie  23rennmeite  ber  jroeiten  boppelt  concaoen  Sinfe 
p‘  größer,  alö  bie  ber  erften  boppeftconoeren  p  fein.  Sa  ferner  4;  +  \  =  —  i(T, 

PPP 

fo  ergiel't  ft  cf)  oon  felbft,  baß  bie  gemeinfcßaftlidie  33ereinigungömeife  bie  ber  oorberen 
Souoerlinfe  an  ©röße  übertrifff.  Ser  3ufaß  bei-  Eoncaolinfe  fdjroädjt  alfo  in  biefev 
ipinfidjt  bie  2ßirfung. 

kennen  mir  bie  Ärtimmungeßalbmeffer  r,  s,  r‘  unb  s‘  unb  bie  mittleren  <?lblen» 
ftmgeoerf)ä(tniffe  n  unb  «\  fo  erhalten  mir  nach  ©leicßung  9fr-  12  9fr.  133,  ba  p‘  in 
—  p‘  übergebt: 

F-<*-d  (7  +  t)  -<*•'-  »(7  +  7) 

93ejei(^nen  wir  bie  ©roßen  ber  Serflreuungöunterfcßieöe  mit  dn  uttb  dn‘ ,  fo  haben 
mir  für  bie  ©renjmertße  ber  farbigen  ©tragen 

-L  _  <,  +  in  -  1)  (|  +  i)  _  -  1)  (±  +  i). 

©oll  bie  5urbenabmeid)ung  für  jene  ©renjftraßlen  aufgehoben  merben,  fo  muß 
Saßer 


-  ^7  f««- 


(n 


-  »  (t  +  7) (7  +  7) 

=  (.  +  *•-  1)  (7  +  7)  -<»'+*•'  -1)  (7  +  7)  -  (2). 

2Bir  erhalten  aber  auö  ©leidtung  9fr.  12  9fr.  133 

1  =  _1_  ,  J_  .  1  _  J_  J_ 

p  ( n  —  1)  r  s  "  p'  ( n '  —  1)  r'  '  s' ' 

fragen  mir  biefe  SBertße  in  bie  ©leicßung  9fr.  2  ein,  fo  ftuben  mir 

1  1  _  n  dn  —  1  n‘  -f-  dn‘  —  1 

p  p'  p  (n  —  1)  p‘  (n'  —  1) 

unb,  wenn  mir  außöfen, 

dn  .  dn1 


v  —p  =: 


:  + 


n‘ 


r 


(3). 


9tr.  160.  Sb.  II.  Slbtlj.  n.  (©eite  153,  154  iu  193. 

©etfpiete  ffetner  9tet$autf>ifbev ,  bte  icf>  unter  mfc^tebenen  33ebtngungen 

wafjrnelimen  fonnte. 


9fennen  mir  bie  ©röße  beö  gefeßeueu  ©egenftanbeö  g,  bejfen  9(bffanb  oon  bem  23op 
berettbe  ber  ©eßadife  «,  bie  Entfernung  beö  optifeßen  9)fittelpunfteö  oon  ber  SDiitte  ber 
Öorußaut  6,  bie  Sänge  ber  inneren  ©eßacbfe  c,  He  ©röße  beö  9feß(>autbiibeo  y  unb 
bie  beö  ©eftcßtöminFelö  cp,  fo  erhalten  mir,  wenn  mir  uns  baö  Q3itb  fenfred't  auf  ber 
23erlängerung  ber  @ef)ad)fe  geftelit  benfen, 


unb  tg  .  g>  — 


-  9  (c  ~  b) 

y  a  +  b  ~"w  ^  ~  a  +  b' 

9fe()men  mir  für  mein  linfeö  2fuge  b  =  8,7  99fm.  unb 

c  —  b  =  23,8  —  (8,7  +  1,6)  =  13,5  9Äm. 


an,  fo  ftuben  mir: 


/ 


/ 
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3n  SDlillimetern 

aubgebrüefte 

& 

lüjernj  Drs 

$?erfud)4< 

©egenftanb. 

Dieben-- 

c  5 

reibe. 

»ttfjäftniffe. 

<55 

isr 

s 

c  X 

j- 

Diebbaut; 

lulbeb 

©eftebtb-- 

•<5 

CU 

W 

8F> 

IT 

3 

© 

in  ©lilli-- 
metern 

li'infelb. 

Q 

91aber  1 
finaler 
©eaen* 

©labftrid) 

eineb 

iDlifremeterb. 

3n  bedeut 
©onnenlid't- 

3u  gellem 
Sageblid't. 

— 

0,007 

— 

0,56 

0,000166 

0°0'2"6 

ftanb.  | 

©rbgl. 

— 

0,007 

— 

0,535 

0,000174 

0°0‘  2"  6 

91aber 

2lb(taub/|iveier 

9)iifromcfer» 

(inien. 

ftelleb  ©on» 
neitlidjt  uub 
iiemiicb  aün* 

— 

0,1 

— 

0,26 

0,0050 

0°1'  17" 

Heiner 

tltge  Stellung. 

3mifd'en« 

ftelleb  ©en* 

# 

raum. 

©eegl. 

neu  liebt  unb 
baljer  qünftige 

— 

0,1 

— 

0,42 

0,0032 

0°0‘  48" 

©teilung. 

©efiirbte 

Oblaten 

ftellrociB. 

Bebecftev  trii* 
ber  Fimmel. 

6,5 

2,7 

— 

21,0 

0,0017  bib 
0,0042 

0°0‘  26" 
bib  0°  1'4" 

©rauroeifi. 

©ebgl. 

— 

— 

13 

52,5 

0,0033 

0°  0'  51" 

auf  J 

9lotl). 

©ebgl. 

— 

— 

13 

45,0 

0,0039 

0°  1'  0" 

icrivarjrm 

ft  off* 

©elf». 

Sebgf. 

— 

— 

13 

68,0 

0,0026 

0°  0'  39" 

qrunbe.  i 

©riiit. 

©ebgf. 

— 

— 

13 

45,0 

0,0039 

0°  1'  0" 

93(au. 

©ebgl. 

— 

— 

13 

41,5 

0,0042 

0°  1'  5" 

9)lalte  1 
9)ietaU= 
blätter 
auf  z1 

Äreib  i'on 
©ilberbledj. 

Äreib  i'en 
©elbbled). 

3m  freien 
bei  geller 
Wittagbfonne. 

©ebgt. 

— 

— 

2,5 

.3,6 

7,86 

8,28 

0,0043 

0,0059 

0°  1'  6" 

0°  1'  30" 

febmanem  \ 
ftolV  j 

Kreib  von 
©ilbcrbledj. 

©ebgl. 

— 

— 

3,3 

6,84 

0,0065 

0U  1'  39" 

grunbe.  / 

jireib  ron 
©elbbletb. 

©ebgl. 

— 

— 

3,4 

6,20 

0,0074 

0»  1-  53" 

©ilberbratl). 

3m  3-rcien 
bei  beUfter 
9Wittagbfonne 

13 

— 

0,2 

9,75 

\ 

0, 0002M 

bie.  0,0180 

0°0'  4"  bib 
0°  4'  36" 

©olbbratf». 

©eegl- 

13 

— 

0,2 

8,25 

0,00033 
bie  0,0313 

0°0'  5"  bib 
0°  5'  24" 

25ei  (lärfftem 

'l'olirte 

©ebgl. 

Ülefiev  ber 
©tragen  ber 

13 

— 

0,2 

9,77 

0,00028 
bib  0,0179 

0n0'  4"  bib 
0"5‘  14" 

atanjcnoe  / 
9)?etall=  \ 

tJKittagbfonne. 

bräfbe. 

3m  @d»atten 
beb  Simmerb, 

©ilbcrbratb. 

mafjrenb  auf 
ber  ©trabe 

13 

— 

0,2 

6,72 

0,00040 
bis»  0,0261 

0°0'6"  bib 
0°  6'  38" 

• 

bie  9)fürgeit= 
feil  ne  lebten. 

©olbbratf». 

©ebgl. 

14 

— 

0,2 

6,12 

0,00044 
bie  0,0286 

0°0'7"  bib 
0°7‘  18" 

17* 
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n  f>  o  n  g  5fr.  161 


9Ir.  161.  II.  O.  «Seite  15S,  158  u«b  184. 

Mgemettte  ©fetdhungen  bev  opttfe^en  33ergvöf5erung$tnftrumente. 


Sig.  399. 


5fehmen  mir  an,  «b  bilfe  ben  Heine« 
©egeuftanb,  ben  mir  burd  ein  einfadeä 
23ergröBerung3glao  betrachten,  cd  fein  33ilb, 
baö  ft«h  in  ber  natürlichen  ©ehmeite  ef  =  f 
beftnbef,  ab  fei  =  hi  unb  ce  =  ed,  fo  mie 
ag  =  gb ,  fo  haben  mir 
ce  :  he  =  ce  :  ag  =  tg.  efe  :  lg.  hfe. 

©inb  bie  SSinfel  fef>r  Flein,  fo  Fönnen 
mir  biefe  felbft  ftatt  ihrer  'Sangenten  fe&eu. 
23erboppelten  mir  jugfeid  alle  ©lieber  ber 

Proportion,  fo  hoben  wir: 

cd  :  ab  =  cfd  :  hfi.  —  (1). 

b.  I).  baö  in  ber  natürlichen  Sehweite  {ef=f)  erfcheinenbe  33i(b  oerhiilt  ft'd  für  magren 
©röüe  beö  ©egenffanbeä,  mie  ber  fcheinhare  ju  bem  mähren  ©eficht^reinfel,  porauägcfetjt, 
baü  biefe  heiben  letjteren  geringe  SBerthe  haben. 

baö  Pfaaß  ber  SBcrgröüerung,  melde  eine  einfache  Sinfe  liefert,  =  m,  fo  ert>al- 

cd  lo  efe  c/* d 

ten  mir  m  =  —  =  -r—rr  ober  hei  groüer£(einheitber2Bintel  m  =  — - .  —  (2). 

ab  tg.  hfe  c_  hß 

Die  93ergvöüerung  behelft  fid  baffer  im  üßefentlichen  auf  bie  ©rmeiteruug  bcsS  ©efidtd 

minteli. 

©olt  ber  ©egenftanb  ab  $ig.  399  oergröfcert  erfdeinen,  fo  muß  er  jroifden  ber 
Sinfe  unb  ihrem  fpauptbrennpunfte  h  liegen.  (§.  3458.)  kennen  mir  nun  biefe  ©ntfer* 
nnng  />.  bie  ©ehmeite  f  unb  benfen  unb  baö  91uge  in  ben  Pfittelpuntt  ber  uneublid 
biinnen  Sinfe,  in  f  oetfelff,  fo  ftnben  mir,  ba  ab  unb  cd  parallel  finb: 

cd  :  ab  =  ef  :  gf  =  f  :  b.  Pfithin 

^  =  m  =  f  •  -  (3)' 

b.  h.  bie  Starte  ber  93ergrößerung  gleicht  ber  natürlichen  ©ehmeife,  getffeilt  burd  ben 
Slbffanb  becS  ©egenftanbeö  non  bem  Pcittelpunfte  ber  Sinfe,  beren  DicFe  nicht  herücf- 
fidtigt  wirb. 

Da  fich  ber  ©egenffaub  jfmifden  ber  fpauptbrenumeite  unb  ber  Sinfe  befinbet,  fo 
nüiffen  mir  natürlich  bie  hauptbrennroeife  f>  unb  ben  SJbftanb  b  negativ  nehmen,  üßir 
erhalten  baher  nad  ©leidung  5fr.  13  5fr.  133 

J_  _1_  _  J_ 

/’  P  b ' 

,  fp  1 

b  =  r-rP~  — 


-  + 
f  ^  p 


(4). 


fragen  mir  biefeu  üßertl)  in  bie  ©leidung  5fr.  3  ein,  fo  ergiebt  fid 

m=l+-L=  i  +  ^  .  —  (5), 

V  P 

b.  h-  bie  ©tcirFe  ber  23ergröüerung  ber  Sinfe  gleidt  bem  Quotienten  ber  natürlichen 
©ehmeite  unb  ber  pauptbrennmeite  plu$  ©itie. 

Die  ©runbgleidung  giebt  un$  ferner 

7  =  7-  -  —  •  -  16) 

I  h  V 


/ 

/ 
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—  wirb  für  ben  üßeitüchtigen  Heiner  unb  für  ben  Kurjfiihtigen  größer.  $a  aber  y 

für  ein  unb  biefelbe  Sinfe  beftänbig  bleibt,  fo  ergiebt  fleh,  baß  ber  Sßeitiictytige  ben  91b» 
(tanb  b  vergrößern  unb  ber  fiurjfichtige  ibn  verfleinern  muß,  um  ben  ©egenftanb  beut» 
lich  wahrjunebmen.  Beite  Begebungen  gleidien  fid)  bann  au#. 

Bezeichnen  wir  ben  Jlrümmungöbalbmefftr  mit  r  unb  *  unb  ba#  Brecbung#verbä(t‘ 
mß  mit  n,  fo  haben  wir  nach  ©leidiung  9tr.  12  9tr.  133 

7  -  (■  - 1)  (t  +  t) 

unb,  wenn  wir  biefen  üßcrtf)  in  bie  ©feidmng  9h\  5  eintragen, 

=  f  (n  -  D  (-i-  +  f).  +  1-  (7), 

b.  b.  bie  Vergrößerung  wäd)(t  mit  ber  angenommenen  Sehweite,  ber  Brennweite  unb 
ber  Verfleineruug  ber  Äriimmungöbalbmeffer. 

®ie  £elligfeit  eine#  jeben  Bilbe#  bängt  junäd'ft  von  ber  Wenge  ber  Sid)tflrablen, 
welche  ba#  Sebloch  turcbläßt,  ab.  'Jtebmen  wir  ben  Umfang  von  biefem  at#  beflänbig 
an,  fo  wirb  natürlich  bie  Oeffnuug  ber  Sinfe  bie  Waffe  be#  Sidite#,  welche#  einbringen 
fann,  beflimmen.  3fl  ber  Üeffnung#balbmefTer  =  q,  fo  haben  wir  <?s  a(#  nädifte#  Be= 
ftimmungöglieb.  ®a  aber  ba#  Bilb  w  Wal  linear  unb  m2  Wal  ber  ftladje  nad)  »er« 
gröfiert  wirb,  fo  muß  bie  Sichtflärfe  in  gleichem  VerbältnifTe  abnebmen.  2Bir  erhalten 
baher  für  bie  ftelligfeit  II 

(?* 


II  = 


-  (8l) 


ober,  wenn  mir  bie  in  ben  ©leiebungen  9tr.  3  unb  9tr.  5  für  m  angegebenen  2Bertbe 
eintragen, 


//  = 


b* 


P*  P* 


-  O). 


r  (P  +  ^ 

Stimmt  man,  wie  e#  bei  ben  Optifern  gebräuchlich  ift,  P  ftatt  b,  fo  bat  man 

//  =  eie!  _  (10), 

b  b-  bie  ipelligfeit  vermehrt  fidi  mit  ber  ®röße  be#  möglidten  9lbflanbe#  ober  ber 
Brennweite.  Sie  verfleinert  fid)  bagegen  mit  3uuabme  ber  Sehweite 

Stellen  wir  un#  vor,  ac  3ig.  400  gebe  un#  bie  BJirfuug  ber  Obiectiv--  unb  km 

gig.  400. 


w  . .  . .  "  1  ~  ~  ~  . /  %  HIV  v  ll^'l  UIIIJC' 

feben  wirb,  fo  haben  wir  wegen  ber  9lebnlid)feit  ber  Sreiccfe  ebf  unb  ihb 

ih  :  cf  =  bm  :  bg 

ober,  wenn  wir  beu  91bjtanb  be#  ©egenftanbe#  ef  von  bem  Objectiv  ac,  alfo  gb  —  b 
uub  ben  be#  Bilbe#  von  bemfelben,  nämlich  mb  ==  a  fegen, 

ih  a 

Tf  =  T  -  (11>- 
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9tenuen  mir  mieberum  Me  Sehweite  f,  unb  Me  £>aupt6reunweitc  beb  Dcularö  p, 
fo  erhalten  wir  nacl)  ©leichung  9ir.  5  für  tie  ©efammtocrgrößeruiig 


«'  =  f  0  +  £)■  -  <i2> 

ober,  wenn  wir  bie  fpauptbreunmeite  ftatt  Per  (Entfernung  beb  ©egenftanbeb  fetten, 


b.  ().  bie  Vergrößerung  nimmt  jtt  mit  bem  Qlbflanbe  beb  Vilbeb  ber  Objectiolinfe  rott 
biefer,  ber  möglichen  Slntiäherung  beb  ©egenffanbeb ,  ber  Vergrößerung  ber  Sehweite 
unb  ber  Verfügung  ber  i>auptbrennmeife  beb  Oculnrb. 


3?r.  163.  m.  II.  9U>t&.  II.  Seite  16*. 

©egenfetttge  SSev^äUniffe  beö  iDiirdtmefferd  bed  einfachen  ©eftd)tcfmfe6 
bet  unbewegtem  $luge  unb  ber  (Entfernung  beö  leuc^tenben  ©egenftanbed. 

SafTen  wir  ben  SBedtfel  ber  Sage  beb  optifd)en  Stittelpunfteb  alb  oerfeßwinbenb 
Kein  bei  ©eite  (Anhang  fftr.  146),  unb  beließen  wir  biefen  8,7  9)tm.  hinter  bab  Vor» 
berenbe  ber  inneren  ©eljachfe,  fo  erhalten  wir,  wenn  wir  ben  SHJinfet  jit  jeber  ©eite  ber 
©ehad)fe  ober  ben  halben  ©eftdttbminJel  <p  nennen: 


3)  u  r  <h  tu  e  f  f  e  r  ber  £8 r e i t e  beb  einfachen  ©efichtbfreifeb 
bei  unbewegtem  Stuge  in  Steter n. 


3n  Stetem 
auegebrüefter 
Stbftanb 

«on  ber  Stitte 

ber  Hornhaut. 

®irecteb  Sehen. 

3nbirectee  Sehen. 

Stit 

«ctlfommener 

©eultichfeit 

cp  =  3°. 

Umfang  =  6°. 

Stit 

mäßiger 

Klarheit. 

<p  =  5°. 

Umfang  =  10°. 

Stöglicße  Sluffaffung 
ber  unbeßimmtefien  Silber. 

3Bagered)t 
<p  =  30°  bie  40°. 

Umfang  =  60°bie  80°. 

Senfreiht 
rp  =  30°. 

Umfang  =  60°. 

0,20 

0,0219 

0,0365 

0,241  bie  0,3„0 

0,241 

0,24 

0,0261 

0,0435 

0,287  bie  0,417 

0,287 

0,50 

0,0533 

0,0890 

0,587  bie  0,854 

0,587 

1,00 

0,1049 

0,1765 

1,165  bie  1,693 

1,165 

10,00 

1,0482 

1,751 

11,577  bie  16,796 

11,577 

100,00 

10,482 

17,499 

115,48  bie  167,84 

115,48 

1000 

104,82 

174,996 

1154,5  bie  1678,20 

1154,5 

4800 

503,12 

839,92 

5542,6  bie  8055,4 

5542,6 

ober  eine  fcjjmei» 

jer  2Begftiinbe- 

7407 

776,36 

1296,06 

8553,0  bie  12430,4 

8553,0 

ober  eine  fiib» 

Seutfdte  9)teile. 

Ot ernte u  w 

ir  bie  ©ntfermiti 

g  beb  ©egenftanl 

5eb  ootit  Qlttge  «,  ben  2tbßanb  beb  cp-- 

tifcheu  Siittelpiinfteb  oon  bem  borberen  <Enbe  ber  ©ehachfe  x,  ben  halben  ©efichtbminfel 
i) o  unb  bie  gerablinigte  Vreite  beb  ganzen  einfadten  ©efichtbfreifeb  </,  fo  haben  wir: 

g  =  2  (a  +  x)  tg  .  rp  .  —  (1 ). 


9lnhong  91  r.  162.  163. 
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5>al>rr 

g  «=  0  10481  (a  -f-  x)  für  cp  =  3°  g  =  1,1547  («  r)  für  cp  =  30° 

g  =  0,17498  («  +  x)  für  cp  =  5°  g  =  1,6782  (a  +  x)  für  >p  =  40° 

Wan  fleht  h'eraub,  baü  in  ben  beiben  erflen  ^Berthen  unb  in  ben 

beiben  Icntcn  $;>a  +  x  ijt.  ©oll  a  +  x  =  g  werben,  fo  mnü  lg-  <P  =  — - - r 

2C  +  -) 

ftin.  gällt  a  fo  groff  au b,  baü  man  ~  =  0  fetjen  Faun,  fo  wirb  cf  =  26°  34'.  3ft 

biefeb  nicht  ber  Salt,  fo  muß  cp  um  fo  Heiner  werben,  je  geringer  a  in  SBev^üttniß  ju 

x  erfcheint-  Wachen  wir  x  =  0,0087  Weter  unb  a  =  0,24,  fo  hohen  wir  cp  =  25° 

45'.  5üv  a  =  10  ifl  cp  =  26°  33'. 

©rechnen  wir  bie  tänge  ber  innern  ©ehadife  mit  c  unb  bie  gerablinigte  ©reite 
beb  fftebhouthilbeb  mit  k,  fo  labert  wir: 

h  =  2  (c  —  x)  lg.  cp  nnb  lg.  <p  =  2  (c_xy  ~~  (2-)- 

©etien  wir  c  —  x  =  13,5  Wm.  (og(.  91r.  160.),  fo  erhalten  wir: 

k  =  1,415  Wnt.  für  <p  =  3°  k  —  15,589  Wm.  für  <p  =  30° 

*  =  2,248  Wm.  für  <p  =  4°  46'  30"  k  =  22,656  Wm.  für  <p  =  40» 

k  =  2,362  Wm.  für  cp  —  5° 

Sille  biefe  ©erechnungen  gelten  nur  für  bie  gerablinigte  ©reite.  2BoUte  man  bie 
©rßfte  ber  ©ogeu  beftiminen,  fo  geben  natürlich  bie  Entfernungen  unb  bie  ©eftchtb= 
winFel  bie  nöthigen  ©runbwerthe  für  bie  Sinnahme  ber  ©Phäricitat- 


9?r.  163.  ©b.  II.  "llbtl).  II.  3eitc  167. 

SBeredjnung  fcer  burd)  ben  Wart  oft  e’fdjen  SSetfuc^  gegebenen 

@runbtt»crtf;e. 


©ie  29infelab(täntc  gleidjen  13°  unb  17»  30'  für  mein  linfeb  Sluge.  91el)men  wir 
wieber  13,5  Wm.  alb  bie  Entfernung  beb  optifchen  WittelpnnFteb  pon  bem  ©orberenbe 
ber  ©ebad>fe  au,  fo  erhalten  wir  3,12  Wm.  für  ben  gerablinigten  einfeitigen  Slbftanö 
ron  ber  Witte  ber  ©ertiefung  beb  gelben  S'leefeb  ober  für  bie  HßinFelentfernung  bon  13° 
unb  4,26  Wm.  für  17“  30'.  ©ie  gerablinigte  ©reite  ber  unempfinblid)en  ©teile  gleicht 
baljer  1,14  Wm. 

Wachte  idi  ben  ©erfud)  mit  bem  §.  3736  befchriebenen  üblatenapparate,  fo  glidicn 
bie  Entfernungen  oom  optifchen  Wittelpunfte  59  Zentimeter ,  ber  einfeitige  Slbftanb 
13  Eentimeter  unb  bie  ©reite  ber  Oblateureibe  6,7  Eentimeter.  9ßir  erhalten  baher 
12°  25'  bib  18°  28'  für  bie  2öinFelabweid)ungen ,  2,98  Wm.  für  ben  einfeitigen  91b- 
itaub  unb  1,53  für  bie  ©reite  ber  empfinbungblofen  ©teile. 

©enen  wir  ben  Slbftaub  beb  ©unfteb,  auf  ben  bie  ©ehadife  gerietet  ift,  non  bem 
3nnenranbe  beb  jtörperb,  ber  bem  Slnblicfe  oerfd)roinben  foÜ  =  1,  fo  erhalten  wir  4,33 
für  13“  unb  4,54  für  12“  25'  alb  ben  ÜSertl)  ber  üßinFelabmeidjuug- 

©erbiuben  wir  jene  beiben  ©erfude,  fo  erhalten  wir  3,05  Wm.  für  bie  Entfernung 
unb  1,34  Wm.  für  bie  ©reite  ber  unempjtnblichen  ©ehhautftetle.  ©eträgt  aber  bie 
©reite  ber  gaujen  Eintrittbftclle  beb  ©ehueroen  2,1  bib  2,7  Wm-,  fo  hohen  mir  5>15 
bib  5,75  Wm.  alb  ciufterfte  ©rennen,  ©ie  entfprechenben  2Biufel  waren  bann  für  mein 
SJuge  20“  54'  bib  23°  6'. 

kennen  wir  ben  elften  Üßinfel  cp,  unb  ben  zweiten,  Oer  bie  duftere  ©rcufe  ber 
nicht  fid)tbaren  ©egenb  bezeichnet,  xp  ihre  entlpredjenbeii  91ubbel)nungeu  unb  ©eftd)tb= 
freife  n  unb  a  +  x,  fo  hohen  wir: 

tg  cp  :  lg.  xp  =  a  u  x  unb  baher 


X 


(t. 


(‘9  » 
\tg.  >p 
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©ctje»  wir  cp  =  13”  unb  \j>  =  17°  30' ,  fo  (?at>en  mir  x  =  0,366  a.  Sßirb  bage* 
gen  <p  =  12°  25'  unb  \p  =  18°  28'  angenommen,  fo  ergiebt  fich  x  =  0,516. 


9?r.  164.  9$&.  II.  Slbtf).  II.  Seite  168. 

©röfje  beö  belegten  etnfaityen  ©eftchtöfvetfeö. 

kennen  mir  ben  2fb(tanb  beö  gefeheneu  ©egenflanbeö  oon  bem  Qiuge  «,  bie  ©nt» 
fernung  bev  OTfitte  bev  ipornhaut  oon  bem  ®rehpunfte  beö  2fugapfelö  x ,  ben  SBinfel, 
ber  bei  ber  SBäljimg  beö  (enteren  in  einer  beflimmten  9tid)tung  möglich  ift ,  (p  unb  bie 
entfpredjenbe  3fuöbel)nung  beö  ©efichtbfreifeö  y,  fo  haben  mir; 

360  :  2  (a  -(-  x)  n  —  cp  :  y  unb 

y  =  («  4-  x)  Ti-  =  0,01745  (a  -f-  x)  cp. 

2Benn  x  gegen  a  uernadjlciffigt  werben  bann, 

y  ==  0,01745.  a.  ip. 

SBieberholen  mir  bie  Berechnung  fiir  bie  9tr.  162  gewählten  ©ntferuungen,  fo  haben 
wir,  wenn  wir  bie  für  meine  3Iugen  gefunbenen  SBerthe  jum  ©runbe  legen  unb  x  = 
11,9  50?m.  fehen: 


(Entfernung 
ber  gefehenen 
©egenftanbe 
in  Sietem. 

©renjen  bee  beutliche 

n  <2e()ene  in  3Jtetern 

bei  wagerechter  Berne* 
gung  bee  Slugee. 

cp  =  110°  bis  112° 
y  =  1,9195  («  + 
bie 

y  =  1,9544  (a-fx). 

bei  fenfredhter  Bewe» 
gung  bee  Slugee. 

cp  =  100° 

y  —  1,7450  (a  -|-  x). 

0,20 

0,407  bie  0,414 

0,370 

0,24 

0,484  bie  0,492 

0,440 

0,50 

0,983  biö  1,001 

0,893 

1,00 

1,94  biö  1,98 

1,77 

10,00 

19,22  bie  19,57 

17,47 

100 

191,97  bie  195,47 

174,52 

1000 

1919,5  bie  1954,4 

1745,1 

4800 

9213,6  bie  9381,1 

8376,0 

7407 

14218  bie  14476 

12925 

Soll  y  =  a  werben,  fo  erhalten  wir: 

57,296 


.Scann  man  —  =  0  fenen,  fo  ifl  <p  -  57°  17'  46".  3ft  biefeö  nicht  möglich,  fo 

a 

wirb  (p  um  fo  Heiner,  je  Heiner  a  in  Berhaltnip  $u  x  auefällr.  ÜDir  erhalten  baher 
57°  13'  41"  fiir  10  steter  unb  54°  35'  20"  fiir  24  Sentimcter. 


9lnbang  91  r.  1  65.  I  66. 
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9Ir.  165.  '»b.  II.  «ibtl).  II.  Seite  117. 

23erbältnif?  ber  SWenge  ber  Cic&tjlra&len ,  bie  mit  ber  93erfcf>iebcnbeit  bev 
Entfernung  eined  angenommenen  leut&tenben  fünftes  buvd)  eine 
runbe  Oeffnung  bringen. 

9tef>men  wir  an ,  A  fei  ein  leud>tenber  'Vunft, 
kl  ber  Durdffibnitt  ber  bie  ©tragen  burd)laffen= 
ben  freiärörniigen  Oeffnung,  *  ber  97?itte(puuft 
berfelben  nnb  bi  gebe  feufredjt  auf  kl ,  fo  werben 
bie  ©fragten,  welche  in  bie  Pupille  fonimen,  oon 
ben  Stuten  bk  nnb  bl  begrenzt.  93erfd)iebt  fiel) 
aber  bie  Oeffnung  parallel  mit  fug  felbff,  fo  tag 
kl  =  ef  wirb,  fo  werben  bie  jefit  burebtretenben 
©traglen  oon  Ae  unb  bf  eiugefcbloffen.  2>ie  ©amme 
ber  bei  größerer  97äf>e  turd'tretenben  Strahlen 
oergält  flcg  gur  Summe  berer,  bie  bei  ber  bebeu- 
tenberen  Entfernung  einbringeu,  wie  cd  ju  kl 
ober  wie  ca  ju  ki.  9tuu  iff  ca  ■.  ki  =  ba  :  bi 
Ober  ca  :  ea  —  ba  :  bi.  ®ager  ca  —  ea  :  ea 
=  Art  —  Ai  :  Ai  ober  ce  :  ea  =  ai  :  bi  b.  g. 
bie  ©umme  ber  bei  ber  größeren  Entfernung  oer- 
lorengegenben  ©tragen,  bie  ce  proportional  iff,  vergalt  fieg  pr  ©umme  ber  bann 
noch  einbringeuben ,  wie  ber  Unterbiet  ber  beiten  Entfernungen  ju  bem  näheren  91b= 
ffanbe  ber  Oeffnung  oon  bem  Seucgtpunfte. 


9tr.  166.  «b.  II.  9lbtf>.  II.  Seite  184. 

©efiünmung  ber  2Binfelgefcf)minbigfeit  bewegter  ftörper,  bie  baä  Sluge 
eben  noch  ju  erfennen  vermag. 

'Jtennen  wir  ben  in  einer  3eiteinf)eit ,  j.  95.  einer  ©ecunbe  burd>laufenen  9ßeg  a, 
bie  Entfernung  oom  9Iuge  A,  fo  gaben  mir  für  ben  üßinfel  cp  ben  5ßertg  tg.  cp  = 

O  $ 

©teilt  mau  ben  öerfud)  mit  bem  SOtinutenjeiger  einer  Ugr  an  unb  beträgt  bie  Sänge 
oon  tiefem  r,  fo  giebt  ber  Umfreiö,  ber  in  einer  ©tunte  burdffegt  wirb,  2  r  n,  folg- 
lid>  ber  in  ber'Secunbe  burdffaufeue  9taum 

a  =  0,0017452  r  unb  bager 

>g  .  cp  =  0,0017452. 

b 
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2inf)aiig  94  r.  167. 


9tr.  16*.  35b.  II.  Sibtl).  II.  Seite  53,  193,  198  u.  199. 

Söetfenlängen  unb  ©cfjttHngungöjatrten  ber  emjetnen  farbigen  ©tragen. 


8  a  r  b  e. 

äSellen* 
länge  in 
5Jlitlimc= 

C  ^ 

30  3 

CD  £  C 

■psl 

(Mahre  Sänge, 
bie  beb  äußerften 
Siclett  =  1 

(Matioe  Sc^uhm 
gungejaßt,  bie  be3 
äußerßett  Sioiett 

=  1 

tern. 

genau. 

annäfjernb. 

genau. 

annäßernb. 

Qleußerfteä  fßiolett  •  • 

0,000406 

697,4 

1,000 

1 

1,000 

1 

23io(ett  . 

0,000423 

669,3 

1,042 

1  Vs!4 

0,S58 

24/ 

/  25 

33io(ett:3)unfelb[aii.  . 

0,000439 

645,0 

1,081 

1%. 

0,925 

12/ 

/l  3 

Sunfelbtau  .... 

0,000449 

630,6 

1,106 

1% 

0,904 

9/ 

/io 

93iitfetb(au  .... 

0,000459 

616,8 

1,131 

i1/. 

0,885 

% 

£>e((b(au . 

0,000475 

596,1 

1,170 

i1/« 

0,855 

% 

33laugritn . 

0,000492 

575,5 

1,212 

iy5 

0,825 

% 

©ritn . 

0,000512 

553,0 

1,261 

iy, 

0,793 

y« 

©riingelb . 

0,000532 

532,2 

1,310 

i3/10 

0,763 

10/ 

'  /iS 

©etb . 

0,000551 

513,9 

1,357 

1%5 

0,737 

£5/ 

/  34 

©etb  =  ürange.  .  .  . 

0,000571 

495,9 

1,407 

1% 

0,711 

V, 

Orange . 

0,000583 

485,6 

1,436 

1U/S6  ober 

1% 

0,696 

S5/36  Ober 
7Ao 

Orange-'9iot(;.  .  .  . 

0,000596 

475,0 

1,468 

ll%8 

0,681 

28/41  ober 
'7s* 

% 

9iotf) . 

0  000620 

456,7 

1,527 

1% 

0,655 

2ieußer(te$  9iet(; .  .  . 

0,000645 

439,0 

1,589 

1% 

0,617 

% 

3)ie  @runb»crt()e,  bie  auf  beit  23eobacl)tungen  von  ftreönel  unb  ber  23erglci* 
diuttg  ber  gtt  bett  2^ e ro ton’ fetten  9imgett  J)  gcljöveubeii  Siefen  ber  2uftfdtid)ten  fußen, 
ftitb  au»  G.  Lame  Cours  de  Physique  de  l’ecole  polytechnique.  Deuxieme  Edition. 
Tome  II.  Paris  1840.  8.  j>.  347.  entteßnt,  bie  ©d)»ingitng^al)(cn  bagegen  für  tote 
ft-ortpflangungSfdmeUigfeit  oon  283131000  Dieter  für  bie  ©ecunbe  (33b.  I.  §■  250.)  be* 
redinct  »erben.  Tperrfcfyet  2)  unb  ^ouillet  3)  füßrett  etroaö  ab»eicßenbe  Sßertße 
für  bie  SBeUenlätigcn  au.  üßieberbolen  »ir  noef)  ber  23oUfMiibigfeit  »egen  bie  3af)len 
ber  festeren,  fe  baben  »ir: 


*)  J.  Newton,  üptiee.  Ed.  Clark  ii,  Londini  1706.  4.  pag.  170  fgg.  unb  pag. 
258  fgg. 

s)  £errfcfyel,  33om  Sidft.  Ueberfeßt  »cn  Scßmib.  «Stuttgart  unb  Tübingen.  1838. 
8.  Seite  307. 

3)  5ßcuiUet»2Jiüt(ev,  Üeßrbudi  ber  (ßlfßftf  unb  3Mecrolegie.  Sb.  II.  S.  240. 


21  n  hang  9t  r.  1  67.  168. 
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Ort  beö 

Spectrum. 

Wellenlänge 

in 

Millimetern. 

Ort  bc3 

Spectrum. 

Wellenlänge 

in 

Millimetern. 

ß 

0,0006879 

F 

0,0004856 

C 

0,00065)9 

G 

0,0004296 

1) 

0,0005888 

II 

0,0003963 

E 

0,0005265 

Die  ©teilen  beb  Spectrum,  auf  welche  t»ie  Sinien  ß,  C,  I)  u  f.  f.  fallen,  finb 
fri'on  §.  3660  angegeben  rnorben.  Die  Wellenlänge  non  II  mürbe  fiel)  Ijievuad)  gu  ber 
non  ß,  mie  1  :  1,735  unb  bie  ©chmingungbgahl  mie  1  :  0,576  »erhalten.  II  müßte 
714,4 Millionen  Schwingungen  in  ber  ©ecunbe machen.  $errfd)e(  ’)  hat  727  Millionen. 
Der  ppn  ©chm  erb  für  ß  gefunbeue  Wertf)  ifl  ber  gulcßt  angeführten  Dabelle  ,511111 
Ehunbe  gelegt-  ftrebnel  *)  hat  0,000638  für  rot(jeb  Sicht,  feinen  fpäteren  genaueren 
2)er|ncl)en  gemäß. 


9*r.  1«8.  m.  II.  «Ubtö.  II.  ©citc  207,  208,  209  n.  810. 

©erechnung  ber  Slbftänbe  unb  ber  SBinfet,  bie  bet  bem  gfetc^eittgeii 
©e^en  mit  jmei  Siugcn  in  33etrad)t  fommen. 

9tehmen  mir  an ,  <1  nub  e  $ig.  402  feien 
bie  beiben  unoeränbevlichcu  Drehpunf'te,  4  unb  c 
bie  porberen  Enben  ber  inneren  ©ehachfen  unb 
a  ein  betraeßtenber  Quillt,  fo  molleii  mir  per* 
läufig  ber  Einfachheit  megen  uoiauöfetjen ,  baß 
er  fiel!  in  ber  Mittellinie  ctg  beftnbet-  Machen 
mir  nun  bie  Entfernung  4a  =  a,  ben  gegen* 
feitigeu  tlbftanb  ber  Bitten  ber  Hornhäute  4c 
=  4,  ben  ber  Drehpunf'te  de  =  c  unb  bie  Ent* 
fernung  beb  Drehpunftcb  imu  bem  Porberen  Enbe 
ber  inneren  ©ehachle  db  =  x ,  fo  haben  mir: 
a  :  b  =  a  x  :  c  unb  baffer 

—  *•  0  +  4>  -  (■•)• 

Wirb  a  in  93erhältniß  $u  x  fo  groß,  baß  man  —  =  0  Ie0en  Fanu,  fo  erhalten 

mir: 

c  =  4.  —  (2.) 

b  h-  mir  fönnen  in  biefem  ftalle  ben  gegenfeitigen  Slbftanb  ber  Mitten  ber  beiben  ip 0 r  11  * 
häute  ohne  merFlicffen  gehler  für  ben  mechfelfeitigen  Qlbftanb  t  er  leiben  Drehpnnfte 
feiert- 

Wir  haben  ferner: 

af  :  af  +  fg  =  a  :  a  +  *•  ober 

h  _  f_ 

_  a  f  a 

')  •öerrfchet,  a.  a.  O.  <S.  307 

*)  Fresnel,  in  P  og g en  d or  1  f 's  Annalen.  Bd.  XXX.  Ereanzungsband.  Leipzig 
1836.  8.  Seite  184. 
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21  tt  bang  9tr.  168. 


SBirb  »uicbev  — 
a 


0,  fr  muß  aucß 

af 


=  0  werben,  b.  ß.  iß  bet-  SeucßtpunFt  ff 


fo  weit  entfernt,  haß  in  biefer  Schiebung  ber  Qfbßanb  beö  SreßpunFteö  oon  bein  vor» 
beren  Enbe  ber  2Iugeuad)fe  nidit  in  23etrad)t  fommt,  fo  rönnen  wir  and)  bie  Entfer« 
nung  rrn  ber  hurd)  bie  Bitten  ber  fpornßäute  gelegten  Siuie  für  bie  oon  ber  rid)tigeren 
Sinie,  weld)e  burd)  bie  Sreßpuulte  gebt,  ueßmeu. 

3ft  ber  äußere  StidßungöwinFel  bac  =  rp ,  ber  innere  ade  =  abc  =  xp  unb  bie 
SIbmeidwng  Dom  S-'araUeliömuö  =  q  ,  fo  ßnben  wir: 


<jc/a  =  sin.  q  —  cos.  xp 


(3). 


2  (ß  — |—  x) 

ober  wenn  wieberum  x  in  23ejug  auf  a  oßne  gebier  rernacßläfTigt  werben  raun, 


Q 

sin.  (p/i  =  sin.  q  =  cos.  xp  =  — — .  —  (4.).  — 

2  a 

kennen  wir  nur  af  unb  bc  =  6,  fo  baten  wir  ab  =  y  (af*  +  2ßen* 

ben  wir  biefe  ©leidjungeu  auf  meine  2fugen  an,  fo  ergeben  ßd)  folgenbe  fffiertße: 

23etracßtete  id)  ben  flnopf  einer  9tabel,  fo  erhielt  idt  af  =  28,5  (Zentimeter  unb 
bc  =  6,3  (Zentimeter.  SOtitbin  ab  =  a  =  28,673.  Sa  nun  x  =  1,19  (Zentimeter' 
für  mein  Sluge  iß  (§.  3316.),  fo  ergießt  ftd>  nad)  ©leidjung  9t r.  l  de  =  c  ==  6,6 
(Zentimeter  ober  nid)t  ganj  21/*  ^Parifcr  3oll. 

23erecßuen  wir  beifpielöweife  eine  Steiße  oon  SticßtungöwinFelu  ber  ©eßadjfen  für 
eine  beliebig  gewußte  Qlnjaßl  i'on  Entfernungen,  fo  ßnben  wir: 


Sn  OJtetern  aubgei 
brücfter  Slbftanb  bcei 
SeudjtpunFteb  oon  ber 
5Kitte  ber  buvcß  bic 
tßorberenben  ber 
©eßacßfcn  gelegten 
Sinie  —  af. 

(geitlicße  Ent-- 
fevnung  in 
Stetem  =  ab. 

Utidftungöwinfel  ber  beiben 
©eßacßfen, 

Sflbmcicßung  Dom 
Sarallelidmub  ober 
llnterfcßieb  be3  innc; 
ren  tßidßungeminFelö 
Don  einem  Dtecßten 
=  <?• 

äußerer  =  cp. 

innerer  =  xp. 

0,108 

0,1125 

34°6' 

72°  57' 

17°3' 

0,20 

0,2025 

18°  46' 

80°  37' 

9»  23' 

0,24 

0,2421 

15°42' 

820  9' 

7°5l' 

0,50 

0,5010 

7°  3  4' 

86°  3' 

3°47' 

1,00 

1,0005 

3°47' 

88°6'30" 

1 0  53'  30" 

100,00 

100,00 

0°2' 16" 

89° 58' 52" 

0°1'8" 

7407 

7407 

ö 

o 

o 

89°  59' 59" 

0°0'1" 

33eftnfcct  fidi  ber  SeuditpunFf  außerhalb  ber  9)iittellinie  unb  jwar  in  ber  23erläu< 
gerung  einer  ©eßatßfe,  wenn  biefe  auf  ber  fßerbinbungöliuie  ber  beiben  SreßpunFte  fenF* 
red)t  floßt ,  fo  ßabcn  wir  wieberum  ein  recßtwintligeS  Sreiecf.  9tenuen  wir  bie  Ent« 
teruung  beS  ©egenßanbeb  oon  ber  9)iitte  ber  fpornßaut  a,  ben  Slbßanb  biefee  oon  bem 
SreßpunFte  x  unb  bie  gegeufeitige  Entfernung  her  beiben  SreßpunFte  c,  fo  ßaben  wir 
für  ben  äußern  StifßtuugöminFel  <p  ben  2Bertß: 


a  +  x 

unb  für  ben  inneren  SiicßtuugowinFel  ^  beb  ^weiten  Qlugeb 


lg.  xp  = 


a  -f-  x 


@inb  bcibe  ©eßadifen  fcßicr  gegen  bie  23erbinbungölinie  ber  SreßpunFte  geneigt,  fo 


/ 

f 
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21  n  hang  07  f  1 08.  1  09. 

müiTen  alle  brei  Seifen  be4  fdjiefwinFligen  unb  ungleid)feitigen  ©reiecfcb  befannt  lein, 
bamit  bie  Stiddungtfwinfel  beregnet  werben  Fönnen.  ©ie  hierju  nöthifle  «Jormel  ifl 
fdwn  2'b.  I.  Qlnbang  Olr.  48  @.  828  angegeben  worben. 

Nehmen  wir  an,  bie  beiben  2(ugenad)fen  flänben  parallel,  fo  werben  lief)  bie  fünfte 
bed  beuflitbflen  Sehenb  nicht  berühren.  ©«  wir  aber  feitlicb  poii  ber  2lugenacbfe  flar 
auffatTm ,  fo  muß  felbfl  in  biefem  ftalle  eine  wed'felfeitige  Berührung  ber  öeficfclbfelber 
in  einem  gewiflen  2lb(lanbe  poin  2Iuge  möglich  fein,  kennen  wir  ben  SeitenwinFel  <p 
nnb  ben  inneren  9lid)tuug£winfrl  \p ,  fo  hoben  wir  <p  +  •/’  =  90°.  9)?adjen  wir  ben 
flbftarb  ber  fOfitfen  ber  beiben  ftornljaute  =  d,  fo  ifl  in  ftig.  402 
,  <* 

af  :  —  =  sin.  \p  :  cos.  if>  =  cos.  <p  :  sin.  cp.  unb 

d 

af  ±=  —.  colg.  cp. 

OCir  erhalten  baher: 

iür  1°  af  =  28,65  d  für  5°  af  =*  5,72  d 

3°  af  =  9,54  d.  30°  af  =  0,87  d. 

97r.  169.  *3b.  11.  <>lbtf).  11.  Seite  211. 

Slbbangigfctt  her  Durd>fd;ntttltme  betf  ©ejiditefefbcß  von  bett  Leitlinien 

ber  klugen. 


füg.  403. 


Senen  wir  bie  gegenfeilige  ©ntfernung 
ber  beiben  ©rehpunfte  gh  =  c,  fo  haben  wir: 


'9  = 


kg  -- 


c.  sin.  ilig 
sin.  i)i 
sin.  khg 
sin.  ip 


unb  ih  = 


unb  kh 


c.  s in.  igli 
sin.  \p. 
c.  sin.  kgh 
sin.  ip. 


+  kh  = 


ih9  + 


igh 


sin.  ip 

-  (IO 


:  sin.  klig  -f-  sin.  kgh 
sin.  cp. 

j fl  sit  ein  25ogenflücf  eine»  Greife»,  fo 
ifl  and)  xp  =  <p.  9Ritfjiu 

ig  -f-  ih  :  kg  -f-  kh  =  sin.  tilg  -f-  sin.  igli 
:  sin.  khg  -f-  sin.  kgh. 

b  h-  bie  Summe  fwei  entfpredienber  Leitlinien 
perhalteu  fid)  ju  einanber,  wie  bie  Summen  ber 

SinuiTe  ber  inneren  9tid)tungewinFcI 

25ilbet  sit  ten  Qlbfctynitt  einer  (Jllipfe,  bie  ihre  Srennpnnfte  in  ben  ©rehpunften 
g  unb  h  hat ,  fo  finb  bie  Summen  je  jwei  entfpred>enber  Leitlinien  gleidi ,  alfo  ig 

ih  =  gk  kh.  ©aber 

sin.  cp  :  sin.  ip  =  sin.  khg  sin.  kgh  :  sin.  ihg  -f-  sin.  igh. 

b.  h-  bie  Sinuffe  ber  dufteren  9tid'tung$winFel  oerhalten  ficb  bann  wie  bie  Summe  ber 
Sinub  ber  entfpreeftenben  inneren  9tid)tung$winFel. 

Sinbet  enblid  Feinet  biefer  beiben  23erhältniffe  Statt,  fo  hoben  wir: 

■  ,  ih  .  k  kh  =  sin  ihg  +  «”•  ><lh  .  rin,  khg  +  sin,  kgh 

'  sin  ( ihg  -|-  igh)  '  sin.  t( khg  -j-  sin.  kgh  )- 

b.  h.  bie  Summen  ber  beiben  Leitlinien  perhalten  fid)  bann,  wie  bie  Summen  ber  6ic 
nniTe  getfteilt  buidi  ben  Sinuö  ber  Summen  ber  inneren  ÜRiddungäminFel.  fßg(.  auch 
über  biefe  <yäl(e  R.  Uns  cnclever,  Die  Raumvorstellung  aus  dem  Gesichtssinne.  Ber¬ 
lin.  1842.  8.  S.  107-  112. 
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91  n  h  a  n  g  99  r.  170. 


9?r.  MO.  33b.  II.  2Ibtfc.  II.  Seite  »31. 

^Berechnung  beö  ©angeg  ber  frchtflrahten ,  wenn  ba3  2luge  feine  eigenen 
ZfyeiU  ober  bicf)t  »or  i£>nt  liegenbe  Körper  wat;rntmmt. 

kennen  wir  bie  ipauptbrennweife  F,  ben  ÄrümmungcSbalbmeiTer  beö  neuen  bre« 
cheitben  Witfelö  r  unb  ben  Srecbungecofficienfen  «,  fo  haben  mir  nad)  ©leidjung  99r.  2 
29r.  129 


kommen  bie  Strahlen  auö  einer  enblicl'en  ©ntfernung  a  unb  gwar  in  bioergenter 
9tid)tung,  fo  ift  bie  wedjfelfeitige  25rennroeite  f  nad)  ©leichung  1  99r.  139 


2Bir  wollen  nun  bie  l;iev  jit  berücffid)tigenben  fragen  für  baö  oon  Ä  raufe  ge« 
nauer  genicffene  2luge  ber  50ja()rigen  $rau  gu  [Öfen  fudien. 

I.  ©ollen  bie  ©tragen  ber  ©laäförper  parallel  burdifeften,  fo  miiffen  fie  oon  ber 
jpauptbrennweite  ber  hinteren  Siufenfläche  auögeljen.  2ßir  werben  aber  bie  hierfür  gii[« 
tigen  2Berthe  am  Grinfachften  ftnben,  wenn  wir  bie  23eredmung  riicfmärtö  anftetlen, 
b.  h-  mit  ber  ipinterflädw  ber  Sinfe  anfangen  unb  mit  ber  23orberpche  ber  Hornhaut 
fchließen-  2Bir  fönneu  wieber  baö  ©ange  baburd)  vereinfachen ,  baß  wir  bie  Schichtung 
ber  .fvrpftatlinfe  befeitigen,  ben  für  bie  größte  99äf)e  gültigen  2lbleufungcoefficienteu  = 
1,476  (Anhang  99r.  140.)  nehmen  unb  bie  ftornfiaut  unb  ben  ©taeförper  alö  ein 
Mittel  betrachten,  beffen  9lblenFungöoerhältniß  1,338  gleicht.  2ßir  erhalten  bann: 

1.  ipinterflädte  ber  Ärpftalllinfe.  — .  a  —  a>.  r  =  1"',973.  n  == 

1/338 

=  1,1031.  Daher  nach  ber  oben  angeführten  ©leiduing  99r.  1  F  =  21,//,111. 

2.  ipinterfläche  ber  wäffrigen  S-eudjtigfeit.  —  Die  Dicfe  ber  Siufe  gleid)t 
3"',1.  2Sir  haben  baher  a  =  —  18,011.  Da  bie  #iuterflädie  ber  wäfTrigen  SeudHig« 
feit  in  95ejug  auf  ben  ©ang  ber  Strahlen  concap  ift,  fo  wirb  auch  r  negatio  2Bir 

1  338 

haben  bann  r  =  —  2'", 3333  unb  n  =  =  0,9065.  Daher  nach  ber  oben  äuge« 

führten  ©leichung  99r.  2  f  =  9"', 483. 

3.  23  or  ber  fl  eiche  ber  Hornhaut-  —  Die  Dicfe  ber  i?ornf)aut  uub  ber  waffri« 
gen  fteuchtigfeit  betrug  1"',6.  2ßir  erhalten  baher  wieberum  a  =  7,883.  r  =  — 

4,2796.  «  =  j-|gg  =  0,74739.  Daher 

f  =  4,114  =  9,28  9)?m. 

©ollen  parallele  Strahlen  bieipornhaut  burchbringen,  fo  haben  wir  r  =  —  4,2796. 

n  =  -4—,  folglidr  f  =  12'"69  ==  28,56  90tnt.,  b.  h-  bie  fbauptbrennweite  liegt  weiter 
1,000 

entfernt,  alö  ber  Qlbftanb,  bei  beni  bie  ©tral)len  ben  ©laöFörper  parallel  burchfetten. 
Diefeö  verfteht  ftd)  übrigenö  »on  felbft,  weil  bie  2infe  alö  ftärfer  brechenbeö  hoppelt  con« 
oereö  9)cebiutn  thatig  ift. 

II.  Nehmen  wir  an,  bie  5lörperd)en,  welche  auf  bie  99ebhaut  wirfeu,  liegen  in  ber 
oberflädüidiiten  ©d)id)t  ber  fpornf)aut,  fo  müffen  bie  oon  ihnen  bioergirenb  auögehenben 
Strahlen  bie  Ärpftalllinfe  unb  ben  ©laeförper  burchfeßen.  2ßenben  wir  wieberum  bie 
oben  unter  99r.  2  angeführte  ©leid)ung  an,  fo  ergiebt  ftd) : 

1-  23orberflcid)e  ber  Stufe-  —  .  a  =  1,6.  r  =  2,3333.  n  =  1,1031.  Da« 
her  f  =  —  1,8995. 


91  ii f) an g  91  r.  170.  171. 
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2.  j>iltftrfIJ<$f  ber  2infe.  —  «  =  +  4,9995.  r  =  —  1,973,  n  = 

=-■  0,9065  Saf)er 

f  =  —  5"', 94  =  13,4  «Will. 

9?r.  171.  »fr.  II.  «Ibtb.  11.  Seite  27!»  h.  281. 

S3erfiid;c  über  bte  getn^ett  her  ©eructydcmpftnbung. 

I.  33rom.  —  1)  ©in  ©labfügeltfren  reit  0,4  ß.  ß.  Rauminhalt  rourbe  mit  ben  ro« 
then  ©rombämpfen  unb  SBafferbämpfen  angefüllt.  ^J?r^nieii  mir  an,  baß  1  (5-  ß.  91t« 
mofphäre  0,001299  ©rm.  miegt  iinb  baß  bie  ©igenfd'mere  beb  95rombampfeb  nudz  RJit« 
ftfrerlid)  5,54  beträgt ,  fo  feitttfe  bab  Kiigeld'en  höchfteub  0,0029  ©rnt.  SBrombampf 
enthalten.  SBurbe  nun  bab  Kügelchen  in  einer  «5laf<Jte  pon  7,3  2iter  Rauminhalt  jer« 
brod'en,  fo  rod)  bab  ©au^e  fefrr  darf  nad)  23rom.  Ser  ©erud)  beroahrte  eine  beben« 
tenbe  Onfenfltät  über  eine  fralbe  ©tuube  lang,  ©b  enthielt  bann  1  ß.  ß .  2uft  hört'« 
ftenb  0,000055  G.  ß.  93rombampf  ober  0,0000004  0)rnt.  Srotn. 

2)  ©in  .fviigeld'en  pon  0,25  ß.  ß.  Rauminhalt,  bab  mit  53rombampf  gefüllt  mar 
unb  baßer  0,0018  ©rnt.  93rom  einfdiloß,  mürbe  in  einem  93al(ou,  ber  55,66  Siter  faßte, 
zerfdjlagen.  Sie  2uft  roch  nod)  feßr  ftarF  nad)  53rom  unb  in  ber  erften  Beit  fogar  auf« 
fallcnb  unangenehm.  1  ß.  ß.  enthielt  hier  hödjftenb  0,0000045  ß.  ß.  SSrombampf  ober 
0,000000032  ©rnt.  23rom. 

3)  ©in  Kügelchen  pon  %  @  <5.  mit  93rombampf  gefüllt,  bab  alfo  höd'ftenb  0,0024 
©rm.  23rom  führte,  mürbe  in  einer  ftlafdje  pon  924  ß.  ß.  Rauminhalt,  in  beren  Bap« 
fen  ein  Äüartcfren  pon  V,  ©.  ß.  »olumen  angebracht  mar,  jerfd'laqen.  Sab  ©ab,  pon 
bem  1  ©.  ß.  0,00036  ß.  ß.  ©rombampf  ober  0,0000026  ©rm.  23rom  enthielt,  roch 
ftarF  nad'  93rom  Sab  Äiigelchen  rou  V4  ß.  ß.  Rauminhalt,  bab  0,00009  ß.  ß.  93ront. 
bampf  nnb  0,0000006  ©rm.  ®rom  führte,  mürbe  bann  in  einer  ftlafd'e  ppn  215  ß.  ß. 
Rauminhalt  jerfcblagen.  Rlan  benierfte  oielleidit  im  Anfänge  noch  einen  93romgerucf), 
ber  aber  unzroeifelhaft  eine  Rtinute  fpäter  nicht  mehr  $u  unterfcheiben  mar.  1  ß.  ß. 
biefeb  ©afeb  enthielt  aber  0,0000004  ß.  ß.  93rombampf  unb  0,000000003  ©rm.  95rom. 

II.  'Pboöpbormafferftoffgaß.  —  9lub  jtali,  5Dh0H'(>0t'  unb  2Deingeift  unter ©r< 
märmung  ber  Riifcfrung  bereitet,  ©ine  frifdie  2ö|ung  pon  falpeterfauerem  ©ilberornb 
alb  91bferptionbmittel  für  bie  guantitatipe  3?eftimmung. 

1)  ©in  .Kügelchen  pon  1  ß.  ß.  Rauminhalt  mit  W'obphormafferftoffgab  unb  atmo« 
fphürifcher  ?uft  gefüllt,  in  ber  ft-lafd'e  pon  7,3  2iter  jerfchlagen,  erzeugt  einen  burdibrin« 
genben  .ftnoblaucbgeftanF.  1  ß.  ß.  biefer  2uft  enthielt  aber  roeniger  alb  0,00014  ß.  ß. 
lühobphormafTerftoffgab.  Obgleid)  bie  ^(afefie  nid't  PÖUig  aubgetroefnet  mar,  fo  erßie't 
fid>  ber  ©eftanF  mehrere  ©tuuben  mit  bebeutenber  ©tcirFe. 

2)  ©in  ^robefügclchen  pon  1,5  ß.  ß.  Rauminhalt  mürbe  gleichzeitig  mit  bem  er« 
fl<n  3erfd)lagungbFügeldien  mit  einer  Riifdiung  pon  9Jtmofphäre  unb'i'hpßPhPrmafTerfloff 
gefüllt.  Ser  9lbforpfionbPerfucfr  ergab,  baß  ber  ©eßalt  an  ^hobphormafTerfloff  Vs,  beb 
©angen  betrug.  Run  mürbe  bab  3erfcfrlagungbFügeld'en,  beffen  23e(umrn  %  ß.  ß.  he« 
trug  unb  bab  mithin  0,036  ß.  ß.  ^h^PbormafTerftoff  enthielt,  in  einer  $(afd)f  pon  1995 
ß.  ß.  Rauminhalt  jerfchlagen.  ©b  zeigte  fidj  ein  fehr  flarfer  ÄnoMauchgerud)  in  bem 
erfleu  Qlugenblicfe  unb  ein  fchmädierer  fpäterhin.  1  ß.  ß.  biefeb  ©afeb  führte  aber 
0,000018  ß.  ß.  ^hobPhormafTerftoff.  2Burbe  ein  ^rohefitgeldjen  biefeb  ©afeb,  bab  1  ß  ß. 
entfpracfr ,  in  einer  $lafd)e  pon  215  ß.  ß.  zerbrodien,  fo  Fonute  ich'Feinen  bcutlicfren 
Änoblauchgerud'  mehr  mahrnehmen.  1  ß.  ß.  beb  letzteren  ©abgemengeb  führte  aber 
0,00000009  ß.  ß.  'Phb^PhonoaiTerfloffgab. 

III.  ©cbmef elttafferftoffgab.  —  1)  ©in  ^robeFügeldjen  pon  1  ß.  ß.  enthielt, 
roie  ber  ©ebraud)  einer  frifdjen  Üaliföfung  ergiebt,  0,46  ß.  ß.  ©dnvefclmafTerftoff.  Reh« 
men  mir  bie  ©igenfdzroere  beb  ©c^rocfclnjafTerfhoffeö  ju  1,19  au,  fo  führte  1  ß.  ß.  0,0007 
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@mi.  ©chmefelmafferfloff.  ©in  ©labdjen  oon  %  ß.  ß.  rourbe  bann  in  einem  23atlon 
oon  55,66  Siter  jerfdffagen.  Wan  fonnte  bei  fdjarfem  fRiecßen  mehrere  Wale  beuScßme* 
felmaffcrftoßf  fpurroeife  crfennen.  ©iefeb  roar  aber  in  ber  ftolge  nicht  mefjr  möglich. 
1  ß.  ß.  ber  Luftmifdfung  führte  0,000003  ß.  ß.  ober  0,00000001  @rm.  @d)mefe(maffer« 
(lo ff.  @6  ift  iibrigenb  411  bemerfen,  baß  ber  ipalb  beb  ©allonb  einen  eigenen  ©eruch  batte, 
ber  oon  beni  SBerjlopfungstorfe  berrii(;rte  unb  ber  oiel(eid)t  ben  fcbmadien  ©erud)  nach 
faulen  ßiern  in  ben  ipintergrutib  brängt.  2Burbe  ein  mit  einer  Sßleijucferlölung  beßri* 
ebener  ^>apierflreifeu  in  ben  23allon  eingefübrt,  fo  färbte  er  fid)  nicht  bunte!. 

2)  ©in  Kügelchen ,  bab  meniger  alb  0,75  ß.  ß.,  ober  weniger  alb  0,0011  ©rm. 

©cbmefelroafferftoff  enthielt,  mürbe  in  einer  ftlafdie  oon  924  ß.  ß.  jerfdHageu.  ©ab 
©anje  roch  bnrd)bringeub  nad)  faulen  ßiern.  ^patte  ich  bie  ftlafcbe  Jur  Spälfte  mit 
SBaffer  gefüllt,  fo  Ijiclt  beffenuugead)tet  ber  ©chmefcfroafferftoffgeruch  ©tunben  lang  mit 

großer  ©tärfe  an.  ßr  mar  felbft  noch  nad)  24  ©tunben  ju  bemerten.  1  ß.  ß.  biefer 

Suftmifchung  0,0008  ß.  ,ß.  ober  0,000001  ©rm.  ©chmefelmafferfloff.  ßin  Äiigelchen 
oon  ‘/2  ß-  ß.  ^Rauminhalt,  bab  mit  biefer  ©abmtfdwng  gefüllt  mar,  mürbe  bann  in  ti- 
ner  ^lafcße  oon  646  ß.  ß.  ^erbrochen.  Wau  fonnte  im  Anfänge  nod)  einen  fchmadien 
©cbmefelwafferfloffgerucb  erfennen,  ba  hier  alle  Olebengeriidie  mangelten.  1  ß.  ß.  biefer 
Luft  enthielt  aber  0,0000006  ß.  ß.  über  0,000000002  ©rm.  ©cbroefelwafferftoff. 

IV.  21  m  m  o  n  i  a  f.  —  ©er  2lbforptionboerfud)  mit  oerbünnter  ©d)roefelfäure  ergab, 
baß  1  ß.  ß.  ber  eingefütlten  Wifcßung  V,0  ©•  ß-  2(mmoniafbampf  enthielt.  2ßurbe 
nun  ein  Kügelchen  oon  %  ß-  ß.  biefer  Wifdiung,  bab  mithin  y30  ß.  ß.  21mmoniaf  ent-- 
hielt,  in  einer  ftlafcbe  oon  924  ß.  ß.  jerfd'lagen,  fo  fonnte  man  ben  2lmmoniafgerucb 
nicht  mehr  beutlid)  nnterfcheiben.  ©in  mit  ©alffäure  beflridiener  ©labflab  bagegen,  ber 
hineingehalten  mürbe,  gab  nod)  meiße  9lebe(.  1  ß.  ß.  ber  Luftinifd)ung  führte  0,00003 
ß.  ß.  2lmnioniafbampfe. 

V.  Wofcbub.  —  1)  3d)  ließ  7,080  ©rm.  abfolnten  2i(foholb  auf  0,012  ©rm. 
trocfenen  Wofcßub  ber  heften  ©orte  in  einem  gefddoffem’it  fJtaume  ungefähr  5  ©tunben 
lang  eiumirfen.  ©erSZßeingeifl  hatte  fo  roenig  aubgejogen,  baß  bie  mit  möglicbfler  ©org-- 
falt  oorgenommcue  Sßägung  bei  auf  betn  getrocfneten  fleiuen  Siltrum  beßnblichen  9tiicf 
(lanbeb  feinen  beutlichen  ©emid)tboerliift  nadfmicb.  Sammelte  id)  allen  oon  bem  '5il- 
trum  lobjuflreidKnben  Wofcbub,  fo  erhielt  id)  noch  nierflid)  mehr,  alb  0,0011  ©rm.  ©6 
hatte  mithin  ber  2Beingeift  meniger  als  1  Willigramm  aufgenommen,  ©ie  2Beingeifl-- 
löfung  mar  noch  fo  burchbringenb,  baß  ber  eigentlidje  feine  unb  angenehme Wofcbubgerudb 
oerloren  ging  unb  ftaft  beffen  eine  eigene  mehr  unangenehme  ©mpftubung  ju  ©taube 
tarn.  1  ©rm.  2öeingeift  enthielt  jebenfallb  meniger  alb  0,001  ©rm.  SBeingeiflaubjug 
beb  Wofd)Ub. 

9lun  mürben  26,292  ©rm.  beflillirten  üöafferb  mit  0,014  ©rm.  jeneb  2Beiugeifteb 
oermifd)t.  ©ab  ©ante  rod)  ÜBodien  lang  auf  bab  ©urcbbringenbffe  unb  2Ingenehm(le 
nad)  Wofdmb.  ©er  ©erud)  mar  fo  ftarf,  baß  er  felbft  Leute  mit  feßv  ftumpfen  @e= 
ruchbmerfyeugeu  auf  bab  Lebhafteße  anregte,  ©ie  abfolute  Wenge  beb  enthaltenen  2ßein-- 
geiftauöjugeö  beb  Wofdiub  betrug  meniger  alb  0,000014  ©rm.,  unb  1  ©rm.  ber  Sliifftg- 
feit  enthielt  oon  ihm  meniger  alb  0,0000005  ©rtn. 

3d)  brachte  hierauf  0,030  ©rm.  biefer  wäßrigen  Waffe  mit  28,112  ©rm.  beflillirten 
2ßafferb  jufammeu,  fo  baß  bab  ©an^e  weniger  alb  0,000000015  ©rm.  bei  ÜBeingeiff-- 
aubjugeb  beb  Wofcbub  unb  1  ©rm.  beb  ©an^en  weniger  alb  0,0000000005  ©rm.  beffelben 
enthielt,  ©ie  ftliiffigfeit  rod)  nid)t  mehr  fo,  baß  man  ihren  Wofchubgeßalt  erfannte. 
Wan  fonnte  aber  bisweilen  ben  beutlid)ffeu  Wofchubgeruch  mahrnehmen,  wenn  man  fte 
bei  einer  Lufttemperatur  oon  24° ß.  fcßüttelte  ober  eine  fleine  Waffe  oerbampfte,  mäh* 
renb  biefe  23erfud)e  in  anberen  Sällen  feblfdflugen. 

3d)  mifdite  eublich  0,006  ©rm.  ber  wäßrigen  Löfnng ,  oon  ber  1  ©rm.  meniger  alb 
0,0000005  ©rm.  Wofcbubbeflanbtheile  enthielt,  mit  8,018  ©rm.  beflillirten  ©afferb  411* 
lammen,  fo  baß  1  ©rm.  beb  ©anjen  0,0000000003  ©rm.  entfprach-  3d)  fonnte  hiev 
auf  feine  2Beife  eine  ©pur  oon  Wofdjubgerud)  roahruehmen. 
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jd'  »erfucbte  nun  aur  bie  ©■  281  gefchilbette  ©eife,  welche  wegen  brr  2öfung,  in 
brr  0,0000005  ©rm.  ‘OTi'fcbuöbejTant'thcile  iu  1  ©rin.  Släfflgteit  gehörten,  nöthig  waren, 
baniit  bei-  Wernd)  herportrüte.  3d)  erhielt: 


üJTenge  ber 
glüfftgfeit 
in  ®rm. 

ÜJlenge  ber 
ilJolcpuOl'e-- 
ffanbtl)eile 
(in  ®rm  ) 
weniger  als 

®eruch$einpjinbung. 

0,003 

0,0000000015 

teilte  ©pur  pon  ‘OTofdiuö; 
gerud). 

0,008 

0,0000000040 

Vielleicht  im  elften  2lugen> 
bticfe  eine  fdnvacße  ©rur 
»on  iOJofchuögerud',  fpäter 
entfchieben  Feine. 

0,045 

0.000000023 

©dnpadjer,  aber  unjmeifeO 
hafter  9J?ofchuögerud)  im 
Anfänge. 

0,101 

0,000000051 

Durdibringenber  Wofdiuö-- 
geruch- 

VI.  97 ofen öl  (Oleum  Rosarum).  —  1)  ßin  mit  Dampf  beö  9iofeiiö(ö  gefdjmänger« 
teö  9Töl)rd)en,  bcfTen  9laiiminhalf  0,001  ß.  ß.  betrug,  mürbe  in  einer  trocfenen  fttafche 
non  7,3  2iter  jerfcblageu ,  fo  baf;  1  ß.  ß.  höchftenö  0,0000001  ß.  ß.  9iofeuölbampf 
enthielt.  Die  Temperatur  ber  2uftmifchung  glid)  26°  ß.  ßinige3eit  barauf  rod)  fie  fehr 
beutlidi  uad)  9lofenbuft.  Der  ©erud)  oerlor  fid)  aber  in  perf)ältnißmäßig  furjer  Beit. 

2)  ßin  9löl)rdjen,  bao  jwei  ©äiildien  9Tofenöl,  jufammen  oon  0,00003  ß.  ß.  23ol. 
unb  Daher  bas  fpec.  ©et».  =  0,832,  oon  0,000025  ©rm.  ©emicht  uub  an  ben  ©äiiben 
einige  mifrofFopifdie,  fehr  Fleine  9letiflecFe  enthielt,  tourbe  in  bem  53allon  oon  55,66  2iter 
97auminhalt  jerfchlagen.  Daö  97öfenö(  enthält  beFanntlid)  ein  fetteö  gerudjlofeö  unb  ein 
flüchtiges  buftenbeö  Del.  2ieß  ich  einen  Tropfen  beö  angeblich  feinen  9Tofeuöl<S,  baö  td> 
ju  biefem  S3erfud)e  gebraudite,  auf  einer  ©taöplatte  liegen,  fo  hatte  es  nach  18  ©tunbeu 
feinen  ©eruch  oerloren.  ßö  mar  aber  nod)  ber  größte  Theil  alö  fetteööel  übrig  geblieben. 
Diefeö  porauögefeßt,  fo  ergiebt  (Ich,  baß  1  ß.  ß.  beö  2uftraumeö  weniger  alö  0,0000000006 
ß.  ß.  ober  weniger  alö  0,0000000005  ©rm.  beö  buftenben  9TöfenöIö  entfprad).  ßö  gab 
einen  ©igenblicF,  in  bem  man  einen  äußerft  fd)i»ad)eii  9iofenbuft  loahrnahm.  Dod)  ging 
biefer  fehr  rafd)  oorüber.  Die  Temperatur  ber  2uft  glich  37°  ß. 

VII.  9>feffermünjÖl  (Oleum  menthae  piperilae).  —  1)  3d)  füllte  weniger  alö  */* 
9)iilligramm  in  ein  j\ügeld)en,  fchtnolj  bie  SRöfjve  befTelbeu  ju  unb  jerbrad)  baö  ©anje 
in  ber  ftlafdje  »on  7,3  2iter,  beren  8uft  23°, 5  ß.  barbot.  90?an  bemerFte  nach  einigen 
Minuten  einen  beutlidien,  obwohl  fchmadien  Weffermünjgerud).  97un  (Teilte  ich  bie  per* 
fchloffeue  $la|d)e  für  Für  je  Beit  in  bie  Sonne,  fo  baß  bie  im  ©chatten  fpäter  oorgenom» 
mene  9)ieffuug  ber  Temperatur  ihrer  2uft  26°  ß.  ergab,  ß»  jeigte  fid)  ein  fehr  beut* 
lidter,  fa(t  burchbringenber  9>feffermünjgerudj.  übgleid)  nachher  bie  tJlafc^e  24  ©tunben 
offen  flehen  blieb,  fo  war  bod)  noch  ber  ^Pfeffermünjgeruch  mit  2eid)tigFeit  jit  erFennen. 
Die  ©laöfplitter  waren  22  ©tunben  porher  heratiSgenommen  worben  unb  eö  hatte  fid) 
gefunben,  baß  ber  größte  Theil  ber  Oeltröpfdvu  nod)  in  ben  Srud'ftiicfen  beS  9Töhrchenö 
hafteten  ßs  war  mithin  im  ©anjen  1  ß.  ß.  2uft  weniger  als  0,00000007  ©rm 
beö  frifchen  9>feffermiinjenölö  bargeboten  worben 

2)  ßin  jugefchmoljeneö  Äügelchen,  baö  etmaö  mehr  alö  */*  unb  etwaö  weniger  alö 
1  9)?il(igramm  beö  93feffenminjö(eö  enthielt,  würbe  in  bem  23allo»  oon  55,66  2iter  jer« 
(plagen.  Detrug  bie  Temperatur  ber  in  ihm  eingefd)loffenen  2nft  26°  ßw  fo  rod)  man 
bie  9)feffermüiije  fehr  Deutlich-  Der  ©erud)  erhielt  fich  fogar  noch  nadi  20  ©tunbeu 

t5alrnttn,  tybufiol.  o  Wcnfitirn.  sie  II.  3t«  3(btb.  18 
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mäffrenb  itsefcfjev  ber  23atlen  offen  fielen  geblieben  mar.  ®a  roeniger  alö  1  Milligramm 
Del  oorhauben  mar,  fo  hatte  ich  menigev  alö  0,00000002  ©rm.  für  jeben  ßubifcentimeter 
bavgeboten.  ,  t 

3)  3d)  Dermifcbte  0,254  ©rm.  Weffermünjöl  mit  22,169  ©rm.  abfolnten  2llfoholö 
unb  tropfte  0,03  ©rm.  biefer  Stiftung  in  bem  Gallon  non  55,66.  ?iter.  @ö  mürben 
bal)er  0,00034  ©rm.  fPfeffermünjöl  eingeführt  unb  einem  ßubifcentimeter  0,000000006 
©rm.  beö  Delcö  bargeboten.  Man  bemerfte  einen  fchr  fd)mad)cn,  aber  faurn  j$u  Der« 
fennenben  ^feffermünjgerinf).  Temperatur  25°  ß. 

VIII.  SBnrmfrautöl  (Oleum  Tanaceti).  —  ©in  5?iigeld)en,  b ab  %  Milligramm 
enthielt,  mürbe  in  ber  ftlafdie  non  7,3  Siter  bei  31°  ß.  jerfdjlagen-  ©er  größte  Tl)eil 
beö  Delö  fanb  ftd>  noch  im  9töhrd)eu  oor.  ©er  ©eruch  mar  fef)r  beutlich.  1  ß.  ß. 
hat  0,00000007  ©rm.  Del  jur  Verfügung. 

IX.  97  elfen  öl  (Oleum  Caryophyllarum).  —  ßö  mürben  0,005  ©rm.  beö  Deleö  tu 
ben  93atlon  non  55,66  9iter  eingetropft,  fo  baß  1  ß.  ß.  2uft  entfprach  0,00000009  ©rm. 
Del.  ßö  (teilte  fid>  nach  furjer  3eit  ber  burd)briugenb(te  ©erud)  nad)  ©emiirjnelfen  ein 
unb  ein  ftarfer  ©mich  nad)  helfen  hielt  mehr,  alö  brei  Monate  an,  obgleich  ber  Gallon 
offen  ftanb. 

9tr.  1?3.  SBfe.  II.  2Ibtf).  II.  (Seite  301. 

S3erjud)e  über  bte  getnpett  ber  ©efehmaefdempftttbung. 


@d)mecfbarer  Körper. 

©efofiete 

Söfung. 

Dtame. 

93erl)ältnifmä' 
jjige  @emi<htä- 
menge,  bie  in 
ber  mäffrigen 
Söfung  ent« 
halten  mar. 

Slbfclute  net-« 
fchluefte 
Menge  in 
Subtfcentimet. 

Plbfolute  in 
ihr  enthaltene 
Menge  beö 
fd)mecfbaren 
Äörperö 
in  @rm. 

©efchmadöeinbrucf. 

[ 

0,056 

— 

— 

Qluffallenb  füg. 

0,005 

— 

—  ' 

9tid)t  mel;v  beutlich  füfc. 

0,12 

ungefähr  0,5 

ungefähr  0,60 

©üß. 

0,024  | 

ungefähr  0,5 

ungefähr  0,011 

Schmale  ©pur  eineö  fiifien 
©efdjmacfö. 

I.9iohrjucfer.( 

0,012  J 

1,0 

1,5 

0,022 

0,018 

©eutlicher  fitfier  ©efdnnacf. 

Äein  beutlidier  fiihcr  0e« 
fehmaef.  ßö  herrW't  *>iel- 
mehr  baö  ld)mad)  ©itterli« 
die  beö  beftillirten  dßafferö 
oor. 

1 

20,0 

0,24 

fvauiu  füillidmr  ©efehmaef, 
ben  man  ohne  bie  ätennt« 
nih  ber  9tatur  ber  <jlüfftg« 
feit  nicht  bemerfen  mürbe. 

0,097 

ungefä()r0,25 

ungcfähr0,024 

©üfi. 

II.  Sfßeiüer  . 
©prup. 

0,032 

9,0 

0,288 

@o  fchmad)  fite,  bah  man 
eö  ol;ne  jrenntnifs  ber  9ta= 
tur  ber  Sliiffigfeit  nicht 
merfen  miirbe. 

0,047 

faum  0,1 

0,005 

©ehr  beutlich  gefallen. 

III.  Äo^ffllj-j 

0  0047  j 

0,5 

0,002 

©djmadher,  erft  fpäter  merf« 
lid)er  ©aljgefchmacf. 

( 

1,5 

0,006 

3iemli<h  beutlid)  gefallen. 

Wn (ja n g  r.  1 7 2. 
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<s<hntecfbarer  .Körper. 

©efoitete  hcfung. 

Warne. 

WerhältnifimS-- 
fiige  ©erotdjt«* 
menge,  tic  in 
her  roäffrigen 
fföfung  ent 
Ratten  war. 

Slbfoute  »er« 
fdjtucfte 
SJtenge  in 
(Subifcentimct. 

Slbfclute  in 
ifjr  enthaltene 
SWenge  beö 
ft^ineefbaren 
•  Körpers 
in  ©rnt. 

@efd)macf$einbru(f. 

III.  Äodjfalj- j 

0,0047 

3,0 

0,012 

©chroach,  aber  beutlidt 
gefaben. 

0,0024  | 

8,0 

0,019 

Äein  beutlicher  ©a(  jgefchmacf. 

I 

12,0 

0,029 

Qleuherft  fchmacher,  Faum 
merFlicher  ©aljgefchmacf. 

0,017 

nur  menige 
WiUigramm 

©tarF  fauerer  unb  brennen« 
ber  ©efd)macf.  5)fan  fühlt 
felbft  eine  geringe  2fef3tmr« 
Fung  an  ber  3ungenfpit5e. 

IV.  2Ba(Ter= 
freit  @chroe=\ 

0,0004 

0,00001  j 

Faum  0,05 

1,0 

Faum  0,00002 

0,00001 

©ehr  beutlich  fauer  unb  ju« 
fammenjiehenb,  macht  felbft 
bie  3äl;ne  etroaS  ftumpf. 

©chroad)  fciuerlicber  Madige« 
fchmacf;  im  erften  Qlugen« 
blicfe  nicht  merFlich  fauer. 

felfäure. 

10,0 

5,0 

0,0001 

0,000005 

Wbftringirenb  unb  beittlich 
fäuerlid)  in  ©ergleid)  mit 
reinem  beftillirten  2ßaffer ; 
fonft  bagegen  Faum  merFlid). 

.Kein  beutlicher  Unterfdjieb 
bon  bejfitlirtem  Sßaffer. 

0,000001  < 

14,0 

0,000014 

(Stmaö  abftringirenber  als 
bas  reine  beftiltirte  fffiaffer ; 
aber  Feine  ©pur  eines  fciu« 
erltd'en  ©efdjmacFö. 

i 

0,0031 

ungefähr  0,25 
ungefähr  0,25 

ungef.  0,0008 
ungef.0, 00002 

©allbitter. 
deut(id>  bitter. 

V.  £rec£eneg( 

0,00008  { 

10,0 

0,0002 

deutlicher  Qlloegcfchmacf. 

Wloeertract-  1 

0,000013 

12,0 

0,00016 

9tad)gefd)macF  nad)  21loe. 

0,000003 

8,0 

0,000024 

©ei  WufmerFfamFeit  u.  .ftunbe 
beö  @egen(tanbe6  fchmacber 
WadigefdmiacF  nad'  Qltoe ; 
bagegenfeine  beutliche©pur. 

0,0013 

0,012  ©rnt. 

0,05  S. 

0,000016 

0,000015 

deutlich  bitter  unb  bitterer 
fich  non  3eit  ju  3eit  roie« 
berholenber  Wachgefchmacf. 

©chroach,  aber  beutlich  bitter. 

VI.  93aftfd> 
fd>rocfelfaue*  \ 
reSSltinin. 

0,00003  | 

4,5 

0,00014 

deutlid'  bitter  mit  bitterli« 
d)em,  aber  anhaltenbem 
9tad'gefchmacf. 

c 

0,000001 

o 

^  cT 

0,000001 

0,00001 

Äautn  beutlich  l’itterfich. 

9toch  bielleitht  als  bitterlich 
bei  Äenntniü  ber  ftlüffig« 
Fett  ju  beftimmen. 

18* 
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97r.  173.  m.  II.  2Ibtb.  II.  «Seite  310. 

33erjetdjntfj  ber  ffetnfien  Entfernungen ,  unter  benen  jwet  fünfte  »on  beit 
£aftwerf$eugen  »on  fedjö  Männern  gefonbert  aufgefafit  würben. 

3>ie  föeobad'tungen  trugen  fänimtlid)  mit  Eirfeln  angeftetlf,  beren  ©pigen  mit 
gefpinten  5torFftiicfc^en  gebeeff  roaven.  f 


£  1)  e  i  l. 

3n  parifer  Sinten  augge; 
brüefte  fleinfie  (Entfernung. 

$er  SKittelwertp  ber 
3ungenfpi|e  =  1 
gefeßt,  »erpaltnifj; 
mäßige  ©röfje 

2ftarü 

mum. 

■Kim? 

raum. 

SOtittel. 

ber 

(Schärfe. 

ber 

Stumpf-- 

beit. 

3ungenfpige . 

0,5  = 
1,1™"' 

0,4  = 
0,9™'"- 

0,483  = 
1,09  OTm. 

1,000 

1,000 

23o(avfIäd'e  be6  letjten  ©liebeö  beg 
Bcigcnnger» . 

1,0 

0,5 

0,603 

0,801 

1,248 

®e$g(.  beä  3>fittclfinger$ . 

1,0 

0,4 

0,706 

0,684 

1,462 

Seögl.  be£  9?iugnugerö . 

1,0 

0,6 

0,723 

0,668 

1,497 

3>eögf.  beö  ®aunienä . 

1,0 

0,5 

0,725 

0,666. 

1,501 

®c6gl.  be$  fleinen  $-inger6  .... 

1,0 

0,5 

0,733 

0,659 

1,518 

9tetf>e  Öberfläcfje  ber  Unterlippe  .  . 

2,0 

0,5 

1,500 

0,322 

3,106 

®e3gl.  ber  Oberlippe . 

2,0 

0,5 

1,520 

0,318 

3,147 

23oIavfIädien  bcS  jmeiten  <yingergliebe6. 

2,0 

1,25 

1,558 

0,310 

3,226 

Seägl.  be»  erften  ^ingergliebes  .  . 

1,75 

1,5 

1,650 

0,293 

3,416 

9)filte  be$  3ungeuriicfen?  .... 

4,0 

1,5 

1,916 

0,252 

3,967 

SJiiicfenfiädu’n  ber  letjten  ftingerglieber. 

3,0 

1,75 

2,125 

0,227 

4,400 

9iid>t  rotljer  £l)eil  ber  Sippen  .  .  . 

4,0 

1,5 

2,208 

0,219 

4,572 

9tafeufpige . 

3,0 

0,5 

2,250 

0,215 

4,658 

3ungenroanb,  1"  weit  non  ber  ©pige 
entfernt . 

4,0 

1,5 

2,478 

0,195 

5,130 

©eitentßeil  beö  3nngenrücfen6  .  .  . 

4,0 

1,5 

2,500 

0,193 

5,176 

fBolarfläcpen  ber  9)fetacnrpu3fnpcben  . 

3,0 

1,75 

‘2,625 

0,184 

5,434 

@nbtf>eit  ber  großen  3el;e  .... 

5,0 

3,0 

3,250 

0,149 

6,729 

93fetncarpuötl)eil  beö  £>aitmenö  .  .  . 

4,5 

2,0 

3,333 

0,145 

6,901 

9fußcnPiad)e  bev  2lugenliber  .  .  . 

5,0 

2,5 

3,833 

0,126 

7,936 

33otarfTäd>e  ber  #anb . 

5,0 

3,0 

3,833 

0,126 

7,936 

®orfa(fläcf>e  beä  jroeifen  ®aumengliebcg. 

5,5 

2,75 

3,893 

0,124 

8,060 

®eögf.  beä  3eigeftugerä . 

5,5 

2,75 

3,893 

0,124 

8,060 

Seägl.  be6  SOfitfelfingerg . 

5,5 

2,75 

3,900 

0,1239 

8,075 

$eägl.  be$  fleinen  Ringer»  .... 

5,5 

2,5 

3,943 

0,1225 

8,163 

®edg(.  beö  fJtingjrngevö . 

5,5 

2,75 

3,971 

0,1216 

8,221 

£aut  in  ber  SWitte  beö  garten  ©au-- 
menö  . 

6,0 

2,0 

4,042 

0,120 

8,369 

9lnbang  r.  173. 
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S  1)  e  i  l. 

3n  parifer  Sinien  auägt; 
brüefte  flcinfte  Sntfernung 

Der  Wittelmertb  ber 
3ungcnfpi$e  =  1 
gefegt,  »erbältnijj-- 
mäjjige  ©rcjje 

• 

SWari* 

mum. 

SDlini* 

mum. 

9Jitttel. 

ber 

Sdjärfe. 

ber 

Stumpf; 

beit. 

l'ippenfc&leimbaut  in  ber  51a()e  be$ 
3abnfleifdie$ . 

9,0 

2,0 

4,125 

0,117 

8,540 

SBangenbant  über  bem  ©acfenmuäfel 

5,0 

3,25 

4,541 

0,106 

9,402 

£aut  an  bem  23oi-bertf>eilc  Ui  3odi= 
beineiS . 

7,0 

3,0 

4, <120 

0,105 

9,565 

9lücfenfläd)en  bed  crflen  gingergliebeä. 

7,0 

4,0 

4,917 

0,098 

10,180 

®orf)aut . 

6,0 

4,0 

5,100 

0,095 

10,559 

9tücfenfldd>e  bn-  j>anb  an  btn  Äöpfcben 
brr  SOTetacarpuöfnod'en  .... 

8,0 

3,25 

5,250 

0,092 

10,869 

ipaut  an  bem  Hinteren  ?bf<l  be$  3odv- 
beiueö . 

10,0 

3,0 

5,286 

0,091 

10,944 

'Blantarfliidie  Ui  SRetatarfngfnodieu 
ber  großen  3cf>e  . 

7,0 

5,0 

5,875 

0,082 

12,164 

Unterer  £be*f  ber  ©tirnbaut  .  .  . 

10,0 

4,0 

6,000 

0,081 

12,422 

Spanbrücfen . 

14,0 

3,5 

6,966 

0,069 

14,423 

Unterer  'Jbeil  ber  behaarten  £aut  beö 
i?interf)aupte$ . 

12,0 

6,0 

8,292 

0,058 

17,168 

£aut  an  bem  $intertfyei(e  ber  fterfe 

10,0 

8,0 

9,000 

0,054 

18,634 

©ebaamberg . 

14,0 

3,0 

9,200 

0,053 

19,048 

i?ant  be$  ©dieitelö  ...... 

15,0 

5,5 

9,583 

0,050 

19,840 

i?aut  ber  .ffniefebeibe  unb  in  ber  51äbe 
berfelben  am  Dberfdieufel  .... 

16,0 

6,0 

10,208 

0,047 

21,135 

SBruftroarje . 

20,0 

9,5 

12,066 

0,040 

24,982 

Sußrncfen  in  ber  91äf)e  ber  3eben 

18,0 

7,5 

12,525 

0,039 

25,932 

2(<bfelgrube . 

14,0 

12,0 

13,000 

0,037 

26,915 

#aut  beä  Sßorberarmeö . 

18,0 

7,0 

13,292 

0,036 

27,520 

$aut  an  ber  Äpaldroirbellaule,  nabe  ani 
i?interf)aupt . 

24,0 

8,0 

13,292 

0,036 

27,520 

ipaut  an  bem  oberen  unb  bem  unteren 
©nbtbeile  beö  Unterfcbenfelä  .  .  . 

18,0 

9,0 

13,708 

0,035 

28,381 

97iännlid)eä  ©lieb . 

18,0 

10,0 

13,850 

0,0348 

28,675 

ipaut  an  bem  acromion  unb  bem  Ober: 
arm  in  ber  51al)e  beffelben  .  .  . 

18,0 

6,0 

13,866 

0,0348 

£ 

O 

00 

ftaut  an  bem  fteiligbeine  .... 

18,0 

7,5 

14,958 

0,032 

30,969 

$aut  an  bem  93ruftbein  .  4 .  .  .  . 

20,0 

8,0 

15,875 

0,030 

32,867 

ipaut  am  ©efäfj  unb  am  ©cbenfcl  in 
ber  9tad)barf<baft  beffelbeu  .  .  . 

18,0 

10,5 

16,625 

0,029 

34,42 

£aut  an  ber  9Jfitte  bee  Oberarme^, 
mit  2luenabme  ber  ©teile,  mp  bie 
Sftuefeln  ben  größten  Umfang  bar= 
bieten . •  .  .  . 

30,0 

8,75 

17,083 

0,028 

35,368 
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£  b  e  i  l. 

Sn  partfer  Linien  aubge* 
brüefte  fleinfie  ©ntfernung. 

Ser  Wittelwertb  ber 
Sungenfpifse  =  1 
gefegt,  »erbättnifj= 
mäßige  ®r öfje 

5RarU 

mum. 

SJiini- 

mum. 

Wittel. 

ber 

Schürfe. 

ber 

Stumpf* 

beit. 

ipaut  an  ber  Witte  beb  Oberfrfjenfotb 
mit  2!uenaf)ine  ber  entfprec|enbett 
©teile,  wie  beim  Oberarm  .  .  . 

30,0 

9,0 

17,633 

0,027 

36,507 

ijaut  an  ber  Witte  ber  ipatbroirbet'- 
fäute . 

30,0 

7,0 

18,542 

0,026 

38,389  ■ 

haut  an  ben  fünf  oberfteu  Stiicfenwir» 
beln,  in  ber  07äf>e  ber  Wittellinie 
beb  tRücfeub . . 

24,0 

11,0 

19,000 

0,025 

39,337 

haut  an  ben  unterften  Sbeilen  ber 
25ruft=  unb  ber  Seubeuroirbelfäule  . 

24,0 

11,5 

19,912 

0,024 

41,225 

haut  au  ber  Witte  beb  {Ritcfenroirbelb. 

30,00 

11,00 

24,208 

0,020 

50,120 

@me  neue  23eobacl)tungbrei()e,  bie  So&ler  an  ftcb  anftellte,  führte  gri>f5tentbeilb  ju 
2öertl)en,  bie  innerhalb  ber  eben  angegebenen  ©renjen  ber  Watima  unb  Winima  tagen. 
Sie  einzigen  2lbroeid)  ungen,  bie  fic|  ergaben,  waren:  Bungenfpitjc  0'",55;  91ücEenftäct)e 
ber  ^weiten  ÜM)alanr  bee  Saumenb  l‘“,S;  bie  ber  übrigen  vier  Singer  2"',l  bib  2'", 3; 
unterer  Sl;eil  ber  behaarten  ^paut  beb  htnterbaupteb  5'", 4  unb  bie  ipaut  an  ber  hin* 
terftadje  ber  gerfe  6"',0. 


Sftr.  1*4.  5Bb.  II.  51  btt).  III.  Seite  3S’. 

^Beobachtungen  t>on  ©t^wetg  über  bte  bet  jtrtfcben  je  jnm  Wem 
ftruationeianfängen  Itegenbe  3«^  »tu  3«>tf(|)entagen. 


Sßieberfebr  ber 
{Regeln  nach 

3abl 
ber  gälte. 

SBieberfebr  ber 
{Regeln  nach 

3at)t 

ber  gälte. 

HBteberfebr  ber 
{Regeln  nach 

3abl 

ber  gälte. 

8  Sagen 

1 

21  Sagen 

11 

32  Sagen 

14 

9 

» 

1 

22  »» 

9 

33 

» 

15 

10 

» 

1 

23  » 

19 

34 

» 

16 

11 

»l 

3 

24  » 

29 

35 

» 

11 

12 

» 

1 

25  » 

36 

36 

» 

3 

14 

» 

2 

26  » 

56 

37 

D 

3 

15 

» 

4 

27  .. 

62 

38 

» 

5 

16 

» 

1 

28  » 

73 

39 

» 

4 

17 

» 

1 

29  » 

39 

40 

» 

2 

18 

» 

1 

30  » 

28 

42 

» 

1 

19 

u 

7 

31  » 

28 

44 

» 

2 

20 

» 

11 

91h  bang  91  r.  17 5. 


279 


9?r.  175.  'Bb.  11.  «Mbtfj.  111.  Seite  14». 

Sc^ercr’ö  mgletdjenbe  Slnalpfen  tev  SGSoctyenbetfretntgung. 


Tag  be3 
SBecfycnbettcb. 

5>rocenHge  ®etlanbtl)eile 
ber  Üüccfyenbettreinigung. 

grau. 

19jäf)rigeö 

Släbcfyen. 

grau. 

üJleljr* 

gebärenbe. 

(rrjtcr. 

Sffiaffer. 

74,00 

_ 

83,34 

83,01 

Hefter  91iicfflanb. 

26,00 

— 

16,66 

16,99 

2lfcfceubf(taiibtbei[t. 

— 

— 

0,70 

0,987 

3n><iter. 

2ßa|Trr. 

81,22 

—  • 

81,58 

81,74 

Hefter  iicfftanb- 

18,78 

— 

18,42 

18,26 

9lf(benbeftanbtt)ci[e. 

0,935 

— 

1,31 

1,054 

dritter. 

SBalTev. 

76,00 

88,40 

— 

86,70 

t?efter  9litcf|tanb, 

24,00 

11,60 

— 

13,30 

Slfd)enbeftanbtf)eile. 

1,22 

1,28 

— 

0,894 

Vierter. 

2ßaffer. 

80,90 

— 

— 

89,87 

gefter  9iiicfflanb. 

19,10 

— 

— 

10,13 

?lfd)cnbejtanbtl)eile. 

0,95 

— 

— 

1,427 

3-ünftcr. 

SüaiTfr. 

90,65 

90,33 

87,96 

— 

Hefter  Sliicfftanb. 

9,35 

9,67 

12,04 

— 

91fdKnbe(Tanbtl;eile. 

— 

1,06 

1,106 

— 

0c<$fter. 

2ßa|Ta\ 

92,40 

93,20 

— 

— 

gefter  Oliicfftanb- 

7,60 

6,80 

— 

— 

2lfd)nibeflaiibt()eilc. 

0,82 

0,80 

— 

— 

(Siebenter. 

SS  a  (Ter. 

— 

94,72 

— 

— 

gefler  91iicf(liiitb. 

- 

5,28 

— 

— 

2l|‘d>enbe(tanDtl)ftte. 

— 

0,98 

— 

— 

$l<$fer. 

SBafler. 

— 

96,57 

— 

— 

Hefter  9litcf ftanb- 

— 

3,43 

— 

— 

21fd)Ciibe(Tanbtl)ei(e. 

— 

0,98 

— 

— 

260 


21  n 0 a n g  9tr.  176.  177. 

9tr.  1*6.  m.  II.  Slbtlj.  III.  (Seite  151. 
SBergfetcfienbe  Hnafyfen  ber  SDitlcb  einer  unb  berfelben  grau  nadj 
©t'mon’g  Unterfliegungen. 


Jage 

nad) 

ber 

Otteber; 

funft. 

Gstgen: 
fdjtuere  ber 
SDiil«^ 

jßrocenttoerttje  ber  frifc^en  2Kenfcf)enmil<b. 

SBaffer. 

£ro<fener 

Stücfftanb. 

Ääfeftoff. 

SJtilcb-' 

jiicfer. 

'Butter. 

geuerbe= 

jtünbige 

(Salje. 

2 

1,0320 

82,80 

17,20 

4,00 

7,00 

5,00 

0,316 

10 

1,0316 

87,32 

12,68 

2,12 

6,24 

3,46 

0,180 

17 

1,0300 

88,38 

11,62 

1,96 

5,76 

3,14 

0,166 

18 

1,0300 

89,90 

10,10 

2,57 

5,23 

1,80 

0,200 

24 

1,0300 

88,36 

11,64 

2,20 

5,20 

2,64 

0,178 

67 

1,0340 

89,82 

10,18 

4,30 

4,50 

1,40 

0,274 

74 

1,0320 

88,60 

11,40 

4,52 

3,92 

2,74 

0,287 

82 

1,0345 

91,40 

8,60 

3,55 

3,95 

0,80 

0,240 

89 

1,0330 

88,06 

11,94 

3,70 

4,54 

3,40 

0,250 

96 

1,0334 

89,04 

10,96 

3,85 

4,75 

1,90 

0,270 

102 

1,0320 

90,20 

9,80 

3,90 

4,90 

0,80 

0,208 

109 

1,0330 

89,00 

11,00 

4,10 

4,30 

2,20 

0,276 

117 

1,0344 

89,10 

10,90 

4,20 

4,40 

2,00 

0,268 

132 

1,0340 

86,14 

13,86 

3,10 

5,20 

5,40 

0,235 

136 

1,0320 

87,36 

12,64 

4,00 

4,60 

3,70 

0,270 

i 

llt.  177 . 

m.  u.  5 

Xbtb.  m, 

Seite  168. 

Surdifcbntttäjablen  beä  erften  (üftntritteä  ber  Siegeln  naefj  ben  ron  SJiarc 

b’Gfgptne  unb  Siactborgft  jufommengeftelUen  Angaben. 


£)  r  t. 

©eograbfjifdje 

Sreite. 

2JHttlere 

gatjreörcärme 

in 

Selfludgraben. 

®unbf<bnittd; 
alter  in  3at); 
ren  bei  bem 
erfien  Eintritt 
ber  Stegetn. 

ge« 

=  «=  2  ■ 

J-*  *  'üZ  CTJ 

o  «o  r- 

«  „  C  3 

SB0i 

a  =3  <3 

Seobacb-- 

ter. 

Toulon  .... 

43» 

+  15» 

14,081 

43 

9)i.  b’©. 

SDtarfeiUe.  .  .  . 

43°  18' 

+  14»  1 

13,940 

25 

«W.  b’@. 

SfflarfeiUe.  .  . 

43»  18' 

+  14»  1 

13,015 

100 

9t. 

2i)0ti  ’ . 

46» 

+  1 1»  6 

14,492 

100 

5». 

SJariä . 

48°  50' 

+  10»  8 

14,965 

85 

W.  b’©. 

©öttingen  . '  .  . 

51°32' 

+  9°  1 

16,088 

137 

9Jf.  b’©. 

ÜBarfcbau  .  .  . 

52»  13' 

-f  7»5 

15,083 

100 

9t. 

Wambefter  .  .  . 

53»  29' 

+  8»7 

15,191 

450 

9t. 

@feen  in  9torrcegen 

59» 

+  6»0 

15,450 

100 

9t. 

@tOCff)OlllI  •  .  . 

59» 

+  5»7 

15,590 

100 

9t. 

@d)ioebifd)  Bapplanb 

65» 

+  4°0 

18,00 

100 

9t. 

s)  J.  F.  Simon,  Die  Frauenmilch  nach  ihiem  chemischen  und  physiologischen  Ver¬ 
halten  dargestellt.  Berlin  1838  8.  Seite  8. 


tfnfrang  9lr.  178.  179.  281 

178.  '»b.  11.  HI.  Seite  164. 

Sejiebungen  beß  erfien  Grintritteö  unb  beö  23erfcbnnnben6  ber  Regeln  ber 

Grnglänberinncn  nach  ©uy. 


ßob1  ber 

SfiUe. 

9llter  in 

3  ähren. 

Seitunterfdjieb 
jwifchen  beiben 

oorangefjenben 
2öertfjen  in 

Sabre«- 

1  ■■■*"■  " 

Srfler  ISintritt 
ber  Otegeln. 

35urcbf<bnittö; 

Werth  für  bie 
lebten  ‘.Regeln. 

1 

8 

42,00 

34,00 

2 

9 

46,00 

37,00 

2 

10 

47.00 

37,00 

10 

11 

47,10 

36,10 

29 

12 

45,34 

33,34 

31 

13 

46,16 

33,16 

39 

14 

45,33 

31,33 

30 

15 

46,30 

31,30 

41 

16 

*  46,14 

30,14 

26 

17 

45,68 

28,88 

19 

18 

46,84 

28,84 

11 

19 

46,18 

27,18 

5 

20 

40,80 

20,80 

3 

21 

41,66 

20,66 

1 

Wittel  ber  250 

23 

41,00 

18,00 

'■Beobachtungen 

14.95 

45,82 

30,67 

SRr.  179.  S8b.  n.  Slbtb.  III.  Seite  167.  178. 

©cnn'djtc  itnb  Äorpevlängen  einer  Dteibe  von  itinbern,  bie  im  SBerner 
©ebärhaufe  lebenb  jur  SKSelt  famen. 


Jt  n  a 

b  e  n. 

2Jt  ä  b  ch  e  n. 

3abl  ber 
SäUe. 

.Körper* 
gewicht 
in  Jbilogr. 

3ahl  ber 
Salle. 

.Körper* 
länge  in 
üJtetern. 

3ah[  ber 
Salle. 

Körper* 
gewicht  in 
Kilogr. 

3al)l  ber 
Salle. 

.Körper* 
länge  in 
Wetern. 

1 

2,07 

r 

0,405 

1 

2,00 

4 

0,427 

1 

2,25 

t 

0,413 

3 

2,25 

6 

0,440 

3 

2,38 

4 

0,424 

3 

2,38 

19 

0,453 

7 

2,50 

4 

0,440 

5 

2,50 

13 

0,467 

5 

2,63 

15 

0,453 

3 

2,63 

18 

0,480 

4 

2,75 

10 

0,467 

9 

2,75 

6 

0,493 
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51  n f)  a » g  91 1.  179. 


St  n  a 

b  e  n. 

St  ä  b  dj  e  n. 

3<il)l  ber 
gälte. 

j?örber= 
gemixt 
in  Äitogr. 

3af)l  ber 
gälte. 

Äörber; 
länge  in 
Sietem. 

3af)t  ber 
gälte. 

.fiörber; 
geunkt  in 
Ätlogr. 

3afyt  ber 
gälle. 

.Römern 
länge  in 
Sietem. 

8 

2,88 

26 

0,480 

«6 

2,88 

5 

0,505 

8 

3,00 

9 

0,493 

8 

3,00 

1 

0,520 

4 

3,06 

15 

0,505 

1 

3,06 

1 

0,533 

6 

3,13 

3 

0,520 

7 

3,13 

bittet  ber 

15 

3,25 

2 

0,533 

11 

3,25 

76  mt= 
dien. 

0,470 

5 

3,38 

1 

0,537 

6 

3,38 

5 

3,50 

9)iifte(  bei' 

6 

3,50 

1 

3,56 

91  Äna* 
ben 

0,477 

1 

3,56 

6 

3,63 

2 

3,68 

6 

3,75 

3 

3,75 

1 

3,& 

1 

3,88 

2 

4,00 

9}?itte(  ber 

1 

4,06 

76  €0?äb* 
eben. 

3,03 

1 

4,25 

•3 

4,38 

SWitfet  ber 

93  Ina* 

ben 

3,18 
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91uf>ang  Nr.  180. 


'3fr.  ISO.  *b.  II.  «Ibtl).  III.  ©citc  164.  165. 

SBergfetcfy  ber  abfoluten  unb  ber  relativen  ©en'icbte  etnjelner  Steile  ber 
Neugeborene»  unb  ber  (5rn?ad;fenen. 


91  e  u 

g  e  b 

o  r  e 

n  e  S. 

Mittelwert!) 
bea  (Srwadj* 
lenen  uon  36,6 
3a()ren  burd)« 
fd)nittlid)en 
Ölltertf. 

Jtörperftücfe. 

.Knabe,  ber 
ned)  nid)t 
geatmet 
bat. 

Mäbetjen, 
baS  itod) 
nicht  geat¬ 
met  l)at. 

„Knabe,  ber 
24  ©tun; 
ben  lebte. 

Mittel. 

^  £ 

KO 

21  c 

3 

O  -W 

ä  'S 
55  ß 

n> 

SS 
>e  ff 

3  * 
*  w 

"  c 

s© 

«ß 

s 

2-r 

TT 

55  "u 

KO  • 

»O 

^<§ 
5-1 
5'  ff 

M  4* 

cs 

£  £ 

®© 

n> 

21  3 

3 

~Cj  ’C- 

'Z'B 
55  £ 

Tß 

Kß 

S.  s 

w  ft* 

^  *? 

d5  =o 

il  £ 

®® 

ko 

Z  3 

3  •— 

Ci  -t- 

<ß 

»B 

sC?  £ 

«  ff 
2  & 
s?=s 

<sa 

**  £ 

®® 

kd 

3 

3 

•üL'*- 

*o  >6 

55  ß 

Kß  «C 
'•O 

£ 

>6'  £ 

3  Ä- 
J-»  J~» 

Äörpergeroicbt .  .  . 

2639 

— 

2229 

— 

2676 

— 

2515 

— 

52176 

_ 

Äopf  bidit  an  bem  Un= 
terfieferraube  unb  in 
bem  ipinterbauptge» 
lenfe  abgefdjnitten. 

752 

0,28 

641 

0,29 

747 

0,28 

713 

0,283 

®er. übrige  Körper  ohne 
5?opf  unb  ebne  @r» 
tremitäten  .  .  • 

1158 

0,44 

1015 

0,46 

1218 

0,45 

1130 

0,450 

Neette  obere  (Jrtremitat 
au$  bem  @d>ultorge= 
lenfe  burd)  einen  @e* 
rabfebnitt  gelöft  . 

111 

0,04 

96 

0,04 

136 

0,05 

114 

0,043 

23eög(-  linfe  obeve  Grr= 
tremität  .... 

‘112 

0,04 

92 

0,04 

124 

0,05 

109 

0,043 

_ 

Necbte  untere  Grrtremi* 
tat  auö  bem  ipiiftge* 
lenfe  gelöft  nebft  ben 
gelammten  ©efäfj« 
musfein  .... 

237 

0,08 

184 

0,08 

223 

0,08 

215 

0,080 

®eögl.  linfe  untere  @r= 
tremität  .... 

230 

0,08 

182 

0,08 

223 

0,08 

212 

0,080 

23erluft,  oorjiiglid) 
burd)  ausgeftofTeneö 
SBlut . 

39 

0,04 

19 

0,01 

5 

0,01 

21 

0,021 

Sungen  mit  bem  93ruft 
tbeil  ber  2uftröl)re. 

44 

0,017 

75 

0,033 

_ 

_ 

59,5 

0,025 

904 

0,017 

. 

22 

0,009 

21 

0,009 

— 

— 

21,5 

0,009 

264 

0,005 

?f)t)mud  .... 

10 

0,004 

10,5 

0,005 

— 

— 

10,25 

0,005 

8,4 

0,001 

Seber  . 

132 

0,050 

115 

0,051 

— 

— 

123,5 

0,051 

1354 

0,026 

SOfilÄ . 

12 

0,004 

6 

0,003 

— 

— 

9 

0,004 

151 

0,003 

9ted)te  Niere  .  .  . 

11 

0,004 

16 

0,008 

— 

— 

13,5 

0,006 

— 

— 

2infe  Niere  .  .  . 

11 

0,004 

15 

0,007 

— 

— 

13,0 

0,006 

— 

— 

93eibe  Nieren  .  .  . 

22 

0,008 

31 

0,015 

— 

— 

26,5 

0,012 

246 

0,005 

®ie  Nfittelroertfje  beS  ©rroaebfenen  ftnb  nach  ben  Kolumnen  2,  3,  5,  6,  7  unb  8 
reu  Nr.  84  be$  51nl;angeö  (93b.  I.  ©.  856)  berechnet. 
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31  n {) a n 9  Nr.  181.  182. 


Nr.  181.  58b.  II.  Mbtf>.  III.  Seite  166. 

33ergleid)  ber  ?age  bed  ©cbwerpunfted  ber  Neugeborenen  mit  bem  ber 

Srmac^fenen. 


3nbiu  ibuum. 

,U  er  rer-- 

tänge  in 
SJi'eter. 

Slbfofute  (Entfernung 
beb  (Scproernunfleb  in 
ülteter. 

Netatioe  (Entfernung  beb 
(Scbtoerbunfteb 

oen  ber 
©cbeiteU 
ebene 

öoit  ber 
Sugfoble 

öon  ber 
«Sdjeitelebene. 

oon  ber 
gufjfofyle. 

Neugeborener  ivnabe . 

0,449 

0,204 

0,245 

0,45 

0,55 

Neugeborene^  Weibchen 

0,438 

0,220 

0,238 

0,48 

0,52 

Wittel . 

0,4535 

0,212 

0,2415 

0,465 

0,535 

34jaf)riger  Wann  .  . 

1,617 

0,694 

0,923 

0,43 

0,57 

®ie  einzelnen  Steile  ber  Neugebornen  Ratten  öiefelbe  Jage,  rote  bie  fdjon  2>b.  II. 
2lbtl;.  I.  @.  331  i'ou  bem  Wanne  befcbriebeit  rouvbe.  Nur  roaren  Die  .ftuiee  beb  Jena-- 
ben  ber  Sobtenftarre  roegen  gebogen,  fo  bafi  and)  ber  Wbftanb  ber  ?5effe  rom  Scheitel 
etroaö  ju  flein  aubftel. 


Nr.  18Ä.  25b.  U.  Slbtfc.  UI.  Seite  16».  168. 
£)urcbfd?nttt[t$e  oevfmUntfimäfitge  Waffeimränberung  im  Vaufe  ber  no«t> 

embryonalen  Grutmicfelung. 


Satyr. 

Wännlictyeb  ©efetylettyt. 

SBeibtictyeb  ©efctytectyt. 

®ab  Äörber^ 
geunkt  beb 
Neugebornen 
=  1. 

\ 

Sffiactybttyuiub'- 

toertty. 

®ab  .dörper; 
geroictyt  beb 
Neugebornen 
=  1. 

ffiattybttyumb; 

roertty. 

0 

1,000 

_ 

1,000 

_ 

1 

2,953 

+  1,960 

3,021 

+  2,020 

2 

3,544 

+  0,200 

3,667 

+  0,214 

3 

3,897 

+  0,099 

4,052 

+  0,105 

4 

4,447 

+  0,141 

4,467 

+  0,103 

5 

4,928 

+  0,108 

4,935 

+  0,105 

6 

5,388 

-f  0,093 

5,498 

+  0,115 

7 

5,969 

+  0,108 

6,028 

+  0,096 

8 

6,488 

+  0,087 

6,557 

+  0,087 

9 

7,078 

+  0,091 

7,340 

-f  0,119 

10 

7,663 

+  0,082 

8,083 

-f  0,101 

11 

8,469 

+  0,105 

8,815 

+  0,090 

12 

9,319 

-f  0,100 

1 0,246 

+  0,162 

13 

10,744 

+  0,153 

11,320 

-f  0,104 

*?1  n h  a  n ii  9?  r.  1 82  1  83 


3  a  1)  r. 

2)iännlt(beiJ  ©efehfed^t. 

UOeibliche«  ©efdjledjt. 

Da«  jtörper- 
gewicht  be« 
Dteugebornen 
=  1. 

39ad>«lhum«= 

wert!). 

®a«  Jtörper; 
gewicht  be« 
9teugebernen 
=  1. 

2Bach«thum«; 

lucrth- 

14 

12,113 

+  0,127 

12,612 

+  0,114 

15 

13,631 

+  0,125 

13,872 

+  0,100 

16 

15,522 

+  0,138 

14,973 

+  0  079 

17 

16,516 

+  0,064 

16,258 

4-  0,083 

18 

18,078 

-f  0,095 

17,536 

+  0,078 

20 

18,769 

4-  0,038 

17,966 

4-  0,024 

25 

19,666 

-f  0,048 

18,310 

4-  0,019 

30 

19,891 

+  0,011 

18,670 

+  0,019 

40 

19,897 

+  0,0003 

18,980 

4-  0,016 

50 

19,831 

'  —  0,003 

19,299 

+  0,017 

60 

19,357 

—  0,024 

18,660 

—  0,033 

70 

18,600 

-  0,039 

17,701 

—  0,051 

80 

18,072 

—  0,028 

19,966 

-  0,041 

90 

18,072 

—  0,000 

16,955 

—  0,0007 

Sie  fd'ott  9tr  54  beb  Qtnbnngeö  (33b.  I,  ©.  835)  angeführten  mittleren  ^öiperge-- 
iuid)te  ftnb  ber  Berechnung  biefer  Tabelle  jum  ©runbe  gefegt- 


9tr.  183.  58b.  O.  «Mbtf».  III.  Seite  115. 

5J$evhäItmfj  her  neugeborenen  Knaben  ju  ben  neugeborenen  -XRäbcfien  nach 
33icfe$  (aud  70  Ditütonen  ?D?enfc^en  berechnet). 


Staat  ober  Brobinj. 

3nf)f  ber 
Jtnabeit  auf 
100  9Jläbd>en. 

©taat  ober  Brobinj. 

Bohl  ber 
Knaben  auf 
100  Btäbdhen. 

9Juf;lanb . 

108,91 

Breufiifdier  Staat  im  ©au* 

Sinnbarbei  ...... 

107,61 

J*n . 

105,94 

Bceflenburg . 

107,07 

®eög(,  bon  1820  biö  1835. 

105,97 

ftraufreid)  ..... 

106,55 

ÜBeftpbalen  u  9if)einpreuüen 

105,86 

®eög(.  bon  1817  biö  1831 

106,38 

2ßürfemberg  ..... 

105,69 

^ollanb  unb  Belgien.  , 

106,44 

Dftpreuüen  unb  Bofen  . 

105,66 

Branbenburg  nnb  Bommern- 

106,27 

Böhmen  ...... 

105,38 

Beibe  ©icifien  .... 

106,18 

Öroübrittanien  .  .  •  . 

104,75 

Defterreid) . 

106,10 

(Jnglanb  unb  SBaleö  .  . 

104,35 

©düefien  unb  preujtifd) 

©chmeben  ..... 

104,62 

©ad'fen . 

106,05 

Btittel  für  ©uropa  .  . 

106,00 
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9( u  f;  an 9  9t  r.  184.  185. 

9b  r.  184.  ®&.  II.  Slbtl).  III.  (Seite  1»4. 

Ueterftc^t  berer,  treibe  »on  10000  ©eboretien  ju  gettuffen  Sittern  am 

Sebeit  ftnb. 


Sllter 

in 

Sapren. 

(Preufen 

nach 

^offmann 
(1826  —  1834). 

Belgien 

nad) 

Duetelet. 

(Santen  (Bern 
nach 

@d)neiber. 

1 

7506 

7753 

7782 

10 

5310 

5826 

6982 

20 

4852 

5345 

6559 

30 

4303 

4676 

6033 

40 

3748 

4089 

5446 

50 

3078 

3479 

4686 

60 

2264 

2724 

3680 

70 

1242 

1702 

2096 

80 

399 

587 

591 

90 

51 

68 

23 

9br.  185.  SB b.  II.  31btlj.  III.  Seite  115. 

©terbttd)fett$tabelle  ber  ^etdjften  unb  ber  Slermjten  nacf>  33enotfton 

be  Sfiateaunef. 


Sterblidjfeit 

SUter 

in 

Sapren. 

geteöpnlicpe, 
nach  ber  Sterblich 
feitstafel  wen 
35u»il(arb. 

ber  OWdiften, 

nad)  1600  gälten 

aub  »erfepiebenen 
Sänbern. 

ber  Slermjten, 
nad)  2000  gälten 
»on  (Paris 
(Üumbenfammter 
£agelöpner  u.f.n'.). 

25  big  30 

1,41 

0,00 

2,22 

30  big  35 

1,56 

0,85 

1,43 

35  big  40 

1,71 

1,20 

1,85 

40  big  45 

1,91 

0,85 

1,87 

45  big  50 

2,21 

1,59 

2,39 

50  big  55 

2,68 

0,81 

2,58 

55  big  60 

3,39 

1,68 

4,60 

60  big  65 

4,41 

3,06 

5,76 

65  big  70 

5,85 

4,31 

9,25 

70  big  75 

7,80 

6,80 

14,14 

75  big  80 

10,32 

8,09 

14,59 

80  big  85 

13,15 

11,58 

85  big  90 

13,55 

16,29 

90  big  95 

14,05 

21  n  bang  91  r.  1  86. 
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9?r.  18«.  58b.  II.  9lbtf>.  HI.  <2citc  116. 

Mittlere  l'ebeneibauer  bcr  rerfcbtebenen  tn  ©enf  (1796  bid  1830)  über 
IG  ölten  23erftorbcnen  nach  ben  ©tänben  georbnet  nad?  Sombarb. 

®a$  ©efannntmittel  ber  jum  ©runbe  gelebten  8488  9)er|onen  betrug  55  3abre. 


Mittlere  Sebenöbauer  über  55  3af)re: 


«Beruf. 

2Jiift(ere 

Sebenbbauer. 

SBeruf. 

«ötittlere 

?ebenbbauer. 

ipöbere  Beamte. 

69,1 

0eridjt£biener. 

59,1 

Kapitaliften. 

65,8 

Äauffeute. 

59,0 

Bteformirte  ©eiftlid'e. 

63,8 

ipoljbuuer. 

58,8 

©roübänbter. 

62,0 

^eriiefenmadjer. 

57,5 

llntergeorb.  ^Beamte. 

61,9 

©ebenfroirtbe. 

56,3 

©olbarbeiter. 

61,6 

Ubrniacber. 

55,3 

2Beber. 

60,5 

9}faurer. 

55,2 

©ärtuer. 

60,1 

©erber. 

55,2 

©iefier. 

59,1 

Bimmerleute. 

55,1 

Mittlere  Sebenöbauer  unter  55  3 a f> r c n : 


IBeruf. 

Mittlere 

Sebenöbauer. 

93eruf. 

«mittlere 

Üebenbbauer. 

©ettmadier. 

54,8 

U()rgef)äuämad)er. 

52,2 

8anbbebauer. 

54,8 

•Kattunbrucfer. 

52,1 

©rabirer. 

54,7 

Subrleute. 

51,4 

l?uffd)miebe. 

54,3 

©efereiber. 

51,0 

®rucfer. 

54,2 

33äcfer. 

49,8 

©djufter. 

54,2 

@d)reiner. 

49,7 

©dineiber. 

54,2 

93ijoutier. 

49,6 

SJöttdjer. 

54,2 

©d;iffer. 

49,2 

SSunbärjte. 

54,0 

©maiüirer- 

48,7 

$feifd)er 

53,0 

©düoffer. 

47,2 

2agelöl)ner. 

52,4 

SaFirer. 

44,3 

Hin  hang  91  r.  187. 
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9?r.  187.  25b.  II.  Slbtl).  m.  Seite  175. 

2ßal>rfd)ctnlid}e  unb  mittlere  £ebensbauer  alter  ©tänbe  ber  ©bfjmeij  ju« 
fammengenoinmen  nad)  ben  SRanufcrtpten  »on  3.  9?.  ©c^netber 
unb  ^oc^er. 


911 1  er 

in 

Sabveii 

Sebenöbauer 

Sllter 

in 

3af)ren. 

Heben äbauer 

mahrfchein= 

liehe. 

mittlere. 

Wahrfthein; 

lidie. 

mittlere. 

0 

43,5 

38  7 

18 

62,6 

40,6 

1 

57,3 

48,8 

19 

62,8 

39,9 

2 

59,0 

50,3 

20 

62,9 

39,2 

3 

59,7 

50,5 

25 

63,9 

35,7 

4 

60,1 

50,3 

30 

64,8 

32,3 

5 

60,5 

50,0 

35 

65,8 

28,8 

6 

60,8 

49,3 

40 

66,9 

25,4 

7 

61,6 

48,8 

45 

67,3 

22,0 

8 

61,1 

48,2 

50 

68,9 

18,5 

9 

61,3 

47,4 

55 

70,0 

15,0 

10 

61,5 

46,7 

60 

71,7 

12,1 

11 

61,6 

46,0 

65 

73,5 

9,3 

12 

61,8 

45,2 

70 

76,0 

7,0 

13 

61,9 

44,4 

75 

79,4 

5,4 

14 

62,0 

43,7 

80 

83,5 

4,2 

15 

62,1 

42,9 

85 

87,3 

2,8 

16 

62,3 

42,1 

90 

91,5 

1,7 

17 

62,4 

41,4 

95 

— 

0,5 

Sie  freite  Süiumne  begeht  fich  hierbei  auf  baöjenige  Hilter,  in  roeldiem  Cie  Hälfte 
berer  bei  Hilter»  ber  erften  (äolumne  auggeftorben  ift.  9)?an  muß  baf)er  bie  3af)l  ber 
erften  Gotumne  ron  ber  ber  feiten  abfliehen,  roenn  man  ben  roahrfeheinlichen  Sebenöreft 
erhalten  roiil.  lieber  bie  93eftimmung  ber  mittleren  Sebenbbatier  f.  ©.  174. 


9tacf)träge  jur  jroeften  Auflage 


b  cm 

£cbrbucbc  >cr  ^bbftologte 


bc  ö 


*01  c  n  f  dj  e  «♦ 


- 

!  i  >«  'f  '  Mi  td'i  ■  '  ; 

.  .  '!  *  -  . : 

4 


■ 


sRacfjträge  aur  fetten  Auflage 

»om 

Vehr  Im  du*  bei*  '}MmfioUu\ii* 

be$ 


9R  c  tt  f  d>  e  m 


gär 

21  c  r  $  t  c  u  n  t>  ©tubtrenbe. 


'I?  0  II 


Dr.  ©.  Valentin, 

crbcntlicbfm  ‘Profcffor  ber  'Efjimologie  unb  oergleidienben  Sinatemic  an  ber 

Unioerütat  äiern. 
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(Sigenfdjwcre  ganjer  ©efd;öpfe  (§.  55).  —  ftortgefefcte  Unter* 
fucpungen  lehrten,  baff  bte  Gfigeitfdimerc  von  neugeborenen  Ätnbertt  unb 
von  'Käufen,  tue  burd)  junger  unb  itältc  binnen  Äurjem  $u  ©runbe  ge* 
gangen  waren,  ber  be$  SQ3affcrö  nabe  ftebt.  Gfittjelne  Gfremplare  berfelben 
2lrt  fanfen  habet  in  SBaffer,  beffen  fpectftfcpeö  ©ewiept  weniger  alö  1,001 
betrug,  nitpt  unter,  wäprenb  anbere  fogletcf)  nteberftelen.  Die  ©renjeansan« 
ber  für  Neugeborene  gefunbenett  SBertpe  betrug  0,96  bi£  1,021,  unb  bie  u  188 
ber  Käufe  0,96  bid  1,04.  Die  juut  Dbeil  blutlofen  Grtremitäten  etned 
anberen  Neugeborenen  ergaben  0,98  (?)  bid  1,006. 

gejtigfeit  ber  DPiergewcbe  (§.  60).  —  Söertpeim1)  fanb, 
baff  ftd;  banbförmige  2lbfd)nitte  ber  Ünod;enmaffe  faft  genau  wie  bie  un* 
organifdjen  Äorper  verbalten,  b.  p.  baff  ihre  Verlängerungen  bett  Ve* 
febwerungen  proportional  bleiben  (23b.  II.  2lbtp.  I.  §.  2495).  3Diefeö 
®efe$  gilt  vorsugeweife  von  ben  troefenen  Änoepen.  Der  Ulafticitätö* 
coefftcient  ber  frifdjen  bagegen  nimmt  in  geringem  ©rabe  mit  ben 
haften  ju. 

Verjeid;net  man  ftd;  bie  Vefd;werungen  ale  bie  Slbfciffen  ab,ac,ad, 

$ig.  404,  unb  bie  Verlängerungen  a($  bie  Orbinaten  be,  cf,  dg,  fo 
$ig.  404.  geben  bie  unorganifcpcit  Ät'örper,  bie  £>öl$er  unb  bie 
troefenen  Änod;en  eine  gerabc  ©lafticitätolinie  uefg, 
weil  ab  :  bc  =  ac  :  cf  —  ad  :  dg.  Die  SBcicp* 
gebilbe  bagegen  liefern  eine  Giurve  ahik.  ©te  näbert 
ftd)  am  meiften  einer  £ppevbel,  bereit  ©cpeitel  mit  bem 
SlnfangPpunftc  ber  (foorbinaten  jufammenfällt.  ©epr 
grofjc  Verlängerungen,  bie  man  j.  V.  in  einzelnen  ©e* 
fäjjwänben  antrifft,  weüpen  aber  von  biefem  ©efe£e 
wcfentlicp  ab.  Die  ^ängenjunapnte  fällt  bann  verhält* 
nipmäfftg  weit  geringer  au$.  £äfjt  man  bagegen  umgefebrt  eine  ©ebne 


l)  M.  G.  Wert  he  im  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Troisieme  Serie. 
Tome  XXI.  Paris,  1847.  8.  p.  385  —  414. 

€uvt>(ciurm  j u  Valentin’#  Sfhtb.  b  ‘phufiol.  «ie  74 ufl. 
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eintrocfnen,  fo  feeren  SSer^ättm'ffe  wieber,  bte  fid>  ber  geraben  ©lafii* 
citätdtinie  tn  poperem  ©rabe  anfcpltefen. 

Ser  ©lafticitätdcoefficient  ber  $nod;en,  ber  ©epnen  unb  ber  Steroen 
fcpeint  mit  bem  2ltter  gu*,  ber  ber  SDtudfetn  bagegen  abgunepmen.  Sie 
abfotute  geftigfeit  ftnft  mtt  ben  Oapren.  £egt  man  bte  gleichen  Duer* 
fcpnitte  gurn  ©runbe,  fo  geben  bte  bünneren  Steroenftämme  »erpättnifj* 
tnäfjig  geringere  ©opäftondwertpe,  ald  bte  btcferen.  Sad  Sludtrocfnen 
erpöpt  bte  ©lafticität  unb  bte  geftigfeit  alter  ©ewebtpeile. 

Die  Ipauptgaplen,  gu  Denen  SBertpeim  gelangte,  fino  2lupang  9tr.  189  über« 
fttpflid)  »ergeidjnet. 

Seine  ?eitungdröpr  en  (§.  110).  —  Sie  fortgefeßten  Unter* 
fudjungen,  weldje  ^otfeitille l)  mit  einer  großen  Steifte  »on 
feiten  unb  bem  33b.  I.  ©.  53  gig.  10  abgebtlbeten  Apparate  anftettte, 
lehrten,  bap  bie  Sicptigfett  ber  glüfftgfeit,  bte  ©apttlarangtepung,  ber 
glüfftgfettdguftanb ,  bie  £ödltcpfett  ber  in  tpr  enthaltenen  feften  Körper, 
iftr  3erfliepen  ober  ©ffloredciren,  tftre  Affinität  gum  SBaffer  unb  bte 
©ontraction,  welcpe  tn  biefem  in  bem  Slugenbltrfe  ber  Sluflöfung  eingreift, 
einen  nur  untergcorbneten  ©ütjTufj  auf  bie  ©cpnelligfeit  bed  Sludfluffed 
auöüben.  ©in  galoantfd;er  (Strom ,  ber  burcft  bie  ftüfftge  SDtaffe  burd)* 
ging,  dnberte  ntdtt  bie  ©erpältniffe  in  trgenb  auffatlenber  Söeife. 

Sie  geringen  ©algmettgen,  welche  bie  SOtineralwaffer  enthalten,  oer* 
gögern  ben  3ludflup  nur  in  unbebeutenbem  ©rabe.  Oft  @d;wefelwafferftoff 
nebenbei  »orpattben,  fo  wirb  fogar  pierburcp  bte  eben  erwähnte  SBirfung 
aufgehoben.  Koplenfäure  bagegen  erhöht  bie  ©ertangfamung  ber  gort* 
bewegung.  ©tarf  tarirenbe  33runnenwaffer  liefern  bie  größte  ©ergöge* 
rung,  wett  fte  »erpältnipmäpig  mehr  ©alge  aufgelöft  enthalten.  Sa 
©erum,  bad  mit  2ßaffer  »erbünnt  worben,  rafdjer  ald  reined  ©erum 
burchgeht,  fo  glaubt  SJ5 oifeutlle,  bap  eine  ber  Sauptwirfungen  »ieler 
^Ztneralwaffer  bartn  bepepe,  bap  bann  bad  33lut  bad  £aargefäpft)ftem 
leichter  burcpfeßen  fönne. 

23fut,  bad  fetned  gaferftoffed  beraubt  worben,  trat  mehr  ald  brei 
9)?al  fo  langfatn,  ald  reined  ©erum  burcf).  ©ntfnelt  btefed  eine  geringe 
fDtenge  oon  33lutförpertften,  fo  »ergögerte  fiep  bie  ©efcpwinbigfeit  bed 
Surcftflujjed.  Sie  ©lutförperdien  häufen  fiep  in  bem  beftbrinirten  33lute 
gufatnmen  unb  oerftopfen  baßer  leidtt  bie  bünnen  Stohren,  welcpe  fte  burcf)* 
feßen  follen.  55otfeutlle  nimmt  bedftalb  an,  bap  ber  gaferfioff  ed  tnög* 
lieft  madje,  bap  ftep  bte  ©lutförpercpen  in  bem  lebenben  ©lute  gleich* 
förmiger  »ertpeilen,  unb  nid/t,  wie  in  ber  beftbrinirten  33lutmaffe,  aid 
bte  fcpwereren  ©ebt'lbe  gu  33oben  ftnfen.  Ser  gaferftoff  felbft  tft  naep 
ipm  ntd)t  blop  in  ber  33lutflüfftgfet't  aufgelöft.  ©r  bitbet  »ietmepr  einen 
wefentlicpen  33eftanbtpeil  ber  ©lutförperdjen.  Sad  fPferbeferum  pat  naep 
ßaffaigne  1,027,  ber  gaferftoff  bagegen  nur  0,936  ald  ©tgenfcpwere. 

Ucbcr  ben  Qlueflujt  ber  rerfepiebeneu  ©afe  burep  btinne  Slöpreu  fiepe  ©rapam  in 
ben  Philosophical  Transactions  for  1849.  P.  II.  London  1849.  4.  p.  349  —  391. 


*)  Poiseuille  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Troisieme  Sßrie. 
Tome  XXL  p.  76  —  108. 
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©  iffufion. 

©urcbtränfung  unb  ©iffufion  (§.  1 16 ff.  unb  120 ff.>.  —  fie? 
big1 *)  betätigte  von  Steuern,  baj)  £>äute  von  nahebei  g(etel>cr  SBefdiaffen? 
beit  verfd^iebene  Wengen  ungleicher  ftlüfftgfettcn  aufneinnen.  fegte  man 
100  2$et(e  £d)fenblafe  nnb  24  Stunben  Sßtrfungäjeit  jum  ©ruitbe,  fo 
ergaben  j.  SB.  Gaffer  268,  gefättigte  Äocbfaljtöfung  (von  1,204  fpeetf. 
©etv.)  133,  SEBeingeift  von  84%  38  uitb  Änod)enbt  17.  Grben  fo  ivcd>* 
feit  and)  ber  ©ruef,  unter  bem  fte  eine  fie  burdjtvänfenbe  tropfbare 
glüffigfeit  abgeben.  SWittbeblafe  von  Vi0  ftnie  SDtcf e  forberte  j.  SB.  12  3v(l 
Dnecfftlber  für  SEBaffcr,  18  bid  20  für  gefättigte  Äochfaljlöfnng ,  34  für 
Änocbenöl  nnb  mehr  altf  48  für  SEBeingeift. 

fubmig5)  fuebte  ju  ©unften  ber  von  SBruecfe  aufgeficllten  ©nbo$* 
inofetbcorie  barjutbutt,  bafi  bie  glüfftgfett,  melcbc  eine  t^terifc^e  £aut 
aufgefogen  pat,  »rafferrcicber ,  alä  bie  jur  ^^bibition  bargebotene  föfuitg 
auäfällt,  »veil  ftcb  eine  (Schiebt  reinen  SEBafferä  an  benSEßänben  ber  ^3oren 
beftnbet,  »väbrcnb  ber  Wittelfirom  auö  Saljlöfung  befielt,  fegt  man 
ein  »vof>l  auPgcroafdiened  unb  lufttrorfeneS  SBlafenftiicf  in  eine  gefättigte 
falte  föfung  reinen  Äocbfaljed  unb  verfd)licfjt  b ad  ©anje  b>ermetif(f> ,  fo 
fließen  nach  einiger  Äocbfaljfrbfiatte  an,  »veil  bie  SBlafc  2Q3affer  ber 
gefättigten  Äed>fal$löfung  ent$ief>t.  fubtvig  bemühte  ftcb  auch,  bie  oben 
ermähnte  ©runblage  jener  ©bf0ne  bureb  unmittelbare  ©cmidjtöbeftimmun? 
gen  näher  ju  erhärten. 

^ollp,  Steffen  unb  fub»vtg  h aben  ihre  Unterfucbungen  auf  bem 
SEBege  ber  ©emid)tdbeftimmungen  (SBb.  I.  S.  65),  Sßierorbt  bagegen 
bie  feinigen  nach  ber  SBolumenemetbobe  angefiellt.  ©er  festere  gorfd)er 
bebiente  ftd>  hierju  eineö  eigenen  GfnboemomcterP  (SBb.  I  S.  60),  mit? 
telft  beffett  bie  im  faufe  be$  SBerfudjeö  eintretenben  ©ruefverfebtebenbeiten 
ausgeglichen  rnerben  fönnen3 *). 

3-19.  405  (f.  f.  S)  gellt  ba«  oon  23ierorbt  angegebene  (fnboömometer  fo  bar, 
baf;  bie  mid)tig(teu  Heineren  2l-ei(e  ju  groß  unb  einfachere  gröbere  oerbältnijnnä&ig  ju 
tlein  erfmeinen-  3fber  ber  ;»wei  ©laöcplinber  A  unb  B  trägt  eine  ringförmige  Wefftng* 
fd)oibe  abb.  Wan  fanu  eine  tbierifd)e  ipaut  $roifcben  bie  beiben  aa  einflemmen  unb 
mittelfl  brei  Schrauben  m  fo  befeftigen,  baf;  ein  roaiTerbicbtev  23erfdduf;  juni  23orfd'ein 
Fonnut.  Sine  oben  burchbobrte  Weffingplatfe  cc  oerfdfliebt  bie  entgegengefepten  Gruben 
oon  A  unb  ß.  Sie  führt  *u  einem  napfförmigen  .Orffnungöflücfe  d,  in  weldieö  man 
eine  grabuirte  ©laöröbre  e  einfepraubt. 

i?at  nun  bie  jwifd)en  aa  eingeFlenunte  thieriid'e  fpaut  einen  ©iffufiouöftrom  jmifdjen 
ben  in  A  unb  B  bejtnblichen  Slülfigfeiten  »ermittelt,  fo  baucht  fie  fid»  natürlich  nach  ber 
Seife,  nach  welcher  eine  SColumeiieabnabme  ftattfinbet,  aus  Gfe  würbe  bahev  ein  511 
fleinee  Söolumen  an  ber  ^weiten  ©rabröbre,  welche  ber  ^unehmenben  ^-liiffigFeit  entlpricht, 
abgelefen  werben,  ©a  eS  auf  biefe  2ßeife  oon  ÜSicptigfeit  ift,  bie  StellungöDeränberun* 
gen  ber  £aut  ju  beftimmeu ,  fo  bringt  man  im  Anfänge  in  ber  Witte  berfelbeu  jwei 


*)  3  Sie  big,  Unterfucpungen  über  einige  Urfachen  ber  (SüftebeWegung  im  tbierifepen 
Organismus,  23raunfcpweig  1848  .  8.  <S.  13.  Annales  de  Chimie.  Troisieme 
Serie.  Tome  XXV.  Paris  1849.  8.  p.  374.  SSergl.  auep  Dessen  Handwörter¬ 
buch  der  Chemie.  Bd.  II.  S.  920  fgg. 

s)  Ludwig  in  Henle  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin.  Bd.  VIII. 
Heidelberg  1849.  S.  17. 

3)  C.  Vierordt  in  Griesinger’s  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd.  VI. 

S.  655  fgg.  unb  Di.  SBagner’S  £anbwörterbucp  ber  fphpftolcgie.  23b.  III.  Slbtp.  I. 

©.  633  fgg. 
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@  n  b  o  o  in  o  m  e  t  e  r- 

mit  ©iegeßacf  angefittete,  an  ihren  ©nbeit  gefSroärjte  ©Sieber  yy  an.  3fr  «Jqeii, 
medifd  beleiht  uatiirliS  über  bie  entfpredienbeu  ©teßungöunterfdiicbe  ber  SWelnbran 

gig.  405. 


felbft.  9)?an  fefit  bann  bie  SOfanometerröbre  h  auf  bie  mit  ber  verblümteren  grlüfffgfeit 
gefüüte  ffiöbre  e  unb  gleid't  bie  ^Juäiueidiung  ber  SDfembran  burS  Sßaffer,  eine  Söfung 
von  fd)ivefeifaurein  3infori>b  ober  £lue<ffilber,  nad)  unb  nach  auö- 

i?at  man  eö  mit  6ebentenben  Umfangöveränberuitgen  ber  beiben  glüffigfeiten  ^n 
tfmn,  fo  tritt  ^uletjt  ein  3eifpunft  ein,  in  wettern  bie  ipaut  baö  Warimum  ihrer  9lud= 
buStung  erleidet  bat,  bie  Siffufion  aber  beffenungeaStet  fortbauert.  Sie  eine  grfiiffigfeit 
fleht  bann  unter  einem  anbereit  Srucfe  a(ö  bie  jroeite.  Sie  9löbren  A  unb  B  haben 
beäbalb  meffingene  ©eitengänge  qqs ,  i»etd)e  btirdi  ben  £>al)n  p  gefdßoffen  iverben  fön« 
nen.  @ine  Uförmige  ©fadröbre  r  verbiubet  q  unb  q  s  tvedM'effeitig.  Sie  enthaft  unten 
Cluecfftfber  unb  jii  beiben  ©eiten  bie  entfpreSenben  ©nboömofeflitfftgfeiten.  Sie  offene 
jtoeite  Uförmige  9löbre  u  führt  ebenfaßd  Cfuecffiiber.  (&i  bient  jur  95eflimmung  ber 
magerechten  Stellung.  Deffnet  man  bagegen  bie  ipäbne  p,  fo  belehrt  natürlich  bad  »n 
r  beftnbtkbe&uecffilber  über  bie  in  A  unb  B  befindlichen  SructvcrbältnifTe,  bereu  Unter« 
fchiebe  von  A  aud  audgeglidjen  iverben  fömien. 

Sollt)  unb  nach  if;m  ©teffen  gebrausten  ein  einfad>eö  Verfahren,  tvelSed 
$ig.  406  verfinnfidien  fann.  3v(lt>  fpanutbie  iii28aiTeraufgeroeiStei?aut  bc,  3rig.406, 
über  beut  einen  offenen  @nbe  ber  9löl;re  d  and,  befefligt  fie  mit  23inbfaben  unb  läßt 
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bad  (9aujc  24  ©tunten  trotfitru.  Wan  fann  bann  ben  gaben  entfernen,  ebne  baß  brr 

©erfc&luß  aufbört,  rocil  inteß  bie  ©lafe 
fefl  an  bad  Ölad  anV4Cflebt  roovben. 
Wan  füllt  nun  tie  9töf)ren  mit  2ßein= 
griff  unb  laßt  fie  einige  Sage  (leben, 
um  ber  jpaut  eine  größere  'Ißiberfiaubd« 
traft  gegen  bie  ftfiulniß  411  »erleiden. 
Wan  unterfuebt  fpäter  ihre  ©iebtigfeit 
babureb,  baß  man  fie  in  SBafter  unb 
jn>ar  einige  Soll  unter  tem  ©piegel 
(leben  läßt-  ©ringen  feine  2BaiTer* 
tropfen  nacb  ber  ßnncnfläcbe  bev  £>aut 
ror,  fo  ergiebt  ficb,  baß  feine  größeren 
©oren,  rnelcbe  ftliiffigfeifen  unter  einem 
gemiffen  bObroflaftidKn  ©ruefe  tureb* 
laßen,  oorbanben  finb. 

Enthält  nun  d  eine  beflimmte 
21uflöfung  ober  einen  (belieben  Körper, 
mahrenb  fitb  in  a  beftillirtcd  ©aiTer 
befinbet,  fo  mirb  biefeb  oermöge  ber 
©iffufiou  in  eine  9lnflöfnng  allmälig  umgeroaubelt.  ©rfetjt  man  oon  Seit  jtt  Seit  bie 
in  it  beßnblkbe  Slüffigfeit  mit  befliilirtem  üi'aßer,  fo  muß  ^nlent  bie  in  d  ootbanbene 
Wifcfiung  fo  oerbiinnt  audfallen,  baß  man  fie  ald  teßillirfed  ül'afier  ohne  großen  3-ebler 
betrad'ten  fann.  ©ie  Wenge  ber  in  d  eingetretenen  ftliiffigfeit  liefert  natiirlid)  bie  Ö5runb- 
lage  für  tie  ©ereefinung  ber  enbodmotifeben  Wequioalcntjablen. 

£ie  33erfud>c  von  UJierorbt1)/  weld;e  mit  Höflingen  von  Äocbfalj, 
von  unb  von  arabifdjem  ©umtni  angeftellt  mürben,  »riefen  von 

feuern  nad),  bafi  bie  ©tärfe  ber  Gfnbodmofe  ber  gletdjcn  23erbiitbungen 
mit  bev  ©>id;tigfcit  junimmt.  2>ic  hierbei  gewonnenen  3a{rien  teuren  jn- 
gleid;,  bajj  bie  35id;tigfcit  allein  bie  s)hoportionaläalrien  nid)t  vollfommen 
befiimmt  (vergt.  Slnfmng  9?r.  190)  unb  bafj  bie  3<*lrigfait  ber  conccntrir* 
teren  Sluflöfungen  bed  3urferd  ober  bed  ©untini  bie  Örnbobmofenrirfungcn 
l'efdjränft. 

30II92)  nimmt  nad;  feinen  Urfaljrungcn  an,  bafj  bad  enbodmotifd;c ?(l 
Slequivalcnt  bed  ©dpvefelfäurebpbratcd  0,308  bid  391  beträgt.  Üali*3!t' 
bpbrat  befiBt  bagegen  200,1  bid  231,4.  £)ie  übrigen  von  jenem  gorfd;er 
geprüften  Itörper  liegen  jmifdjeit  biefett  beiben  äußerfteit  ©renjtvertljen. 
©dpvcfelfaured  At alt  fjat  2,345,  Äodjfalj  3,820  bid  4,352,  äßeingeift 
4,132  bid  4,33G,  3»dev  7,064  bid  7,250,  fdjtvefelfaured  tupferorpb 
9,564,  ©laubcrfalj  11,033  bid  12,76  (bei  0°3  ©  bid  11°25  <J ),  fdpvefel* 
faured  ilali  11,42  bid  11,76,  fdjwefelfaurc  33ittererbe  11,5C3  bid  11,802. 
unb  ©ummi  11/79  (?).  3ollp  bemerfte  aber  sugleid/,  bafj  bie  £empe= 
ratur  bie  2öertl/e  ber  eubodmotifri/en  Slequivalente  änbert.  ©lauberfalj 
geigte  5.  23.  11,C66  bei  0°6  ©  unb  19,53  bet  27°©.,  Äocfyfalj  hingegen 
4,432  bei  0°25  ©  unb  4,121  bei  12°  ©  l*äfjt  man  biefed  bei  ©eite,  fo 
betrachtet  3ollp  bie  eubodmotifd/en  Slequivalente  ald  beftänbige  2ßertl/c, 
bie  namentltd;  für  alle  Did/tigfeitbjuftänbc  unter  fonft  gleid/en  23erl/ält* 
niffen  ivieberfefwen.  üubmig3)  bagegeit,  ber  audgebclmtc  23erfud/d-- 

')  Vierordt  in  Griesinger’s  Archiv.  Bd.  VI.  S.  668  fgg.  unb  Bd.  VII.  S.  272  fW. 

*)  J  o  1 1  y  in  Ilenle  nnb  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd  VII.  S.  H5fgg. 

3)  Ludwig  ebendaselbst.  Bd.  VIII.  S.  5. 


hang 

191. 


6  Suftbrucf.  Seudjten  ber  Tbirre. 

retten  mit  ©tauber* *  unb  mit  ^ocfjfalj  anßettte,  glaubt  annepmen  ju 
fönnen,  baß  bie  enboPmotifcpen  Slequioatentjapten  fetbft  bei  ben  gleichen 
Temperaturen  für  benfetben  Körper  unb  jtvar  mit  ber  Ticptigfeit  ber 
?ofung  abmeicpen.  TaP  ©erfapren,  beffen  fiep  biefer  gorfdjer  bebiente, 
unterftpeibet  fiep  »on  bem  oon  3ottp  angemanbten  »orjugPmetfe  baburd), 
baß  er  bie  ©nboPmofe  nid;t  btP  jum  @d;tuffe  anpatten  ließ  unb  bie 
Slequioatentenjapt  auP  ber  in  d,  gig.  406 , '  beftnbticpen  9)?enge  beP  be* 
fitlltrten  SöafferP  befttntmte,  fonbern  auP  bem  ^rocentgepatte,  roetcpen  bie 
9)fifcpung  jtt  einer  gegebenen  ^ertobe  im  Saufe  ber  ©erfud)P$ett  barbot, 
unb  ben  abfotuten  SBertpen  bereepnete.  Ter  Gfinftuß,  ben  bie  Gfoncen* 
tration  auPiibt,  fättt  übrigenö  naep  ipnt  bei  bem  ßoepfatj  anberP  atP  bei 
bem  ©tauberfatj  auP. 

®ie  uon  Steffen1)  gelieferten  Uiiterfucbnngen  fügen  eine  neue  9ieil>e  oon  9lequioa= 
[enfeujapfen  ben  j  olli)  ’fd'en  piuju.  Pallen  mir  bie  jmeifetbaften  Üßertpe  bei  Seite,  fo 
haben  3obfa(ium  1,42  bei  8° 9t.  unb  2,64  bei  33°9t.,  Srecpmeinfteiu  3,1  bei  8° 9t., 
4,48  bei  1 1 0 9t.  unb  2,99  bei  34°9t.,  Tartarus  boraxatus  6,12  biö  5,59  bei  11° 9t., 
fdproefelfaureö  Äupferovpb  18,33  bei  0°9t.  unb  16,6  bei  33° 9t.,  fdinm'elfaureä  S'ifenorbb 
19,41  bei  6°  9t.,  Salntiaf  2,41  bei  11°  9t.  unb  25laufäure  4,74  bei  (0°9t.  9)tan  fiept 
pierauö,  ba§  roaprfepeintid)  noep  anbere  Urfatpen  alp  bie  Temperatur  bie  S'nbroertpe 
einer  unb  berfeiben  23erbinbuug  beftimmen  pelfen. 

Suftbrucf  (§.  161).  —  Die  im  Gfinjetnen  auPgemejfene  £autober* 
ftäcpe  eineP  bret  Tage  alten  mageren  ÄtttbeP  betrug  napebei  V8  Duabrat* 
meter.  Ter  Trucf,  ben  bie  Suft  auf  ß'e  auPübte,  gtiep  baper  1260  $g. 
GrP  fam  pierbet  0,07  D.  9)7.  auf  1  ftitogr.  ß’örpergemicpt,  mäprenb 
0,028  D.  9)?.  meiner  Tautftcidje  berfetben  ©emicptPeinpeit  entfpreepen. 
TaP  Jiinb  pat  mitpin  eine  »erpättnißmäßig  größere  £autftäcpe  alP  ber 
Gfrmacpfene.  Tie  ßteinpeit  beP  ©otumenP  bürfte  eine  £aupturfacpe  bie* 
feP  UmftanbeP  bitben. 

lieber  bie  Simuirfung  ber  3  »no  b’fdien  Apparate  haben  fernere  ©rr'apritngen  mit» 
getpeilt:  0.  Guil.  Dietrich,  De  Haemospasia  seu  de  antlia  pueuniatica  in  corpus 
humanuni  adhibita.  Dresdae  1847.  4.  R  o  b.  Ficinus,  Die  Haemospasie,  Geschichte, 
Beschreibung,  Anwendung  und  Wirkungen  der  grofsen  Ventousen  Junod’s  oder  des 
Schöpfstiefels.  Leipzig  1848.  8.  Jourdan,  Beiträge  zur  Wirkung  der  Haemospasie. 
Mainz  1848.  8. 

Seucpten  ber  Tptere  (§.  266).  —  lieber  baP  Seucpten  ber  bet 
Dßenbe  »orfommeitben  9toctituca,  metepe  ttaep  bem  Tobe  beP  ©efdjöpfep 
oerfepnnnbet  unb  fetbft  mäprenb  beP  SebenP  beffetben  nur  naep  meepa* 
ttifepen  Gfrfcpütterungen  etntritt.  ©.  Verhaeghe  Recherches  sur  la 
phosphorescence  de  la  mer  dans  les  parages  d’ Ostende.  Bruxelles 
1848.  4. 

9)?atteucct2)  giebt  an,  baß  baP  Stcpt  ber  ppoPpporePcirenben  gifepe 
tn  reinem  SBafferftoff,  in  ©titfßoff  ober  tn  Äoptenfäure  fortbauert.  Taud;t 
man  ein  ^poPpporftüdcpen  tn  einen  mit  Stetperbämpfen  gefüllten  Suft* 
raum,  fo  pört  baP  Seucpten  fogtetd;  auf.  TaP  Sid)t  ber  ppoPpporeP* 
ctrenben  ^ifepe  bagegen  mtrb  in  btefem  gatte  ttifpt  befeitigt.  ©ringt  man 


‘)  J.  Th.  A.  Steffen,  De  Endosmosi.  Halis  1848-  8.  p.  34,  35. 

*)  Matte ucci  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique.  Troisieme  Serie.  Tome 
XXIV.  Paris  1848,  8-  p.  358  -  60. 


7 


Z  bie  vifdje  25  ä  r  nt  f.  93  e  r  b  r  c  n  n  e  n. 

einen  lebenben  Ueächtftfch  in  eine  Atmofpbäre,  bie  feinen  ©auerftoff  ent« 
heilt,  fo  leuchtet  fpätcr  bad  abgeftorbeite  £hier  Weber  ^ier  noch  ,n  9e« 
wobnlid;cr  fuft.  9Äatteucci  fdiliefjt  ^ierauö ,  bafi  bie  Erjeuguitg  ber 
Seuchttnaterie,  nicht  aber  bad  fpätere  £eud)ten  felbfi  ©aucrfloff  nötbig 
bat.  Dad  leuchtenbc  Weerwaffer  »erhält  ftch  im  2Befentlid)en  wie  bie 
pbo^p^ore^circntcu  Leichname  bep  ©eeftfebe. 

3:bterifchc  23ärme  (§.  271  ff.)  —  Allgemeine  ©cf)itberungen  ber 
33erhältnif[c  ber  Eigenwärme  liefern  ^onberd1)  unb  Sp.  9iaffe2). 
®ie  Arbeit  bed  le^tcren  gorfdjerd  faßt  »or  Allem  bie  93erbrennungd« 
theorie  unb  bie  hierbei  in  betracht  fonunenben  93ejUmmungbglteber  ind 
Auge.  23arral  fudjtc  ebenfalls  bie  Wenge  ber  freiwerbenben  2Öärme« 
einheiten  itad>  feinen  fpätcr  ju  erwähnenben  ftatiftifcf>en  llnterfudjungen 
bed  menfd;licbcn  llörpcrd  ju  beftimmen.  2ötr  werben  feboch  in  ber  golge 
feben,  baff  aud;  hierburd;  bie  grage  t’hre  fldwre  Erlebigung  nid)t  er« 
halten  hat. 

Bergmann3),  ber  beit  Einfluß  ber  ©röße  ber  £tnere  auf  bie 
33erhällnif[e  ber  Abfübtung  unb  ber  Eigenwärme  ausführlicher  betradjtete 
(9)b.  I.  §.  311),  unb  SDoitbcrd  tmben  bie  3weibeutigfciten ,  wcld;e  bie 
23enennungen:  fatt«  unb  warmblütige  ©efdjöpfe  enthalten,  mit  9?ed)t 
heroorgehoben.  ^Bergmann  nennt  bcshalb  bie  warmblütigen  Söefeit 
gleid;warme  ober  Iwmöothcrmc  unb  bie  faitbliitigen  wcdjfelwarmc  ober 
pofilotßmne.  2)a  bie  lederen  einen  geringen  Umfang  mit  einer  »erhält« 
itißmäßig  großen  Dberflädw  häufig  barbieten,  fo  liegt  frijon  hierin  ein 
©ruitb  für  ihre  geringe  Eigenwärme.  93  erg  mann  fud;tc  gugleid;  bie 
93ejiehung  ber  Eigenwärme  jur  ©röße  ber  £h* *ere  joologifd)  burd;$u« 
führen. 

93  er  brennen  (§.  324).  —  93  o  u  t  i  g  n  p  befprad;  bie  fcf>on  »oit 
cinjelnen  früheren  gorfd;ern  ber»orgehobcne  ^haffaä;c,  baß  ein  Wenfd; 
einen  ginger  ober  bie  Jpaub  einen  Augenblicf  in  eine  gefd;molscnc  93let« 
ober  föronjemaffc  ohne  Wad;tl;eil  cintaud)en  fönne.  £ie  wäfferige  glüffig« 
feit,  weld;e  bie  #autoberfläd)e  bef leibet,  »erbampft  unb  geht  babet  in 
beit  fphäroibalen  3uftunt)  über.  2)ie  fpcciftfd;e  Sßärme  bed  Kampfes  be« 
bingt  cd  fd;on,  baß  eine  weit  geringere  Söärmemcnge  jur  £aut  gelangen 
fantt.  X)a  aber  überbied  bad  in  fphärcibatcm  3ußü»be  beftnb(id;e  Sßaffcr 
bie  ftrahlenbe  2öärme  jurüefwirft,  fo  fehlen  bie  nachteiligen  golgcit  ber 
©lühhi^e,  bid  fene  9$>afferbampfhül(e  fortgetrieben  worben.  Ed  erflärt 
ftch  jugleid)  hieraud,  wedhalb  bie  33efeud)tung  ber  £aut  mit  SQcingeift, 
Aetßer  ober  flüffiger  fd;wefeliger  ©äure  ein  gutes  23orbereitungdniittel  bed 
23erfud;ed  bilbet4). 


’)  Donders,  Der  Stoffwechsel  als  Quelle  der  Eigenwärme  bei  Pflanzen  und  Thie- 
ren.  Wiesbaden  1847.  8. 

*)  91  affe,  £f)ierifcbe  fflürtne.  2lrt.  in  9?.  SBajner’d  ^anUuorfrrbuch  ber  'lihbfio« 

lo^ie.  93t>.  IV.  !8raunjd)ti'ei(\  1850.  8.  <S.  1  —  106. 

a)  C.  Bergmann,  t'eber  das  Verhältnis  der  VVärmeöconomie  der  Thiere  zu  ihrer 
Gröfse.  Göttingen  1848.  8. 

*)  Legal  in  reu  Comptes  rendus.  Tome  XXX,  1850.  p.  182  unb  Coine,  Eben¬ 
daselbst.  p.  298. 
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Z  f)  i  e  r  ifct)  e  <§  t c  F t  r  i  c  i  t ii  t.  3  ä  b  u  e. 

©etbftö  erbr  ettnung.  —  @tnc  9? et^e  oon  ©egengrünben  gegen 
bie  ©tögtidjfeit  berfetben  liefert  Stetig1)- 

Dgtertfcge  @1  ef tricitä t  (§.  346).  —  Die  Gürgebntffe  ber  fort* 
gefegten  Unterfucgungen  oon  bu  33  o  t  ö  unb  SInberen  ftnb  unter  bem  2t b* 
fdjnttte  üfteroenfpftem  angegeben.  ©arter2)  miß  bte  ©emerfung  gemacht 
gaben,  ba§  bte  2lbwetcgungen  ber  ©tagnetnabel,  welcge  bie  ©erbinbung 
ber  einen  ©leftrobe  mit  bem  ©tute  unb  ber  anberen  mit  ber  ©cgletm* 
gautfläcge  bed  Darrned  erzeugt,  nur  bem  geben  angegören.  @te  foßen 
nach  bem  Dobe  bed  Dgtered  audbteiben. 

^Jtüder3)  fattb,  bag  ft  cg  bad  ©tut  bed  ©?enfd;en,  bed  Dcgfen  unb 
bed  grofcged  biamagnetifd; ,  bie  gtügelbeden  ber  ©tatfäfer  bagegen  mag* 
nettfeg  oergatten.  Die  ©tudfeln  unb  bie  ©erüett  bed  ^rofcged  bieten  fei* 
nen  Unterfcgieb  in  tgrent  Diamagnettdmud  bar.  Die  ©lutförpercgen  unb 
bie  ©?i(cgfbrperd;en  erfd;citten  «ergättnigmägig  magnetifdjer ,  atd  bie 
glüfftgfeiten,  in  bcnen  fte  entgalten  ftnb. 


< Bpecielle 

Sfer&amtng« 

©agrungdmittel.  —  ©ine  audfügrlicge  Darfteßung  ber  cgemifcgett 
unb  ber  pggftologifdjen  ©ergältntffe  berfetben  giebt  J.  Moleschott, 
Die  Physiologie  der  Nahrungsmittel.  Ein  Handbuch  der  Diätetik.  Darm¬ 
stadt  1850.  8.  (Itmgearbeitete  neue  2tuftage  bed  ©b.  I.  @.  229  ange* 
fügrten  Söerfed  oon  Diebemann),  ©ergt.  aud;  g.  (T.  ß'napp,  Die 
©agrungdmittef  t'tt  tgren  d;emifcgen  unb  tecgnifd;en  ©e$tegungen.  ©raun* 
ftgtyeig  1848.  8.  grertcgd  in  9t.  Söagner’d  £anbwörterbucg  ber 
«Pggfiotegie.  ©b.  111.  2lbtg.  1.  ©raunfcgweig  1849.  @.658  —  734. 

3ägne  (§.  481).  —  Der  Drttd,  ben  bie  3ägne  bet  bem  tiefer* 
fd;luffe  unb  oorjttgdmeife  bei  bem  Äauen  audgefegt  ftnb,  bewirfte  ed 
nad)  Cünget4),  bag  ftd;  bie  ©adjägne  unb  in  nocg  gögerem  @rabe 
bie  ©cgnetbejägtte  aßmätig  nad;  »cm  neigen.  Der  2tbtenfungdminfet 
nimmt  mit  ben  hagren  ju.  Gür  »ergrögert  ftcg  jttgleicg  um  fo  letcgter, 
je  weniger  tief  bte  3<*gnc  in  ben  liefern  gegen  unb  je  megr  g'cg  ber 
Drud  auf  beftimmte  fünfte  oorjugdmetfe  gintenft.  Sine  3«gn^de  be* 
günfttgt  bie  fcgiefe  ©eigung  in  mefentttcger  Söetfe.  Die  in  biefer  Dinficgt 
angefteßten  ©eobacgtungen  unb  ©erecgnungen  fügrten  Gfngel  ju  einer  be* 
frtebtgenben  mecgfetfeitigen  Uebereinftimmuttg. 


’)  3  Sie  big,  lieber  ©etbfh'erbrennuitg.  3'reite  Sluflage.  .£>eibetberg  1850.  8. 

2)  Baxter  iii  ben  Philosophical  Trantactions.  For  the  Year  1848.  P.  11.  p.  243- -51. 

3)  J.  PI  Ocker,  Enumeratio  novorum  phaenomenorum  recentissime  a  sein  doctrina 
de  Magnetisnio  inventorum.  Bonnae  1849.  4.  p.  3,  4. 

<)  Engel  in  der  Zeitschrift  der  Wiener  Aerzte.  Septbr.  1848.  S.  334  —  340, 
378  —  404,  444  —  454. 


9 


© t U) t g ii n 9 < ii  b  c  d  ^)ial>rungöcanaJcö. 

©Zagenbewegungcn  (§.  517  fgg.).  —  ©rinton1)  fanP,  Pafj 
Per  blopgelegte  ©Zagen  von  Ka&cn  unP  JjpunPen,  Pie  feit  einigen  ©tun? 
bcn  fein  ftutter  ermatten  Ratten,  gar  feine  ©cwegungeit  barbot,  wenn 
felbft  bcr  £)finnParm  in  bie  beftigfte  ^Jcriftaltif  verfiel.  Sine  tangfame 
nad)  bem  Pförtner  gerichtete  unb  bcn  ganjen  ©Zagen  umfaffenbe  33er« 
für^ung  jeigt  jtd)  bagegen  fcf>on  in  bcr  erften  ©erPauungöjeit.  Die  Sar? 
biamünbung  fcf)lic(jt  bann  weniger  feft,  als  bie  fPförtneröffnung.  £>ic 
3ufammenjiebungen  ber  ^förtnerhälfte  gewinnen  bagegen  in  bcr  jweiten 
©crPauuugöpcrioPc  bic  Cbcrbanb.  @ie  enbigen  jcPeö  ©Zal  mit  bcr  l?üf? 
tung  ber  [JJplorudmünPung.  9Zur  biefe  perijlaltt[ch  gerichteten  Sewcgun? 
gen  liefen  ftd)  unter  bcn  gewöhnlichen  ©erhättniffen  unb  in  einem  weih' 
renb  beö  Srbred;cnö  angcftellten  ©cr[uche  wahrnehmen,  ©rin ton  fud;t 
baher  bie  SZunPbcwcgung  bcö  ©peifebreieö  barauö  31t  erflären,  bafj  bie 
peripberifeh  fortfehreitenbe  ©Zagcnbeweguttg  zweierlei  Ströme  beö  ©Zagen? 
inhalteö  erzeugt,  einen  peripherifdjen,  ber  nad)  bem  3u'ölffingcrParm  unb 
einen  in  bcr  sIld)fe  bcö  Drgancö  gelegenen  entgegengefefcten,  bcr  nach  bev 
Sarbia  gerid;tet  ift. 

©av  beleben *  *)  bebieiite  fid)  cined  eigentbümlidjen  ©erfahrend,  um  Magenfifteln 
in  £>unben  anjulegen.  Man  macht  einen  jmei  3oll  langen  @infd)nitt,  ber  oon  ber  ©pipe 
bed  ©(pmerbtfortiatjeb  bid  gegen  ben  ©abel  in  ber  Mittellinie  babingeljt,  jiel)t  ein  ©tücf 
bed  Mögend  hervor,  füf>rt  Durch  fine  Saite  beiTelben  einen  ©inbfaben  unb  beteiligt  biefen 
an  einem  @tabd)en,  roelchcd  man  quer  über  bie  25unbc  legt.  £>at  man  bann  bie  ©auch5 
wunbe  3ugen»iht,  fo  umfdmürt  man  noch  ben  furvorragenben  ‘Zlbfcbnitt  ber  Magenbaut 
mit  neuen  ftäben  freidförmig.  ©iefer  wirb  bann  an  bem  Dritten  bid  fünften  ?age  bran- 
big.  Sr  floBt  fid)  fpater  lod,  fo  baj;  bie  Magrnfiflel  hergefleltt  ifl.  ©ie  bebnt  fid)  bei 
gefülltem  Magen  aud,  mäl  reub  fte  fid)  bei  leerem  verfleinert. 

Man  fdjiebt  bann  eine  aud  ©eufilber  verfertigte  Keine  9löhre,  beren  ©urchmefTer 
bem  MarimalburthmejTer  ber  5-iflel  unb  beren  Sange  ber  Siefe  berfelben  entfprid)t,  ein, 
unb  fügt  iroei  ba^u  gebörenoe  fpatenflücf  e ,  welche  ihrer  gleichen  Sauge  wegen  von  felbft 
haften  bleiben,  fo  ein,  bajj  bie  breiteren  Snben  berfelben  in  ber  Magenböble  liegen  blei» 
ben  unb  bad  iperauefallen  bed  9tol;red  verhüten.  Man  Eann  aud)  eine  (ängdgefpaltene 
Stöbre,  bie,  wenn  fie  jufammengebrüeft  wirb,  febert,  3U  bem  gleichen  3wecfe  gebrauchen. 
Sin  jtorfjapfen  verfchliefit  bie  Utudgangdöffnung,  lud  man  ben  Mageninhalt  beroor? 
(Ironien  (affen  ivill. 

©eweguitg  Per  P  ü  n  n  e  n  ® c P ä r m e  (§.  535).  —  ©Mehrere  gor« 
[eher,  wie  ©rinton3),  ©djwars  enberg  unP  CuPwig4)  uitb.©e£5) 
haben  Pae  ©orfommen  antiperiftalti[d;er  £>üimParmbew'gungcn  im  leben? 
Pen  Körper  bejweifelt  oPer  »ollfommen  in  SlbrcPe  geftellt.  3  fl  eine  £)arm? 
[teile  unweg[am  geworPen,  [0  häufen  [id;  Pie  3nhaltdmaf[eu  von  Pcm 
2BiPer[tanPepunfte  an  nad;  riicfwärtö  3U  an.  2) er  eben  bei  Pen  ©Zagen? 
bewegungen  erwähnte  Slrialftrotn,  Per  Pie  fperiftaltif  ergeu^t,  treibt 
aber  nach  ©rinton  bic  3nhaltsmaf[en  nad)  Pcm  ©Zagen  gurücf.  ©eß 
betrad;tct  Pie  antiperiftalti[chen  Sewegungcn,  Pie  man, bisweilen  an  ein? 


’f  W.  B  rinton,  in  bcr  London  Medical  Gazette.  Jun.  1849.  p.  1024  —  1030. 

Bardeleben,  in  Griesinger’s  Archiv.  Bd.  VIII.  S.  1  —  9. 
a)  ßrinton,  a.  a.  0.  July  1844.  p.  9  fgg. 

*)  Schwarzenberg,  in  Henle  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin. 
Bd.  Vll.  S.  311  —  331. 

J)  F.  Betz,  lu  bem  Würtembergcr  Correspondenzblatt.  Bd.  XX.  1850.  4.  S.  145  — 
149,  S.  153  —  159  u.  S.  161  —  165. 
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Wtunbflüffigf  eiten. 

jelnen  (Steifen  ber  bannen  ©ebärme  fvtfc^  getöbteter  Dptere  ju  bemerfen 
glaubt,  ald  Dättfcpungdbilber ,  welche  »on  ben  33eränberuitgen  ber  pöper 
gelegenen  Stücfe  audgepen.  3wd  Äanincpen  unb  ein  Dunb,  beiten  23recp* 
meinftein  einöerleibt  morben,  jcigten  feine  ©pur  antipertftaltifcper  23en>e* 
gungen  ber  bümten  ©ebärme.  Der  SOtagen  liefert  ebenfalls  pöd)fteitd  eine 
3ufammenjtepung,  bie  »on  bem  Pförtner  über  eine  ©treefe  beö  ^ptorud* 
tpeiled  fortgept,  fid;  aber  nie  btd  jur  ©arbta  ptnjiept.  ©r  »erfür$t  fiep 
auep  ntept  notpwenbtg  im  Slugeitblicfe  bed  ©rbreepend.  23  ei$  fiept  überhaupt 
in  ber  23attd;preffe  ben  Dauptfactor  für  bie  gortfepaffung  bed  Darmin* 
palted.  Dolle  er  bie  Sternen  etned  großen  Dpeiled  bed  Darntcd  mit  bem 
entfpreepenben  ©efröfe  umfdjnürt,  feiten  mit  geronnener  SDfilcp  gefüllt,  bie 
23aud;beden  jugenäpt  unb  23rccpweinftein  jtt  mieberpolten  Skalen  »erab* 
reicht,  fo  erbrad;  bad  Dpt'er  jule^t.  -Dfilcp,  mäpreitb  bad  llebrige  in  ben 
Stagen  übergegangen  mar.  Die  Slnmenbuitg  auf  bie  SD?ect>anif  bed  $otp* 
bred;eitd  ergiebt  fiel;  pieraud  opite  ÜBeitercd. 

SKünbflüffigfeiten.  (§  579).  —  fetten fofer,  3acubo* 
mitfd;1)»  fyrericpd2)  unb  2  e  p  nt  a  it  it 3)  betätigten  bad  23orfontinen  »on 
fcpwefelblaufaurent  Äali  ober  9ipobanfalium  im  ©peitpel.  £  ermann 
»ermijtte  ed  aber  aud;  in  bem  ©peitpel  einseiner  gefunber  $?enftpen  unb 
in  bent  bed  ^ferbed,  in  metepem  ed  äßrigpt  gefuitben  gu  pabeit  glaubt. 

3acubott>ttfd)  unb  ©d;ititbt4),  welche  bie  ©tgenfepmere  bed  oon 
feinem  2)obenfat$e  abftltrirten  ©peicpeld  ju  1,0023  unb  bie  ber  frifepen 
©emengmaffe  ju  1,0026  bei  18°  ©.  annepnten,  erhielten  99,516%  2Baf* 
fer,  0,162%  ©pitpeliett,  0,134  organtfd;e  ©toffe,  0,006%  9?pobanfalium, 
unb  0,182%  ©alje,  bie  aud  0,094%  ppodpporfaurcnt  9?atroit,  0,084% 
©plorfalium  unb  ©plornatrium ,  0,003%  iialf  unb  0,001%  Sflagnefia 
beftanben.  gireriepd  5)  faitb  in  bent  ©peid;et  etned  gefttnben  SWenfcpen 
99,410%  Söaffer,  0,213  ©pitpetien  unb  ©cpleim,  0,007%  gelt/  0,141 
©pcid;etftoff  nebft  geringen  SD?engen  »on  Sllfopolertract,  0,010%  9tpoban* 
faliutn  unb  0,219%  ©plorfaltuitt,  ©plornatrium,  ppodpporfaured  Sllfalt, 
©rbppodppate  unb  ©ifenorpb.  Dad  fpeciftfd;e  ©emtd;t  fepmanfte  tn  18 
©in$elbeobad;tungen  $mifd;eit  1,004  unb  1,0065. 

3acuboroitfcp  6)  »erfudite  noch  bie  ein  teilten  ©emengtljeile  ber  OlfunbffüffigFeiten 
im  £mnbe  tu  prüfen.  Die  ©eiammtmifcbung  Perfelben  batte  als  @igenfd)n>ere  1,0071  bei 
15°  <S.  Die  cbemiifbe  Unterfucbung  ergab  98,963%  2ßaffer,  0,358%  orgauiicber  Stoffe, 
0,082%  pboÄpborfaureö  Patron,  0,582%  ßplorfalium,  Splornafrium  unb  Utljobanfa* 
lium  unb  0,015  ppodpporfauren  Äalf  unb  £alf  mit  organifd'en  Stoffen  oerbunben. 

Dutte  mau  eine  Quelle  bes  3uffuffeb  in  je  einem  Dunbe  perfd)loffen,  fo  geigten  ftd? : 


*)  N.  Jacubo witsch,  De  Sn'iva.  Dorpati.  1848.  8  p.  14. 

2)  itrerirfjg  in  9t.  Söaguer’ei  pautmoi  rer-iub  t>er  4411)bftologie.  23b.  III.  9lbtf). 1-  ©.764. 

3)  C.  G.  Leb  mann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Bd.  I.  Zweite  Auflage. 
1850.  8  S.  463.  64. 

4)  Jacubowitsch,  a.  a.  0.  p.  15. 

5)  Äreridj«,  a  a.  O.  ©.  766. 

®)  Jarubowitsch,  a.  a.  0.  p.  16  fgg. 
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©tuubflüffigfeiten 

mit  tauöfdjlufi  ber 
flbfcnt'ming  ber 
Ct)rfpeid)elbrüfen. 

mit  yiuefd)(uff 
ber  Unterfieferbrüfen 

mit  tflubfdjlufj  ber 
OljrfptidjeU  u.  ber 
Unterfieferbrüfen. 

Crigenfdnnere  bei  18  (j. 

1,0042 

1,0067 

— 

üßaffir. 

99,048 

98,810 

99,001 

©oitl-elien. 

— 

0,224 

— 

Ürganifdje  Stoffe. 

0,433 

0,504 

0,385 

dtjlcrfalium  uno  @ilor* * 
natrium. 

0,400 

0,420 

0,530 

'DhoOrboOaureb  U4 Jtion, 
Jfalf  uuO  Salferbe. 

0,119 

0,042 

0,084 

2)aä  burd)  fine  filberne  JJlöfyre  aufgefangene  Secret  bei-  Ohrfpeitfcclbriife,  roef^cä 
1,004  al*  fpec  fil'cl>eö  O'eiuidjt  barbof,  führte  99,53%  2ßaffer,  0,14%  organifctier  «Stoffe, 
0.21%  Gfljlorfalium,  @l)lornatriutn  mib  Slhobanfaliunt  unb  0,12%  fof)lenfauren  Äalfeb. 
Die  9lbfonberung  ber  Unterfieferbrüfen  batte  1,0041  alä  ©igenfcbroere  unb  lieferte 
99,145%  'JOaiTer,  0,289  organifd)er  Stoffe,  0,45  @l;lorfalium  unb  @l;lornatrium  unb 
0,116  Fotjlenfauren  mib  pbobpborfauren  jtalf  unb  JalF.  ©in  geeiter  #at(  gab 
1,00265  at$  fpecifffcbeb  föeivicbt  mib  99,604%  SBaffer,  0,151%  organifd)er  Stoffe  unb 
0,245%  an  9lfc&enbe(tanbtf)eileii. 

Sernarb1)  fanb  in  feinen  Unterfudjungen ,  bafj  ber  ^arotiben^ 
ober  ber  Unterfieferbrüfenfpeidiel  beb  5j)unbeb  aliein  bie  gefotzte  Stärfc 
nid)t  umfe^t,  mälmenb  ber  2Baf[eraub$ug  ber  ÜJiunbfdjleimljaut  btefe  ftei* 
pigfeit  barbietet.  3« cub o mit fd) 2)  [teilt  aud)  bab  Heitere  in  ?(brebe. 
§rerid)b3)  bagegett  fall  umgefefirt,  bafj  bie  Sbufguffe  ber  ^arotib,  ber 
Unterfieferbrüfen  ober  ber  5D?unbfd;leimbaut  Spuren  von  aub  ge= 

fod;ter  Stärfc  erzeugen  fonnten.  Die  'UZifdntng  von  Drüfenfubftanj  unb 
•Dc'unbfdileimtjaut  juglcid;  mirften  in  biefer  £inftd;t  nad;brücflid)er. 

Ueber  Oie  optifd)en  ißerän  errungen ,  meldje  eine  .^ucferhaltiqe  Söfung  (33b.  I.  Seite 
304)  im  '^erlaufe  Oer  Üßeingeiffgiibrnng  erleiOet  unO  Oie  Gfigenfdjaften  Oer  ©lucofe  f. 
Subrunfaut  in  Oen  Annales  de  Chimie  et  de  Physiqiie.  Trosieme  Serie.  Tome  XXI- 
Paris  1847.  8.  p.  169  u.  180. 

Wagenfaft  (§.  606).  —  Die  fcf>on  §.  614  unterjiügte  2lnftd)t, 
ba§  bie  freie  Säure  beb  SWagenfafteb  von  2)?ild)fäure  fierrüfirt,  mürbe 
von  f?efimann,  grerid)b  unb  £einß  mit  neuen  ©rfabrungen  näper 
erhärtet.  Scfymibt  bagegen  legte  eine  eigentfuimlidjc  jufammcngcfeijterc 
Säure,  bie  (^torpepftnmajjcrftofffäure  ^ppotbetifd;  jitrn  @ruube. 

grerid;b4)  fanb  98,28%  SBaffer,  0,90%  in  Söaffer  löbliche  ger* 
mentförper,  0,08%  Söeingeiftertract,  Spuren  von  gett,  0,64%  Gtfdorme* 
falle  nebfi  fdjmefelfaurem  Sllfali  unb  0,10%  Äalffalje  unb  Gtifen  in  bem 
SWagenfafte  beb  ^Pferbeb.  Der  beb  #unbeb  lieferte  98,85%  Söaffer, 


')  CI.  Bernard,  ln  Oen  Arch.  generales  de  Medecine.  Paris  1848.  8-  Janv.  p.  1 — 29. 
s)  Ja  cubowi  tsch,  a.  a.  0.  p.  37. 
a)  Sreri^«,  a.  a.  D.  <S.  773. 

*)  Srericfy«,  a.  a.  D.  @.  786. 
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Wagenfaft.  Sebenbe  ?()iere  im  9E)?agen. 

0,72%  organtfdier  ©toffe  unt>  0,43%  2lfd;e.  £)ie  -äftaffe,  »t>eXd)e  ftcf)  aud 
ben  £abPrüfen  einer  fafienPen  ©and  ^eröorbr liefen  iiefj,  beftanb  aud 
88,35%  Söajfer,  1,64  Giholefterin  unb  anberen  gelten,  7,87%  3Fllenfub* 
ftanj,  1,40%  gelüfter  organisier  (Stoffe  unb  0,74%  ©atjen. 

Sertlicbe  (Erregungen  bei-  91?agenfd)(etmf)aut  änbern  nicht  bloß  bie  23erl)ältni|Te  oon 
tiefer ,  fonbern  auch  bie  2lbfonberung$erfd)einungen  bei-  Spcidielbviifen.  f?unbe,  in  benen 
füuftiid)c  9)»ageuftfteln  angelegt  worben,  fön uen  biefeö  am  el;e(ten  beroeifen.  Streut  man 
aber  ftodgal^piiloer  auf  bie  Oberfläche  ber  97iageufchteimf)aut,  fo  mirb  Daö  2bier  halb 
barauf  unruhig ,  flößt  Schaum  ftuni  Dltunbe  beraub  uub  macht  wieberholte  SBürgbewe* 
gungeu.  Sic  giftelöffnung  entläßt  eine  reichlichere  9)tcnge  ton  glüfffgFeit,  bie  nach 
©ar  beleben  gumeilen  alt'alifd),  nad)  g- re  rieb  6  bagegen  fauer  reagirt.  Die  Schleim* 
haut  rötbet  fid)  babei  ftärfer  uub  ber  Ziagen  felbfi  »erfiirjt  fiel)  mit  größerer  2cbl)aftig* 
Feit-  Sie  alFalifdjen  glüfffgFeiteu ,  welche  nicht  feiten  unter  Franfhaften  23erf;ältnifTen 
ausgebrochen  werben,  rühren  ncni  ben  pcrfd)lucftcn,  reid)lidier  abgefunberten  Speicbelmaf* 
fen  her.  507 an  fann  fogar  in  ihnen  biömeilen  9tl)bbaiiperbinbiiugeii  uachmeifen. 

£>cr  reine  im  2e6en  ahgefonPcrte  99fagenfaft,  ben  grerichd1)  t^ettö 
aud  ber  SDfagenftjlet  Pcd  £>uitPed,  t^eüö  aud  frifd;  getöPteten  Spieren, 
weldje  unocrPaulidie  ©peifen  hcfoinmen,  erhalten  hatte,  lieferte  nid;t  btc 
eimeipinilidien  97eacttoncn,  weldje  bie  fünfitidje  23erPauungdffüfftgfeit 
nict)t  feiten  barbietet.  2)ie  9Jiifd)uitg  trübt  ftcf)  nicht  in  ber  ©iePtiiöe, 
vertiert  aber  l;t'erburd)  ihre  33erPauungdfräfte.  ftaliumeifencpanür  fd;lägt 
bie  faure  glüffigfeit  nicht  nieber.  ©oncentrirte  -Diineraifäuren,  fdjwcfel* 
faured  ÄupferorpP,  UifendiloriP  unb  Sllaun  führen  eben  fo  wenig  eine 
gällung  herbei.  97 ur  größere  SBeingetftmengen  jerftören  bie  S3erPauungd* 
frdfte  in  itachbrüdliri;er  ißeife. 

greridjö  2)  ld)licßt  fid)  ber  audi  oon  25oud)avbat  unb  Sanbraö  oertbeibig* 
teu  Meinung  an,  baß  ber  9)i'agenfaft  nach  ber  Surcbfd)neibung  ber  beiben  bcrunifchwei* 
fenben  Oteroen  alFalifd)  reagirt  unb  feine  23erbauungefräfte  and  biefenr  ©runbe  einbüßt. 
(E»  werben  baßer  bie  (Eimeißtörper  nicht  aufgelöft  unb  bie  9)iild)ma|Ten  ungeronnen  auö» 
gebvod'eii.  gener  gorfdier  glaubt  auch  ben  oon  SBernarb  angeftellten  unb  öanb  II 
ibth-  II.  §•  4351  angeführten  sZ>cvfud)  beflatigen  ju  tonnen,  ©cfunbe  5tanind>en,  benen 
9)»aiibelmild)emu(fion  unb  brei  33iertelflunben  fpäter  2Impgbalinlöfung  in  ben  ’DÄagen 
gefpnßt  würbe,  jeigten  eine  halbe  Stunbe  burd)  Feine  föergiftuiigsfoniptome.  üßaren 
bagegen  bie  s23agi  burdjfdmitten,  io  ftarben  fie  febon  in  ber  erfteu  23iertelflunöc  uad)  ber 
(Einoerleibung  ber  'ämpgbalitimaffe.  Sa  bie  Kaninchen,  wie  fich  Permutl)on  läßt,  aud) 
in  Dem  erfteren  galle  gu  ©ruube  gingen,  fo  liegt  hierin  eher  eine  95eftätigung  ber  oon 
mir  gemachten  (Erfahrungen.  gd)  niuß  überbieß  bewerten,  baß  ich  ben  23erfud)  noch  in 
neuerer  Beit  an  einer  fvaße  mit  bem  früheren  (Erfolge  wieberßolt  hohe.  Saß  Sl)*fr  be* 
fam  eine  itlmpgbatinlöfuug  ungefähr  10  DÄinuten  nach  ber  (Einfprißung  ber  OJtanbclmild)* 
cnnilfion.  9teid)lid)e  üßafferm engen  waren  in  beiben  gälten  jugefeßt-  (Eö  waren  Faum 
5  Minuten  uad)  ber  'Aufnahme  ber  21mi)gbalinlöfung  rcrftridien ,  alb  fid)  bie  erften  Bei* 
dien  ber  93lau|äum'ergiftuug  cinflellteu.  Saö  Sßier  ftarb  enblid)  eine  halbe  Stuube 
uad)  bem  Seginn  ber  icranFheitserfdjeinungcn.  Ser  €0?agen,  baö  J?erg  unb  Daß  ©ehirn 
i'errietßen  ben  lebljaftetlen  93laufäuregerudi. 

lieber  eine  Qfnjahl  quantitatioer  Fünftlid)er  93erbauungöoerfu(he  oon  Sehmann  f. 
Schmidt’s  Jahrbücher  der  in-  und  ausländischen  Medicin.  1850.  Nr.  2.  S.  150 — 153. 

23ertf)olb3)  fud)te  auf  experimentellem  2Öege  nachsuweifen,  Pah  alle 


’)  grevichö,  a.  a.  O.  <S.  785. 

*)  gveri^ä,  a.  a.  O.  822. 

3)  Be  rlh  old,  in  Müller’s  Archiv.  1849.  S.  430  —  438. 
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©  ii  n  n  b  o  r  m  o  et  b  a  u  u  n  g. 

(f rjäbCungcn  von  bem  JUiöbrccfjen  lebenber  Amphibien,  bie  fiel;  im  SDiagcu 
entroicfelt  ober  3al>re  lang  bafclbft  aufgebalten  Ratten,  ju  beit  gabeln  ge* 
börcu.  Die  feuchte  2Bärmc  von  37°  Q.  jerftört  bie  ftetmfraft  ber  Geier 
bev  gröfct>c  unb  ber  Dritonen.  Die  crtvadifenen  9ieptilien  iverben  nad; 
längerem  Slufentbalte  in  2Baffer  von  37°  Q.  afphpftifd)  unb  gehen  bann 
balb  barauf  gänjlid)  ju  ©runbe.  ©ie  fönnen  ed  ^ier  nie  mehrere  ©tun* 
ben  lang  audhalten. 

Dünn  bar  nt  Verbauung.  (§.  692  fgg.)  —  aftibbelborpf1) 
fanb  ben  ganj  frifdjen  ©aft  ber  Srunn’fthctt  Prüfen  bed  @d;»veiited 
fauer.  Der  2Bafferaudjug  gerann  in  ber  ©iebf>it?e.  Ger  fann  meber  bte 
Gtitveifjförper  nod)  bie  gelte  verarbeiten,  führt  bagegen  bie  gefcdite  ©tärfe 
tn  3u^ci:  über. 

Der  reine  Darmfaft,  ben  grerichd2)  aud  unterbunbenen  Dünn* 
barmfhiefen  bed  £unbed  unb  ber  &a£e  erhielt,  lieferte  eine  ftarf  alfaltfdje 
Dteaction.  Der  bed  (£olon  enthielt  95,055%  Sßaffcr,  0,870%  ©djleitn 
mit  3ettcnfernen  unb  3^*1/  0,540  lödlidjen  @d)lcünftoff  unb  ertractiven 
Serbinbungen,  0,195%  gett  unb  0,840%  Gihlornatrium,  phodphorfauren 
unb  fdjtvefelfauren  SUfatien  ncbjt  örbphodphaten. 

3anber3)  fanb  ebenfalld  immer  eine  alfalifche  93efd;affenlmt  in 
bem  Darmfafte  ber  £unbe  unb  ber  Äafcen.  Die  59?ifdmng,  tveldje  aud 
einer  in  ber  STOitte  bed  Dünnbarmed  etned  £unbed  angelegten  giftel  ab* 
ging,  enthielt  96,994%  SBaffer,  0,829%  Geptthelien,  Darmfd)leim  unb 
anbere  medjanifche  ©emengtheile  1,593%  in  SSeingeift  lödlic^e  unb 
0,584%  in  btefent  unlösliche  ©teffe.  Die  filtrirte  glüfftgfeit  ergab 
96,105%  SCßaffer,  2,516%  in  Söeingeifi  lödltcfie  unb  1,379%  tn  ifnn  un* 
lösliche  Serbinbungen.  Geitveifj  ließ  ftch  in  ihm  nicht  nadjtveifen. 

gr  er  id;d4)  nimmt  nach  feinen  Erfahrungen  an,  baf?  bie  Grttveifjför* 
per  ihre  2Dfolecularbefchaffenheit  ivefentlid)  änbern,  menn  fie  burd;  ben 
SÄagenfaft  aufgelöft  »verben.  Der  Mangel  ber  ©erinnbarfeit  bei  bem 
Äodien  hängt  nad)  ihm  von  ber  faurett  Sefdjaffenfmt  ber  Ü)?affe  nicht 
audfd)lte§lid)  ab.  (Sgl.  Sb.  1.  §.  705.)  ßehmanit4)  fprid;t  ftch  in  ähn* 
lieber  Söeife  aud.  (fr  nennt  bie  veränberten  Serbinbungen  ^eptone. 
Diefe  tved;feln  mit  ber  Serfd>iebenl>eit  ber  aufgelöften  ©toffe  unb  bilben 
nicht  immer  eine  unb  biefelbe  Serbinbung  (SWiathc’d  Albumin  ofe). 

3anber,  Sibber  unb  @d;mibt5 6)  betnerften  in  £unbett  unb  in 
Äa£en,  baf  ber  alfalifche  Darmfaft  nicht  unbebeutenbe  Mengen  von  Gei* 
iveifj  unb  gleifdj  innerhalb  bed  lebenben  ßörperd  fotvoljl,  ald  in  fünftli* 
chen  Serbauungdverfuchen  auflöfle,  ed  mochte  ©alle  unb  Sauchfpeidjel 
beigemifd;t  fein  ober  nidjt.  Ger  beftijt  auch  bte  gähigfeit,  ftleifter  in  3«- 
der  unb  fogar  in  2ttilchfäure  bei  fortgefeijter  ©ähruitg  überjufithren. 


')  A.  Th.  M  i  d  de  I  do  r  pf ,  De  Glandulis  Brunnianis.  Vratislawiae.  1846.  4.  p.  20  fgg. 

s)  Äreri^ö,  a.  a.  £).  <5.  851. 

3)  R.  Zander,  De  succo  enterico.  Dorpali.  1850.  8.  p.  15  fgg. 

4)  grerid)<5,  a.  a.  SD.  @.  836. 

5)  Lehmann,  a.  a  ü.  S.  52,  53. 

6)  Zander,  a.  a.  0.  p.  18  fgg. 
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©alle  unb  23aucfofpeid)d. 

grertdid1)  fanb  ebertfaüö ,  baß  bie  ©alle  bte  3utferf>tlbung  bed 
ßletfterd  nicht  wefentlich  begünfttgt,  ben  3uder  nid)t  in  gett  »erwan* 
beit  unb  ©twetß  ober  gleifch  nicht  auflöjf.  23tbber,  ©  d)  m  i  b  t  unb 
©d)  ei  Ibach  2)  gelangten  ju  bem  ©rgebntffe,  baß  bie  Ableitung  ber 
©alle  burch  eine  ©allenftfiel  unb  mithin  bie  ünmögltchfeit  bed  (Jintritteö 
berfeiben  in  beit  Darmcanal  bie  £ebendthätigfeiten  in  febem  gälte  burch«1 
greifenb  ftört  ober  herabfegt.  Die  ©ade  fann  jwar  23Iutförperd)en,  nicht 
aber  geronnene  ©tmeißmaffett  auflofen  ober  ben  Umfaß  ber  ©tärfemehl* 
förper  begiinftigen.  Rechnet  man  nod;  bie  »on  £en$3)  angeßetlten  Ver* 
fud;e  fmiJiL  f°  f‘d>/  baß  bie  gette  jwar  immer  noch  »hne  bie  33ei* 
hülfe  ber  ©aiie  aufgefogeit  werben,  bann  aber  in  geringeren  Mengen  in 
ben  V?ild)faft  unb  bad  23lut  übertreten,  ©in  gefunber  mit  gleifd;  gefüt* 
terter  Dunb,  ber  8  Ä'ilogr.  weg,  nahm  ftünblid)  0,465  @rm.  gett  für 
1  Ä'iiogr.  &örpergewtd;t  auf.  ©in  3^^ier  ber  Slrt  bagegen,  in  welchem 
eine  ©allenblafenftftel  angelegt  morben  unb  beffen  £'örpergewid;t  5  Äilogr. 
betrug,  lieferte  nur  0,069  @rm.  ald  relatioe  ©röße  ber  aufgefogenen 
getteerbinbungen.  ©dielt  bad)4 5)  fudjte  noch  burd)  oergleidienbe  ?lna* 
l^fen  ber  ©tnnahmen  unb  Sludgabeit  bed  juerft  genannten  Dunbed  nach* 
juweifen,  baß  ber  größte  Dheil  ber  ©alle  im  Verlaufe  bed  Darmcanaled 
aufgefogen  werbe. 

23  er  narb3)  glaubte  nad;  feinen  Unterfuchungen  annehmen  ju  fön* 
nen,  baß  ber  23auchfpeidiel  eine  befonbcre  23ejiehung  jur  Verarbeitung 
unb  Slufnahme  ber  fetten  Stahrungdmittel  haben  müffe.  Cäßt  man  eine 
fD?ifd;ung  oon  gett  unb  S3aud)fpexct>el  eine  3«t  lang  in  ber  23rutmärme 
flehen,  fo  jerlegt  fich  fened  nach  33  er  narb  unb  i!enj6)  in  eine  gett* 
fäure  unb  bie  entfprechenbe  gettblafe-  23  er  narb  nahm  überbied  noch 
an,  baß  ber  23auchfpeidiet  ben  nothmenbigen  Vermittler  ber  Verbauung 
unb  ber  Sluffaugung  ber  gette  im  lebenbcn  Körper  bilbet.  £at  man  bie 
beiben  23aud;fpeidielgättge  im  Dunbe  unterbunben,  fo  merbe  nicht  mehr 
bad  gett  im  Dünnbarme  emulfiondartig  »erteilt.  Die  5D?ilchfaftgefciße 
führten  feinen  meißen  ©hplud  mehr.  Da  ber  Vauchfpeicßefgang  bed  £a* 
ntndiend  in  ben  Dünnbarm  um  oieled  fpäter  ald  ber  ©aliengang  mün* 
bet,  fo  ftnbet  man  auch,  baß  bie  2M<hfaftgefäße ,  welche  fenem  oberen 
2lbfd;nttte  ber  bünnen  ©ebärme  entfprecfien,  feinen  weißen  39?ild;faft  ein< 
fchließen. 

grericßd7)  unb  ?ettj8)  haben  biefe  Vorfiellungdweife  mit  fftecht 
beftritten.  Der  ©rftere  bemerfte,  baß  ber  Vauchfpeichet  eine  audge^eid;* 
nete  gähigfeit,  bie  gelte  emulfto  ju  »ertheilen,  feinedwegd  befißt.  Äaßen, 


l)  i5  r  e  r  i  rfc  ^ ,  a.  D.  834. 

R.  Sc  hei  Ibach,  De  bilis  functione,  ope  ßstulae  vesicae  felleae  indagata.  Dorpati 
1850.  8.  p.  26. 

s)  Ed.  Lenz,  De  Adipis  concoctione  et  absorptione.  Mitaviae.  1850.  8.  p.  68. 

*)  Schel Ibach,  a.  a.  0.  p.  33. 

5)  C.  Bernard,  in  ben  Archiv  generales.  Paris.  Janv.  1849.  8.  S.  60,  81. 

•)  Lenz,  a.  a.  0.  p.  26. 

7)  Sreud)«,  a.  a.  O.  @.  847. 

8)  Lenz,  a.  a.  0.  pag.  45  fgg. 
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©linb»  unb  Dictbarmrerbauung. 

bereu  SBautßfpeidielgang  unterbunben  unb  beren  ^attfrcas  burcß  »tele 
burri)gc3ogene  l'igaturen  untßätig  gcniacßt  worben,  geigten  beffenungead)tet 
»weiten  Wildjfaft.  Del  ober  'Wild),  baö  in  eine  abgcfcßleffcne  Darmfcßlinge 
eingefpri$t  warb,  bcwirftcn  ebenfalls ,  baß  bie  entfprccßeubcn  ©augaberit 
einen  weiten  3nßal*  barboten.  1‘cnj1 *)  fanb  überbieß  in  Ätanind>en,  baß 
bie  ©augaberit  beöjtenigen  ?lbfd>nittee  bed  Dünnbarmeö,  ber  oberhalb  ber 
dinfiigung  bcö  2?aud)fpeicße[gangcd  liegt,  treiben  Wilcßfaft,  wenn  auch 
»ielleicßt  in  geringerer  Wenge,  ju  führen  pflegen.  dr  fdiließt  fogar  auö 
feinen  93i»ifectiond»erfud)en  ?),  baß  ber  5Baud>fpeid>el  bie  2lufnaßme  ber 
Jette  ttießt  einmal  untcrftii$cn  fötttte. 

2Minbbarm»erbauuitg.  (§.  729.)  —  Jrcridjö3)  befreitet  beit 
»ielfacß  gemachten  33ergleid)  beo  ÜMinbbarmeö  mit  bem  Wagen.  (Ir  fin* 
bet,  baß  bie  Driifen  beffelbcn  äßnlid),  wie  bie  Üieberfüßn’fcßen  bed 
Dünitbarnieö  gebaut  ftnb  unb  eine  alfalifeße  Slbfonberung  liefern,  ditte 
faurc  9feaction  ber  ^nßaltdmajfen  fommt  nur  baburd)  311  "©taube,  baß 
bie  Oteße  ber  »erjeßrten  ftoblenßpbrate  in  Wildifäure  übergeßen.  Da 
ßier  bie  9tüdßänbe  ber  ^ßansennaßrung  lange  »erßa^ren ,  fo  ßnbet  man 
and)  bie  ^n^altömajfen  bco  23linbbarmed  fauer,  wenn  fclbß  ein  ßetfcß* 
freffenbed  Jßier  einige  Jage  »or  bem  Jobe  mit  Jleifcßnaßrung  gefüttert 
worben.  Die  Jleifd;fpeifen  felbft  erleiben  ßier  bie  gleichen  33eränberun* 
gen,  wie  in  bem  Didbarme  unb  bem  Waßbarme. 

Didbar m»erbauung.  —  Jreridjd4)  nimmt  naeß  feinen  dr* 
faßrungett  an,  baß  ber  2$erbauitngd»organg  mit  bem  dintritte  ber  ©pet* 
fereße  in  beit  Didbarnt  im  293cfentlid>en  beenbigt  fei.  9?ur  bie  Jtoßlettßp* 
brate  werben  ßier  noct)  ferner  gerlcgt.  Die  ©tärfe  »erwanbelt  ßd)  noeß 
ßier  in  3uefer  unb  in  Wilcßfäure  unb  bie  letztere  fann  in  53utterfäure 
übergeßen.  Der  2öaßcrauö3ug  ber  ©peiferefte  entßält  nur  noeß  geringe 
Wengen  ber  tödlicßen  ©allenßoße.  Der  größte  Jßeil  iß  in  dßoloibin* 
feiure  unb  Dpdlpßn  übergegangen,  wäßrenb  ber  nebenbei  eqeugte  Jaurin 
iu  bem  2Baßerauö3uge  nadigewiefen  werben  fann.  Den  @erud;  ber  dr* 
crentente  leiten  aueß  greridjd5)  unb  ©riffttß6)  »on  ben  gerfe^ten 
©allenßoffen  »o^ugdweife  ßer. 

Die  »011  ©arral  über  bie  WenfdHnercremeute  mitflettjeitten  Seobad)tungen  fittb 
bei  ©elegenßeit  ber  ftatiftifcßeii  23erßä(tni|Te  ber  ©rnäßrungtSerfcßeiitungen  angegeben. 


l)  Lern,  a.  a.  0.  p.  46  u.  80. 

*)  Lenz,  a.  a.  O.  pag.  61. 

3)  ftreri  cbä ,  a-  a.  D-  ©•  858. 

4)  greridj«,  a.  a.  D.  <S .  859. 

s)  Srerid)«,  a.  a.  £>■  ©.  860. 

c)  ©riffltb,  in  groriep’«  neuen  Stotiie».  Sb.  XI.  Dir.  229.  ffielmar,  1849  4. 
Sette  142. 
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(ü'infauguttgijerfcbeinungen. 


<^ütfctugutt$» 

50? e ct> a tt t f  ber  ©infaugung.  (§.  766).  —  5D?ancpe  gorfcper  x) 
glaubten  bemerft  ju  paben,  ba§  $oplenpul»er ,  ©petlcpen  »on  ©erltner* 
blau,  ©cpmcfelblumen  unb  Duecffilberfügelcpen  »on  bem  ©arme  ober  ber 
©aut  aud  unmittelbar  tu  bte  Spmppe  unb  bad  ©lut  übergeben  fönnten. 
©untrer  unb  ffiärenfprung* 2)  paben  ^efe  Angaben  mit  0?ecf)t  tn 
2lbrebe  geftettt. 

(5.  ©.  2öeber3)  naptn  naep  feinen  Utiterfucpungen  an,  ba§  ftep  eine 
©ruppe  »ott  3etten  ber  ©armfcpleimpaut  tväprenb  ber  ©infaugung  mit 
einer  unburepftepttgen  unb  eine  anbere  mit  einer  ölartigen  burepfieptigen 
glüfft'gfeit  füllt,  greriepd4)  nnb  Cenj5)  beftreiten  btefe  Angabe,  ©er 
Septere  bebient  fiep  51t  feinen  Unterfucpungett  einer  ©ntter,  bte  »orper  mit 
bem  $ul»er  ber  2llcannat»urjel  gefoept  mar  unb  baper  eine  ftarf  rotpe 
gärbttng  angenommen  patte.  50?an  fonnte  bedpalb  bad  ©tnbrt'ngen  ber 
aufgefogenen  5D?affett  in  faft  allen  ©pitpeltaljellen  ber  ©ünnbarmfcpleint' 
paut  um  fo  eper  »erfolgen,  ©ie  50?ecpanif  ber  gettetnfaugung  felbft,  bte 
Urfacpe,  medpalb  fettige  (Stoffe  bte  mit  Söaffer  bureptränften  ©piergemebe 
burepbringett,  ift  bid  jept  noep  niept  befriebigenb  erflärt  morben. 

©ie  ©rfaprungen  »on  ©oufftnganlt  unb  i*enj6)  beuteten  »on 
Steuern  an,  bafj  bie  in  einer  beftimniten  möglicpe  ©tnfaugung  ber 
gette  eine  burep  bte  £)rganifationd»erpältniffe  gegebene  ©ren$e  pat.  ©er 
Septere  nimmt  an,  baf?  eine  gefunbe  Äape  im  ©urepfepnitt  0,6  ©rm. 
gett  für  1  Mogr.  ßörpergemitpt  ftünblicp  aufnimtnt.  ©ad  SDtarimum 
beträgt  0,9  ©rm.  ©ergl.  oben  ©.  14. 

21  n fange  ber  50? tlcpgefä^e  (§.  780).  —  9?upn7)  fcpltefjt  aud 
feinen  am  sDfcnfcpen  gemaepten  Unterfucpungen,  baß  bte  Spmppgefäße  itt 
bem  gnnern  ber  ©armjellen  nepförtnig  beginnen,  ©ie  fepeinbaren  bltn* 
ben  Kolben  entftepen  nur  burep  ©rtraoafate  bed  50?tlcpfafted.  ©ad  freie 
21ufpörett  einjelner  2lefte  rüprt  nur  »on  ber  unoollftänbigen  2lnfül(ung 
ber  ©efäße  per. 

gortbemegung  bed  ^npalted  ber  ©augabern.  (§.  782  fgg.) 
—  ?ubmig  unb  97oll8)  fepten  einen  ©lutfraftmeffer  (©b.  I.  §.  990.) 


’)  Oester  len,  in  llenle  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  V.  Seile  434  — •  438. 
R.  F.  Eberhard,  Versuche  über  den  Uebergang  fester  Stoffe  von  Bann  und 
Haut  in  die  Säflentasse  des  Körpers.  Zürich,  1847-  8. 

s)  F.  G.  F.  de  Bärensprung,  De  transitu  medicamentorum,  praesertim  hydrargyci 
per  legunienta  corporis  externa.  Halis.  1847.  8. 

8)  E.  H.  Weber,  in  Mülle  r’s  Archiv.  1848.  S.  400. 

4)  gteridjö,  a.  a.  D.  @.  85. 

5)  Lenz,  a.  a.  0.  pag.  88. 

6)  Lenz,  a.  a.  0.  p.  70. 

7)  A.  Nuhn,  Untersuchungen  und  Beobachtungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomie, 
Physiologie  und  praktischen  Medicin.  Heft  I.  Heidelberg.  1849.  Fol.  S.  8  —  11. 

8)  F.  Guil  Noll,  De  cursu  lymphae  in  vasis  lymphaticis.  Maiburgi.  1849.  8.  u.  itt 
Henle  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  IX.  Heidelberg.  1849.  8.  S.  52  — ■  93. 
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©augabern.  fperjßemegung. 

in  einzelne  ©augabern,  vorjügltrij  in  einen  größeren  £albftamm  beb 
£unbeb  ein.  ©ie  erhielten  habet  einen  gemößnljdien  ©ettenbruef  von  8 
btb  12  Wm.  Matronlöfung.  ©ie  bemerften  feine  periftaftifeßen  Bcwegun- 
gen  ber  ©augaberrößren.  Die  Süßmungbetnflüffe  ließen  fteß  bei  rußigem 
Süßem  faum  bemerfen,  fo  baß  eine  toaßre  Süßmungbafpiratton  (Bb.  1. 
§.  796.)  nießt  naeßgetviefen  werben  foitnte.  Die  3wf‘*mmenjießung  ber 
benachbarten  Wubfcltnaffcn  unterftüßte  von  3eit  ju  3eit  ben  l'auf  ber 
Vpmpße  in  jtdjtlicßer  Sßeife.  Die  ©augaberbrüfen  beßeßen  itacß  jenen 
ftorfeßern  aub  feiner  Bcrfnäucluitg  »ott  ©augaberßämmen,  fenbern  aub 
einem  jellgewebigen  gaeßwerfe,  in  bab  ßcß  bie  ein'  unb  bie  aubtretenben 
©augabern  öffnen.  (Sine  größere  Slnfiillung  ber  Blutgefäße  feßeint  aueß 
bie  Cfinfaugung  unb  bie  Fortbewegung  ber  i'pmpße  ju  oerftärfen. 

Gißpl  uö  menge  (§.  848.) —  Bi  ererbt1)  ging  von  ber  Slttnaßme 
aub,  baß  bie  fticfßoffbaltigen  9?aßrungbmittel  nur  in  ben  Wilcßfaft,  nießt 
aber  in  bab  Blut  übertreten.  Dab  Blut,  wclcßeb  bie  ©efäße  beb  Dar« 
tneb  bureßfreiß,  läßt  ftiefftoffreteße  Bcrbinbungen  auöfcßmigen.  Cfb  fei  ba* 
ßer  uitbcnfbar,  baß  eb  folcße  foglctd)  mieberum  aufneßme.  9iun  verjeßrt 
ein  Wenfdi  von  68  ftüogr.  ftörpergewießt  burcßfcßniülicß  100  ©tut.  tro* 
efener  fticfßeffßaltiger  Waffen  in  24  ©tunben.  Die  relative  Wenge  ber 
ßicfßoffßaltigen  Äörßer,  bie  in  bem  Wildifafte  cntßalten  ßnb,  beträgt 
aber  4%  alb  annäßernbe  Wittcljaßl.  Der  täglicße  (Sßyluö  mürbe  ßier* 
itacß  2l/2  ßt'logr.  ober  ‘/27  beb  &örpergewid;tcb  aubmaeßen. 

ßteUlauf. 

Bewegungen  beb  '£erjcnb  (§.  886.).  —  Die  Unter fueßuttgen, 
rnelcße  Cubwig2)  inittelß  eineb  eigenen  Wcßapparateb  an  $aßcttßer$en 
anftellte,  füßrten  ju  bem  (h-gebttiffe,  baß  biefe  wäßrettb  ber  Diaftole  bie 
verfcßtebcitßen  formen  ttaeß  Waaßgabe  ißrer  tage  anneßmen  föntten.  Die 
©runbfläcßc  ßat  eine  uttgefäßr  elliptifcßc  ©eftalt  im  9tußejußanbe.  Die 
Kammern  fließen  bagegen  wäßrenb  ber  ©pßcle  einen  4fcgel  51t  bilben, 
beffen  ©pijje  über  ber  freieförmigen  ©runbfläcßc  f enfreeßt  fteßt.  Dicfe 
Gfrfcßeinung  liegt  in  bem  Baue  ber  Wubfelfafern.  ©ie  feßrt  baßer  aueß 
an  bem  aubgefeßnittenen  D^vjen  micber. 

gering  3)  fanb  in  einem  an  Sperjeftopie  leibenben  Äalbe,  baß  bie  Kammern 
nur  feßroaeße,  roellenfönnige  ^Bewegungen  machten-  Die  immer  gefüllten  23oifammern 
jogen  ließ  nur  wenig  jiifammeit.  @ie  ließen  aueß  feine  216roecbfelung  ^miftßen  ißrer  ©p* 
Hole  unb  ber  ber  23entrifel  erfennen-  ipatte  man  fie  mit  1  5vi(ogr.  befdtroert,  fo  ßob 
fieß  bie  93elafhmg  roaßrenb  ber  Berfiirjung,  oßne  baß  ßierbureß  bie  Slrt  ber  jpeqtßä- 
tigfeit  fiißtlicß  gejlört  mürbe- 


*)  C.  Vierordt,  in  Griesinger’s  Archiv.  Bd.  VI.  Stuttgart.  1848.  8.  S.  281. 

*)  Ludwig,  in  Henle  unb  Ffeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  VIII.  Heidelberg.  1848.  8. 
Seite  180  —  220. 

3)  Hering,  in  Vierordt’s  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd.  IX.  Stutlgar 
1850.  8-  Seile  13  fgg. 

Supplement  ju  53alentin’<  Cehtb.  ß.  ^ßyfiol.  2te  'Muß. 
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£>  er  j&etoegung. 

33  off  mann  x)  fchtieftt  auö  ben  ©uroen,  bie  er  mtttetfk  bed  fpäter 
ju  ermähttenben  ^pntograp^ton  ermatten  hat,  bajj  bie  @t)ftole  unb  bte 
Siaftote  ber  tinfen  Kammer  ber  ©äugettnere  ungefähr  bte  gleiche  3«* 
in  Slnftmtd)  nehmen.  ©d  flehten  jebod)  aud)  beiberfettige  Sludnatmten 
»orfonttnen  $u  fonnen.  £)ie  ©iaftole  ^ätt  bagegen  in  ben  fattbtütigen 
©efchöpfen  bet  »nettem  tätiger  an.  gröfdie  ergaben  1  :  2  btö  1:11  unb 
etn  iped)t  fogar  1  :  20.  2)te  3eit  ber  ©taftote  oergröfjert  fich  ^ter  mit 
ber  Sibttafmte  ber  3aW  ber  *putdfd)täge.  ®ie  gröfc^e  geigen  itberbtefj, 
bafj  bte  3ett  ber  @t;ftoie  annäberungdmeife  befiänbt’g,  bie  ber  2)iaftote 
bagegen  variabel  audfällt. 

£erjftofi  (§•  948.).  —  Submig  (tet;t  bie  £>aupturfad)e  bed  £erj* 
ftofied  in  ber  oben  ermähnten  gormveränberung  bed  £er$end  int  Slugen* 
Miete  ber  ©t)ftole.  £)er  ©rab  ber  Hebung  ber  ©piße  bed  audgefchnitte* 
nett  $er$ettd  hängt  ttad)  ihm  non  bent  Söinfcl  ab,  ben  bie  ©rttnbfläd;e 
ber  Kammer  mit  ber  Unterlage  bttbet ,  meit  bte  ©pi^e  immer  in  ber 
©pjlole  über  bem  5Q?ittetpunfte  non  jener  ftetten  ju  foitttnen  fucht. 

©ine  an  bem  tobten  Dd'fenberjen  burdtgefübrtc  93eftcitigung ,  baß  bie  iperjtöne 
Ivlappentöne  (%.  960.)  finb,  giebt  93raf't)ii  in  The  Lancet  Nov.  1849.  S.  554.  23ergf. 
atldt  Kiwisch,  in  den  Verhandlungen  der  physikalisch  medicinischen  Gesellschaft  in 
Würzburg.  Redigirl  von  Kölliker,  Scherer  u.  Virehow.  Bd  I.  S.  6  —  43.  und 
Monneret,  in  ber  Revue  medico-chirurgicale  de  Paris.  Mars  1850-  pag.  129  —  134 
unb  193  —  203. 

£  er  3  traft  (§.  1008.).  —  33  t  ererbt2)  hat  ben  33erfuch  gemacht, 
bte  Strbeitdfraft  bed  £erjend  fchäbutigdmetfe  ju  berechnen,  ©r  ftttbet,  bafü 
bte  tebenbige  Äraft  ber  linfen  Kammer  0,3  Ätlogr.  *  SDteter  für  bie  ©e* 
cunbe  beträgt,  mälmcnb  biefer  2öert£>  0,17  itilogr.  *  Steter  für  bie  rechte 
Kammer  audmad;t. 

föierorbt  nimmt  balu-i  an,  bafj  jebe  Äamtner, gifammen jiefmng  beS  9)tenfdien 
120  ©ritt.  23lut  aubftöfit  unb  ber  ©eitenbruct  2  OTfctrr  93lut  beträgt.  Spälte  baS  93lut 
feine  UBiberftänbe  ju  iiberminben,  fo  mürbe  eö  mit  einer  ©efebminbigfeit,  bie  2  SOteter 
3‘allbölje  entlpridu,  ober  mit  6,3  Bieter  ©ecunbcnfcbndtigfeit  auSftrömen.  Sie  in  Hilo1 
gramtnen  unb  Bietern  audgebriiefte  (ebenbige  dvraft  betrüge  balyer  für  jeben  ipci'ilc^fag 

0,12  ■  =  0,24  Ivilogr.*  SDtetcr.  2egt  man  nun  75  5?erjfd)Iäge  für  bie  Oltinute 

*unt  ©runbe,  fo  l;at  man  0,3  Ivilogr.  ©lieter  für  bie  ©ecunbeucinbeit.  ©e^t  man  1,2 
Bieter  fßfutböbe,  alö  ben  95(utbrucf  ber  rechten  Kammer  oorauS,  fo  b<m  man  4,8  BTte* 
ter  ©efdtroinbigfeit ,  0,14  Hilogr  =9)?eter  für  bie  febenbige  Uraft  eines  £erifri)lageS  uttb 
0,17  £i(ogr.--?Dteter  für  bie  ©ecunbeneinbeit. 

gering3)  benu^te  bie  fettene  ©etegenhett  eined  an  ©ftojne  bed 
Vergeud  teibettben  fatbed,  um  ben  ©eitenbruct  ber  Kammern  burch  etn* 
gefügte  ©ladröhren  ju  beftimmen.  £>ie  SMutfäuIe  ber  rechten  Kammer 
erhob  ftch  am  eiiften  Sage  nach  ber  ©eburt  nur  um  0,516  Steter  unb 


J)  A.  W.  Volkmann,  Die  Haemodynamik  nach  Versuchen.  Leipzig.  1850.  8.  S.366. 

*)  Vierordt,  in  f  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd.  IX.  Stuttgart.  1850  8. 
Seite  373  —  381. 

3)  Hering,  in  Vierordt’s  Archiv.  Bd.  IX.  Stuttgart.  1850.  8.  S.  13  —  22. 
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Ä  o  ni  o  g  r  a  p  I)  i  o  n. 


t*ie  ber  linfcn  um  0,774  bid  0,860  Wcter.  Die  bcibcrfeitigcn  Wartma 
glichen  0,602  unb  0,947.  Wan  fann  bal;cr  1  :  1,6  bid  1,7  a(d  gegen* 
feitiged  33er(>ä(tnifi  annclmtcn. 

Die  ©pftole  trieb  bie  ©tutfäule  ber  rechten  Kammer  unt  0,043  bid 
0,057  Wcter,  unb  bie  ber  linfeit  ctmad  mehr  in  bie  £obe. 

(fine  in  bie  redete  33orfammer  cingefügtc  9?öbre  gab  0,201  bid  0,372 
3ig  407.  Weter.  Die  £>öf>enbcrgrö§e* 

rung,  melcfje  bie  3ufammcn* 
jie^ung  begleitete,  glid)  0,015 
bid  0,029  Weter. 

Diefe3af’lemvert^e  bürften 
mit9tecf)t  fd;Ite{jcn  (affen,  baß 
bie  £er$tf>ätigfeit  von  ben  re* 
getreten  $erljä(tniffen  be* 
beutenb  abtbtcf). 

Jf>  \)  b  r  o  b  i;  n  a  tn  i  f  cb  e  35  c  r  * 
(jcütniffc  bed  33(u ted  (§. 
990.)  —  Sine  ftnnreidje,  bon 
?ubtt)igx)  juerft  angegebene 
/  S3errid)tung,  bad  üpmogra* 
pbien,  mad;t  ed  ntög(id),  bie 
©dnvanfungen ,  me(d;e  bad 
Cuccffifber  beb  Slutfraftmcf* 
ferd  liefert,  aufjujeid;nen. 
Wan  (>at  baßer  $unäd;ft  ben 
23ortßei(,  bie  erhaltenen  (für* 
ben  nad)trdg(id)  unmitttlbar 
näher  unterfudjen  ju  fönneit. 
Da  ft'e  aber  bei  einem  befann* 
ten  g(eid)förmigen  Umgänge 
ber  S5orrid;tung  aufgefeßrteben 
roerben,  fo  belehren  bie  ent* 
fpredjcttben  2(bfctffen  über  bie 
3ettcn,  roäßrenb  bie  Drbtna* 
ten  bie  Drucfßößen  (innerhalb 
ber  ©renjeit  ber  unbermeibli* 
d>en  23eobad;tungdfeß(er)  an* 
geben. 

$ig.  407  jeigt  baö  .Wpmogra* 
pbioit  mit  einigen  t>on  33 elf* 
mann  *)  angebrachte  ^tebenwerbef* 
fernngen.  ©in  burd)  ein9tofationd* 
penbel  a  regnlirteö  Ußrrocrf  bref)t 
ben  ©tüinber  b  mit  einer  gieidjför* 


*)  Ludwig,  in  ,M  ii  1 1  er’ s  Archir.  1847.  S.  244. 

*)  Volkmann,  a.  a.  0.  S.  148. 

2* 


20 


Äpmograp  bioii- 

migen  ©efcbwiubigfeit  um  feine  Sängenadjfe  herum.  Saß  ©eftell  beß  ©anjen  trägt  ne* 
benbei  ben  93(utfraftmeffer  c,  5ig.  408,  an  einem  ©erüfl,  baß  fomoßl  in  fenfred)ter,  alß 
gtg.  408.  tu  njagere<3&ter  Saßn  Perfcßo* 

ben  unb  baßer  Der  Sage  beß 
©efngeö  beß  £ßiereß  angepaßt 
werben  fann.  Ser  tangere 
©cßenfel  d  beß  33(utfraftmef* 
ferö  c  führt  auf  feiner  Cluecf* 
ftlberfäute  einen  ©d)mimmer  e, 
ber  auß  einem  eifernen  prtßma* 
tifdjen  ©tabe  befielt-  ©in  ©(* 
fenbeincplinber,  ber  fad  fo  bicf 
alß  bie  ©laßrößren  ift,  fann 
an  itjm  auf*  unb  niebergefcho* 
ben  werben.  97fan  (teilt  ißn 
fo  ein,  baß  ev  bie  Oberfläche 
beß  £luecffilberß  genau  be* 
rüßrt. 

Ser  obere  frei  ßerborra* 
genbe  2heil  beß  @d)wimmerß 
geht  burdj  fine  baß  @nbe  ber 
fOJanometerrößre  bebedfenbe 
Äapfel  f,  bie  fid)  in  magered)* 
ter  9iid;tung  herumbreßen  (aßt. 
©ein  ©nbe  führt  eine  $efe, 
burcß  roe(d)e  man  ein  büii'n  ge* 
fchabteß  ftifchbeinftäbchen  g 
magerecht  burcßftecft.  Saß  eine 
Qfnbe  beß  Seßteren  trägt  einen 
SOtiniaturpinfel  h,  bei-  bie  (Jur* 
oe  auf  einem  feinem  auf  b  ge* 
fpannten  9)apierbogen  anfcßrei* 
ben  fott.  Saß  jmeite  ©nbe  i 
beß  Slutfraftmefferß  fommt, 
mie  gewöhnlich,  mit  bem  @e* 
fäße  in  23erbinbung.  S'ineß 
ber  3mifd)enjtücfe  hat  einen 
£>aßn,  nacßbeffenDeffnung  er(t 
ber  25lutbrucf  frei  fpielen  fann. 

£>at  man  einen  glatten 
gleichförmigen  ^apierbogen  auf 
bem  Sßlinber  b  befeftigt,  fo 
läßt  man  biefen  j^uerft  eine 
Umbreßung  bei  gefchloffenem 
ipaßne  machen.  Ser  ^infel 
fcbreibt  bann  bie  magerecbte 
5Jbfä|Tentinie  auf.  SOtan  öff* 
net  hierauf  ben  ipaßn,  ber  an 
bem  3mifdjenftücfe  bes  55lut* 
fraftmefferß  angebracht  ift,  mäh* 
renb  ber  ßßlinber  feine  Umbreßung  fortfeßt.  Ser  f))infel  t>er^eid)rtet  jeßt  bie  ©rßebun* 
gen  unb  ©enfungen  ber  &uecffi(bcrfäule  beß  längeren  ©dienfelß.  ipat  ber  Slutfraft* 
meffer  überall  ben  gleichen  Surcßmeffer,  fo  gleiten  bie  9Jfarimalerßebungen  (abgefeßen 
oon  ben  9tebenßinberni(Ten)  nahebei  ber  halben  Srucfßöße. 

2öill  man  bie  gleichzeitigen  Suroen  zweier  oerfdjiebener  ©efäße  anfchveiben  taffen, 
fo  bringt  man  zwei  Slutfraftmcffer  an  bem  ©eftelle  an.  5)ian  läßt  roieberum  bie  ent* 
fpred)enben  Qlbfciffenlinien  bei  gefcßlofTenen  3mifd)enhäßnen  unb  bewegtem  (Jplinber  unb 
hierauf  bie  entfpred)enben  Slutcuroen  aufzeichnen.  i?at  man  eine  ßinreichenbe  Sänge  ber* 
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©lutfraftmeffer. 


8tg.  409. 


felben  erreicht,  fo  hemmt  man  bie  ©emegung  beS  ©plinberS.  ®ie  ©infei  befd)reiben 
bann  natürlid)  eine  fenfredite  Sinie,  bie  ben  WuSgangSpunft  filtr  bie  ©eftitnmung  beö 
3fod)roniSmuS  ber  Surpenftärfe  liefern  fann. 

Um  beu  ©eitenbrucf  *n  meffen  (§•  990.),  bebiente  fld)  ©olfmann  ber  $ig.  409 
abgebilbetcn  ©aniile.  Wan  briicft  pei  entfernte  ©teilen  beS  ©efäßeö  mit 
©c&icberpincetten  jufammen,  fdjueibet  ein  jmifd)cn  ihnen  gelegenes  ©liicf 
a  auS  unb  binbet  a  unb  b  in  bie  ©urcbfcbnittSenben  beS  Slntgefäfieö  ein, 

-  fo  ba&  baS  ©lut  nach  ber  Entfernung  ber  ©incetten  burd)  ab  ftrömen 

Faun,  c  roirb  babei  mit  bem  ©lutFraftmeffer  $ufannnengebrad)t. 

I _  ©olfmann  bot  and)  einen  eigenen  9)? av iotte’fcben  ©lutfraft* 

c  meffer  angegeben.  Wan  befeftigt  bie  beiben  5(iifä&e  a  nnb  b,  ftig.  410, 
in  bie  ©nben  beS  ÖeräüeS,  aus  bem  ein  gemiffeS  ©tiief  tjevauögefdbnittcn 
ii'orben.  ©ie  paffen  in  bie  eingefdjliffeneii  9töl)ren(tiufe  c  unb  d,  melc^e 
in  ben  .Raffen  ee  übergeben,  ©iefer  trägt  eine  fenfredjte  grabuivte  ©laS* 
&  röbre  f  g  oon  I  Wefer  Sänge,  bereu  oberes  ©nbe  burd)  einen  auffd)raub» 

baren  ©edel  h  luftbidit  perfdilojfen  mirb.  ©er  fpabn  »  ift  1*/*  Wal 


819.  410.  8»9-  411. 


Si9-  412. 


8tg-  413. 


burd)bol)rt.  ©teilt  man  if)n  fo  ein,  mie  eS 
5ig-  411  jeigt,  fo  perfolgt  baS  ©lut  feine  ge* 
möbulicbe  ©abu  ab,  ohne  in  bie  ©laSröljre  c 
porfubringen.  ©tebt  er  mie  in  ftifl-  412,  fo 
ftrömt  bas  ©lut  meiter,  ftiirjt  aber  iiigleid) 
in  c  ein.  3ft  nun  c  oon  feinem  WnfangSenbe 
luftbidit  perfcbloffen,  fo  mivb  bie  in  ibm  entbaf* 
tene  Suft  mit  ber  bem  ©lute  möglichen  Ära  ft 
jufammengebrüeft.  ®a  ficb  aber  bie  2uft* 
polumina  nad)  bem  Wart otte’fcben  ©efetje 
umgefebrt,  mie  bie  ©rueffrafte  Perbalten 
(§.  163),  fo  läßt  fid)  bibrauS  ber  ©eitenbrucf 
beS  ©luteS  leid)t  beftimmen-  ©teilt  man 
enblidi  ben  frabn ,  mie  eS  ftig.  413  jeigt,  fo 
ftvömt  baS  ©lut  nur  in  bie  ©laeröbre  unb 
jmar  poii  bem  centralen  ober  bem  peripberi* 
(eben  ©tiiefe  beS  ©efäfjeS  auS ,  je  nad)bem 
0  ber  ©anal  nad)  biefer  ober  jener  ©eite  gerid)5 
tet  ift.  Wan  bot  baber  b>er  fcfn  ©efammt* 
bruef  bei  Unterbredning  beS  RreiSlaufeS  ül:ill  man  ftd)  oon  ben  ©inflüffen  ber  ©lut* 
gerinuung  bemabren ,  fo  füllt  man  porber  bie  ©laSröbre  mit  einer  Qluflöfung  poii  unter* 
foblenfauerem  9tatron  oon  unten  b*r  bis  i11  c‘ncm  9e'«ilTeu  ftöbenpunfte  an. 

©ine  einfadie  ©orfid)töniaf!regel  bürfte  bei  bem  ©ebraud)e  biefeS  3nftrumentcS  em= 
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Durchgang  von  $ l ftff i g f e i t e n 

pfe^Ienöroevff)  fein.  ®aö  warnte  einftvömenbe  IBlut  erwärmt  bie  in  ber  ©laöröf)re  ent» 
baltetie  2uft  unb  fättigt  fie  für  if)re  neue  Temperatur  mit  SSJafferbampf.  ®ie  2Bär* 
meauöbebnung  unb  bie  mit  ber  Temperatur  wadffettbe  Spannung  wirten  baljer  bem 
Blutbrucfe  entgegen.  Wan  wirb  beßßalb  ben  Apparat  leer  nie^t  gebraucl'eit  tonnen.  Wan 
biirfte  bie  f)ierburd>  bebingten  Fehlerquellen  größtentbeilö  Permeiben,  wenn  man  juerfl 
einige  Tropfen  ooer  eine  größere  Wenge  einer  warmen  Solang  oou  unterfoJ)(enfanrem 
Hali  entführte,  bie  oben  offene  Stöbre  einige  3eit  in  SBaffer  oon  40°  ß.  fielen  ließe, 
bann  oben  fdfföffe  unb  fobalb  alö  möglich  mit  bem  Blute  anfüllen  ließe. 

©ie  audgebehnten  Beobachtungen,  welche  Bo tf mann1)  an  ftarren 
Stohren  anftellte,  beftätigten  junächft,  bah  ftch  ber  ©eitenbruef  umgefehrt 
wie  bte  Entfernung  oon  ber  Sludfluhöffnung  »erhält.  ©ad  ^robuct  bed 
©eitenbruefed  tn  ben  ©urchmeffer  ber  Stöhre  bagegen  wäd;ft,  fo  wie  bte 
Seite  ber  festeren  über  einen  gewtffen  ©rab  fun  abgenommen  hat.  ©er 
©ettenbruef  am  Slnfange  ber  Sludflufröhre  gleicht  nicht  genau  bem  Si* 
berftanbe,  ber  nach  2lbjug  ber  ©efchwtnbigfettdhöhe  »on  ber  ©ruefhöfe 
übrig  bleibt,  fonbern  fällt  um  eine  gewiffe  ©röfje  Heiner  ald  ber  Stber* 
ftanb  aud.  ©liefe  ©ifferenj  erfd;eint  aber  um  fo  geringer,  fe  unbebeu? 
tenber  bie  ©efchwtnbigfettdhöhe  in  Berfmltnih  jur  Stberftanbdlwhe 
©er  leötere  galt  tritt,  wie  wir  fefien  werben,  in  ben  @d;lagabetn  ber 
lebenben  Xfykxt  auf. 

Bolfmann2)  bebiente  jtch  ber  $tg.  414  bargeftellten  Borrtdhtung, 
um  bie  ©runboerhältniffe  ber  Blutgefäh»erthetlung  fünfttich  nachjuafunen. 
Ein  Safferbehälter  H ,  ju  welchem  ein  fchwimmenber  ©eher  eben  fo  »iel 


$13.  414. 


hinjugo^,  ald  anbrerfeitd  abfloh  /  hatte  junächft  ein  wagereefted  Slbjugd* 
rohr  A.  ©iefed  theilte  ftd?  tn  bie  ©abeläfte  B  unb  B\  »on  benett  jiebed 
tn  bie  länglich  runben,  in  ftch  jurücflaufenben  ©efäfie  C,  C‘ ,  C",  C“ ' 
überging,  3ebed  »on  ihnen  münbete  tn  ben  entfpredftenben  ©abelarm  D 
unb  D‘,  btd  enbltch  ein  einfache^  Slbjugdrohr  E  bad  ©ange  befehle^,  ©a 
alle  Stohren  gleiche  Seiten  befafen,  fo  liehen  ftch  bte  Berhältniffe  bed 
©trombetted  letd;t  berechnen.  ABB '  entfprach  ben  ©chlagabern,  C,  C\ 


J)  Volkmann,  a.  a.  0.  S.  38  fgg. 

2)  Volkmann,  a.  a.  0.  S.  54  fgg. 


23 


burd)  weite  9töf)ren. 

C",  C“  gewiffermageti  beit  daargefäficn,  Ü,  D'  unb  E  beit  ©lutabern. 
©enfrcd;tc  drudmcffer  waren  an  bejlimmten  entfprcd;enben  ©ntfernun* * 
gen,  bie  in  gig.  414  mit  fünften  angebeutet  worben,  angcbrad;t.  ©in* 
jclnc  £äjme,  j.  33.  B‘  ober  C  fonnten  beftinimte  £aupt*  ober  Nebenarme 
ttad;  33elieben  verfcfyliegen. 

©d  jeigte  ftd>  $unäd;g  hierbei,  bag  ber  ©eitenbrud,  wenn  feine 
©tauungdoergältmffe  eingreifen,  von  ber  ©influg*  nad;  ber  SJudflugmün* 
bung  ftetig  abnimmt.  ©d  wieberfwlt  fid;  bager  etwad  2let>nlid>ed  auf  bent 
3Bcge,  ber  jwifdjen  bent  Slttfange  ber  3lorta  unb  ben  ©nben  ber  Sp opU 
venen  liegt,  fünfte,  bie  glcid;weit  »on  ber  ©influgntünbung  entfernt 
finb,  5.  33.  b  unb  c,  fprg  ober  m  unb  n,  gig.  414,  liefern  gleiche 
drudwertbe.  diejenigen  ©teilen,  weld;c  in  ber  SJiitte  bed  Dlöljrenfpfte* 
med,  bei  C,  C' ,  C"  unb  C,u  lagen,  ergaben  einen  ©eitenbrud,  ber  ben 
mittleren  3ßert(>  bed  ©anjcit  in  jiemlid)  merflid;cr  Sßetfe  überftieg.  ©d 
lägt  fid)  giernad;  vermuten,  bag  bie  £aargefäge  rnejjr  ald  ber  dälfte 
bed  SJfarimalbruded,  tad  betn  Anfänge  bed  Slortenfpftemed  cntfpridjt, 
audgefejjt  finb.  33erglid;  cttblid;  33  o  l  f  nt  a  n  n  x)  einen  fleitteren  Apparat 
von  ber  gig.  415  bargeftclltcn  gönn  mit  betn  grögerett  gig.  414  abgcbtl* 

Sifl.  415. 


beten,  fo  jeigte  ftef),  bag  biefer  ber  33ewegung  ber  glüfftgfcit  nicht  megr 
£>tnberniffe  ald  ber  gig.  414  bargeftellte  eutgegenfefcte,  obglctd;  bie  3lb* 
l)äftendfläd)en  unb  bie  ber  SBinfet  bcträd;tlid;er  audftelen.  die  paf* 
feitbe  Einlage  oott  Seitenarmen  begrünbete  btefed  günftige  ©rgcbntg. 
•SW  an  fann  ed  bager  aud;  nad)  jenem  gorfd;er  crf(ärlid;cr  ftnben,  wedfialb 
ungefähr  ber  glcid;c  Jpcrjbrud  bad  33lut  ber  grögereit  wie  ber  Heineren 
Säugetiere  burd)  bie  fo  ocrfdjtebencn  9löf>renmengett  ju  treiben  oerntag. 

der  »orjüglicgfte  Apparat,  beffen  ftd;  33olfntann2)  jur  ©rmitte* 
lung  ber  33ert>ältniffe  bet  abwed)felnben  Stögen  unb  e(afttfd;en  Wöljren* 
wänben  bebtente,  beftanb  aud  einem  2öaffcrbcl;ä(ter,  beffen  Eludgangdnutn* 
bung  burd;  einen  £alnt  unb  jwar  mit  freier  £anb  ober  mittclft  citted 
^Jenbelwerfed  abwed;fclnb  gefcploffen  unb  geöffnet  würbe.  ©in  dann 
bitbete  bad  2lbjugdro^r.  'SWcfjingßüde ,  bie  fenfred;te  drudnteffer  tru* 
gen,  waren  an  beftimmten  ©teilen  eingcfd;altet.  dad  Eludflugenbe  trug 
eine  SWefjtngfapfel ,  bie  eine  SWünbung  von  beftimmtcr  ©röge  offen  lieg. 
9Wan  fonnte  auf  biefe  2Öetfe  bie  £öf>enftänbe  ber  drudnteffer,  wcld;e  bie 
drudwtrfung  ber  glüfftgfcit  bed  £auptbe|jälterd  begleiteten,  unb  bie 


‘)  Volkmann,  a.  a.  0.  S.  78. 

*)  Volk  mann,  a.  a.  0.  S.  84. 
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23 1  u  t  b  r  it  df. 


£iefenjtdnbe,  tue  nacf)  23erfd)tuffe  bed  £>af)ned  auftraten,  befürnnten  unt> 
ben  SDJtttetbrucf  aud  bem  £)urct;fd)mtte  biefer  beiben  entfbredjenben  Ser* 
tf>e  berechnen.  ©d  ergab  fid;  frierbet,  baß  alte  bret  3a^en  mit  ber  ©r* 
ßöfntitg  ber  SDrucfgröße  itn  Safferbeßdlter  entborgingen  unb  bie  Selten* 
große,  bte  nad;  ber  2ludftußöffnung  aUmafriig  ftnft,  tn  jenem  gatte  eben* 
faltd  sunafmt.  £rie  £>öf)en*,  bte  J'tefenfiänbe  unb  ber  ©tittetbrud  toucf)* 
fen  aud;  mit  ber  ©rßöfmng  ber  Siberftdnbe,  bie  Settengröße  »erfteinerte 
ftd;  aber  in  biefeitt  gatte.  Sie  23ertnef>rung  ber  3h  ber  ^utdfdfläge 
fann  alte  jene  ©ejiefmngett  nach  ©taaßgabe  ber  ©ebenoerßättntffe  begün* 
ftigen  ober  fterabfeiten. 

Ser  ©tittelbrucf  w,  b.  f).  baa  aritf)metifd)e  bittet  ber  ipö(;en*  uub  ber  Siefenftänbe, 
ruderen  ein  fold)er  e(aftifd)er  ©d)Iaud)  für  pulfatorifd)e  23ewegungcn  liefert,  (äüt  ftd) 
gleid)  bem  ©eitenbruefe  in  ftarren  Stohren  berechnen.  ©tan  bat  w  =  «®2  +  bv,  wobei 
®  bie  ©efdjminbigfeit  ber  (trömenben  glüfftgfeit  unb  a  unb  b  ^wei  burd)  jwei  93erfud)e 
$u  beftinunenbe  Soefftcienten  ftnb  (23b.  I.  @.  796  unb  806).  ©tan  fanit  baher  alte  2lb* 
leitung$gleid)itngeH,  me(d)e  ftd>  and  ben  für  darre  Stieren  gültigen  Formeln  ergeben, 
auf  elaflifcbe  @d)lättd)e  in  btefer  23e^iet)ung  übertragen.  23teiben  a  uub  b  unoeräubert, 
fo  formen  bie  @tromfd)uetle  ober  ber  ©eitenbruct  tljeoretifd)  beftimmt  werben,  wenn 
einer  oou  beiben  gegeben  ift.  2ßir  werben  auf  tiefen  ©uitft  in  ber  golge  ^urücftommen. 

®ie  gtüfftgfeit,  toeteße  in  einen  etafttfd;en  ©eßtauef)  buldtoetfe  einge* 
trieben  ttrirb,  füßrt  jundd;ft  ju  jmeieriet  Slrten  »on  Setten.  ©tn  ©tote* 
cüt  fud;t  bad  oor  tßm  liegende  ju  »ernteten.  £)te  ©efd;nrinbigfeit  biefer 
Strfttng  nrirb  eine  gunction  ber  £)id;ttgfeit  barjtcttcn.  Die  etafttfeße 
Studbcßnung  unb  3ufammenjte^ung,  bie  ftd;  tangfamer,  atd  jener  erftere 
©ittfluß  fortpflanjt,  füprt  ju  einer  jmciten  2lrt  »on  Setten,  bte  ftd)  mit 
jetten  erfteren  im  Verlaufe  bed  ©d;laud;ed  auf  bad  mannigfache  interfe* 
riren  muffen.  3^ei  »erfd;iebette  fünfte  beb  Stößrenfbftemed  geben  baßer 
aud;  »erfdE)tebene  ifod;rome  Settenjeicßmmgen  am  Jfr;ntograpfrion. 

SSotfmann1)  beftdtigt  naef)  feinen  Uttterfud;ungen,  baß  ber  ©ei* 
tenbruef  in  ben  bem  £>eqen  näher  gelegenen  ©eßlagabern  im  2lttgemeinen 
größer  atd  in  ben  entfernteren  audfättt  (§.  1002),  roäßrenb  in  ben  SSe* 
nen  bad  Umgefeßrte  ber  galt  ift-  £>ie  £atdfd;tagaber  eined  $antnd;end 
lieferte  $.  23.  trn  ®urcßfd;nitt  91,2  ©tm.  Duecffitber  unb  bie  ©eßenfet* 
fd;tagaber  86  ©tm.  2Der  centrate  2lbfd;nttt  ber  ©arotid  bed  £unbed 
jetgte  113,8  unb  ber  peri^f)erifct)e  88,8  ©tm.  ©tn  ©cßaf  t;atte  tn  btefer 
Jß)tnfid;t  142,4  unb  116,7  ©tm.  unb  etn  jtoeited  88,4  unb  61,3  ©tm. 

23olhnann  2)  nimmt  ju  tiefem  Swecfe  einen  feinen  23ogen,  ber  überaU  gleid)  bief 

uudfdtlt  unb  oon  bem  baher  oieveefige  2f6* 
fdmitte  ben  gl«d)euau6bel>nungeu  entfpre* 
djenbe  ©emiebte  ge6en-  ©un  läßt  er  bie 
2tbfciffe  ab,  gig.  416,  unb  baö  ßuroenjtiict 
cd  am  5vi)mograpt)ion  auffd)reiben.  @r 
jeidinet  hierauf  baofJteddecf  efbam,  fdmei» 
bet  tt  and  unb  wiegt  eö.  S'r  fonbert  hier* 
auf  nur  ba$  ©tiiet  aedb  unb  wägt  ron 
neuem.  Sa  bie  ©runbftädjen  bie  ©leidten 


Sig  416. 

ei - if 


f, 


a 


')  Volk  inan n,  a.  a.  0.  S.  167  fg-g. 
s)  Volkmann,  a.  a.  0.  S.  170. 
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Qfflutbrucf. 

nnb  bie  ©eroidlte  ben  Obfrffäc^en  proportional  fltib,  fo  flieht  baö  geflenfeitifle  SSerhältniff 
brr  ©eroid'te  baö  23erhä(tuiB  beö  ber  Surre  entlpredienben  -Dtittelbrucfeö  jur  ipötje  bf, 
3tg.  416,  an. 

©tauungöverßältnijfe,  welche  im  Verläufe  ber  ©lutgefäßvcrbreitung 
eintreten,  fönncn  eö  natürlich  auönaßntöweife  möglid)  machen,  baß  eine 
entferntere  ©d;lagabcr  meßr  ©citenbrutf,  alö  eine  nähere  barbictet.  35te- 
fer  ftall  fdjeint  in  ber  <Sd>enfcIfd>fagaber  beb  £unbe$  wiebcrjufcßreit. 
3br  Wittclbrucf  übertraf  beit  ber  £er$fd)lagaber  um  2,5  bib  G  2)fm. 

2Bab  bie  einzelnen  Dßicrc  betrifft,  fo  faitb  SJolfmann1)  für  bic 
9)tittelbrucfwcrtße  ber  ^albfcfylagabcr :  sJ)ferb  214  bib  122  9D?m.,  ©cßaf 
206  bib  98  9tfm.,  Äalb  177  bib  133  2»m.,  £unb  172  bib  104  «Km., 
3iege  135  bib  118  sD?m.,  Äanindjen  90  2)tm  ,  £alm  171  2Wm.  utib 
©torcß  161  -Htm.  Die  2lrmfd;lagaber  ber  Daube  lieferte  157  unb  bie  ber 
£enne  88  2>?m.,  ber  linfe  2lortcnbogeit  beb  grofeßeö  29  bib  22  SDfm., 
ber  ber  ©cßilbfrötc  33  ÜJim.,  bic  Äiemenfdjlagaber  beb  £ed)tcö  84  bib 
35,5  2)fm.,  bic  ber  33arbe  42  9Jfm.  unb  bie  beb  ÜÖelfeb  18,5  9)?m.  Die 
fattbliitigcn  Stiere  ßaben  baper  einen  beträd;tltd;  geringeren  Slutbrucf 
alb  bie  warmblütigen. 

Da  bie  Sßelle,  welcßc  an  einer  größeren  ©eßlagaber  im  2lugenblicfe 
beb  ©eitcnbrücfeö  vorübergeßt,  von  brei  £auptfactoren ,  ber  Strömung 
beb  Sluteb,  ber  Sßellcnbewcgung  in  ben  ©eßlagaberwänben  (©.  oben 
©eite  24)  unb  ben  pojttiven  ober  negativen  <$inflüffen  beb  Sltßmungö* 
brurfeb  ßerrüßrt,  fo  ftteßte  Cubwig2)  in  feinen  erften  mit  bem  Äpmo* 
grapßion  ungeteilten  33eobacßtungcn,  bie  Drucfcurven  beb  ©tuteb  unb 
bie  ber  2ltßmungö»erßältniffe  vcrglcicßenb  barjuftellen.  Sr  feßloß  ßier* 
aub,  baß  bie  rußige  Sltßmung  beb  ^Pferbeb,  weit  fcltener  bagegett  bie  beb 
£unbeb,  ben  Druct  beb  23luteb  in  bem  Slortcnfpfteme  nid>t  ß'cßtticß  »erän* 
bert.  ©cfellt  fid>  bie  3ufainmen$teßung  ber  linfen  &atnmer  bem  2luöatß# 
mungbbruef  ßtnju,  fo  fteigt  ber  ©eüenbruef.  Die  SSerbtnbung  mit  ber 
Diaßole  ßat  bie  entgegengefe^te  Sirfung  Sb  fann  babei  vorfommen, 
baß  bie  Drurfgrößc  felbft  wäßrenb  ber  Stußcpaufe  fteigt.  Die  Sinatß* 
muttg  füßrt  ju  ben  entgegengefefcten  ©d;lüffen 

ffiäßrenb  ein  Slutfraftineffer  Oie  Slutcuvoe  aurTdmeb ,  fuebfe  Subroig  bie  2ltß* 
mungöcuvoe  naeß  folgenbem  SßcTfaßreu  m  evßalten.  (Jv  öffnete  ben  3n>ifdienrippenraum 
in  ber  9täße  ber  gvoüen  ©efäfie,  fetjte  ein  unten  mit  einem  Släöcßcn  oerfeßeneö  unb 
mit  Üßaffer  gefülltes  Stöhnten  (nftbkbt  ein  nnb  oerhanb  ba»  ©an$e  mit  einem  Quecfs 

filbermanometer,  beffen  ©dnoanfungen  gleicß« 
/fettig  an  bem  Äpmograpßion  aufgefd)rieben 
mürben.  23  elf  mann  3)  fdffägt  fiir  biefen 
3'all  oor,  feine  @.  21  ermähnte  Saniile  in 
bie  Suftrößre  tinjufiißren. 

3'ig.  417  ieigt  brei  Srndiffiicfe  ber  non 
Submig  erßalteneu  ®oppe(cnroen.  A,  A‘  u. 
A"  finb  bie  23lutcuroen  ber  i?a(dfd)lagaber 
unb  B,  B\  B‘‘  bie  gleicßjeitigen  ?Jtßmungö* 

')  Volkmann,  a.  a.  0.  Seite  177. 
s)  Ludwig,  in  Müller ’s  Archiv.  1847. 
Seite  244  fgg. 

3)  Volk  mann,  a.  a.  0.  Seite  350. 


gig.  417. 
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©efcfjminbig  feit 


linien,  meldje  bah  oben  ermähnte  ©erfahren  geliefert  bat.  A  unb  ß  ftnb  ziemlich  gleid)» 
täufiq,  fo  baf;  Der  merfliche  9ltt)mungbcin(Iuf5  f>tmt>egfaUt-  A‘  unb  ß'  belehren  über  bie 
pofitioe  üBilfuug  ber  flarfett  2lubs  unb  A“  unb  ß''  über  bie  ber  fräftigen  ©inathmung. 


2>te  Giuröcn,  welche  man  an  fcem  ^mographion  erhält,  fönnen  un* 
mittelbar  lehren,  mte  ftd)  bie  gleichzeitigen  Hellen  an  beit  öerfdjtebenen 
$övperfd)tagabcrn  ober  in  einem  tobten  elaftifcfjen  Schlauche  ungleichartig 
geftalten.  ©ie  erläutern  auf  biefe  Sßeife,  tvie  bie  örtlichen  ©ebeimrfdjie* 
benheiten  abmetcheitbe  ©erhältniffe  unb  3.ahktt  beö  fühlbaren  $ulfeö  per* 
beiführen,  ol;ne  baft  beöfialb  bie  mechanifdje  Theorie  beö  unbebingten  @in= 
ftujfeö  bee  £erjettö  auf  bie  ©lutbemegung  trgenbmie  beeinträchtigt  mirb. 

©ergleidKiibe  (Juroen  ber  9lrt  aub  tobten  ela(lifd)en  Scbläudjen  ftnben  f(dt  bei 
Volkmann,  ä.  a.  0.  Tab.  IV.  unb  aub  »erfebiebenen  @cf)lagabern  lebenber  Shiere 
a.  a.  0.  Tab.  VII.  unb  VIII. 


©olfmann1)  fud)te  bie  ©efchminbigfeit,  mit  meldjer  baö  ©lut  in 
ben  größeren  unburdjfichttgcn  ©efäfjcn  ftrömt,  mittelft  einer  eigenen  ©or* 
rtdjtung  beö  äpämobrontometerö,  näher  ju  beftimmen.  @r  fattb  hierbei: 


$hur- 

<3d)Iagaber. 

Sftebcnbemevfuiigett. 

$ecunbenfd)iifriigfeit 
in  3)im. 

fpunb. 

Jpalbl'chlagaber 

— 

205  bib  357 

ipalbblutaber 

— 

225 

©ferb. 

ipalbfcfjlagaber 

— 

220  bib  254 

bebgl. 

©ad)  Unterbinbung  ber 
Äieferfthlagaber 

306  u.  431 

Äieferfd)(agaber 

— 

99  u.  232 

S-uftfdüagaber 

— 

56 

3iege. 

Tpalbfdjlagaber 

— 

240  bib  358 

Schaf. 

bebgl. 

— 

241  bib  350 

tfalb. 

bebgl. 

— 

431 

Man  fann  baher  350  Millimeter  alö  mittleren  ©efchminbigfeitdmerth 
in  ber  Gfarotiö  unb  etma  400  Millimeter  für  bie  Slorta  annehmen,  ©tut« 
»erlufte  nerlangfamen  meifientheilö  bie  ©d;nel(igfeit  ber  ©lutbemegung. 

ft-ig.  418  fann  bie  Gfiiiricbtung  beb  fpämoDromcterb  näher  oerfinnlidjen.  ©ine  in 
einen  haften  ab  iibergehenbe  Metallröhre  cd  befttjt  jmei  Tpähne  ef,  Deren  Äainmräber 
fo  in  einanber  greifen,  baf?  bie  Srehung  beb  einen  eine  entfpreebenbe  2öenDuiig  beb  jmei= 
ten  bebingt  ($ig.  419  a  unb  b).  @ie  hat  noch  flroei  fenfredit  abgehenbe  ©ebenröhren 
gh,  5ig.  418,  in  m eiche  bie  znnufdjenflige,  au  einem  ©falenbrette  i  beteiligte  ©labröhre 
k  l  eingefügt  ift.  3eber  ber  heiben  ipähue  hat  eine  l%fad)e  Surchbohrung.  Stehen  fie 
fo,  mie  cb  $ig.  420  zeigt,  fo  gel;t  ber ©lutftrom  burch  bab  Meffingrohr  ab ,  nicht  aber 
burch  bie  feitlidie  ©labröhre  cd.  SBenbet  man  fle,  mie  eb  $ig.  421  anbeutet,  fo  flieht 
Dab  ©lut  burd)  bie  ©lab-  unb  nidit  burd)  Die  Meffingröhre  (Durch  kl,  ftig.  418).  2llle 
tyeilt  beb  9lpparateb  unb  bie  halb  zu  ermäbiienDen  9lnfagcanülen  haben  überall  ben  gleis 
eben  ©urdimcffer. 


0  Volkmann  a.  a.  0.  S.  185. 
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be*  ©lutlaufe*. 

Wan  briicft  nun  ba*  ©efaü  t cö  lebenben  £hiere*  mit  @ompreffion*pincetteu  an 
ä^ei  entfernten  fünften  jufammen,  fd'neibet  ein  ^roei  3oll  lange*  6tiuf  jtoifc&en  ihnen 
au*,  binbet  iioei  Canälen  »  unb  o,  Jig.  418,  an  ben  ©ttben  ein  unb  fdjiebt  in  biefe 

Big-  418. 


bie  bineinpaffenben  ©nbftiicfe  c  unb  d  be*  främobromometer*,  nadfbem  man  biefe*  mit 
2ßa(Ter  potlftänbig  gefüllt  unb  al*bann  bie  ipäbne,  roie  c*  Sig.  420  jeigt,  eingekeilt  bat. 
SDtan  giebt  hierauf  bem  ©lute  feinen  freien  Sauf  öurd>  bie  Wtefftngvöbre,  brebt  aber 
fpater  bie  ipäf>ne ,  wie  e*  $ig.  421  barftellt,  fo,  baü  bie  Slutmaife  ben  Umweg  burdj 
bie  ©la*röbre  machen  muß.  ®a  man  l)icr  bie  ©eioegung  fief)t  unb  bie  Sänge  be*  2Be= 
ge*  fennt,  fo  permag  man  aud)  bie  ©efdnoinbigfeit  burd)  gleichzeitige  Qtb^äljlung  ber 
6d)läge  einer  Safc&enubr  annäbernb  ju  fdjäßen. 

£)ic  oben  tabel(arifd)  angeführten  2öertl;e  mürben  mit  btefer  23or- 
rießtung  unmittelbar  gefunben.  Um  bie  ©tremfcfmelle  ber  ülorta  ju  be* 
regnen,  füllte  SJolfmann1)  bie  großen  ©efäße  beb  tobten  £hiereb  »ott 


*)  Volkmann  a.  a.  0.  S.  206. 
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©cfdjroinbigfeit 

ber  Bauchaorta  mit  ber  ^njectionötnaffe  in  bem  ©rabe  aus,  bafj  bte 
©arotiä  beit  gleichen  Durchmeffer  ald  im  geben  barbot.  ©r  bejttmmte 
bann  bte  Seite  bed  gtufjbetteö  btö  $u  ber  im  geben  geprüften  ©teile  ber 
£a(eifcf)(agaber  unb  berechnete  hiernach  rücfrvärtö  bie  ©efchtntnbigfeit  am 
Anfänge  bed  Störten fpftemö.  ©inb  biefe  unb  bie  Stortenmette  befannt, 
fo  beftimmt  Bol  f  mann  hierauf,  tote  ntet  Blut  febe  3ufamntenjiehung 
ber  iinfett  Kammer  auötretbt.  ©3  ergab  fich  hierbei: 


Ubier. 

Äörrer; 
geiiucbt  in 
Äilogrnt. 

3abl  ber 
©ulbfcpläge 
in  ber  SNinute. 

©ecnnbengefcbtmnbig-- 
feit  beä  ©lute<3 
in  3JUUimetern. 

3J?enge  beS  ©lutea 
für  jebe  Kammer» 
jufamnienjiebung 

fcbtagaber. 

Slorta. 

abfctute 
in  ®rm 

im  ©er-- 
bättnifj 
jum  Mt: 
pergemidjt. 

£>unt> 

18,74 

100 

273 

305 

38,64 

y«. 

•Spunb 

13 

110 

262 

256 

34,69 

Vs  75 

2i(te  Biege 

25 

154 

358 

706 

70,24 

y... 

3unge  3iege 

11,55 

120 

280 

326 

32 

V359 

£>unl> 

4,95 

100 

329 

368 

12,5 

V399 

3unge  3iege 

15,0 

160 

240 

403 

22,68 

Vö60  2 

©ferb 

300? 

56 

431 

496 

741,9 

V404 

©cbaf 

30,54 

92 

287,5 

993 

77,7 

a/393 

ftunb 

9,01 

120 

280 

292 

31,38 

V)  89 

©cpaf 

23,48 

88 

241 

214 

51,12 

x/«. 

£unb 

18,905 

104 

238 

369 

41,2 

V*37 

■Cpunb 

12,752 

62 

205 

260,5 

38,9 

V... 

Boi  f  mann  nimmt  400  BttiUmeter  ai$  Durchfchnittdwerth  ber 
©tromfchneüe  im  Anfänge  ber  Slorta  an  unb  folgert,  bafj  bie  3)?enge 
be3  mit  jeber  3ufctmnten$tehung  ber  ünfen  Kammer  au$getrtebenen  Biu* 
te$  %0()  bed  Körpergewichte^  betrage,  ©tn  5D?enfch  non  75  Kilogrammen 
gäbe  baher  188  ®rm.  unb  ein  fotcher  non  64  Kilogrammen  160  ©rrn. 
(§.  1170). 

St  b  e g g  x)  fuchte  bte  in  bem  bergen  enthaltene  Biutmenge  auf  einem 
attberett  2öege  ju  beftimmen.  ©r  legte  bad  #erj  iebenber  Kaninchen  biofj 
unb  utnfchnitrte  bie  SlnfangPftücfe  ber  grofjen  ©efäfje  mit  einer  einfachen 
Uttterbittbung.  Die  in  bem  £>er$en  abgefd;ioffene  Biutmajfe  betrug 
btö  y557  beö  Körpergewichtes,  währeitb  bie  ©chtoere  beS  DerjenS  y328  bis 
y50S  glich-  ®ie  2D?itteItt>erthe  non  fteben  Beobachtungen  tnaren  y460  für 
baö  Biut  uttb  für  bie  ^ergfubftanj.  Beibe  Durchfchnittögröfjen  fchei* 


)  H.  Ab  egg,  De  capacitate  arteriarum  et  venarum  pulmonatium.  Vratislawiae 
1848.  8.  p.  26. 
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be«  Slutlaufe«. 

nen  babcr  nahebei  gletd)  auöjufaüen.  Die  juerfi  genannte  3^1  bejtetjt 
ftd;  minbefiend  auf  bte  ©lutmaffe  beiber  Kammern,  ©ie  liefert  baljer 
Heinere  SBertlie,  atö  bie  eben  erwähnte  2)ercd)mingön>cife. 

Da  ber  ©eitenbruef  unb  bie  ©tremfdmelfe  tobter  Stieren  ein  gemiffed 
gegenfeitigeö  gefcglidjeö  SßcrlxHtmß  unter  fonft  gleidjen  5ßerf)äftniffen  bar- 
bieten,  fo  brachte  ©olfmann  einen  9)?ariotte’fd;en  Drucfmeffer  an 
bem  hämobromotneter  (bei  m,  gig.  418)  an,  um  beibe  gleichseitig  be* * 
ftimmen  ju  fonnen.  Grö  ef gab  fich  hierbei ,  baß  ähnliche  5J3erhältniffe 
au$  in  bem  lebenben  Korber  annäfiernb  mieberfebren  unb  man  ba= 

Ijer  bie  ^brobpnamifcfien  ©efette  mit  um  fo  größerem  Rechte  auf  bie 
Äreiöiaufderfcbeinungen  amrenben  fönne. 

2ßährenb  btr  Umbiegung  be«  <geu>öf)nlid^fn  hämobromometer«  au«  einem  2f)fi(«  ber 
gig.  418  abgebilbefen  ©laöröhre  befielt ,  enthält  (ie  jeßt  ein  SOfefftnggücf  (m),  auf  roel* 
che«  ber  SWariotte’fdK  ©lutfraitmefTer  fentredjt  aufgefchraubt  treiben  faun.  9lUe 
biefe  haben  bie  gleichen  QuerburchmeiTer.  SOtan  treibt  bann  fo  oiel  ÜDaffer  in 

bie  ©orrichtung  ein,  baß  eS  nicht  nur  bie  Möhren  be«  hämobromometer«,  foubern  auch 
ben  ©luttraftmefter  bi«  ju  ber  höbe ,  bie,  nach  einem  ©oroerfudie  ju  fdgießen,  in  bem 
Manometer  jum  ©ori'ctein  foinmen  mürbe  *) ,  anfüllt. 

hat  man  auf  biefe  Sßeife  jmei  perbältuißmäßig  «»eit  au«  einanber  tiegenbe  2Certf>e  ,(nltnil9 
ber  SBiberdänbe  ( u>  unb  u>‘)  unb  ber  ©efchminbigfeiten  (v  unb  ®l) ,  fo  fann  man,  ba«r.  i»s. 
w  =  ac*  -|-  bv,  bie  beftänbigen  Soefßcienten  a  unb  b  für  ein  gegebene«  Ocfäßfpflem 
aufftnben.  Äennt  man  biefe,  fo  labt  fiel)  bann  ber  SBiberganb  au«  ber  ©efchntiubigteit 
ober  biefe  au«  jenem  für  einen  gegebenen  ©erfud)  beregnen-  ©olhnann  ftnbet  nun 
nabb  feinen  ©eobachtuugen,  baß  biefeö  in  manchen  gälten  in  einer  ber'ritbigenb  annä* 
hernben  2ßeife  gelingt.  G?«  märe  fogar  möglid),  baß  bie  Sffiiberftanbäcoefftcienten  für  bie 
gleichen  ©efäßgellen  »erfd)iebener  3nbioibuen  berfelbeit  2f)<etavt  übereinftimmten  unb  eine 
tbeoretifebe  Uebertragung  in  bjffetn  galle  gegattet  bliebe  *). 

©inb  bie  beftänbigen  2Bertbe  »on  a  unb  b  ermittelt,  fo  braucht  man  natürlich  nur 
bie  ©eitenbriiefe  ober  bie  Sßiberftänbe  ju  begimmen,  um  bie  ©tronifdiflelle  ju  berechnen. 
©oltmann5)  unb  Submig  fchalteten  baf)er  ein  hämobromometer,  an  meldtem  jmei 
DrucfmejTer  an  jroei  entfernten  fünften  angebracht  traten,  in  eine  ©d)lagaber  eine« 
lebenben  2f)iere«  ein  unb  beftimmten  bie  Unterfdüebe  ber  ©eitenbruefe,  meldte  ftch  hi<r* 
bei  ju  erfennen  gaben.  2Bar  biefeö  gefcheben  ,  fo  reinigten  fte  bie  ©orridttung,  banben 
üe  »on  Steuern  in  ben  centralen  2Jb|'d>nitt  ber  ©chlagaber  unb  ließen  eine  gemiffe  9J?enge 
©lute«,  ba«  fpäter  gemogen  mürbe,  au«  bem  jmeiten  Snbe  ber  ©laSrößre,  innerhalb 
einer  gegebenen  3eit,  ablaufen.  35a  ber  35urchmeffer  ber  Möhre  befannt  mar,  fo  tonnte 
man  bie  ©efdtroinbigfeit  beöSlbguffe«  birect  bestimmen.  Qlnbererfeit«  mürben  bie  ©eiten* 
bruefe  am  Äptnographion  aufgejeidmet  unb  bie  SBertbe  be«  SMittelbrucfe«  au«  ben  Sur* 
pen  burd)  51u«inägungen  be«  ©apier«  (©eite  24)  beftimmt.  9)tan  mieberholte  biefe  2Jber-' 
läffe  eine  9teihe  pon  5)talen,  um  meit  al’dehenbe  9Bertf>e  »on  v>  unb  v  ju  erhalten  unb 
baher  a  unb  b  befto  üdjerer  ju  begimmen.  ®a  man  hier  nur  bie  2ßibergaub«oerhäit* 
nilTe  be«  ©la«rof)re«  prüft,  fo  görten  bie  2(berlä|Te  (©.  30)  in  geringerem  ©rabe,  als 
bei  ber  unmittelbaren  ©riifung  ber  ©efäße,  bie  fich  in  golge  be«  ©iutoerluge«  jufam* 
menjiehen  unb  bie  2Berthe  pon  a  unb  b  mertlich  abänbern.  9)?an  tann  bann  auch  na* 
türlid)  bie  beobachteten  unb  bie  berechneten  ©cfdwinbigteitSroertbe  jufatnmengellen.  ©e* 
ben  fich  hier  Unterlchiebe  in  ben  ©roßen  jroeier  Soefftcienten  in  oerfd)iebenen  Spieren 
jtt  ertennen,  fo  läßt  fid)  jurücffchließen ,  baß  bie  21bf>äfton  be«  ©lute«  berfclben  au  bie 
2Bänbe  ber©la«röhre  unter  fong  gleichen  ©erhältnigeu  abmeicht.  2äßt  man  nun  2Baf* 
fer  unter  benfelben  Sebingungen  burdj  bie  ©orridgung  gießen,  fo  ig  man  bann  im 
©tanbe,  bie  21bl)äfion«perhältnige  beffelben  mit  benen  be«  ©lute«  bei  benfelben  ©<hnel* 
ligteiten  ju  oergleidjen.  ©oltmann  fanb  auf  biefe  2Beife  für  300  OTillim.  ©ecunbeu* 


Volkmann  a.  a.  0.  S.  221. 

*)  Volkmann  a.  a.  0.  S.  225. 
s)  Volk  mann  a.  a.  0.  S.  233. 


30  Einfluß  beö  töevfd) luffeö  ober  ber  Ceffnuttg  ber  ©efäße- 

gcfcbminbigfeit  Hub  30°  9?.,  baß  bie  21bhäfion  bed  SvalbsbluteP  ungefähr  2%  unb  bie  be» 
jpuubebluteö  nahebei  4  9)ia(  fp  groß,  a(6  bie  beß  29affer6  auäftel. 

Soll mantt 4)  fud;te  ben  Einfluf,  beit  ber  23erfd)luf  etneö  ©eiten* 
gattgcd  unb  ber  2lbfluf  ber  ftromenben  SD? affe  burch  eine  ©eitenöffnuttg 
au^tibt,  an  ftarren  Sliöbren  ju  beftimmen  unb  auf  bie  33erbältniffe  ber 
©efäfjitnterbinbung  unb  bed  Slberlaffed  überjutragen.  Spat  man  einen 
©ettenarm  burd;  einen  £afm  unwegfam  gemalt,  fo  erhöht  ftcf)  bie  @e* 
fammtmenge  ber  Sötbcrftänbe.  ©er  ©eitenbrud  wächft  in  alten  ©efäfen, 
weld;e  glufftgfeilen  nach  bem  33erfd)Iiefungdpunfte  juführen.  Er  nimmt 
bagegen  in  beit  I;inmegfüf)renben  ab.  3eber  ©ettenaft  hat  bann  einen 
fPunlt,  in  welchem  ber  ©rud  unberänbert  bleibt,  währenb  er  weiter  nach 
ber  Eittflufmünbung  wächft  unb  nad)  ber  21bfluf münbung  l;inabgcl;t.  ©te 
©röfc  ber  ©torung  fällt  babet  in  ben  ©ettenjweigen  erfter  ©rbttung 
beträdptlichcr,  ald  in  bctien  jweiter  aud.  ©ie  Unterbinbung  eined  ©trom* 
artned  fef$t  bte  ©trömung  tn  ben  ju*  unb  ben  riidfüt;renben  ©efäfjen 
herab.  ©ie  ©tromfdmelle  fteigt  bagegen  in  beit  ©eitengefäfen  unb  $war 
in  betten  ber  erftcit  ©rbttung  mehr  ald  in  betten  ber  jweiten. 

Spat  matt  einett  ©tromavm  rerfcbloffen,  fo  gelten  bie  jitfül)reitbett  ©efäße,  in  benen 
bie  fBeroegung  ber  $(rifftgfeit  auf  biefe  2Beife  aufgehoben  morben,  nahebei  unter  bem 
©eitenbruefe  ber  ltäcltften  nadt  oben  bin  gelegenen  freien  3uleitung6flüfftgfeit.  Der 
©eitenbrud  ber  hmmegführenben  5lbthei(uug  richtet  ftd)  im  Allgemeinen  nadt  bem  ber 
näcftften  Ableitung.  Sägt  man  einen  Slutfraftmeffer  in  ben  centralen  £f)c*f  einer  burd)* 
fd)nittenen  ©dtlagaber  enbftäntig  ein ,  fo  erhält  man  baber  einen  bebeutenberen  Drud, 
als  roettn  man  ben  Straftmeffer  in  ben  peripherifeben  Abfdwitt  einfeßt  (©•  24). 

Saft  man  bie  ftrömenbe  glüfftgfeit  burch,  eine  ©eitenöffnung  ober 
einen  Slberlafj  ablaufen,  fo  nimmt  ber  ©eitenbrud  mit  ber  SD?affe  ber 
Stbjapfungdflüffigleit  in  bem  gangen  9töf)renft)fteme  ab.  ©tefe  negatioe 
Störung,  nteld)e  wieber  in  bett  ©eitenröfren  erfter  ©rbttung  beträgt* 
ltd;er,  ald  in  betten  jmeiter  audfällt,  wädtft  babei  ttt  ben  gufüftrenben 
©efäfett  bid  jttr  Deffnuttgdftelle,  wäfwenb  fte  in  ben  abfültrenben  non 
ba  an  fteruntergeft.  ©ie  ©efd)Winbtgfeit  ber  Bewegung  erhöht  fteft  wälj* 
renb  ber  ©aucr  bed  Stberlaffed  tn  ben  juführenben  0?öf>ren.  ©ie  geljt 
ttt  bett  btnwegfübretiben  herunter,  ©ie  fattn  bagegen  in  bett  ©eiten* 
röhren  ju*  ober  abnefitnen. 

3abl  b  er  ^)uldfd)läge  (§.  1157  fgg.). —  ißolfmann2)  betätigte 
ttad)  ber  ^Berechnung  feiner  eigenen  Erfahrungen  unb  ber  ^Beobachtungen 
bon  ©utt3)  unb  9?  i  £  f  ch  4) ,  baf  ber  fPttld  fel;r  alter  Seute  burdtfdmitt* 
lid)  häufiger,  ald  in  mittleren  Sebendjahren  ift 5)  (§.  1157).  Er  nimmt 
ferner  an,  baf  ftd)  bie  ©urd)fd)ntttdmengen  ber  fpuldfchläge  nicht  genau 
untgefehrt,  wie  bie  Duabratwurjeln,  fonbertt,  wie  bte  %  fpotenjen  ber 
Äöriperlängett  »erhalten  (alfo  nicht  p  :  p1  =  /i5/10  :  l5Aof  fonbern  p  :  pl 


Volkmann  a.  a.  0.  S.  445  fgg. 

2)  Volkmann  a.  a.  0.  S.  426  fgg. 

3)  Guy  in  Todd  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Vol.  III.  London  1848. 
8.  p.  181  fgg. 

4)  A.  R.  Nitzsch,  De  ratione  inter  pulsus  frequentiam  et  corporis  altitudinem  ha- 
bita.  Halis  1849.  8. 

5)  Aergt.  Leuret  in  Gazette  medicale  de  Paris  1848.  Nr.  46.  Nov.  p.  891. 
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Giapillargefafie.  Blutmengt. 

=  /*%  :  /%)•  ©träflingc,  wcldjc  nur  fjflanjenfoft  vermehrten,  lieferten 
eine  mcrflid)  geringere  ^uldfrequenj  ald  bcffcr  genährte  teilte.  Die 
©eränberung,  »vcld;c  bie  3«bl  bcr  ^uldfd;lägc  im  £aufc  bcr  Cebcndaltcr 
crteibet  unb  bie  geringeren  Wengen,  bie  inan  in  grauenjimmern  antrifft, 
Rängen  nid)t  blofi  »on  ben  Untergeben  bcr  Äörpcrlänge,  fonbern  aud; 
nod;  non  anbcrcn  9febcnurfad;cn  ab.. 

©cfdjminbi gleit  bed  Cfapillarblutlaufcd  (§.  1093  unb 
©t>.  11.  2lbtf>.  III.  §.  3747).  —  ©olfmann1 *)  erhielt  folgcnbe  Durch* 
fdinittdmert^e: 

<Secunbengef<hminbigfeit  in  SDtiUim. 
dienten  non  ©alamanbcrlamcn  ....  0,245. 

©d;tvanj  ber  grofd;larvcn .  0,400. 

©dmjanjfloffe  eincd  Keinen  gifcfied  .  .  .  0,120. 

©cfröfe  ciited  jungen  £unbed  ungefähr  .  0,800. 

Ucbcrfd;ujibrurf  am  Enbc  bed  ©cnenft;fteind  (§.  1102).  — 
gicf5)  fcbnitt  bad  £)crj  einer  lebcnbcn  Äa£e  moglichft  fd;ttell  l;craud, 
fügte  ein  Wanometer  in  bie  untere  £>ot>lnene  unb  banb  bie  obere  £otd* 
nenc  ju.  Er  brad;te  hierauf  bad  ©anje  in  ©aljinaffer  non  30°  9t.  unb 
füllte  bad  Wauemeter  mit  ber  gleid;eit  SlttjTofung.  Der  fortbauernbe 
£>er$fd>lag  trieb  nur  fo  lange  glüfjtgfeit  jur  Cungenfdflagaber  fieraud, 
ald  ein  llebcrfd;ufibrucf  im  Wanometer  vorfianben  mar.  Dorte  tiefer  auf, 
fo  blieb  bie  £>cr$tlmtigfeit  in  biefcr  ©cjteliung  mirfungdlod. 

©lut  men  ge  (§.  1138).  —  ©eit3)  Imt  eine  9tei^e  frierljer  gef>ö* 
renber  ©erfud;e  mit  ©olfmann  unb  Wardjanb  nad;  bcr  Ein* 
fpritjungdmetbobe  angejtellt.  Dält  man  ftd;  an  biejenigen  Erfahrungen, 
tt>eld;e  bie  ©erfaffer  fclbft  ald  übereinftimmenb  unb  nertrauendmertf)  he* 
trachten,  fo  ergaben  brci  £unbc  y5/80,  yä,48  unb  y4/34  bed  Äörpergemid;td 
ald  ©lutmengen,  mäljrenb  eine  3^9^  yß,09  lieferte.  Wan  hätte  hiernad; 
Viru  alS  Durrijnittdmcrtl). 

23 eit 4)  machte  auch  ben  23eviud>,  eine  gemogene  Quantität  oou  fcbmefelfanrcm 
©atron  einjuipri^en  unb  bie  abfolute  23(utnienge  auö  ben  2)rocentivert(;en  jened  ©aljeg, 
meld'e  in  bem  fpäteren  21berlaßb(ute  enthalten  mären,  ju  beredmen.  Derfelbe  ©ebanfen* 
gang  lag  audr  offenbar  ju  ©runbe,  als  ©ierorbt  unb  Sßeltjien  eine  Kochfaljlöfung 
bem  23(ute  eined  Bferbeö  einoerleibten.  9lUe  biefe  Bemühungen  ld)eiterten  baran,  baü 
bie'fiinfflid)  eingefiihrtcn  ©alje  fcf>r  rafdj  j.  23.  in  bem  fparn  übertraten.  Wau  erhalt 
baher  grofce  SBerthe  j-  23.  */*  bid  */3  ber  Hörpermaffe  im  giiuffigffen  gälte. 

Ber  Uebergang  in  ben  Jparn  unb  in  anbere  2lu^fd)roiimngen  mirb  mahrfcheinlicb  alle 
Beobachtungen,  bie  man  mit  Ieid)t  löblidien  Wineralialjen  anffeUt,  bereitem.  Wan 
fönnte  in  biefcr  5>infid)t  nod)  am  eheffen  an  Wetattoerbinbungen  benfen,  bie  fparfamer 
nnb  langfamer  in  ben  fparn  borbringen  gelte  Körper  mürben  fid)  ebenfalls  nicht  eignen, 
roeil  bab  Blut  fd)on  bon  born  herein  folche  23erbinbungen  führt,  bie  genaue  quantitatioe 
Barffellung  mand)e  ©chroierigfeiten  unb  nid)t  unbebeutenbe  gehlerquellen  bavbietet  unb 
eine  theilmeife  23erbrennung  ber  Waffen  im  Blute  ober  bielleid't  auch  bie  21ubfchmihung 


*)  Volkmann  a.  a.  0.  S.  184. 

*)  Fick  in  Müller’s  Archiv.  1849.  S.  284,  85. 

a)  A.  C.  C.  G.  Veit,  Observationum  de  sanguinis  quantitate  nuperrime  institutarum 
recensio.  Halis  1848.  8.  p.  20. 

4)  Veit  a.  a.  0.  p.  32. 
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Sapacität  bei-  Sungen. 

flören  fann.  Sagegen  bürften  feilte  aufgefd)lemmte  Körper  ef;er  @rfo(g  oerfpredien. 
aBetin  man  j.  93.  fcbmefelfauren  93arpt,  ber  aud  einer  rerbünnten  Wuftöfung  non  @(>lor. 
barputn  niebergefdilageu  morben,  einfüf>rtc,  fo  mürbe,  mie  ich  glaube,  ein  befriebigenber 
@rfo(g  eher  ju  erwarten  fein-  Sef>r  feine  ^iefelfäure  möchte  »ielleidjt  ebenfalls  pm 
Stele  führen. 


Sltfymen. 

©apacttät  ber  Zungen  (§.  1214fgg.)  —  fjutchtnfon1)  fuc^te 
bte  oerfchtebenen  Suftmengen,  welche  nach  ben  mannigfachen  Stttmtungö* 
arten  in  ben  Zungen  juritcfbleiben ,  burcf)  baö  gtg.  422  wtebergegebene 

Diagramm  näher  ju  »erftnnttchen.  2>er 
Staunt  H ,  auf  melden  ber  ^fet’i  a  beu* 
tet,  bezeichnet  bt'e  güfiung  ber  Sungen 
mit  ber  rücfftänbigen  ober  ber  Steftbuat* 
tuft,  b.  h-  mit  berjentgen  £uftmenge,  bie 
nach  einer  oottftänbtgen,  möglich#  fräftt* 
gen  Sluöathmung  zurücfbteibt.  3Ser  weifte 
Streifen,  ben  ber  ^feit  b  angeigt ,  »er* 
ftnnltcl)t  ben  ©influfi  ber  juriiefbehattenen 
£uft  ober  berjenigen  ©aömenge,  welche 
bie  gewöhnliche  Slthmung  alö  Ueberfchufj 
hinterläfjt  unb  bie  baf>er  burch  eine  fräf* 
ttge  3iuöatbmung  entleert  werben  fann. 
23er  $feil  c  befttmmt  bie  2lthmungöluft 
ober  bie  Unterfd;iebe  ber  gewöhnlichen 
©in*  unb  Sluöathmung.  23er  $fetl  d,  ber  ftch  auf  ben  äuperften  weiten 
3wifd>enraum  beziehen  fotf,  zeigt  bie  ©rgänzungöluft  ober  btejentge  Duan* 
tität,  welche  eine  mögtichft  tiefe  ©tnathmung  fnnzufügt,  an.  23aö  »ttale 
2lthmungö»ermögen  liefert  ben  llnterfchieb  einer  mögtichft  tiefen  ©in*  unb 
Stuöathmung  ober  bie  2)tfferenz  t>on  a  unb  d ,  gig.  422. 

Sad  »on  Zputdiinfon  getrauerte  Spirometer,  meldied  »on  3-  23 o g e f  unb  Si= 
mon  mm  $beit  vereinfacht  morben,  folt  bie  ©rohe  bed  oitalen  2Ithmungdoermögend 
ungefähr  angeben.  $ig.  423  zeigt  baffelbe  unmittetbar  oor  bem  Verfudje  unb  3ng-  424 
nadi  bemfelben  unb  zwar  in  bem  9lugenb(icfe,  in  welchem  bie  eingetriebene  Qltpmungd* 
luft  nadi  »ottbraditer  93tefTung  entleert  roirb.  Sad  ©anze  bilbet  einen  mit  2Sa(Ter  ge« 
füttteu  ©afometer,  in  welchen  bie  2uft  oon  bem  21tbmungdrobre  aud  (14  unb  19,  $ig. 
423)  eingetrieben  mirb.  Sie  oorn  be(tnb(id)e  Sfale  (15)  giebt  bie  93fenge  bcö  ein* 
geführten  ©afed  an,  inbem  z-  33.  jeber  ©rab  berfelben  2  ©ubifzolt  in  ber  englif^en 
Verrichtung  entfpridit-  Sad  Manometer  (6  unb  7,  $ig.  423)  belehrt  babei  über  ben 
Srucfunterfd'ieb,  unb  bad  Thermometer  (13,  ftig.  423)  über  bie  gleichzeitige  Sufttempe* 
ratur.  Sffian  Iaht  ben  9)ienfcben  unmittelbar  oorher  möglich#  tief  ein*  unb  hierauf  in 
ben  Spirometer  langfam  unb  ru!)ig  audathmen,  mie  ed  ftig.  425  in  ber  Seitenanffcht 
roiebergiebt. 

gortn» eräitb erungcu  bet  bem  Stthmen  (§.  1222).  —  23te 
gtg.  426  unb  gtg.  427  wtebergegebenen  2)tagramme  fotten  bie  Slthem* 


l)  £>utchinfon,  »on  ber  (Sapaciiüt  ber  Sungen  unb  »on  ben  2ltbmungä;3unctionen. 
lleberfeijt  unb  mit  Slnmerfungen  »erfehen  »on  Dr.  «Samofch-  23raunfch»»eig  1849. 
8.  ©.  7  fgg. 


8i*  423 


■Spirom  t  tcr. 


€ui'vi(iiitiii  ju  Snlcniin’i  fthtt.  t>.  Vliifiol.  Sir  llufl'. 
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23eräiiberuugeii  ber  33 r u fl  bei  bcm  Sltbmen. 

bemegungen  in  ©rmadifenen  beiber  ©efc^lec^ter ,  itacß  Dutcßinfon1), 
näfjer  »erftnnltcßen.  gtg.  428  ift  einem  regelmäßig  gebauten  jungen 

$ig.  429.  Spanne  entnommen.  Die  äu* 
ßerfte  punftirte  l!inie  beließt 
ftcf)  auf  bie  tiefe  ©in»  unb  bie 
Stanbbegrenjung  bed  ©cßatten» 
riffed,  auf  bie  tiefe  Sind* 
atßmung.  Die  fortlaufenbe 
fdjwaqe  Pinie  oerfinnlidjt  bad 
gewöhnliche  2ltßmen.  gig.  429 
ift  naeß  einer  grau  »on  »oll» 
eubeter  Äörperform  auf  bie 
gleid;e2ßeifeentmorfenmorben. 

Stellt  man  bie  ^Beobachtungen, 
meldie  63.  Simon2)  an  25  ge|un= 
ben  Pfännern  gemalt  l)at,  mini¬ 
men  ,  fo  ergiebt  ftdi ,  bafs  ficf)  ber 
Uinfrde  ber  33rufl  unter  ben  @cbu!» 
terbliittern  unb  über  ben  2>rurtmar= 
Jen  burdifd)nitt(id)  um  l/l0  be£  für 
bie  tieffle  2lugathinuitg  gültigen  Üßer» 
tbeb  bei  ber  tiefften  @inatf>niuiig  er» 
meifert-  ®ie  beiberfeitigen  (Preug» 
roertbe  find  %6  unb  %  (§.  1227,. 

2ltßmungdbrucf(§.  1282). 
—  £utd>infon3)  fueßte  bie 
Marimalmcrtße  beffelben  bureß  bad  ©teigen  einer  Üuecfftlberfäule  ju  meffen, 
tväbrcnb  bie  Sltßemluft  tmreß  bie  9?afen(cd;er  allein  audftrömte.  ©eine 
gemößnlicßen  SBcrtße  liegen  jnufdjen  83  unb  112  Millimeter  für  bad 
2luö  =  unb  junfdmt  65  unb  69  Millimeter  Duetfftlbcr  für  bad  ßritt' 
atbmen.  Uin  junger  Mann  lieferte  aueß  audnaßmdrceife  229  Millimeter 
für  bie  ©r»  unb  178  Millimeter  für  bie  gnfpiration. 

Mengen  ber  21  u  d  a  t  ß  m  u  n  g  d 1  n  f  t  (§.  1 343).  —  Die  zahlreichen 
^Beobachtungen ,  meldje  £>  u  td)  i  n  fo  tt 4)  unb  ©imon5)  an  bem  ©piro» 
meter  (©.  32)  anftcllten,  führten  31t  bem  Dauptergebniffe,  baß  bie  2ltß» 
mungdgröße  ‘ober  bie  93ita(capacität ,  b.  ß.  bie  Puftmenge,  irelcße  eine 
mbgiicßft  tiefe  2ludatßmung  nad)  »orangegaitgener  ftärffter  ©inatßmung 
ausßoßen  fann,  mit  ber  Äorperlänge  burcßfchnittlid)  3unimntt.  ©d;eibet 
man  ben  ©influß,  welcher  ber  ©röße  3ufommt,  aud,  fo  geigt  ftd),  naeß 
£>utd)infonb),  baß  bad  ßorpergeaneßt  nur  bei  befonberer  gettleibigleit 
non  93ebcutung  ift.  Die  mittlere  Sltßmungdgröße  jtnft  bann  in  einem 
genujfen  ©rabe.  Die  Sltßmungdgröße  mäd;ft  bagegen  nach  ©imon7) 


*)  §utd)infon  a.  a.  0.  ©.  53  unb  62. 

s)  ©.  ©imon,  Ueber  eie  SJtenge  bet  auOgeatbmeten  Cuft  bei  »erfdßebenen  SDlenfdjen 
unb  ißre  SDleffnug  furch  bab  Spirometer.  ©iejjen  1848.  8.  @.  35  —  38. 

3)  ^utdjinfon  a.  a.  0.  @.  67. 

“)  .putebinfon  a.  a.  0.  @.  20  5)  ©imon  a.  a.  0.  @.  19. 

G)  ^utdjinfon  a.  a.  0.  @.  29.  7)  ©imon  a.  a.  0.  ©.  23,  25. 
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91 1 1)  e  m  l « f  t. 

mit  bem  SBruftumfange  nicht  fehr  fetter  fcute.  ©ie  fletgt  auch  in  merf* 
lieber  SBeife  mit  Per  ©emcgfichfeit  ber  Rippen. 

Xia  tie  am  ©pirometer  gemachten  23eobaditungen  bi«  2ßärme  =  unb  Qlbforptionb» 
oerbäffniiTe  nicht  berücf  ftc&tigen ,  fo  Föunen  bi«  hierbei  erhaltenen  3ablen  nur  auf  unge« 
fahre  ©eltung  9lnfprud>  machen  Man  muh  bah«r  biefen  Maahftab  ber  95eurtbeilung 
bei  ©efegeb,  nad)  bem  bie  9Jtbmungbgröhe  mit  b«r  Itörperlänge  wadifen  foU ,  anlegen- 
£>utchinfon  fd)(ieht  aub  feinen  Erfahrungen,  bah  ein  Sängcnunterfchicb  non  25  Milli* 
metern,  ber  fid)  jroifeben  1,524  nnb  1,829  Meter  Äörperlänge  hält,  bie  Wtbmungbgröhe 
um  131  E.  E.  (leigen  läht.  ©imon  nimmt  15Ü  E.  E.  an.  2>ie  f>iernad>  berechneten 
arithmetifchen  tyrogreffionen  (inb  in  9tr.  193  beb  Wnbangeb  in  Vergleich  mit  ben  ge*  «mun* 
funbenen  3ablen  jufammengeftellt.  3lt  193 

Manche  StebenrerbeiitniiTe,  roie  $.  93.  bie  Abnahme  ber  93eweglichFeit  beb  93ruft* 
Faftenb,  bie  Unmöalicbfeit,  bie  Ein*  ober  bie  9lubatbmuna  bib  auf  ein  gewifTebMarinium 
ju  treiben,  Fönnen  bie  Wtbmungbgröhe  berahfegen.  ©inb  aber  biefe  Diebenftörungen 
nicht  oorbanben ,  fo  mirb  fee  por  91Ueni  anjeigen,  bah  ein  Xbeil  ber  Sungen  unroegfain 
geworben-  Man  Fann  baher  j.  33.  auf  biefe  9lrt  auf  bie  91ntDefenf>eit  Pon  XuberFelit 
juvücffdjliehen-  ©imon1)  nimmt  in  biefer  &  inficht  an,  bah  man  gur  ®iagnofe  pon 
MiliartuberFeln,  wenn  biefe  auch  nicht  burch  bie  9lnecultation  unb  bie  9)emiffion  an* 
gezeigt  roerben,  berechtigt  ift,  fo  wie  bie  91tf>mungögrö§e  um  ein  Siter  Fleiner,  alb  fie 
fein  füllte,  aubfällt- 

^hemtfehe 3ufdttimenfe$ung  ber  @tnathmungöluft  (§.1325). 

—  SBunfen2)  unb  9legnault3),  bte  baö  frühere  Verfahren  ber  2?o* 
lumettanalpfe  ber  ©afe,  ber  Slbforptton  ber  Äohlenfäure  burcf)  $alt  unb 
ber  SBeflimmung  bed  ©auerftoffd  burch  bie  eleftrtfcf>e  Grntjünbung  ju  »er* 
heffern  fugten,  erhielten  meijtentheild  etwad  mehr  afd  20,9  SBolumen* 
procente  ©auerftoff  für  bte  »on  ihrer  Äohienfäure  befreite  atmofphärifcf>e 
8uft.  21%  ergaben  ftch  jeboch  in  feinem  gatte  mit  Sicherheit.  £>te 
Doppetanatpfcn  berfetben  Suftart  weichen  hierbei  unter  etnanber  um  tue* 
niger  atö  bei  ben  früheren  @ewid;tebeftimmungen  ab. 

93unfen  bebient  fich  einer  grabuirten,  einen  Meter  langen  unb  19  Millimeter  weiten 
©labröbre,  in  welch«  oben  jroei  Matinbräbte,  wie  eb  5ig.  430  (f.  f.  ©.)  ^eigt ,  einge* 
fchmoljen  finb.  2>ie  Xbfilung  i(l  ita<b  Millimetern  ober  nach  einem  anberen  Maahe  por* 
genommen.  Sie  entfpredienben  üßerthe  beb  fRauminbalteb  werben  biird)  93orperfucbe 
unb  %tt>ar  burdt  Shilling  mit  Quecffilber  unb  9lbwägen  beffelben  ermittelt.  Ein  aub* 
gehöhlter  ipoljblorf,  ber  einen  ©piegel  //,  Sig.  431,  jum  Qlblefen  ber  äuheren  QuecE* 
filberhöh*  befigt,  bient  alb  95ebälter  beb  Cuiecffilberb,  mit  welchem  mau  bie  9töbre 
abfperrt.  Ein  SfKmwmeter,  bab  neben  ber  Eubiometerröhre  aufgeljcingt  wirb,  giebt 
ben  entfprechenben  2Bärniegrab  beb  ©afeb  an.  Man  arbeitet  bahei  in  einem  nad)  9tor= 
ben  gelegenen  gefchloffenen  3immer,  lieft  bie  ©rabe  mittelft  eineb  Sernrofjreb,  tab  einige 
Suh  weit  aufgeflellt  ijl,  ab,  wartet  aber  oorher  immer  eine  halbe  bib  eine  ganje  ©tunbe, 
bamit  fldr  bie  ißärine  in  bem  inneren  ber  3töhre  unb  bie  ber  umgebenben  2uft  oöllig 
anbgeglichen  hoben.  Ein  porber  eingebrachter  StBaffertropfen  bebingt  eb,  bah  bie  beob* 
aditete  ©abmaiTe  mit  2ßafTerbünften  Pöllig  gefättigt  ift. 

Enthält  bie  ©aemifd'ung  nicht  entjünblidie  Suftarten,  fo  bebient  man  ftch  juerft 
eineb  Fiirjeren  Eubiometerb,  ber  unten,  wie  eb  Sig.  432  jeigt,  umgebogen  ift.  Man 
entfernt  bie  Äohlenfäure  mittelft  einer  jtaliFugel,  bie  an  einem  Eifenbrabte  eingeführt 
wirb,  unb  anbere,  in  ben  phbfiologifchen  Unterfuchungen  in  ber  9tegel  nicht  in  53erad)t 
Fommenbe  ©afe,  wie  bab  ölbilbenbe  ©ab  mit  paffenben  Qlbforptionbförpern. 


l)  @imon  a.  a.  O  <S.  34. 

*)  Kolbe  in  bem  Handwörterbuch  der  reinen  und  angewandten  Chemie.  Bd.  II. 
•  1847.  8.  S.  1074. 

3)  Regnault  unb  Reiset  in  ben  Annales  de  Chimie.  Troisieme  Sörie.  Tome 
XXVI.  Paris  1849.  8.  p.  341. 
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©ubionietrifdje  2fna(pfe. 

Wau  trägt  bann  fo  eiet  een  ber  oerbrennbare  Luftarten  enthaltenben  ©agmifdbung 
in  bag  größere  ©ubiometer,  ftig.  430,  über,  baß  bag  ©an*e  120  big  150  Witlimeter  ber 
SFaleneintheilung  augfüllt  unb  mißt  bag  23olumen  betTetben  unter  SeriicFflchtigung 


gig.  430. 


gig.  432. 


gig.  433. 


ber  Barometer »  uub  ber  Semperafuroerhätt« 
niffe.  Äohlenorpb  unb  ©rubengag  laden  fift> 
hierauf  burcb  bie  Q3er6rennung  mit  Sauer» 
IM  unb  bie  Seftimmung  ber  erzeugten  Äolffen» 
fäure  ermittetn.  ©nthält  bie  Luftmifcßung  nur 
Sauerftoff  unb  Sticfftoff,  fo  führt  man  reineg 
QBafferftoffgag  ein.  Wan  nimmt  ja  biefem  Bmecfe 
eine  glafcße,  in  ber  ein  Watinbraljt  hei  a , 
gig-  433,  eingefittet  worben.  Sie  enthält  unten 
3infamatgam  b  unb  barüber  arfeniffreie  Schwefel» 
fäure  c ,  bie  mit  auggeFecfftem  SBaffer  oerbünnt 
worben  unb  big  s  hinaufreidit-  ©in  in  ben  Sdftie* 
ßungöforF  eingefitteter  Watinbraht  d  trägt  ben 
über  c  fid'tbaren  'Dlatinftreifen.  SBerben  nun  a 
unb  d  mit  groei  95unfen’fd)en  ©lementen  »er» 
bunben,  fo  entbinbet  ftd>  an  c  reineg  2Ba(Terftoff» 
gag,  wäßrenb  alter  Sauerftoff  jur  93ilbung  oon 
fdjwefelfaurem  SinForpb  oermenbet  mirb.  Ser  entbuubene  SJBafferftoff  ftreicbt  bann  noch 
burd)  bie  ©h(oreatciumröhre  f,  bamit  er  trocfen  eingeteitet  werben  Fönne.  Sie  ©ntjiin* 
bung  mit  bem  eleFtrifd)en  Junten  unb  ber  23ergleid)  ber  23o(umengabnat)me  belehren 
über  bie  perfchtmtnbenen  Wengen  beg  Sauerftoffg,  ber  %  beg  oerbrannten  Äuatlgafeg 
augmacht. 

Ser  cubipmetrifche  Apparat  oon  fJtegnault  verfällt  in  gttei  jpauptftücfe,  bie  wech» 
felfeitig  getrennt  unb  oereinigt  werben  Fönneu.  Sag  eine  bilbet  bie  Weßoorriditung, 
in  meiner  bie  23eränberungen  ber  Luftmaffe  aug  bem  2ßed)fet  ber  Spannungen  bei  con» 
ftantem  23o(umen  beftimmt  werben,  unb  bag  gweite  bag  Laboratorium ,  in  weldiem  bie 
Suftmifchung  ber  SBirFung  ber  nöthigen  ?lbforptiongmitte(  *Dreig  gegeben  wirb. 

gig.  434  (teilt  bie  23orrid)tung  fo  bar,  baß  ber  Weßapparat  oor  2itlem  in  bie  21u» 
gen  fällt,  ©ine  entfpredhenb  bur<hbof)rte  ©ifenplatte  NN1  trägt  jwei  grabuirte,  fenfrec^t 
geftellte  fftöhren  ab  unb  de.  S>ie  eine  de,  bie  oben  offen  ift,  Fann  oon  d  aug  mittelft 
eineg  Sricßterö  mit  £luecFfilber  gefüllt  werben.  Sie  anbere  ab,  burd)  welche  gwei  <Pla» 


Gfubiometrif<&e  51  n a 1 1> f e. 
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tinbrähte  *ur  25uribleifung  beö  eteftrifdien  ftunfenö  geben,  oertängcrt  ffdj  oben  in  eine 
gefrümmte  unb  mit  einem  fpafjn  rerfdfficßbare  bünne  9iöi)re  ahr.  ®ie  unter  NN'  be* 


Stfl.  434. 


Sig.  435. 


ftnblidjen  ^orttafffücfe  teft^eu  einen  ly.facb  burc^bof>vten  £abn.  3>iefer  fann  baber  ab 
unb  cd  roedffelfeitig  ocveinigen ,  fojift  aber  nad)  außen  abfdiließen  ober  eine  ber  beiben 
cnobren  nad)  bem  unter  R  beffnbtid)en  5lb,\ugßroi)re  x  öffnen.  3)a8  ©aitje  ffefff  in 
einem  ©la«bef)älter  M  NN‘  M‘ ,  ber  mit  Sßaffer  gefüllt  iff.  ®as  S&ermonieter  T  giebt 
bie  Temperatur  beffelbeu  an.  9)fan  lucbt  bfefeß  für  alte  9)ieffuug8jeiten  eineö  33erfudie8 
beffanbig  ju  erhalten,  um  fo  alter  2emperaturrebuctionen  überfjoben  ju  fein. 

oig.  435  jeigt  ben  Qlpparat  fo  aufgeffelit,  baß  man  bie  einzelnen  Steile  be8  2abo* 
ratoriumö  ju  erfennen  oermag.  ®ie  ©ia6röf)re  f  g  iff  unten  bei  g  offen,  roäbrenb  ffe 
fiib  oben  in  bie  Sapiltarröfjre  f er1  oerlängert-  @ie  befinbet  ffd)  in  einem  eifernen 
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©ubiometr ifd)e  Wnalpfe. 


Ciuecffilberöebälter  V,  ber  mittctft  bet-  3aT>nt>orri(^ (ung  ü',  $ig  437  a.,  unb  ber  ipanb» 
bäte  I,  5ig.  436  aufs  unb  niebergefchraubt  werben  fann. 

®ie  ©nbtßeile  ber  beiben  ipaljnflücEe  r  unb  r‘  Fönneu  mit  gefdimol  jenem  Äautfdiuf 
genau  jufannnengeFittet  unb  au  einanber  gepreßt  roerben,  oßne  baß  ein  Suftbläödien  in 

gig.  436.  Big.  437  a. 


einem  3roifd)enraume  ber  23erübrungöfläd>en  haften  bleibt.  Sie  ©cßraube  sx,  roeld'e 
fe  feftßält,  macht  eö  möglich,  baö  Saboratorium  fo  ju  breßen,  baß  er1  ffd)  roagerecßt 
beroegt.  9)fan  fann  baßer  bierburd)  baö  Saboratorium  Don  ber  9)?eßt>orrid>tung  ent= 
fernen. 

©efeßt  man  hätte  eineSuftmifcßung,  bie  5loblenfäure,  ©auerftoff  unb  ©ticfjtoff 
enthält,  fo  füllt  man  junäd)ft  bie  9)teßröbre  «6  »on  d  aus  gäujlicß  mit  QuecEftlber 
unb  fcßließt  »•,  $ig.  436.  9)tan  macht  bann  fe  non  sx  (oö  unb  cerfenFt  f g  in  ben 
Q.uecfft(berbehä(ter  V,  befejtigt  ein  ©laöröbrcben  mittelft  eineö  Äautfcßufrobreö  jenfeitö 
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(Snbiometrifße  (Mnalpfe. 

beö  frei  gemaßten  r*  uub  faugt  Üuecf titbcv  an,  biö  Meö  fott  i(t  unb  r‘  gefßloffen 
werben  fann.  Wan  läßt  nun  baö  zu  priifenbe  ©aö  pon  Fe  auö  burß  g  emporjteigen, 
beteiligt  baö  2a b Oratorium  bei  st,  fittet  r  unb  r‘  zufammen,  fßraubt  V  in  bie  &ö$r, 
läßt  Qnecfiilber  burß  R  abtaufen  unb  öffnet  r  r‘.  Wan  treibt  fo  baö  ©aö  porfißtig 
auö  bem  2aboraforium  gfer'  in  bie  Weßrößre  ab  fo  lange  über,  biö  baö  Cluecffilbcr 
biö  j)it  einem  bei  a  augebraßten  ©triße  in  f er'  emporgebt  unb  fßließt  bann  r‘.  Wan 
treibt  nun  bae  in  ab  beftnbliße  Quecffflber  biö  jum  3eißen  «.  ©inb  bie  2Bänbe  oon 
a  l>  mit  einer  geringen  Seußtigfeitömenge  überzogen  worben,  fo  giebt  ber  Unterfßieb  ber 
Quecffilberböben  in  ab  unb  de  §ig.  436  ben  ©pannuugeunterfßieb  beö  mit  Üßafferbampf 
gefältigten  ©afeö  unb  ber  äußeren  2uft.  3ießt  man  bieroon  bie  ©pannung  ber  Sßaffer» 
bdmpfe  bei  ber  gegebenen  Temperatur  ab,  fo  l;at  man  bie  ©pahnung  beö  troefenen 
©afed  für  beu  gleichzeitigen  ©arometerflanb. 

Wan  läßt  nun  Üuecffllber  burß  R  ab,  öffnet  r‘ ,  fo  baß  atfeö  ©ad  unb  Cluecf« 
fitber  naß  r«,  Jig.  437  a.,  t)iniibergel)en  fann  uub  fßließt 
bann  wieber  r‘.  9ffun  wirb  bad  2aboratorium  lob  gemaßt, 
ein  Tropfen  einer  concentrirfen  fialilöfung  eingebraßt  unb 
r  unb  r‘  weßfelfeitig  oerbunben.  i?at  man  V  fo  tief 
alö  mögliß  geteilt  uub  Querffilber  in  cd  ciugetaffen,  fo 
öffnet  man  r  unb  r‘.  2)aö  ©aa  wirb  bann  in  bad  2a- 
boratorium  bmübergetrieben,  wäbrenb  bie  Äalilöfuug  bie 
Sßaube  ber  ©locfe  beffelben  befeußtet.  Wan  fßließt  bann 
r\  fo  wie  bad  iduecffilber  naß  ef  berabjufließen  beginnt, 
wartet  einige  Winuten  unb  treibt  bad  ©aö  wieber  naß 
ab  hinüber-  Wan  wiederholt  tiefes  zwei  ober  mehrere 
Wate,  biö  alte  ftoßlenfäure  oerfßtucft  worben. 

3 ft  biefed  gefßehen,  fo  baß  fiß  bie  2uftmaffe  wieber 
in  ab  beftnbef,  fo  bringt  man  bad  C.uerffiibernit'eau  auf 
«,  mißt  ben  ftöbcnunterfßieb  ber  Quecffilberfaulen  in  ab 
unb  cd  unb  pergleißt  ben  gegenwärtigen  Sarometerffanb 
mit  bem  ber  früheren  Weffung-  ®ie  fßolumenmeuge  ber 
Äohtenfaure  (aßt  fiß  bann  leißt  beftimmen 

Wan  maßt  nun  bad  2aboratorium  lod,  wafßt  ed  mit 
SBaffer  aud,  troefnet  ed  mit  Tfofephpapier  unb  mit  fpiilfe 
ber  2nftpnmpe,  füllt  ed  poltftänbig  mit  Quecf fitber  unb  per* 
binbet  ed  wieber  mit  ber  Weßrorrißtung.  £at  man  V 
fo  hoß  ald  mögliß  emporgefßraubt,  fo  läßt  man  Cluecf^ 
fitber  burß  R  abfließen,  öffnet  r  unb  r*  porfißtig  unb 
läßt  Cluecffilber  naß  a  r  übertreten ,  bis  cd  z'i  einem  bei 
r  beffnbtißen  3eißen  gelangt  ift.  Wan  fßließt  bann  r, 
bringt  bie  üluecfftlberfäule  pon  ad  auf  «  unb  beftimmt  ben 
gleißzeitigen  ftöbenunterfßieb  in  ab  unb  cd  unb  ben  Sa« 
rotneterftanb.  Wan  fann  b'eraud  wieterum  bie  ©pannung 
ber  troefenen  ©admifßung  bereßnen. 

ipat  man  jeßt  bad  2aboratorium  pon  Steuern  lodge« 
maßt,  fo  bringt  man  in  biefeö  Üßafferffoffgad  unb  treibt 
ed  in  bie  Weßrößre,  inbeni  man  wieber  bad  J&uecffilber 
bei  a  atibalt.  ®ie  2ßieberho(ung  bed  früheren  Verfahrend 
giebt  bie  ©pannung  ber  gegenwärtigen  ©admifßung.  Wan 
wartet  bann  einige  3eit  unb  treibt  bie  2uft  in  beiten 
Theiten  hin  unb  zurücf,  bamit  fiß  bie  ©afe  gehörig  mengen  fönnen.  £af  man  enbtiß 
wieber  bad  ©anje  naß  ab  gebraßt,  fo  läßt  mau  ben  eleftrifßen  ftunfen  burßfßlagen, 
(teilt  einen  ©ructüberfßuß  in  ab  her,  öffnet  r  unb  r‘  porfißtig  unb  (aßt  bieCtuecffflber« 
fäute  bid  a  zurüefweißen.  Tiic  unter  ©eritcffißtiguug  bes  gleißjeitigep  Sarometerftanbed 
porgenommene  Weffung  belehrt  natiirliß  über  bie.  Wenge  beS  perfßwunbeuen  ©auer-- 
(toffed. 

2>ie  Wblefungen  fönnen  burß  ein  Fernrohr  LL  ober  ein  Äathetometer  (5ig  437  b.) 
pollführt  werben. 
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Ql  t  Innung  ö-  unb  Qluöbiinftungögafe. 

93rocenttge  Mengen  bet  einzelnen  Slthmungdgafe  (§.  1349). 
—  Jp  erbt  er1)  unb  ©atnt  =  @ager  glaubten  betnerft  ju  haften,  baff 
bte  &of>lenfäureauöf>auc$ung  ftefttmmte,  ben  £.agedjetten  entfprec^enbe 
©djwanfungen  barbtetet.  ®te  bctben  9)?artma  fallen  nach  ihnen  auf 
9  Uhr  früh  unb  11  llftr  SIftenfcd,  bte  Wtntma  auf  3  Uhr  9?achmtttagd 
unb  5  Uhr  bed  borgend. 

©toermer  unb  SDfard)anb2)  erflärten  ftd)  gegen  bte  33 1 er o r b t ’fc^e 
gormcl,  nacf)  weld;er  bte  Slhhängtgfett  ber  ßohlenfäureprocente  »on  ber 
Sltfjemfrequenj  ftefttmmt  wirb.  3ftte  Unterfudjungen  würben  nacft  bem 
Sbunfen’fcften  23erfat?ren  angcftellt. 

©orup  =  33cfanej3)  fanb  eine  merfltdie  2lftnaf)me  ber  audgelmuch* 
ten  Äoljlenfäure  tn  einem  £ufterfulöfeit  unb  in  $wet  93letd)füchttgen  (33b.  I. 
©.  607).  ^leurttifche  ©rfubate  bagegen  führten  ju  feinen  wefentltchen 
?lftwetd)ungen. 

fßicror  bt4),  Sonberö5),  fo  tute  9tegnault  mit  3i eilet6)  feeftritten  bie  Qln> 
fid't,  baß  bie  aiiöaebaudrtejtoblenfaure  ut.ö  ber  perfdjlucfte  ©auerftoff  in  einem  bejtimm» 
ten  gegenteiligen  23evl;ä[tni(Te  flehen.  Sie  beiben  CÜrftercn  flitzten  fid)  auf  tbeoretifdje 
©riinbe,  unb  bie  Sebteren  auf  Gfrra()rungeu ,  bte  mir  fogleid)  fennen  lernen  werben. 


s2fu£ftititfittitg* 

£>ie  Unterfud)ungcn,  bte  9t  eg  na  ult  unb  9teifet  über  ben  ©ad* 
wethfel  ber  £lneve  anftellten,  5etcf>nen  ftd;  oorjugdwetfe  baburcf)  aud,  fcafi 
bie  ©efammtfumme  ber  Sludbünftungderjeugniffe,  welche  längere  3ett* 
räume  lieferten,  geprüft  würben.  Sine  eigene  59?ecf)antf  fucftte  bie  aud* 
gehauchte  ßohlenfäure  $u  entfernen  unb  neuen  ©auerftoff  bem  33el>älter, 
in  bem  ftd;  bad  £fuer  aufhielt,  jujufüfiren.  3ene  gorfd;er  nahmen  fca* 
her  an,  baff  ftd;  bad  ©efd)opf  in  »öllig  natürlichen  3$crftältntffen  befunben 
habe  unb  tajj  man  auf  biefe  Söetfe  bie  Söerthe,  welche  ber  regelrechten 
Zungen  *  unb  ^autaudbünftung  jufommen,  ju  ermitteln  im  ©tanbe  fei. 

ftig.  478  flellt  tie  größere  23orrid'tunct ,  beren  ftd)  9t  eg  na  ult  unb  9teifet7)  be« 
bienten,  bar  Saö  Sfier  fommt  in  bie  Öilocfe  A,  bie  ungefähr  45  Siter  Otauminfalt 
befipt.  Sie  ift  an  einem  9)fetaltbobeu  DD1  aufgefittet.  Siefer  bat  eine  burtj)  einen 
©ecfel  perfri)ließbare  Deffnung,  burd)  bie  inan  baö  ©efeböpf  por  bem  Serfudfe  Pon 
unten  j)er  eiubringen  fann.  wirb  übrigend  auf  einen  burd)lörf)erten  JSold'oben  ge= 
fetjt,  bamit  eö  nid)t  bie  9)tetaUmaffe  DD1  unmittelbar  berührt  unb  fid)  auf  biefe  2Beife 
abfiiflt.  A  fetbfl  fleht  in  einem  ©laögefäße  BB'DD1,  roeldteö  ebenfalls  in  DD1  ein* 


')  Hervier  et  Saint- Sag  er  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXVIII.  Paris  1849. 

4.  p.  260. 

s)  II.  A.  S  toermer,  Ob.-ervationes  de  acidi  carbonici  respiratione  exhalati  quan- 
titate.  Halis  1848.  8 

3)  Gorup-Besanez  in  bem  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd.  VIII.  1849. 

Schmidt’s  Jahrbücher  1850.  Nr.  2.  S.  154. 

■*)  Vierordt  in  Griesinger’s  Sechswochenschrift.  Bd.  VII.  Stuttgart  1837.  8. 

5.  89 

5)  Donders  in  Van  Deen,  Donders  unb  Moleschott  holländischen  Beiträgen. 
Bd.  I.  Düsseldorf  unb  Utrecht  1847.  S  269. 

6)  Regnaul  t  unb  Reiset  a.  a  0.  p.  306. 

7)  Regnault  unb  Reiset  a  a.  0  p  311. 
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aefitfet  morben  unb  SßalTfr,  beffen  Semperatur  beftänbig  erhalten  roirb,  r infd>Iic§t-  ®ad 
2b"moniflfr  T  belehrt  über  bie  Sßürmeoerbaltniffe  befTelben. 

®a8  obere  ©d)luüftücf  ron  A  traett  junäcbft  bad  23erl'inbungbrobr  /"«<*,  baä  mit 
bem  Üuecffilbermanometer  b  jufammenhängt.  Wan  fann  batyer  bie  Spannung  beö 


in  A  enthaltenen  ©afeö  beftimmen.  ®ie  beiben  SRöhren  ijkk'  geben  $u  bem  Kohlen* 
fUureapparate  C  (? ,  roährenb  bie  9löhre  rv'  ben  ©auerftoff  juleitet. 

®ie  Kohlenfäureoorriditung  befteljt  auä  jroei  ©ehältern  CC'  oon  ungefähr  3  Siter 
^Rauminhalt,  melche  fid>  burd)  bab  Kautfcbufrohr  9  9"  9'  roechfelfeitig  oerbinben. 
©ie  neveinigen  fid)  anbererfeito  buvcb  bie  KautfcbuFröhnu  lm  unb  l'  m‘  mit  ben  oben 
ermähnten  9lbjug«röbren  kk‘  beä  93ehälterö  A.  Wan  füllt  bann  CC1  mit  ungefähr 
3  Siter  einer  Kalilöfuttg,  beren  ©eroiebt  unb  3ufammenfefiung  genau  beFannt  finb.  <5in 
mit  SBinbfliigeln  oerfeheneä  Uhrmerf,  befTen  ©alanciev  n»a‘9'  ift,  beroegen  C  unb  C‘ 
fo,  bafj  halb  C  am  haften  unb  C‘  am  tiefften  fleht,  halb  bagegen  baö  Umgefebrte 
burdigreift.  ®er  eine  ©ef>älter,  ber  fi<b  am  tiefften  befinbet,  füllt  fid)  mit  ber  Kali* 
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Qftl)tnungö  =  unb  Qiuöbiiuffungögafe. 

löfung,  mcifjrenb  bcr,  roeldier  am  ßöd)ften  ftebt  -  Suft  aui  bem  23eliälter  A  burd)  baö 
entfpiedjenbe  3n>ifd)enrof)r  aufuimmt.  5xelirt  ft'd)  bann  bie  Sage  um,  fo  treibt  bei-  23es 
()älter,  ber  ftd>  jeßt  mit  italiiöfung  füllt,  bie  ifjrev  5vot>teufäut-e  entlebigte  Suft  nad)  A 
juriicf,  loäßrcnb  bei  anbere  neue  aufnimmt.  Da  bie  eine  ber  beiben  33erbinbungeröl)ren 


bod)  eben  unb  bie  anbere  tief  unten  in  A  auömiinbet,  fo  f>at  nun  auf  biefe  «Seife  einen 
fortioäßrenben  Suftffrom  in  bem  Qftfimungöraume  A,  aub  bem  ber  größte  Sljeil  ber 
aubgeßauditen  5vot>lenfäure  fogleidt  entfeint  mirb. 

Drei  große  «Behälter  N,  N‘  unb  JV"  feiten  ben  nötßigen  ©auerffoff  nad)  unb  nad) 
»ufiißren.  Wan  füUt  biefe  ©auerftoffpipetten  mit  einer  concentrirten  Qlufföfung  oon 
Sßlorcafcium  unb  läßt  ©auerftoffgaö  oon  r“‘  auö  nad)  N  eiuftrömen,  wäßrenb  bie  @l)lor* 
calciumlöfung  nad)  unten  nad)  ber  ßeffnung  oon  R  abffießt.  Wan  hört  auf,  fo  mie  bie 
g-lüffigteit  biö  w>‘  gelangt  iff,  bringt  ben  ©auerftoff,  bem  man  eine  etroaö  größere  ©pan* 
iiung  gegeben,  burd)  eine  offene  23erbinbung  ber  Sitmofphäre  mit  biefei  iitö  ©leidigeioid.it 
unb  nimmt  bie  Temperatur  unb  ben  gleichzeitigen  25arometer(tanb.  Wan  fennt  iiberbieö 


9fthmung<«unb9luöbünjtung<gafe.  43 

bcn  v»ifd'fn  «c  unö  w‘  brftnMicfyfn  !Haumiiif>a(t  pon  I  aus  poraugeheubfn  ©ägungS« 
bcjtimmungcn. 

Daö  Ülblritungörohr  r" p  führt  junäd'ft  in  eine  ffßoulf’fd'e  ftlafche  M ,  bie  jum 
Thcil  mit  Äalilöfung  gefüllt  ift.  «'  perbinbet  bann  M  unb  A.  Die  in  M  fichtlicb  burd)» 
gehenben  ©aöblafen  n’crben  bafjer  über  bie  Qlrt  ber  Sauer  ftoffjufuhv  5luffcblufi  geben. 

©in  Wanometer  u  b'c'  fann  burdt  r'r"  mit  A  beliebig  perbunben  werben.  Wan 
hat  hierbnrdi  ein  Wittel  gewonnen,  eine  gewifTe  Wenge  ber  in  A  enthaltenen  Suft  in 
jebent  Wugenblicfe  $ur  näheren  Wnulofe  abjujieben. 

2f?ill  man  bcn  53erfncb  beginnen,  fo  befeuditet  man  bie  üüänbe  pon  A,  bringt  baö 
Thür  unb  feine  Nahrung  pon  unten  ber  ein  unb  leitet  bnrcb  A  einen  Harten  Suftjtrom 
mit  ftüffe  einer  groben  Suftpumpe,  bamit  nidit  bie  in  A  enthaltene  Suftmaffe  rcrberben 
fönne,  ehe  bie  eigentliche  ©eobadttung  anfängt.  Wan  füllt  inbeß  HB' DD'  mit  2Baffer, 
baö  etrnaö  wärmer  alö  bie  umgebeube  ^Itnrofphare  ift,  fdUirftt  ben  in  DD1  beftnblidjcn 
©infaftbecfel  hemietifcb,  läbt  aber  r  nod'  offen,  bemerft  fidi  bcn  ©arometerffaub  unb 
bie  Temperatur  beb  in  BB'  DD1  beftnblichen  üBafferb,  fd'liebt  r,  fetjt  bab  für  CC  be» 
ftimmte  Uhrwerf  in  ©ang,  (teilt  bie  ©orbinbung  mit  JV  l  er  unb  öffnet  r  pon  feuern. 

C  unb  C'  entfernen  bie  Äohleniäure.  Die  nöthige  ©auerftoffyufuhr  wirb  aber  gleid)» 
zeitig  auf  folgenbe  Qlrt  eingeleitet.  Dab  ©laerobr  perbinbet  fid>  burch  bab  ©leirohr 
ly  mit  bem  ©ebälter  PQ',  ber  eine  conceutrirte  Söiung  pon  ©hlorcalcium  enthält.  Die 
mit  berfelben  ftlufffgfeit  gefüllten  ©allonb  O,  U'  unb  0"  haben  jum  3wect,  bab  SHi» 
peau  ber  Jlüfffgfeit  auf  ungefähr  gleicher  £öl)e  *u  erhalten,  ©b  wirb  baher  bie  5lüffig» 
feit  nach  JV  nachgcfogen,  je  nad'bem  ber  ©auerffoff  nach  A  übergeht.  3ff  JV  geriilit ,  fo 
perbinbet  man  JV'  unb  juleftt  JV"  mit  bem  2lthmnngöapparate. 

Wan  fetjt  bie  ©eobadUung  jebeb  Wal  fo  lange  fort,  bib  alle  brei  ©aucrftoffbcbältev 
gröfUentheilb  oerbraudn  worben.  Wan  bringt  babei  bab  in  BB'  DD'  befinblnte  üöaffer 
ungefähr  eine  ©tunbe  oor  bem  ©chluffe  auf  biejenige  2öärme,  bie  eb  am  Qlnfange  hatte, 
unb  erhält  eb  auf  biefer  Temperatur,  ©dffieftt  JV"  nur  nod>  300  bib  400  ©.  S.  ©auer« 
ftoff  ein,  fo  macht  man  I  frei,  läßt  bie  ftlüfjigfeit  bib  w  (teigen  unb  fdfficfit  r“.  A 
giebt  bann  2  bib  3  ©eutimeter  Dructüberl'dmfi.  Wan  benuht  bie  Seit,  bib  ber  if)m  ent» 
fprecbenbe  ©auerftoff  oerjehrt  ift,  um  ben  ©erfud)  paffenb  ju  beenbigen.  ©tirnmt  bie 
(Spannung  am  ©dffuffe  mit  ber  ber  äuüeren  Suft  nicht  überein,  fo  wirb  ber  Unterfcbieb 
in  Rechnung  gebracht.  Wan  treibt  inbeft  mehrere  Wale  Suft  oon  A  nad)  «'  b'  c'  hin 
unb  juriicf  unb  lammelt  enblid),  wenn  fid)  ber  Drucf  ausgeglichen,  eine  ©abprobe  in 
u'b'c'  in  bem  2lugeublicfe,  in  me(d)ein  C  in  bie  ipöf>e  geht- 

Die  ©ewichte  ber  Äof)lenfäurepipetten  C  C'  (affen  auf  bie  £auptmaffe  ber  perfchlucf« 
ten  .Wofffenfäure  juriicffchlieffen.  Wan  braudit  nur  noch  bie  Svoblenfäure,  bie  in  A  $u» 
leot  iurücfbleibt,  hinjiijufügen.  Da  bie  Sapacität  Pon  A  unb  ber  Umfang  beo  Thiereb 
unb  feiner  ^Nahrungsmittel  befannt  ffnb,  fo  giebt  bie  Qinalpfe  ber  in  u'b'c'  enthaltenen 
©rohe  bie  nöttjigen  91ebenwerthe.  Diefe  letztere  belehrt  aucf),  ob  ber  ©ticfffoff  unperän» 
bert  geblieben  ober  nid't.  Die  in  JV',  JV"  unb  JV'"  enthaltenen  ©auerffoffmengen  geben 
wieber  bie  Vpauptmaffcn,  ju  benen  bie  ber  Suft  in  A  alb  23erbefferungbwerthe  bifffu* 
fommen. 

9?  eg  n  au  ft  unb  Reifet1)  [fließen  aus  ihren  Unterfliegungen,  baß 
bie  23erhältnißmengen  beS  in  ber  auSgefcßiebenen  ftoßlenfäure  enthaltenen 
©auerftoffeS  ju  bem  verfcßlucften  ©auerßoffc  mehr  von  ben  9?ahrungS* 
mittein  als  von  ber  £lnerart  abjuhängen  fdieinen.  ©te  [ollen  bei  Körner* 
na^rung  größer  alö  bei  gteifdinafirung  auöfalleit  unb  in  bem  fmofferitben 
mit  bem  mit  gleifct)  ernährten  in  h^hem  ©rabe  übereinftimmen. 
Die  auf  geiviffe  Einheiten  ber  3e'ten  unb  ber  ßorpergetvtd)te  bejogenen 
©auerftoffmengen ,  rnelche  übrigens  mit  ben  verriebenen  IBerbauungS» 
epochen,  ben  33cn?egungSerfcheinungen  unb  vielen  anberen  33cbingungen 
ivcchfeln,  finb  in  jungen  ober  in  mageren  Spieren  größer  als  in  älteren 


‘)  Regnault  et  Reiset  a.  a.  0.  p.  510. 
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ober  fetten,  ©äugetfuere  unb  33ogel,  bte  ißre  gewöhnliche  üftabrnng  er* 
Ratten,  entbtnben  eine  geringe  Stenge  »on  ©ticfftoff.  2)tefe  fteigt  jebod; 
nie  auf  l/-M  bed  »erjebrten  ©auerftoffed  •  unb  erreicht  meiftentbeild  nicht 
Vxoo  beffelben.  gafien  bie  ^tere,  fo  nehmen  fte  eben  fo  geringe  Duan* 
titäten  »on  ©ticfftoff  auf.  £)iefe  ©rfdjetnung  fe^rt  fogar  noch,  wenn 
man  St'bteren,  bie  gefaftet  t;aben,  ju  effen  giebt,  im  Anfänge  wieber. 
©te  fantt  fid)  aud)  bei  unpaffenber  üftabrungdwetfe  wieberftofen.  Slmnto* 
ttiaf  ober  ©djwefelwafferftoff  geben  nur  bödjftend  in  äußerfl  ffeinen  Sßten* 
gen  unb  »ieltcidjt  gar  nicht  mit  ber  ^erfptratton  baoon. 

Haßt  man  ein  £bm‘  in  einer  Huftmifd)ung,  bte  jwet  ober  bret  5Q?at 
fo  »tel  ©aucvftoff  ald  bie  2ltmofpbäre  enthält  r  ahnten,  fo  jetgen  bte 
3}erfpirationbprobucte  feine  wefenttiche  SSerättberung.  Gcrfegt  man  ben 
©ticfftoff  ber  Huft  burch  Söafferftoff,  fo  wteberbolt  ftcb  bad  ©letche,  nur 
mit  betn  Unterfcf;tebe ,  baß  bad  £bier  etroaö  mehr  ©auerftoff  »erjebrt. 

Sic  S'iuietiöcrtbe ,  ju  betten  Steguault  unb  steifet  fiir  bie  Qlttjmung  in  gewöhn* 
tintmng  lidier  Hilft  gelangten,  finb  in  9fr.  194  beä  ftnttaugeö  v*er jeic^net  worben.  9Jtan  wirb 
9,t'  194  aus  ben  in  ber  lepten  rechten  Uolumne  mitgetbeilten  SBertl  en  cricfcen ,  bah  bie  93erf)ält* 
mlTe  ber  Hohlenfäure  unb  beb  auögefcpiebencn  @auer(loffeö  nacf)  beiben  ©eiten  bin  roedj» 
fein,  wie  wir  btefeö  für  bie  Dcrfcpiebetteu  $ltf)muiig6wtifen  ebenfaUö  fennen  gelernt  ^aben 
(§.  1363).  Sie  ©chwaufungen,  wetdie  bie  jwei  franjöfiicfce  $orfd)er  erhielten,  ftimmen, 
fo  weit  fte  fid)  oergleichen  taffen,  mit  benen,  bie  o.  G'iiach  fanb,  ungefähr  überein.  Sie 
2trt  beö  9ltl)inens  hot  fict)  bal;er  wahrfd)ein(id)  als  ein  roefentlicheö  Söebingungöglieb  in 
jenen  23eobad)tuugen  ebenfalls  geltenb  gemacht. 

9tegnault  unb  Reifet1)  fanben  noch  in  ißren  »ergletchenben 33eob* 
addungett,  baß  bie  Äoblenfäuremenge,  welche  .futnbe,  Äanincßen  unb 
^)iil;ner  burd)  ißre  .paut  unb  bie  audtretenben  2)armgafe  entlaffen,  nur 
feiten  auf  y50  ber  aud  ben  Hungen  baoongeßenben  ßoblenfäuremengen 
fteigt.  Ratten  fte  je  ein  (jnbiöibuunt  jener  bret  Sßterarten  8  ©tunben 
lang  in  einem  ©ade,  ber  bie  Hungenatbmung  frei  ließ,  bermeäfcb  ein* 
gefcpfoffen,  fo  geigte  bad  ©ad  nur  geringe  SSeranberungen.  £>ad,  wel* 
d)ed  bie  £>autfläd)e  citted  pwnbed  umfpülte,  enthielt  3.  33.  0,29  SBolumen* 
procente  Ä'oblenfäure,  20,67%  ©auerftoff  unb  79,04%  ©ticfftoff  nebfl 
©puren  »on  Sßafferftoff.  SSSäßrenb  aber  fyiev  bte  .pautaudbünftung  ju* 
rücf tritt ,  fpielt  fte  offenbar  in  ben  gröfdjen  eine  weit  wefentltdjere  9folle. 
«.*».  ©teilt  man  bie  hierher  geiwrenben  Ghtbwertbe  aud  9tr.  194  bed  Slnbanged 
c  194'äufammen,  fo  ßnbet  fid),  baß  unoerfeßrte  gröf<be  0,063  @rm.  ©auerftoff 
für  1  Äilogrtn.  Ä'örpergewidft  ftünbltd)  aufnebmen  unb  bafür  0,061  btd 
0,110  ©rm.  Äoblenfciure  audl;aud)ten.  gröfdje  bagegen,  beren  Hungen 
audgefdjiittten  worben,  lieferten  0,047  bid  0,066  ©rm.  ©auerftoff  unb 
0,049  bid  0,072  ©rnt.  Äoblenfdure.  2)te  Entfernung  ber  Sltbmungd* 
wevfjeuge  fegt  bal;er  hier  bte  fPerfpirattondwertbe  nur  tbetlwetfe  herab, 
weit  fid;  bie  £aut  (unb  »ielletd)t  ber  jftabrungdcanal)  bet  bem  ©adaud* 
taufdje  nad)brücflid)er  beteiligen. 

©djarltng2)  betätigte  in  neueren  33erfud>en,  baß  bte  Sßienge  ber 


*)  Regnaull  uns  Reiset  a.  a.  0.  p.  356. 

2)  Scherer  in  Canstatt-Eisenmann’s  Jahresbericht  für  1849.  Bd.  I.  Erlan¬ 
gen  1850.  4-  S.  85,  86. 
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ftoblenfäure,  welche  ein  Wenfch  in  ben  Sungen  unb  an  ber  Daut  auö? 
bauest,  bunt  angeftrengte  Arbeit  beträd)flid>  vermehrt  wirb.  Crin  Wann, 
ber  12,06  ©rin.  Jtoblcnftojf  im  9tu£ejuflanbe  ßiinblid)  verbrannte,  lieferte 
mährenb  19  Winutcn,  bic  er  lebhaft  arbeitete,  fo  viel,  baf?  40,2  ©rm. 
auf  bie  ©tunbe  gefvmmen  mären.  3wi  iöranntmeintrinfer  gaben  7,045 
unb  10,83  ©rm.  nach  bem  ©enuffe  von  geiftigen  ©ctränfen.  Der  eine, 
ber  ben  größeren  ftohlenfäuremcrth  barbot,  mar  mäbrenb  beö  23erfud;ed 
nicht  ganj  ruhig  geblieben. 


2U>fptt&eruttg« 


Drüfenjellen  (§  1437).  —  Die Unterfudjungcn,  meld;e  29illl) 
über  bie  ?lbfonberungöverhältniffe  ber  ©alle,  bcö  ©amenö  unb  ber  Wild) 
veröffentlicht  bat,  fltmmen  barin  überein,  baß  eigenthümliche  23eftanb? 
theile  ber  Slbfoubcrungöprobucte  in  ben  Gfpitl>clia(jel(en  ber  Drüfengänge 
ober  ben  fogenannten  Driifen?  ober  Slbfonberungejellcn  auf  beut  29ege 
ber  Dochterjellenbilbung  erzeugt  merben.  Die  Wutterjellen  ber  Seber 
fönnen  babei,  ehe  fie  aufgelöft  merben,  in  fpinbel?  ober  murftförmige 
Wörter  übergehen. 

©eßmeiß  (§.  1462).  —  Sauberer2),  giebt  an,  Darnßoff  in  bem 
SBafferauöjuge  ber  2ßäfd)e  fdmuijcnber  Wenfdjen  gefutibcn  ju  haben. 

£  au  t  fd)  mi  er  e  (§.  1468).  —  Sebmann3)  bemerfte  einen  galten? 
ähnlichen  Körper,  ber  bie  beuttidifte  ©allenrcaetion  mit  ©chmefelfäure 
unb  3ucfer  lieferte,  in  ber  2$ort)autabfonberung  bes?  Wenfd;cn,  bee  $fer? 
bed  unb  beö  23ibcre.  (Jr  fehlte  bagegen  in  ber  ßäfefdmtcre,  bem  Dlmeu* 
fd)inalje  unb  ber  Slugenbutter  eines  ffropljulöfen  fttnbed. 

©eröfe  Slbfonberungcn  (§.  1474).  —  Willon4)  (unb  2ööh5 
ler)  fanben  ^»arnftoff  in  ber  mäfferigen  $eud;tigfeit  unb  bem  ©laeförper 
bed  21uges.  Gfr  foll  20  btö  35%  beö  fejien  Dtücfftanbes  in  ber  mäjfe? 
rigen  $eud)tigfeit  beö  Dcßfen  auemachen. 

grerid)d  5)  leitet  bie  Älebrigfeit  unb  ©chliipfrigfcit  ber©elenffd;mtete 
nicht  von  Gfimeiß,  fonbern  von  @d;leimftoff,  ber  auö  ber  Sluflöfung 
von  Gfpitheliatgcbilben  h^borgeht,  her-  häufige  ©emegung  vergrößert 
bie  Wenge  jener  fd;leimigten  Waffe.  Gfö  nimmt  baher  bann  bie  Älcbrig? 
feit  ber  ©pnovia  ju.  ©ie  enthielt  96,57%  Sßaffer,  0,33%  ©d;(eim  unb 
©pithelien,  0,06%  8ett,  1,99%  Gfimeiß  unb  ©rtracttvßojfe  unb  1,05% 


*)  J.  G.  Will,  Ucber  die  Absonderung  der  Galle.  Erlangen  1849.  8.  Ueber  die 
Secretion  des  thierischen  Samens.  Erlangen  1849.  8.  Ueber  die  Milchabsonde¬ 
rung.  Erlangen  1850.  4. 

*)  Länderer  in  Haller’s  Archiv.  1847.  S.  195 

s)  C.  G.  Lehmann,  Lehrbuch  der  physiologischen  Chemie.  Zweite  Auflage.  Bd.  11. 
Leipzig  1850.  8.  S.  376. 

4)  Mil  Ion  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXVI.  Paris  1848.  8.  p.  121. 

5)  grerid)«  in  9t.  fflagner’«  £anbtoörterbu(b  ber  Sljtyftologie.  Sb.  III.  Slbtlj.  I. 
@.  464. 
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Sfjrcinen  unb  Wunbftiiffigf  eiten. 

$od)fatj,  bajtfcf)  ppoßpporfaureß  unb  fcpwefelfaureß  SUfatt ,  foptenfauren 
ßatf  unb  ©rbppoßpfmte  in  einem  neugeborenen  Äinbe.  Daß  Äntegetenf 
eineß  tangere  3^ü  tm  ©tatte  gemäfteten  Ockfen  gab  96,99%  SGBaffer, 
0,24%  ©djteim  unb  ©pitt;elien,  0,06 %  gett,  1,58%  ©imeifj  unb  ©r* 
tractioftoffe  unb  1,13%  ©alje.  ©tn  £)d;fe  bagegen,  ber  ben  ganzen 
©ommer  auf  ber  SÖetbe  jugebracpt  ^atte,  lieferte  94,85%  SOßaffer, 
0,56%  ©cptetinftoff  unb  ©pitfjetten,  0,08%  gett,  3,51  °0  ©imeig  unb 
©rtractioftoffe  unb  1,00%  ©atje. 

©cpmibt1)  glaubt  nad)  oergfeidjenben  ©nalpfen  bei-  feröfcn  gliiifigfeiten  einer  unb 
berfelben  2eid>e  annebnten  ju  tonnen,  bad  ber  Griweidgef)a(t  nad)  ben  einzelnen  Körper« 
geilen,  mithin  nad)  ber  ©igenrbümiicbteit  ber  aaraefä^e  in  gefegiicber  2ßeife  mccpfelt. 
Die  ©uöfdjwitwngämajTe  beä  üungenfeüeö  enthält  nadi  ihm  am  meiden,  weniger  bie  beö 
©aud'ftUeö,  nod*  weniger  bie  ber  £>irn=  unb  9tiicfenmarf6f)äute,  wäf)reub  bie  geringen 
SOiengen  bem  Uuterhautjeilgewebe  tufommen- 

fpeintj  fanb  eine  ber  ©erndeinfäure  nabe  dehenbe  9)?a(Te  in  bem  3nf)atte  oon 
©d)inecoccubbci(gen.  Diefe  Shatfadie  bürfte  mit  ber  ©rfabrung  *uf,munenl)ängen,  bad 
©ernfleinfeiure  in  5o(ge  ber  ©elbd^rfeflung  oon  $ett|auren  auftriten  tann.  lieber  bie 
©crbüitnijTe  ber  ©aitoerbiubungen  f.  C.  G.  Lehmann  Lehrbuch  der  physiologischen 
Chemie.  Zweite  Auflage.  Bd.  II.  Leipzig  1850-  S.  319. 

getanen  (§.  1498).  —  £aßner2)  oertfjeibtgte  außfüprtid)  bie 
»entilarttge  Dpätigfeü  ber  klappe  beß  3:|)ränenfc^rauc^)e6.  ©ie  öffnet  fiep 
bei  bem  ©inatbmen  unb  fcf>tte§t  fiel)  bei  bem  (tiefen)  Stußatpmen. 

gterid>ß3)  fanb  in  ber  Dpränenflüfftgfett,  bereit  2lbflup  mit  Ipütfe 
beß  magneteteftrifepen  9totationßapparatiß  vermehrt  worben  ober  bie  in 
ffropputöfen  ober  rbeumatifeben  Stugenentjünbungen  »on  fetbft  außtrat, 
98,70  biß  99,06%  SBaffer,  0,14  biß  0,32%  ©pitpetien,  0,08  biß  0,10% 
©iwetfj  unb  0,72  biß  0,88%  ©plornatrium,  ppoßpporfaure  Sttfatien, 
©rbppoßppate,  ©djleim  unb  gett.  Die  Stfcpenmenge  fcpwanfte  jwifepen 
0,42  unb  0,55%.  Daß  Dpränentrciufetn  bleibt  jwar  nad)  ber  33etüp* 
rung  ber  Dberftäcpe  beß  ülugeß  in  Äanincpen,  beren  Dpränenbrüfe  ent* 
fernt  worben,  auß.  Die  23inbepaut  liefert  aber  immer  noch  eine  fat$* 
retd;e  glüfftgfett,  bie  baß  2luge  feuept  erhält. 

SJtunbfpeicpet  (§.  1502).  —  3a cubowttfcp4)  reinigte  bie  $D?unb* 
fcpteimpäute  »erfepiebener  £unbe  mit  ©fftgfäure ,  um  beträchtlichere  $?en* 
gen  oon  Sfiunbftüfftgfeiten  jur  Itnterfucpung  ju  erpatten.  ©in  £unb,  in 
weld;etn  bie  ütußfüprungßgänge  ber  Dprfpeicpetbrüfen  unb  ber  Unterliefet* 
brüfett  unterbunben  worben  waren,  gab  21,53  ©rm.  SDfunbfcpteim  in 
52  Minuten,  ©ine  giftet  beß  ©tenonfdjen  ©angeß  eineß  anberen  £un* 
beß  lieferte  6,15  ©rm.  unb  ber  2ßparton’fd)e  ©ang  eineß  brüten 
19,42  ©rm.  in  15  Minuten.  3ocubowitfcp5)  beregnet  atß  ftünbltcpe 
Giengen: 


4)  Schmidt  hei  Lehmann  a.  a.  0.  S.  308. 

!)  Hasner  in  ber  Prager  Vierteljahrsschrift.  Bd.  II.  S.  135.  ©ergf.  au<p  Moser 
in  The  medical  Times.  Sept.  1848.  p.  269. 

3)  greridja  in  9t.  2Bagner’6  £anbwörterbudj  ber  ©Ijpfiotogie.  ©b.  III.  Slbtp.  I. 
@.617  fgg. 

4)  Jacubo witsch  a.  a.  0.  p.  82. 

5)  Jacubowitsch  a.  a.  0.  p.  26. 


9Jtunb  =  unb  ©jucbfpeicbef. 
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Z  b  t  i  1. 

3  n  (9  nn.  aubgcbrücf  t. 

®  uff  er. 

Orgauiiibe  «Stoffe. 

<2alje. 

Die  beiben  ObripeidKlbvüien. 

48,97 

0,068 

0,164 

Die  beiten  Unterfiefirbrülen. 

38,61 

0,077 

0,139 

Die  SOtunbicblfimbant,  bie  beiben 
Sugenl  öt>Iru  unb  bte  Unterjun= 
genbriilen. 

24,59 

0.096 

0,152 

©ifammtnt  nge. 

112,17 

0,241 

0,455 

©d  ergicbt  ftd;  von  fclbft,  baß  bicfc  unter  fünfKichen  SBer^ärtm'ffctt 
unb  an  »erfdjtebencn  Dbierctt  erhaltenen  ©rgebitiffe  feine  ferneren  ©dßüffe 
über  bie  Slbfonbcrungöuteugcn,  bie  jebcnfalld  unter  natürlidjcn  SBebtngun* 
gen  flciner  audfallen  werben,  gcftatten  fönnen.  2>fan  ficbt  aber,  baß  bte 
organifchen  3teffe  unb  iwrjüglid)  bte  ©alje  in  jenen  brct  oerfdßebenen 
©ruppen  »on  2lbfonbetungöwerf$cugcn  jiemlid;  gleid;  erfd;ctncn. 

lieber  bte  3ufammenfe£ung  ber  sDJunbflüffigfeiten  f.  oben  ©.  10. 
23aud;fpeid)el  (§.  1512).  —  53  er  narb1)  unb  Srertdjd2)  ha:! 
bcn  ftd)  otelfad)  bemüht,  bcn  33auchfpeid>el  in  tebenben  Dfneten  ju  fant- 
inetn.  Die  ©rgebniffe  ihrer  Unterfudningcn  weiten  aber  auf  b ad  Durch* 
greifeubfte  ab.  Der  £auptgrunb  biirfte  in  ber  23erfd)iebenhett  ber  ge« 
brauchten  ^rüfungdmetboben  unb  ber  leidsten  23eränberltd;feit  bcd  53auch* 
fpeidjcld  liegen.  SB  er  narb,  ber  bad  *panfread  ^ervor^og  unb  eine  21b* 
flußfaniile  tn  beut  äöirfung’fd;en  ©atig  einführte,  fanb  in  betn  33aurf>fpet= 
d)el  bed  £>unbed  unb  anberer  ©äugethiere  eine  reichliche  SDfenge  einer 
ciweißähnltdjen  9)?affe,  bereit  alfoholifcher  9?ieberfd;lag  jcbod;  in  SSaffer 
lödlid)  blieb,  g  rer  ich  d  bagegen,  ber  bie  Slbjugdröhre  oon  bem 
fingerbarme  aud  ctttbracbte,  fonnte  jte  in  bem  Spanfreadfaft  bed  ©feld 
nid;t  beobadjten.  Diefer  gab  98,64%  SBaffer,  0,03%  gett,  0,02  2ßein* 
geiftertract,  0,31%  fdfeftoffähnlicbe  5)?affe  unb  Sffiafferertracte,  0,89% 
©hlornatrium,  breibaftfch  phodphorfaured  Patron  unb  fdjwefelfaure  21lfa* 
licn  unb  0,12%  foljlenfaure  unb  phodphorfaure  Äalf*  unb  Dalferbe. 
Dibobanoerbinbungen  ließen  ftcf)  nicht  nacßwetfen.  Lehmann3)  erhielt 
im  £unbe  ähnlid;e  ©rgcbnijfe,  »nie  ^  ^ r  t  rf>  ö. 

©alle  (§.  1518  fgg.).  —  SBibber  unb  ©djmibt  haben  ftd)  viel 
Sßiübe  gegeben,  bie  ©allettmenge,  welche  einzelne  Dhiere  liefern,  näher  ju 
beftimmen.  ©ie  unb  ©tacfmann  4)  öffneten  bie  ©allettblafe  lebenber 
Taljen,  nachbem  fte  ben  ©allengang  unterbunben  halten,  führten  eine  ftl* 
berne  Sftöbre  in  jene  ein  unb  fammelten  bie  Mengen,  bie  innerhalb  meh* 
rerer  ©tunben  heraudfloffett.  Dte  Duantitäten,  weld;e  einzelne  23iertel= 
ober  halbe  ©tunben  ergaben,  würben  hierbei  befonberd  beftimmt.  ©d 


‘)  C  1.  Bernard,  in  bcn  Archives  generales.  1849.  p.  60  fgg. 

*)  3rerid)3,  in  {R.  ffiagner’a  ^anbtücrterbudj.  Sb.  III.  Utbtl).  I.  @.  844. 

8)  Lehmann,  a.  a.  0.  S.  106. 

*)  F.  Stackmann,  Quaestiones  de  bilis  copia  accuratius  definienda.  Dorpati.  1849.  8. 
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©alle. 


jeigte  ficf>r  baff  Äatjen,  bte  mit  gewöhnlichen  ©peifett  gefüttert  mürben, 
ungefähr  12  bid  15  ©tunben  n ad)  ber  9?ahrungdetnnahme  bte  nerhältuiff* 
mäßig  größten  ©allcnmengctt  audfonberten.  ©ie  nabmen  bagegen  an  bem 
5weiten  £mngertage  ftdjtlid)  ab.  1  Äilogr.  &a£e  liefert  fägltd;  im  ©urdj* 
fdmitt  y70  ©alle ,  bte  %192  feften  9?ücfftanbed  enthält  (14,3  ©rtn.  ©alle 
unb  0,84  ©rtn.  fefter  23eftaubt£)eile). 

©tn  ^)unb,  tu  meinem  iBibber  eine  ©allenftftel  angelegt  hatte,  gab 
nahebei  y63  (15,9  ©rm.  mit  0,84  @rm  feften  9?ücfftanbed)  für  1  ftilogr. 
Ä6rpergemid)t.  ©in  jmetted  £luer  ber  21rt,  me(d;ed  ©djellbad)1) 
genauer  beobachtete,  lehrte,  baff  bad  Wartmum  ber  ©allenentleerung  un¬ 
gefähr  14  bid  18  ©tunben  nach  ber  giitterung  auftrat.  1  ftilcgr.  Äör- 
pcrgemtcht  lieferte  ^tev  ald  täglid;ed  Wittel  y33  frifcher  Slbfottberung  unb 
beinahe  y^  fefier  ©toffe  (genauer  29,9  ©rm.  ©alle  unb  1,27  ©rm. 
bichter  SBeftanbtbeile).  ©in  britter  £unb,  beffen  ©alle  ftunbenlang  ge^ 
fatntnelt  mürbe,  führte  ju  einem  ungefähren,  mabrfdjeinltd)  jtcmltd)  rieh* 
tigen  Wittelwerthe,  nämlid;  ju  0,96  ©rnt.  feften  9tücfftanbed  ober  y1000 
bed  &örpergewid)ted  für  einen  £ag.  ©in  nterted  Stfne1'  ergab  1,08  ©rm. 

53t Ober  unb  ©chniibt  2)  »erglicben  nodi  roedffelfeitig  bte  Hoblenfloffmengen,  tueD 
che  in  ben  Sungett  entleert  unb  gleicbjeifig  alb  ©alle  in  ber  Seber  abgefebieben  roorbeu. 
©ie  fanben  hierbei,  baß  biefe  letztere  5lf>fouberung  nur  V40  bis  Vio  bfö  Sarbonö  ber 
SUbmungSerjeugniffe  in  Junten,  Ivußen,  ©änfett,  ©dfaftn  unb  Äaninchen  iu  Qlnfprud) 
nimmt.  ©s  ergiebt  fich  hieraus,  baß  ber  größte  $beil  ber  ©toffe,  meldie  als  Hol;Ien- 
faure  »erbrannt  austreten,  bie  3t»ifcbenfture  ber  ©allenbilbung  nicht  burdtläuft. 

£)ad  üebernenenblut  führt  nad;  £  eh  mann  3)  bebeutenb  weniger 
SBaffer  ald  bad  ^fortaberblut.  ©d  liefert  eine  fparfainere  Wenge  nott 
©erurn,  unb  enthält  mehr  farblofe  unb  farbige  23(utförperd)en,  bie  gertn* 
gere  Waffen  non  gett,  ©aljen  unb  nor$ugdwetfe  nott  S3(utfarbeftoff  unb 
©ifen  eittfchlieffen.  Wan  ftnbet  bagegen  in  il;tn  weniger  ©tmeijf  unb 
Heinere  Duantitäten  non  gettnerbinbungen.  3utfer  (äfft  ftd;  im  hebend* 
nenenblute  eher  ald  im  fßfortaberblute  nad;wetfett. 

©I.  Vernarb4)  hat  suerft  auf  ben  3ucf ergepalt  ber  Üebertnaffe 
nachbrüdlicher  aufmerffam  gemad;t-  2)er  3ucfer  erjeugt  fich  h*er  nad;  ben 
Beobachtungen  fened  gorfd;erd-  ©r  geht  non  ba  in  bad  fBlut  über.  Wan 
finbet  ihn  baljer  in  bem  3nha^e  ber  ßcbernenen  unb  bidwetlen  auch  in 
bem  ber  fPfortaber.  ©r  foinrnt  hier  fd>oit  nor  ber  ©eburt  nor.  ©r  foll 
bagegen  ttad;  ber  £)urchfchnetbung  ber  betben  herutnfd;metfenben  Oiernen 
nicht  mehr  gebilbet  werben,  ©ertnge  Wengen  non  3nder  laffett  ftd;  auch 
im  331ute  faftenber  £unbe  ober  Äantnchett  nachweifen,  g* r e r t ct> d ,  ßeft* 
mann  unb  jum  £hetl  @d;mibt  fmben  bie  Sffnwefenhcit  non  3utfer  in 
ber  ßeber  ober  bem  iBlute  berfelben  ebettfalld  beftätigt. 


*)  R.  Sc  liel  Ibach,  De  bilis  functione  ope  fistulae  vesicac  felleae  indagata.  Dorpati. 

1850.  8.  pag.  20. 
s)  Lehmann,  a.  a.  0.  S.  73. 

3)  Lehmann,  a.  a.  0.  S.  249. 

4)  CI.  Bernard,  in  ber  Gazette  medicale  de  Paris.  Tome  V.  1850.  4.  p.  256  -  260. 
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©alte  unb  J?arn- 

©trecfcr1)  fd)lic&t  aub  feinen  llnterfudjungen ,  baß  ber  Hauptbe* 
ftanbtheil  ber  ©alle  ein  ©emenge  aub  gmei  9?atronfa(jen  bilbet.  Die 
eine  binjutretenbe  Säure  ift  bie  fcfviocfeifreie  CFpoIfäure  unb  bie  streite  bie 
fcßmefclhaltige  Gtyofliufäure.  Die  gegenfeitigen  33erpättntffe  beb  ©einen* 
geb  falten  für  bie  gleiche  Tierart  beftänbig  aub.  Sie  mecßfeln  bagegen 
mit  Ukrfdff  eben  heit  ber  Gattungen. 

Die  tSbotfäur«  enthalt  67,13%  Äohteuftoff,  9,31%  ffiafierftoff,  2,98%  ©ticfftofF 
unb  20,58%  ©auevftoff.  3bre  Sormcl  ift  C54  11«  N  01S  .  (Od'fenqallc).  5te»ct)t  man 
©bolfäurt  mit  (oncentrirtem  23avj>tiüa|Ter,  fällt  hierauf  mit  ©d)wefelfäure,  fcblägt  ben 
Ueherftbuf;  ber  (enteren  burd)  'SJeiorßbbßörat  nieber  unö  entfernt  &a$  noch  oorf)anbene  23fei 
Mtrcb  ©diroefelroafFerfloff,  fo  fann  man  Seimmcfer  auä  beni  Ueberrefte  barftellen.  Die 
Sholfäure  oevroanbelt  (leb  hierbei  mabrfcbeinlicb  in  (äholalfaure  unb  2eim$ucfer,  inbem 
jUßleide  2  2lt.  Staffier  aufaenonnne«  werben.  Die  Hippurfäure  geht  in  ähnlicher  2ßeife 
bei  bem  Reepen  mit  (tarfen  21  Italien  in  Seiijocfäure  unb  Seimjuder  über,  in  bem  ebenfalls 
2  2lt  2ßafTer  ßinjutretm. 

Die  Sboleinfäure  begeht  aub  £atirin  (C4  II.  N  Oc  Ss)  +  Sl)Olalfäuve  (C4„  H10  010) 
—  2  2lt.  ÜßafTer.  3hre  Formel  ift  baher  C14  II,5  N  0,,  Ss. 

©ine  Steiße  non  Seberunterfuduingen  fiubet  ffd)  in  Sibra,  ©bemifeße  Fragmente 
über  bie  Seher  unb  ©alle.  Draunfcßweig,  1849.  8. 

23ibber,  ©d;mit>t  unb  ©diettbad;2)  ßabeit  gtcidj  9? a f f e  be* 
merft,  ba(j  Quitte,  in  betten  ©allcnftfteln  angelegt  morbett,  eine  befoitbere 
©efräjffgfeit  geigen  unb  beffenungead>tet  abmagern.  Da  bie  abfliefjenbe 
©alle  einen  gemtffen  ©toffoerlufl  ergeugt  unb  jene  Slbfonberuitg  überbiefj 
bie  Sluffaugung  ber  $ette  begünfltgt,  fo  fann  ber  Dob  ber  Huttbc  nur 
baburd)  »ertnicben  merben,  baß  man  ißnen  reid;tid;crc  Mengen  fettarmer 
9Jahrungbmittet  jur  ©rgänjung  barbietet. 

Äuitbc3)  unb  Seßmann,  meld;e  meber  3uäer  noch  ©alle  in  bem 
gefunbeit  3Mutc  ber  gröfdje  aufftnben  fonnten,  erhielten  ein  ftarf  gritneb 
Söeingciftertract  nad)  ber  Slubrottung  ber  £eber.  Daurin  fonnte  nid)t  er* 
halten  merben.  ©alpeterfäure  gab  aber  jum  Dl;eil  bie  Dieaction  auf 
©allcitfarbeftoff. 

£arn  (§.  1548  fgg).  —  üubmig  unb  2oebelt4)  führten  bab 
obere  Durdffchnittbenbe  beb  £arnleiterb  beb  £unbeb  ju  einer  33aud;* 
munbe  beraub  unb  »erbanben  baffetbe  mit  einem  ©lutfraftmeffer.  Der 
beftänbige  Drucf,  ber  auf  biefe  SBeife  jum  ©orfd;cin  fam,  gtid;  ungefähr 
7  bib  10  üKm.  Cuecffilber.  üocbelt  glaubt  annehmen  ju  fönnen,  baß 
ber  £arn  unter  biefer  ©pannungbgröfjc  in  bie  Harnfanätdjen  übertrete. 
Die  oon  3eit  ju  3eit  eingreifenben  mutmformigen  ©emeguttgen  beb  £ant* 
leiterb  erhöhten  bie  Spannung.  ©ie  ftieg  babei  jebod)  feiten  auf  meßr 
alb  100  g»m.  £ieß  man  ben  Harnleiter  offen,  fo  floß  meßr  Urin  in  ber 
gleidjen  3eiteinßett  ab,  alb  wenn  er  burd;  bie  enbftänbige  Einfügung  beb 
©lutfraftmefferb  gefcßloffen  morben  mar.  Der  in  biefem  jmeiten  gälte 


■)  «Bergt.  Scherer  in  Canstatl’s  Jahresbericht  für  1848.  Erlangen.  1849.  4.  Bd.  I. 
Seite  84. 

s)  Sehet  Ibach,  a.  a.  0.  p.  39. 

3)  F.  T.  Kunde,  De  hepatis  ranarum  exstirpatione.  Berolini.  1850.  4. 

4)  C.  E.  Loebell,  De  conditionibus  quibus  secretiones  in  glandulis  perficiuntur. 
Marburgi.  1849.  8. 

SupvUmtnt  ju  BaCintin’i  Siljtb.  6.  q>t)yfio[.  st«  ICuft. 
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.Spant. 

etntretenbe  ©egenbrttcf  fd;abete  ber  2lbfonberung.  Deftbrinirted  ©lut, 
bad  unter  einem  Drude  »ott  100  bid  120  ©?m.  Duedftlber  in  bte  Sd;lag* 
aber  einer  frifd;en  Sd;meindtttere  eingetrieben  nntrbe,  lief?  eine  eimeif* 
reiche  ©Jtfcfmng  jtttn  Harnleiter  l;eroortreten.  Diefe  ergab  babei  eine 
Spannung  oon  12  ©Jnt.  Duetfftlber. 

Ära^mcr1)/  ber  eine  audfüljrltdje  Unterfitdjungdreifie  über  bie  ©e* 
ftanbtfjetle  feined  eigenen  Haritd  anfießte,  fanb,  bafj  ber  ©enufj  ber  fo* 
genannten  fjarntretbenben  2Irjetteten  bie  ©Jettge  bed  llrind  ntd;t  immer 
»ergröfevt.  Stoffe,  bie  leicht  in  beit  Harn  übertreten,  ftitben  fid;  in  bie* 
fern  Anfangs  in  größeren  Mengen.  Die  Heineren  Duantitäten  bagegen, 
bie  fpäter  er  fd;  einen,  galten  bafür  befto  länger  an. 

Dad  oott  ©uttfen2)  »orgefdßagene  ©erfahren,  beit  Harnftejf  ju 
befiimnten,  gefit  ooit  ber  Dt;atfad;e  aud,  baft  ftd;  biefer  bei  220°  bid 
240°  ©.  in  fofdenfaured  2lmntoniaf  »oßftänbig  ummanbett.  ©Jan  fudjt 
bann  bie  Äofßenfäure  aud  bein  ©arptitieberfcfßage  ju  beftimmen. 

Die  freie  Säure  bcd  ©Jenfdjcitiiaritd  nimmt  nad)  ©ettce  $oned3) 
nacf)  bent  ©eituffe  einer  aud  gemifd;tett  ©afjrungdmitteln  befte^enben 
©tatfljeit  ab.  Sie  erreicht  nad;  3  bid  5  Stunbett  ipr  ©Jtntmunt  unb 
fteigt  bann  abentiald  bid  $u  ifirer  früheren  Höhe.  Die  2tbitaf>tne  ber 
faurett  ©efcfjaffenfiett,  bie  nad;  Dfjterfpetfen  auffalfenber  peroortrat,  fehlte 
bagcgett  bei  12ftünbtgem  Hult3ern.  Der  ©Jagenfd;leint  unb  ber  Hartt  fol* 
lett  ein  gemiffed  2öed;feloeri)älttitfi  barbieten,  fo  bafj  bie  Säure  ber  einett 
©?tfd;uttg  fteigt,  mettu  bte  ber  anbertt  abnimmt,  ©tn  beftänbtged  ©erhält* 
niH  3)mfd;ctt  ber  Stärfe  ber  2(ctbität  unb  ber  ©Jeitge  ber  Harnfäure  I tefj 
ftd)  nid;t  nacfüneifen.  Die  Jp>«vnfäurentettge  mäd;ft  nad;  bem  ©eituffe  oon 
Speifett.  ©flanjlid;e  unb  tfnertfdje  ©afirung  führen  ^t'er  ju  feinen  ftd;e* 
reit  Unter  fcfnebett.  Die  Sulpfwte  »ergröfjertt  ftd;  unter  biefen  ©erijält* 
ntffen  ebenfaßd.  Sie  road;fen  ttad;  bem  ©eituffe  »ott  reichlicheren ,  ttid;t 
aber  ttad;  bem  oon  geringen  ©Jettgen  oerbümttcr  Sd;mefelfäure  in  merf* 
lid;em  ©rabe. 

©terorbt4)  unb  ^Belgien  faitbett  beit  Äochfaljgelmlt  in  bem  Urine 
bed  fPferbed  -um  bad  5%  bid6fad)e  ocrgröfjert,  luettn  fte  %  bid  %  Stirn* 
beit  Dörfer  eilte  mäßige  ©Jcnge  einer  ftochfaljlöfung  in  bad  ©lut  gefprt^t 
Ratten.  Dad  ©ftfornatrtum  ging  fd;oit  ttad;  fel;r  furjer  3ett  in  auffaßen* 
bem  ©Jaaße  itt  beit  Harn  über. 

Der  ©ettuß  ooit  ljarnfaurem  fialt  ober  Slmmotttaf  vermehrt  ttad) 
äßöfder  unb  grertd;d  bte  Darnftoffmcnge  bcd  Urtnd  tn  bebeutettbem 
©rabe.  Slßorantlfin  f^etnt  ju  bem  gleid;en  3iUe  $u  führen.  Slßorantlnn 
ober  Slßoran  foitnte  bann  tn  bent  Harne  ttid;t  nadigenn'efett  merben.  Sa* 
licplige  Säure  unb  Sd;mefelcpanfalium  traten  int  Harne  unoeränbert 


4)  Krahmer,  in  Heller’s  Archiv.  1847.  S.  340. 

2)  Scherer,  a.  a.  0.  S.  88. 

3)  Bence  Jones,  in  bcn  Fhilosophical  Transactions.  For  the  Year  1849.  P.  II. 
London.  1849.  4.  p.  235  —  270. 

4)  Vierordt,  in  f.  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Band  IX.  Stuttgart  1850. 
8.  S.  113. 
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#arn  unb  93 1 u t g e f ä ü b v »i fc n. 

herber.  931aufäurcfrcteö  Stttermanbeföf  unb  Scnjocäther  fcbrten  ald 
£ippurfäure  mieber.  ©alludfäure  crjeugte  ^Jprogalludfäure  unb  bumin« 
artige  Serbinbungen,  ©enfölammoniaf  jcigt  fid;  ald  ©chmefelcpanammo« 
nium.  deinen  unb  Slnitin  licken  ftd;  uid;t  aufftnben. 

©tanniud  unb  ©thamer  1 )  fonnten  feinen  Unterfchieb  in  bcn 
golgett  bcr  9tiercnaudrettung  betnerfen,  fte  niedren  £arnftoff  ober  ge* 
ringe  Wengen  barnfauren  9?atrond  in  bad  Slut  gefprifct  baben  ober  nid;t. 
Ta  fid;  bie  $utc(?t  genannten  Serbinbungen  inbifferent  »ermatten,  fo  folgt, 
baß  ber  Tob  nid;t  etwa  bott  bcr  Ucbcrfätttgung  bed  Sluted  mit  jenen 
Körpern  ßcrrüßrt.  Ter  blutig  feröfe  drguß,  beit  bie  Saud;l;ö!;le  ent« 
hielt,  führte  in  bcr  9tegel  -fmrnfioff.  Tie  ©alle,  bie  Wagenflüfjtgfeit 
unb  bad  Slut  fdjtojfcn  Slmmoniaf  in  reichlichem  Waaßc  ein.  JT>atte  man 
aud;  größere  Wengen  von  £>arnftoff  beut  Slute  cinverteibt,  fo  fchrte  bie« 
fer  bod;  nicht  in  bcn  übrigen  5lbfonbcrungdfIüffigfeiteu  mieber.  3cne  gor* 
fd;cr  fd)licßcn  Ineraud,  baß  nur  bie  Vieren  bie  Scftitnmung  hatten,  beit 
£arnfteff  audtreten  ju  taffen. 

^attrn  93  er  narb  unb  93arrcdn>itt 2)  bie  Sieren  eined  £)unbed,  bcr  fd)on  feit 
Wonaten  eine  €0?agenftfte(  befaß,  aurgerettet ,  fo  lieferte  ber  Wagen  im  Anfänge  eine 
reid)Iid)e  Wenge  ron  gtüffigfeif,  bie  bebeutenbe  Ulnimoniafniaffen  einfchlofj,  f(d>  aber  hel¬ 
fen  unaeaebtet  ju  Fünftlichen  Serbauungeuerfudieii  eignete.  Ta  aber  bie  Wagen  flüffig« 
Feit  mit  ber  Annäherung  bed  £obed  abnahm,  fo  glaubten  jene  Sorfdier,  baf;  bie  lebend« 
gefährlichen  3eid)en  erft  bann  eintraten,  »nenn  bie  Ableitung  bed  ^erlegten  iparuftoffcd 
burd)  ben  Wagen  unmöglich  mürbe.  Ter  ftarnftoff,  ber  fict>  jegt  im  93lute  anl)äufe, 
führe  nach  unb  nad)  bad  Scbcudenbe  herbei.  Tie  oben  ermähnten  ©rfabrungen  oou 
©tanniud  Fönnen  biefe  Soritelluug  mit  9led)t  befeitigen. 

2Qährenb  ©tanniud  in  ber  ©alle  feinen  ^arnftoff  nach  bcr  2lud« 
rottung  ber  Vieren  ftnbett  fonntc,  glauben  ifm  tner  ©traßl  unb  Cie« 
berfühn3)  in  einem  £>unbc  unb  einer  &a§c  bemerft  ju  buben. 


231  utgefäßb  rufen. 

Wilj  (§•  1638).  —  9f.  2ßagiter4)  unb  ©der5)  fonnten  in 
glüdlidfcn  gälten  örtliche  Serfürjungderfdminungen  in  bcr  Wil$  mit  £ülfe 
bcr  magneteleftrifchen  9totationdmafd;ittc  herborrufeit.  Tic  getroffene 
©teile  mürbe  in  £>unbcit  unb  Äa$en  ftärtcv  tutb  blaffer.  dd  erjeugten 
fid;  9tunjeln  unb  fclbft  in  günftigen  gälten  dtnfdjnürungen.  Tie  Ser« 
juche  gelingen  jebod;  nid;t  in  allen  gälten,  ditte  gemtffe  ©d;laffl;eit  ber 
Wilj  fd;eint  bie  SBtrfungen  am  ieid;teftcn  auftreten  ju  taffen,  ©ie  rüf)s 


x)  ©Cheöen,  lieber  bie  Audfchneibung  ber  Stieren  unb  bereu  ÜOirFuitg.  Oboftocf .  1848. 

8.  unb  Stannius  in  Vierordt’s  Archiv.  Bd.  IX.  S.  201  —  219. 

!)  Bernard  unb  Barreswill,  in  bcn  Archives  generales.  Avril.  1647.  p.  449 — 65. 
8)  J.  C.  Strahl  u.  N.  Lieberkahn,  Harnsäure  im  Blut  und  einige  neue  conslante 
Bestandtheile  des  Urins.  Berlin.  1848. 

4)  9t.  äöagtter,  in  ben  ©öttinger  gelehrten  Sinnigen.  1849.  9tr.  8.  @.  556. 

s)  Scfer,  in  9t.  2ß a gner’d  ^anbrnörterbud).  33b.  III.  Slbtl).  I.  <2.  133. 
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93 T u  tgefcihbrüfen. 

ren  üermut|)ticf)  bon  ben  bon  ß'ölltfer1)  unb  ©der  abgebilbeten  etnfa- 
cheit  59?udfelfafertt  (53b.  II.  Slbtf).  I.  §.  2359)  f>er. 

Äöllifer  unb  ©der  Ijaben  bie  Stuftet,  baf)  53lutforperchen  in  ber 
9)?il$  ju  ©ruitbe  gehen,  auf  anatomtfd;em  SBege  ju  bereifen  gefügt.  2)?an 
ftnbet  nämlid;  bidmeilen  in  ber  9)?il$pulpe  3^Ifcn ,  meld;e  33butfdrperd?en 
einfd;lieficn.  SDfait  bemerft  aufjerbent  anberc  3etten ,  meld;e  bunfele, 
braune,  gelbe  ober  farbiofe  Körner  bott  berfd;iebenet  ©röfie  entsaften. 
2tepnltrf)c  Äörner  fommen  aud)  frei  oor.  (jene  gorfcher  nehmen  bafter  an, 
baff  matt  ^ier  beit  allntähltgen  Untergang  ber  53  lutfor  perlen  bor  2lu* 
gen  h«t- 

Setten,  welche  93(utEöi.pei-d)cu  führen  ,  ftnbeit  fidj  aud)  in  23luterfraPafateu  ber  »er* 
fdjiebenften  Hörpertheile.  9}ian  barf  baljer  mit  Stecht  auuehmen,  baß  aud)  hier  23(utför= 
perlen  riidgebilbet  werben,  ©ie  Qtnftdjt  einzelner  Sorf^er 2),  bah  jene  3eüeu  eine  3fteu* 
bilbung  ber  93tutföiperd)en  anjeigen,  h«t  offenbar  weniger  2Baf)rfd)cinlid)feit  für  (ich- 

53eclarb3)  giebt  nad;  feinen  djemtfdjen  Uttterfuchnngen  an,  baff 
bad  53iut  ber  ÜÄiljbene  mcniger  53lutforperd;en,  mehr  ©tmeiff  unb  etmad 
mehr  gaferftoff,  ald  bad  53iut  ber  Oroffelbene  eütfdfliefft.  Obgleich  biefe 
9tefultate  für  bett  Untergang  ber  53lutförperd;en  tn  ber  2)ftl$  fpred;en, 
fo  muff  hoch  bemerft  merbeit,  baff  bie  bott  53eclarb  mitgetheitten  3<*hs 
fen  fo  beträd;tltd)e  53erfd;iebenl)etten  für  bie  betbeit  ermähnten  53lutarten 
barbieten,  baff  eine  ntaffenmetfe  SUtflofung  ber  53lutförperd;en  in  ber  SOtifj 
ftattftnben  müffte,  menn  fofche  Oifferenjen  mahrhaft  aufträten.  Oie  bor* 
läufig  angefünbtgteit  Uitterfud;ungen  ber  SDftljpülpe  bon  ©d;erer,  meldje 
ebenfalld  feite  ©runbanftcht  befräftigen,  merbeit  bermnthltch  bie  nötigen 
2luffd)lüffe  liefern. 

©d;tlbbrüfe  (§.  1642).  —  ©der4)  fonnte  feine  53erättberung 
bed  ®efd;led;tdtriebcd  unb  fein  3^tc^en  bon  53lutanbrang  nad)  bent  föopfe 
nad;  ber  2ludrottung  ber  ©d;ilbbritfe  mahrnehmen,  ©r  fteht  bielmehr  in 
ihr  etit  SSerfj-eug  bon*  allgemeinerer  53ebeutung,  in  meld;em  gemiffe  «Stoffe 
aud  bent  53lute  abgefetjt,  eigenthüntlid;  beränbert  unb  hinauf  mittelbar 
ober  unmittelbar  mieber  tn  bad  53lut  aufgenommen  merbeit. 

©ine  gvitnhlid)e  anatoniifd)e  Untcvfuchung  her  perfchieheneu  2lrten  hed  jtrppfeä  giebt 
©der  in  Henle  unh  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  VI.  S.  123  —  162.  23ergl.  aud) 
9t.  2üagner’$  £)anhwörterbud).  23h.  HI.  2ibtf)  I.  0.  109.  110. 

Ohpinud  (§.  1644).  —  ©ie  mäd;ft  nad;  ©der5)  unb  füllt  ftcf> 
mit  reid;lid;en  glüffigfeitdmengen  unmittelbar  nad)  ber  ©eburt.  ©te 
nimmt  babei  mehr,  ald  bie  übrige  ßorperntaffe  $u,  bergröffert  ftd;  bann 
mehrere  SDionate  in  geringerem  ©rabe  unb  bleibt,  ungefähr  im  jmei* 


9  Kö  llik  er,  in  R.  Todd,  Cyclopaedia  of  Anatomy  and  Physiology.  Tom  IV. 
p.  772. 

2)  J.  Gerlach,  in  Henle  u.  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  VII.  S.  75  fgg. 

3)  Jul.  Beclard,  in  ben  Arch.  generales.  Tome  XVIII.  pag.  129  fgg.  319  fgg.  unb 
432  fgg. 

4)  ©der,  a.  a.  D.  <S.  113. 

5)  ©der,  a.  a.  D.  <B.  119.  120. 
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Stuf.  Knorpel  unb  Änodun. 

tcn  f'ebcndjaprc  auf  ihrer  crr eilten  Slutfbilbungdflufe  fiepen.  Sie  be« 
wahrt  von  nun  an  ihren  Umfang  einen  wecpfelnben  3^i  träum  pinburtp 
unb  gebt  in  Fettgewebe  ebne  wefentlitpe  ©eränberung  ihred  ©olumenä 
über.  Dicfc  llntwanblung  bev  ©cftanbtpcile  fann  felbft  im  24fäpvigen 
5D?enfcpen  bin  unb  wieber  fcpicit.  (Sitte  in  Fett  verwanbelte,  aber  um« 
fangreiepe  Dppmud  fommt  bisweilen  noep  51t  45  3aprcn  vor. 


(*rnöl)  vmtfl. 

I.  ^orntöerpäftniffe  t>er  Cmtäprungdcrfcpcinungcn. 


©lut  (§.  166G).  —  Donberd  unb  50?olef(pott  *)  fcpliefjen  attö 
vcrgleicpcnben  3äplungen,  bic  fie  an  bem  #erjblute  von  F^öfcpeti  unter 
beut  50?ifroffope  vornapmen,  bafi  bic  3apl  ber  runben  fernlofen  weipett 
Körper  cp  eit  bet  betn  jungem  abnimmt.  Die  längtiep  runben,  fernpattigen 
unb  bem  Söaffer  tpieberftepenben  ©ebilbe  vermehren  ftep  babei  verpätt* 
ntptnäfjig.  £at  baö  Dpier  längere  3eit  pinbttrep  feine  9?aprung  befom* 
men,  fo  bemerft  man  enblicp  blaffe  Kernjellcn  unb  freie  Kerne,  welcpe 
bie  fortgefepte  Slufföfung  ber  feftett  ©emengtpeile  beurfunben.  Die  3«pt 
ber  ©lutförperdjen  wäcpfi  im  ©fettfepen  unb  im  Kanincpen  jwei  bis  brei 
©tuubcn  naep  bem  ©pcifegenuffe.  50?an  ftnbet  aber  fepon  wteberum 
eine  beutlitpe  Slbnapmc  ficben  ©tunben  itacp  ber  9?aprungseinnapnte. 

©ö  tfl  mehreren  Forfdjent  nid>t  gelungen,  bie  pon  öarfeß*)  bemerfte  ?ljaffadje, 
baß  bie  abmedrfelnbe  ©urc&leitung  ooit  ©auerßoff  unb  jtof)fenfänre  bie  ipiiUe  bev  23lut* 
FSvperd)en  (ber  Fröfche)  oernidUet,  roieber^iftnben.  ftarfeß  falj  übcvbiefi,  baß  bie  meiftcu 
©afe  auf  bie  ipülle,  nid)t  abev  auf  ben  Kern  eimoivfen.  Die  2pmpf)förperdKn  bcd33fu= 
teö  fd'einen  fiep  unter  bem  ©influjTe  bevfcl6en  am  leid)teflen  iu  peränbetn.  @()(or,  fdime* 
felige  ©äuve  unb  @d>»efeI»aiTerfloff  tafTen  bie  £ü((e  gerinnen,  ©auerftoff,  Koplenfäure 
unb  23affer(toff  ruujeln  fte  um  fo  mehr,  je  länger  bie  ©in»irFung  fortfdireitet.  sphoö* 
pborwaiTerfloff  mad)t  ben  Kern  unFenntlid).  ©blor  führt  *ur  3erfäÜmig  beffelben.  ©blor, 
3obbämpfe,  ©d)»efel»a(Ter(loff,  ^lioepbovmaiTerßoff  unb  ©ticfftofforpbul  änbevn  bie  23(ut= 
Förperd)en  für  immer.  Die  ©inffüffe  beb  ©auerflofFeö,  bei  2BajTer(toffeö,  ber  5tof>tcnfäure 
unb  beö  ©ticforpbeö  bagegen  Fönneu  unter  ber  ©iimmfung  anberer  ©afe  meßr  ober 
minber  aufgehoben  »erben. 

Knorpel  unb  Knocpett  (§.  1704).  —  (Finjelne  ©teilen  ber  9^tp= 
penfnorpcl  unb  anberer  Knorpel  gepett  allmäplig  nad;  50? e per* * 3)  in  Fa* 
fergewebe  über,  in  beren  3wifcpenräumen  fiep  Kncrpelförperd;en  unb  noep 
länger  bie  Kerne  .berfelben  eine  gewtffc  3cit  pinbttrep  crpalten  föttnen. 
Qtö  ereignet  ftd;  in  anberen  Fä^tt,  ba§  ftd;  bie  fautn  faferig  geworbene 
Knorpelmajfe  in  eine  ©allcnfubftanj  verwanbclt.  Diefe  fcpwinbet  juleijt 
mit  ben  entfpredjenben  Knorpelförpern ,  fo  bajj  eine  blofje  Döplenbtlbung 


')  Donders  unb  Mo  lese  hott,  in  ihren  unb  van  Deen’s  Holländischen  Beiträ¬ 
gen.  Bd.  I.  S.  360  fgg. 

!)  E.  Harless,  Monographie  über  den  Einfluss  der  Gase  auf  die  Form  der  Blut¬ 
körperchen.  Erlangen.  1846.  8. 

3)  H.  Meyer,  in  Müller’ s  Archiv.  1849.  S.  292  —  357. 
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Qrntjunbung. 

julefet  übrig  bleibt.  ©eisen  bie  audgemacfsfenen  tnonpel  audnafsmdsbeife 
tn  23erfnöcfserung  «feer ,  fo  vererbet  bte  3tt>ifd;enntaf[e  fpäter,  als  bte 
$norpelförperd;en,  sbäfsrcnb  bad  Umgefelsrte  tn  ber  gensöfsnlicfsen  fötalen 
ober  nad;embrs;onalen  23erfttöd;erung  etntrttt. 

£)te  gleichartige  unb  jiim  STlseil  bte  gefaferte  Sittercellularmaffe  rer* 
fnöcfsert  nad;  2)? es; er  baburds,  baf?  ftd;  tn  il;r  fatftge  SSerbtnbungen  ab* 
lagern  ober  bafj  fte  von  bett  unorganifdscn  ©ejknbtfseilen  gtetcfeartig 
bnrd;britngen  wirb,  ©ntfsalten  bte  Änorpeljellen  berbicfte  SGSanbungen, 
fo  werben  btefe  efeenfattö  erbtg ,  bad  innere  bagegen  bleibt  inetftentfeeiiö 
leer.  ©ine  Ablagerung  bon  ©rbförnent  ftnbct  ftd;  jebod;  aud;  fsduftg  tn 
beit  ^norpelfcripern  bcö  Äe^lfopfeö,  ber  9itbben!norpcl  ober  ber  ©uftad;i* 
fd;eit  trompete,  ©t'ttb  bte  Änorjietförpertbcinbe  ntd;t  verbiet t ,  fo  fe£en 
ftd;  bte  ©rbmaffett  tn  bad  ©att$e  ober  nur  tn  ben  2Bäitben  ab.  5Wan 
fielst  Isierattd,  bafj  balb  leere,  halb  mit  Körnern  gefüllte  $nod;enför:per 
borfontmen  fönnen.  (3Scrgl.  5?b.  II.  Abtls.  III.  ©.  126.).  ©tne  audfülsr* 
lid;e  £>arftellung  ber  Söerfeältntffe  ber  ßnorpet  unb  ber  J?ttod;cn  in  »er* 
fd;tcbenett  Lebensaltern  giebt  nad;  jafslretc^en  frentben  unb  eigenen  23eob= 
ad;tungen  Äolltfer  in  feiner  mikroskopischen  Anatomie  oder  Geweb- 
Jehre  des  Menschen.  Bd.  II.  Abth.  I.  Leipzig,  1850.  8.  S.  274  —  389. 

2)ie  vf)ad)itifd)cn  5?n»d)en  Jetgen  nad)  At  ö 1 1 i f e  r  J)  bie  ©igeutfsüintidsf'eit,  halt  bie 
AtnorpelFörpev  oor  ber  ©runöntaffe  uerFnödsent.  fDfait  fielst  t)icr  betitlicf) ,  wie  bie  »er* 
bieften  AtnovpetiMube  »ererben,  tua(;renb  bie  übrigen  ipol)(räume  atö  Ivnodseitförperdsen 
unb  rabiate  ©äuge  übrig  bleiben. 

33ivd>oni *  2)  fanb  in  einer,  in  Auffattgung  begriffenen  9)?arftnaffe  einer  93rudsfleÜe 
be»  @d)ienbeineö,  bafi  ©at^anre  atteö  biö  auf  bie  ItnodsenFörperdsen  unb  beren  rabiate 
©änge  auftöfte.  JSicfe  Steile  beftpen  bat)cr  SBänbe,  beren  9tj?afTe  oon  ber  ber  übrigen 
Knorpetfubflanj  almieidjf. 

©ntjünbung  unb  beren  folgen  (§.  1712).  —  33rücfe3),  l;ebt 
vorjiiglid;  fjerbor,  bafj  ftd;  bie  ©d;lagabertt  bedfentgen  ©ejirled  ber 
©d;ibtntml;aut  bed  grofd;ed,  in  meld;er  bie  ©toefung  in  golge  fünftlid;er 
d;cnttfd;er  Dtetjüng  ju  ©tanbe  fomrnt,  beträd;tlid;,  oft  um  %  fetd  3/4  tfsred 
früheren  £>urd;ntcfferd  berengern.  £)tefe  bttrd;  bad  lefeenbtge  33erf«r^ 
jttngdbcrmögen  erzeugte  SSercinberung  crl;öl;t  bte  Siberftänbe,  fo  bafj 
ftd;  bad  23lut  juerft  lattgfanter  bestiegt,  unb  ettblid;,  stiemt  ftd;  immer 
ntelsr  23lutförfierd;en  in  ben  feinen  Dfyifsrett  attgefsäuft  haben,  gättjltd; 
ftodt.  £)te  blafigtett  Grrmeiterungen,  bie  in  einzelnen  entjünbeten  SLfseilen 
borfontmen,  finb  boitGücfer,  Karting  unb  mir  ebenfalld  gefeiten  suorben. 
£affe4)  mad;te  überbiefj  auf  eine  jmeitc  Art  bon  Atifd;>bellungen  auf* 
merffam.  9)fan  ftnbet  nämlich  bisweilen  in  ©apillarapofilerien,  bafj  bie 
3nnett*  unb  bte  9)?tttel^aut  einzelner  ©efäfje  einretfjen  unb  ftd;  bte  23lut* 


J)  lGölliker,  in  ben  Mittheilungen  der  Züricher  naturforschenden  Gesellschaft.  Bd.  I. 
Seite  168  fgg. 

2)  Virchow,  in  ben  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft  in 
Würzburg.  Bd.  I.  1850.  S.  195. 

3)  Bruecke,  in  Vierordt’s  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd.  IX.  Stutt¬ 
gart.  1850.  8.  S.  93. 

4)  Hasse,  in  Siebold  u.  Kölliker’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie. 
Bd.  I.  S.  2S0. 
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SBiebcrer  jeuguitg. 

maiTc  in  bie  £iH(e  ber  Slufjcnpaut  ancurpömatifcp  crgiefit.  Die  legtcre 
Tann  cublid;  cbcnfalfö  berfkn ,  fo  ba0  ©lutergüffe  nad;  außen  ju  ©tanbe 
Tomrnen. 

®ie  fefcon  ©.  52  ern>5f>ntcn  ©lutförperthen  fübrenben  Setten,  welche  noch  ©cf er, 
Äöllifer  unb  i?affe  in  PlutergülTen  am  el>cfTen  bemerft  werben,  febeineu  pon  einem 
Hergänge,  ber  auch  in  anberen  'ilbfätKit  burdjgreifen  fann  unb  oiel(eid)t  nur  pon  ber 
5Befd)afF<uf;eit  ber  Ptutterflüffigfeit  unb  anberen  SflebtnoerbältnifTeu  abbangt,  bebingt  *u 
fein-  1?  aff e  fanb  nämlich  in  einem  Satte  pon  ©apillarapopferie  ber  weidmj  ©ommiffur 
eineö  itinbeö,  bafl  Prudjfliicfe  beö  geronnenen  'Tlerpcninhalteö  eingefcbloffeit  waren.  26ir 
haben  fd'on  früher  qefehen,  wie  bie  in  ben  Setten  liegenbrn  Shttförperdun  nach  unb  nad> 
,<u  ©runbe  geben.  SDtan  flnbet  biöweilen  aueb  nad)  23irdtow’ö  mebrfacb  betätigter 
»Beobachtung ,  baß  93e(lanbtheite  beö  peranberten  95luffarbe(loffe6  in  wandten  ©rtraoafa« 
ten  auifrpftattifirten.  Ptatt  fief)t  bann  rothe  Tpombifdie  ©äulen  ober  tafeln ,  bie  frei 
ober  in  3etten  eiugefd)(o(Ten  liegen  unb  wabrfcbeiulid)  ju  ben  Scttförpern  geboren.  9t  ei-- 
d'ert1 2)  befebrieb  mifroffopifebe  rothe  Setraeber,  wetd'e  auf  ber  Oberfläche  ber  Placeuta 
unb  ber  ibüllen  eiueö  faft  reifen  SWeerfchweinfötuö  oorfamen  unb  in  ©äuren  unb  21(fa* 
lien  auffchwotten  ,  ohne  ihre  Sorm  ju  änbern.  ©r  hält  fie  für  eimeif, artige  Körper  s). 
@ie  biirften  wohl  jn  ben  oben  erwähnten  Krpftattbitbungen  gehören. 

lieber  bie  mifroffopifdwn  Q3eftanbtheile  ber  Qlucfchwinungen,  beö  ©iterö,  ber  öe* 
fdiwülfte  unb  bergt,  f.  bie  fritifebe,  auf  eigenen  unb  fremben  Unterfudmngen  fufienbe  Sar« 
flettung  pon  ipeute  in  betfen  öanbbuch  ber  rationellen  Pathologie.  23b-  II.  Sieferung  3. 
23raunfd)W ,  1850.  8.  ©•  667  fgg.  U-  G.  Gluge,  Pathologische  Histologie.  Jena,  1850. 
Fol.  lieber  Ueberqangebilbungen  einzelner  Qlrten  Franfhafter  ©efchwülfte  f.  Virchow. 
in  ben  Verhandlungen  der  physikalisch-medicinischen  Gesellschaft  in  Würzburg.  Bd.  I. 
Erlangen,  1850.  8-  S.  134  —  141. 

23ir<bow  3)  beobachtete  beutlidie  Dterpen  in  einem  Satte  pon  2(bl)äftcn  ber  Pleura 
unb  in  einen  ^weiten,  in  bem  fich  bie  Qluöfchwihung  p'ifdien  ben  SmercbfcU  unb  ber  Se« 
ber  erzeugt  hatte.  Sie  primitiofafev  tl;eilte  fidf>  in  ber  julet)t  erwähnten  2luöfd)mit3ung. 

% 

SBteberer jeugung  (§.  1716).  —  £>onberä  4)  n?ted  burep  au$« 
füprlicpe,  an  ßanind;en  angeftellte  2$erfud;e  nad),  bafj  ft  cp  nid;t  blop  baö 
Grpitpelium ,  fonbern  aud;  bie  ol>crfläd;lid;en  unb  btc  tiefen  ©d;id;ten  ber 
Hornhaut  wiebererjeugen  Tonnen-  £)a$  neue  (üpitpelium  crfcpcint  päitftg 
biefer,  bie  -f)ornpautmaffe  bagegen  bünner  al$  früher,  jüngere  Spiere 
[teilen  im  Allgemeinen  bett  Ukrluft  rafeper  per 

lieber  bie  Teilung  pon  Knochenbrühen,  in  benen  fid)  fein  pvooiforifcber  ©attuö  tiath 
beö  23erfafferö  Unterfuchungen  erzeugt,  f.  A.  Voetsch,  Ueber  die  Heilung  der  Kno¬ 
chenbrüche  per  primam  intentionem.  Heidelberg  1847.  4. 

Sie  »on  ©ertpolb5)  angcjMten  ltntcrfud;ungen  lepren  beutlicp, 
bafj  bie  £äpne  ben  (JparaTter  ber  2>?ännltd;Teit  bemapren,  »renn  bie  au$« 
gefepnittenen  £obcn  an  einer  anberen  ©teile,  5.  53.  am  ©rtmmbarm  an« 
gepeilt  »perben.  ©te  Tonnen  in  btefem  Salle  ttoep  fed;ä  P?onate  nad;  ip« 
rer  Ueberfjflanjung  Satncnfäben  entpalten.  2)tc  abgefepnittenen  Äämrne 
unb  £>alelabpcn  ftnb  aud;  bann  ber  SSiebercrjeuguttg  fäptg.  (B  Tommt 


1)  Reichert,  in  Mül  ler ’s  Archiv.  1849.  S.  197  —  251. 

2)  Scherer,  a.  a.  0.  S.  93-  94. 

8)  Virchow,  a.  a.  0.  S.  141  —  144. 

4)  Donders,  in  feinen,  Van  Deen  unb  Moleschott’s  holländischen  Beiträgen. 
Bd.  I.  Seite  387  fgg. 

5)  Berthold,  in  Müller’s  Archiv.  1849.  S.  41  —  46. 
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©ta  tijlif 

affo  nur  auf  tue  $(mrefent; eit  her  £oben,  ntcf>t  aber  auf  bte  natürliche 
©efäji*  unb  9?crrem>erhinbung  berfefhen  an. 

2.  SDf engen»erf>ältniffe  ber  ©rnäf>vung$erf4>einungen. 

©innahmcn  unb  Sludgafcen  bed  I'orperö  (§.  1725).  — 
S^arrat1)  gab  eine  Reifte  ftattfttfdjer  Unterfucfmngen,  bte  er  an  ftd;,  et* 
nem  Knaben,  einem  ©reife  unb  einem  grauenjimmer  anfteüte  unb  beren 
33eohad)tungejeit  fe  fünf  Sage  umfaßte,  ©r  erhielt  hierbei  afd  ©nber* 
gebnift,  bafj  burrf>fd;nittlicf>  bie  fenftbtcn  ©tnnafmten  74,4%  unb  ber  ein* 
geatmete  ©auerftoff  25,6%  ber  gefammten  ©infuftrmaffen  betragen. 
S)ab  ^erfpirationbmaffer  nimmt  bann  34,8%,  bie  ausgesuchte  lohten* 
fäure  30,2%,  £>ant  unb  Ä’oth  34,5%  unb  ber  übrige  SSertuft  0,5%  ein. 
2)te  ^evfpiration  rer^äit  ftd)  baper  jit  fenfibten  ©ntfeerungen  nahebei 
mie  2  :  1. 

95a erat  lieferte  ausführliche  Tabellen,  meldte  bie  täglichen  ©innahmen  unb  2luSgaä 
ben  nicht  bloß  ihren  ©efammtmengen,  fonbern  auch  beit  einzelnen  elementaranalptifchen 
93eftanbtbeilen  nach  enthalten-  9>rüft  ntan  bie  einzelnen  3al;len  genauer,  fo  ftnbet  ntan, 
bafi  bie  Äoblenilbff ,  bie  SBafferftofö,  bie  @ticf|toff*  unb  bie  ©auerftoffmerthe  beb  iparnö 
unb  beö  ÄotheS  ber  genannten  oier  4)erfoneit  trotj  ber  Vcrfchiebenheit  ber  Dtaljrung  unb 
ber  23erfud)t^eiteu  ihren  ^rocentmengen  nach  oollt'ommen  iibereinftimmen.  ©ine  einzige 
Qlnalpfe  ift  Daher  auf  berfduebenartige  Wifduingeit  übertragen  roorben.  ©S  ergiebt  ftd) 
hierauf  oen  felbfl,  bah  aud)  bie  entfpredjenben  ©nbmerthe  ttnftc^er  bleiben. 

Sie  93rDcentmerthe  ber  i’parnritcf ftänbe  betragen  überall :  C  =  40,9%,  H  8,2%, 
N  =  29,3%  unb  0  =  21,6%  unb  bie  bei)  5totl;eö:  C  =  52,09%,  II  =  7,92%,  N 
=  9,56%  unb  0  =  30,43%. 

Vergleicht  ntan  bie  9)rocenti»erthe,  welche  Die  fpauptbeftanbtheile  ber  rerfd)iebenen 
£arne  geben,  fo  jeigen  fid)  ebenfalls  ziemlich  nahe  ftehenbe  SBerthe.  3)tan  hat  bann: 


fperfon,  »on  toeldßer  ber 
4?arn  ^errixfjrt. 

Säglidje  $ur(f)fcf)nitt$menge  itt®rm. 

fßrocenimertbe. 

W 

e» 

@ 

Ck> 

£  *&'  . 

’S  55 
w 

J-* 
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fc2) 

V» 

2  ~ 

£  ~© 

.£ 

iS 
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8 

C.  £ 

2  2 

S  *® 

2  § 

iS 

o 

sC- 

»\ 

2  ** 

ss 

1 

95arral,  29  3ahl‘  «It 
unb  47%  Kilogramm 
fd)mer  im  Sßinter. 

5357,2 

185,194 

24,806 

47,80 

95,4 

3,3 

0,4 

0,9 

2 

Serfelbe  im  ©oninter. 

4890,2 

167,752 

18,804 

43,244 

95,5 

3,3 

0,4 

0,8 

3 

6 jähriger  Änabe  non  15 
Itiiogr.  Icörpergemicht. 

2524,0 

53,267 

9,703 

16,030 

97,0 

2,0 

0,4 

0,6 

4 

59  jähriger  Olfattn  pon 
58,7  5vilogr.  Icörpergero 

8615,2 

259,723 

16,772 

44,305 

96,4 

2,9 

0,2 

0,5 

5 

32jährige  $rau  bon  61,2 
jtilogr.  Äörpergemid)t. 

5562,0 

170,468 

15,613 

33,919 

96,2 

2,9 

0,3 

0,6 

*)  Barral,  in  bett  Annales  de  Chimie.  Troisieme  Serie.  Tome  XXV.  Paris.  1849. 
pag.  137  —  171. 
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Sie  93erhä(tnifle  ber  einzelnen  tfpthntaffen  geßalten  fid}  jmn  Zfytil  in  ähnlidjer 
2Beife.  Wan  hat: 


fßerfon. 

Xäglicße  Surd)f<bnittgmeiige  in  @rm. 

*J3rocentroertf)e. 

2Baffer. 

ITrocfene 

organif(he 

Waffe. 

©fßor. 

Wittcral.- 

fatje. 

ffiaffer. 

Jrocfetie 

organ. 

Stoffe- 

ßljlor. 

Wine; 

ralfatje. 

1 

531,62 

146,929 

0,319 

29,132 

75,1 

20,8 

0,05 

4,1 

2 

274,09 

85,302 

0,109 

17,499 

72,7 

22,6 

0,03 

4,7 

3 

311,98 

93,692 

0,118 

14,210 

74,3 

22,3 

0,03 

3,4 

4 

713,341 

132,301 

0,383 

31,975 

81,3 

15,1 

0,04 

3,6 

5 

129,10 

40,635 

0,157 

6,108 

73,4 

23,1 

0,09 

3,4 

3>ie  93eßanbthei(e  ein jcfner  ©innahmen  fcheinen  ebenfatt$  nach  bloßen  Uebertragun, 
gen  f)in*  unb  «lieber  berechnet  morben  ju  fein.  Sie  Witch  $.  93-,  bie  93arrat  im  Se= 
cember  unb  bie,  roefdje  er  im  3uli  genoß,  giebt  auf  bie  gleite  2Beife  90,8%  2Baffer, 

8,8%  organifdte  Stoffe,  0,06%  ©fff01'  unb  0,4%  5lfche,  bie,  roeldje  ber  6jäf>rige  ffnabe 
im  ftebruar  <u  fid)  nal)in ,  hatte  in  biefer  fpinßdß  90,0%,  9,5%,  0,04%  unb  0,5%, 
bie  beö  59  jährigen  Wanneg  (im  Wärj)  90,6%,  8,9%,  0,04%  unb  0,5%,  mithin  nur 
meniq  abmeidtenbe  SBertße.  Sie  elementaranati)tifd)en  53eßanbthei(e  ber  perfchiebenen 
Wilderten  ßnb  uad)  ber  gleichen  9>rocentformel  (C  =  57,0%,  II  =  8,2%,  N  =  4,4% 
unb  0  =  30,4%)  beßimmt. 

Wau  fiel>t  aug  ben  angeführten  33eifpieten,  baß  bie  oon  95arral  angeführten  ©nb» 
mertße  ßöcbßeng  auf  ungefähre  ©ültigfeit  5(nfprudi  machen  föunen.  Sa  manche  ber 
halb  anjufüßrenben  ^Berechnungen  nur  auf  hbPOthetifdjen  23erhättuiffen  beruhen,  Io  hot 
nian  hierin  einen  jroeiten  ©ruub  für  bie  ermähnte  5Iuffaffunggroeife  ber  Bahlengrößen. 

Um  bie  93eßiuimungen  *u  oetboKftänbigen,  berechnete  53a  r rat  ben  Sauerßoffüber=  unf,on9 
fdjuß,  ben  bie  fenfibten  ©innahmen  ben  merftid'en  Qluggaben  gegenüber  barboten ,  fo  baß'31"  lss- 
er  mit  bem  ebeitfallg  überfdu'tffigcnSBafferßoff  2Baffer  bilbet-  Sa  nod)  ein  fließ  oon  2Baf, 
ferftoff  unb  eine  beträditlidm  Wenge  oon  5\of>(enfloff  für  bie  ©innahmen  jurücfbtieben, 
fo  beßimmte  er  ferner,  mie  piet  Sauerßeff  gur  2Baffer  =  unb  fvohtenfäurebitbuug  nötfjig 
fei.  ©r  fudße  auf  biefe  2Beife  bie  Wenge  beg  eingeathmeten  Sauerßoffeg  inbirect  ju 
.ermittetn. 

©r  nahm  ferner  au,  baß  ber  ivohlenfäuregehalt  ber  9fthmunggluft  4%  im  Surdj» 
fchnitt  beträgt.  Sa  bie  auggehaud'te  ftolßenfäure  auf  bem  eben  ermähnten  SEBege  bered)» 
net  mar,*fo  ermittelte  er  aufjene  2Beife  bie  Wenge  ber  5lthmunqefuft  unb  bie  £luan» 
titat  beg  in  ihr  enthaltenen  Sticfßoffeg,  um  biefe  mit  benjenigeti  Sticfßofftnaffen,  melche 
alg  Ueberfchuß  ber  ©innahmen  auftraten,  Pergleichen  ju  fönnen.  9fr.  194  beg  5lnhanqeg 
giebt  bie  einzelnen  hier  in  23efrad't  fommenben  ipauptmerthf-  Wan  ftel)h,  baß  bie  noth* 
menbigen  5lualpfenfeHer,  bie  ipautabfehuppung  unb  bie  Btebenabgäuge  beg  Speidtelg,  beg 
Schleime»  unb  bergt.  a(g  93erlußmertf)e  ober  in  ben  anberen  51uggaben  perßeeft  auf» 
treten : 

Sfettt  man  93arral’g  hauptfädßichße  ©nbergebniffe  jufammen,  fo  hat  man  alg 
Surd)fd>nittögrößen : 


58 


©tatiftif 


Slbfofute 

Sie  Stnuabme  =  100. 

Sie  9lubgaben  =  100. 

ißerfon. 

Wenge 
ber  Sin.- 
nabmen 
in  @rm. 

©enfibie 

Sinnal); 

men. 

Sitigeafb- 

mcter 

©anerflojf. 

tlerfoira-- 

tiond; 

maffer. 

21ubge* 

bannte 

Äobieiu 

fäure. 

©enjibie 

(Snttee* 

ruugen. 

Slnbere  31er- 
lüfte  (9lnaiß: 
fenfehler, 
©ticfßoff-' 
Überfluß. 
Uebernabme 
für  ben  fot- 
genb.  Sag  jc. 

33  a  r  r  a  [ 
im  SBinter 

3816,5 

72,2 

27,8 

33,8 

32,3 

33,2 

0,7 

33  a  x  r  a  1 
im  ©omm. 

3163,3 

75,4 

24,6 

36,1 

28,8 

34,7 

0,4 

6jabriger 

linabe 

1819,6 

76,7 

23,3 

38,2 

28,3 

33,2 

0,3 

59jäf)riger 

Wann 

3599,8 

75,3 

24,7 

14,5 

30,2 

54,6 

0,7 

32jnbrigeö 

<?raiteiij. 

5226,3 

72,5 

27,5 

31,0 

31,3 

36,9 

0,8 

Sie  feufibfen  ßmtfeerungen  betrügen  biernad)  l/3  biö  %  ber  ©efammteinnabmen, 
b.  f).  ber  Summe  ber  fenftbieit  Siunabmen  unb  beö  eiugeatbmeten  ©auerftoffeö. 

Saö  @eroid)föoerbä(tuiß  ber  auegefduebeneti  ätobienfäure  gum  aufgenommenen 
©auer(Toff  betragt  ben  abfotuten  ©rnnbmertben  na*  in  ben  ermähnten  fünf  gälten 
0,862;  0,875;  0,824;  0,817  unb  0,881.  Wan  ()atte  im  Mittel  gerabe  0,854,  b.  1). 
faft  genau  baö  Siffufionöoeri)ä[tniß  (=  0,850)  (§.  158  unb  1364).  Sie  oben  angefiibr* 
ten  ©riinbe,  nad)  benen  mir  eö  ()ier  nur  mit  2lnnäf)erung$roertf)en  ju  t^un  b«beu,  bin- 
beim  jebocb,  bierin  eine  geniigeube  33e(Tätigung  ber  §•  1364  angeführten ,  ben  @aömed)fet 
betreffenbcn  ^botfacften  ju  febeit. 

Saffelbe  gilt  oon  ben  ©ticfftoffbeftimmuugen.  g)?an  fütbct  uämlid): 


fßerfon. 

Säglidje  Wenge  in  ®rm. 

Sluggebaucbter 

©tidrfioff. 

Serfcfjlmfter 

©auetjloff. 

93erbä(tniß  beb 

aubgefdjiebenen  ©tief* 
floffeb  jnm  eingenom: 
menen  ©auerfloff. 

33arra  i  im  SSintcr 

14,3 

1061,5 

1  :  74,2 

93arra(  im  Sommer 

10,1 

777,3 

1  :  77,0 

6jä()riger  Äuabe 

3,0 

423,4 

1  :  141,1 

59jäbriger  Wann 

9,6 

889,1 

1  :  92,6 

32jäbrigeö  ftrauen^tmr. 

11,6 

886,7 

1  :  76,5 

Wan  fi'eht ,  baß  hier  meiftentheilö  größere  2Bertf)e,  a(ö9tegnault  unb  Steifet 
für  bie  2biere  angeben  (©.  44) ,  berauöfommen.  Sie  unoermeiblidien  Qfiiatpfenfebter 
unb  bie  ungefähre  Statur  ber  95eftimmungen  dürften  in  biefer  f?infid)t  »orjugöroeife  gu 
beriicfftd)tigen  fein. 

Ser  SBafTerftoff,  ber  auf  5voften  beö  eingeatbmeten  ©auerftoffeö  oerbrannt  werben 
folTte,  betrug  V5I,  y48,  y68,  V73  unb  y54  beö  uerjebrten  ©auertfoffeö.  Sie  Surdj-. 
fdmittögröße  ift  V56.  @ie  oerbielt  fidj  im  Wittei  jur  Wenge  beö  oerbrannteu  Äobfen* 
ftoffeö  =  1  ;  17,6. 
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bei*  ©rnäbmngdperb  ültniffe. 

©ine  9teil)e  potl  23e(timmungen  ber  merP(icf>eii  unb  bei*  umnerflidjen  ©ntleerungen 
nad)  einteiliger  ©rnährung  flieht  3.  9t  a  mit}:  lieber  bie  einfachen  9tahrungemittel.  ©in 
Seitrag  jur  rationellen  Diätetif.  SDiit  einem  23oriuorte  oon  $.  Öiinbberg.  ©red* 
lau.  1847.  8. 

2Öed;fel  bed  $ör)>  erge  mid)ted  bet  tnangelnbcr  ober  un* 
geitügenber  ©peifcjufubr  (§.  1747).  —  ©djuctyarbt1)  ^at  bie 
Cffio  ffa  t’ fc^cn  23erfud;c  infofern  erweitert,  ald  er  aud;  beit  ©influfj  ber 
Jßaffcrentjiefmng  unb  bed  audfd)ltcfilicbeii  ©ebraucfyed  fticfftofflialtigcr  ober 
fticfjiofflofcr  9?al;rungdntittel  ngjier  ju  »erfolgen  fud;te.  $e  4  bid  6  Dau* 
ben  »on  jictnlid)  glcid)cm  Sllter  lagen  feber  5$crfud;dreil>c  jum  ©runbe. 
Stellt  matt  bie  burd)fd)nittlid>cn  £auptergebntffe  jufammen,  fo  ergiebt  ftd; 
junädjft: 


tt 

3  ~ 

«t 

C 

55 

B  s 

35a$  Slnfangagetoicbl 

=  1.  Serhältnlpioerth  ber 

Serfmb^art. 

^  Cj 

£  ~ 

— 

£  2> 

3  ^ 

<3 

Q 

if  = 

£  *** 

5*  «*> 

M  »*- 

•o 

<35 

5  2* 

—  o 

s  es 
-e  .S  -e 

■g05  £ 

»I 

ft*  • 

-*-*  ft* 

*-*  irr 
to* 

"  a- 

sf® 

a 

b» 

n 

c 

rr  c» 

OS  2 
•o  ss 

"*■*  £ 

Ä  §- 

SS  - 

ft*  “ 

<35  2 

Sä 

ä 's 

-°S3- 

1)  5ünf  regelmä* 
feig  mit  ©erfte 
unb  SBalTer  er* 
nährte  tauben. 

6,2 

252,5 

+  0,0137 

0,139 

0,163? 

0,151 

0,139 

2)  3-ünf  perhungern* 
be  Dauben. 

5,28 

290,0 

—  0,342 

_ 

_ 

0,0186 

0,0478 

3)  ©ed)d  Dauben, 
bie  ©er(te  ohne 
SBaffer  erhielten. 

10,96 

320,1 

-  0,439 

0,032 

0,031 

0,041 

4)  3riiuf  Dauben  mit 
97,5%  roäffrigem 
i^iihnereimeifj  u- 
2,5%  Mineral* 
fubflanj.  erhalten. 

7,58 

337,4 

-  0,335 

0,06 

(0,063) 

0,050 

0,068 

5)  33ier  Dauben  mit 
29,5%  ©tarfe, 
1%  ©ummi,  2% 
Sucfer,  2,5%  Del, 
1,3%  tDtineral* 
toaffer  u.  63,7% 
SBaffer  erhalten. 

21,19 

357,0 

0,304 

0,045 

(0,079) 

0,043 

• 

0,096 

gT?an  ftcftt  fneraud,  ba{j  ber  »erfmltntfjmäfjige  ©efammtoerluft  bet 
ber  bloßen  SOSajfcrcntjtefmng  am  f>öd)ften  ftteg.  Die  audfd)lteßlid)e  fticf= 
fiofflofe  Währung  verlängerte  bie  Sebendbauer  beträchtlicher ,  ald  bie  für 
Dauben  natumnbrtgere  ber  rein  ftief ftoffhaltigen  33erbtnbungen. 

©etjt  man  ben  oben  angeführten  proportionelten  ©efammteerluft  in  jebem  ber  ent* 
fpredjenben  23erfud)e  =  1,  fo  fanb  ftd)  für  bie  einzelnen  5tövpertf)ei(e : 


*)  B.  Schuchardt,  Quaedam  de  effectu,  quem  privatio  singularum  partium  nutri- 

mentum  constiluentiuin  exercet  in  organismum  ejusque  partes.  Marburgi.  1847.  8. 
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Sßerbältuifjmäfjiger  SBrluft. 

Jtörpertheil. 

^ungerteb. 

SS -i  per; 
entjiehung. 

Stein  (tirffteff-- 
faltige 
Stahrung. 

Stein  fiief» 
jtefflofe 
Stallung. 

93lut. 

0,06 

0,05 

0,07 

0,06 

SörufimuSfelit. 

0,34 

0,37 

0,39 

0,40 

fr  n- 

0,01 

0,01 

0,02 

0,02 

Sltuöfeln  b.  StabrungdcaualS. 

0,07 

0,06 

0,04 

0,04 

Seber,  SBaucbfpeicbelbrüfen 
unb  Stieren. 

0,04 

0,04 

0,04 

0,04 

Suiigen. 

0,004 

0,002 

0,001 

0,0003 

i>aut. 

0,05 

0,05 

0,06 

0,07 

53rujtbeiu,  Ober»  unb  Unter« 
fd)entelfnod)en. 

0,004 

0,009 

0,032 

0,01 

gett. 

0,13 

0,09 

0,13 

0,07 

Sie  übrigen  S)?uSfeln,  bie 
Änodjen,  bie  Qlugen  unb  bie 
anberen  Sl;eile. 

0,29 

0,33 

0,25 

0,29 

9)tan  fielet  hieraus,  baß  baS  gett  bei  bei'  ißerabreidiung  rein  fticfflofffofer  Stabrung 
bebeutenber  als  fouft  geicbont  »»urbe.  Sie  blofse  SBafTerent^ieljung  lieferte  auch  einen 
Heineren  23erluft  für  biefe»  jtörpergeroebe. 

(üfmanuel  *)  (teilte  ähnliche  (tati(tifcl)e  Unterfucbungen  an  ©ättfen  an.  Ser  ftaupt; 
»roecE  beftanb  l>icr  bann,  ben  ©infUtü,  ben  ber  ©enuf;  ber  Sele  unb  oorjüglid)  ber  beö 
Sebertt)ianeS  erzeugt,  fcnnen  äu  lernen.  S'ö  jeigte  fid)  hierbei,  ba(?  eine  entl'predjenbe 
£?afernabrmtg  ,  bie  reid&lid)  , genommen  unb  gehörig  »erbaut  roirb,  bie  ©efammtfumjne 
ber  gettbilbung  mehr  begünftigeu  fantt,  als  ein  unpafienber  unmittelbarer  ©ebraud)  non 
Oelfpeifen.  Ser  ©entiü  beö  Seberthraneö  cergröfierte  bie  SJtenge  beö  Steofetteö  in  auf» 
fallenberer  SBeife. 

<Bcrt^oIb2),  ber  fuf)  an  bcti  -ftagetwurjeln  (Schnitte  machte  unb 
nad;fah,  btö  wann  biefe  cvfgetcfjcn  an  bem  freien  Stagettheite  angelangt 
waren,  fanb  hierbei ,  bajj  ftch  bie  Zeiget  an  ber  redeten  £anb  fchnetter 
atd  an  ber  linfen  erjeugten.  Der  hinter  forberte  mehr  3eit,  atd  ber 
©ommer.  Der  klaget  beb  Daumend  feheint  ein  lebhafteres  2ßad>dthum, 
atb  bie  9?äget  ber  übrigen  ginger  barjubieten.  Äinber  ftetten  verloren 
gegangene  Siäget  rafchcr,  atö  ©rwachfene  unb  biefe  fd;ne((er  atd  ©reife 
her. 

33  er th o tb  fd)iütt  feine  mit  Dtegenmaffer  befeuchteten  23aartfmare  nach 
fe  12  ober  24  ©tunben  mit  einem  fcharfen  Keffer  hinweg,  troefnete  ft'e  unb 
beftimmte  bie  £änge  berfetben  mifrometrifd)  ober  baS  ©ewid;t  ber  ©e» 
fammtmaffe.  Die  hierbei  erhaltenen  3ahlenmerthe  geigten,  baf  bie£aare 
um  fo  reichlicher  warfen,  je  öfter  fte  abgefefmitten  werben,  ©ie  vertan» 


>)  R.  Emanuel,  Quaedam  de  effeclu,  quem  olea,  in  specie  oleum  jecoris  aselli 
exerceat  in  organismum  ejusque  partes.  Marburgi.  1847.  4. 

*)  Berthold,  in  Müller’s  Archiv.  1850.  S.  156  —  160. 
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Sljemie  beä  33 1 n t e <5 . 

gern  fid;  bed  Dageö  mef>r,  als  bei  Nad)t,  unb  in  ber  warmen  3af>red* 
jeit  fiärfer,  als  in  ber  falten. 

(Sine  figtntf)ümlid)e  QluffaiTung  ber  (J)roportion£(ehre  beä  Ntenfd'en  giebt  S. 
©d)tnibt,  Proporlionsschlüssel.  Stuttgart.  1849.  Fol.  ©ine  9teil)e  von  ©emicbtbbe» 
jtimmunflen  ber  5törperorgane  fin&et  fid)  in  0.  ©luge,  Pathologische  Histologie.  Jena 
1850.  Fol.  Seite  4  fgg. 

©acc  *)  bdt  bi*  merfroiirbiqc  iPeobadttung  gemadit,  baf?  oft  bie  in  2Binterfd)(af 
verfallenen  TOuvme(tl)iere  an  Äöipergen?idtt  juneftmen,  biö  fle  iparn  uub  5vot(>  entleeren. 

biefeÄ  ^(fd>ef)rn  ,  fo  fehrt  bie  frühere  33ei  grönevuiig  ber  ivörperfcbrocre  toieber.  3d> 
tonnte  ähnliche  ©rfdKtnungeu  am  ©tacheligel  bemerfen  *).  Stegnauit  unb  Steifet* * 3) 
glauben  bieleS  barattö  erflaren  ju  Fönnen,  fcaü  bie  erftarrten  ©efdjöpfe  »eit  mehr  ©auer« 
itoff  oevfchlitcfeti,  alä  fie  Jvohleiifaure  auebaudten.  Die  Nienge  oon  QBafierbämpfen,  bie 
fle  gleichzeitig  entlaffen,  becfen  aber  »af)rfd)einlid)  nicht  jenen  6auer(toiTiibcrfduif;. 

3.  S^cmif^e  ©rnähnntgSevfchetnungen. 

£.  Naffe4)  betätigte  in  £unben,  baf)  baö  95lut  nad)  anhattenber 
gleifd)nal)rung  meiftentheilS  bunfelcr  erfd)eint.  ©ö  wirb  bagegen  in  ben  er* 
ficn  Dagen  bcd  hungernd  Reifer  unb  fpätcr  wieberutn  bunfeler.  ©ö  gerinnt 
t?ier  biö  fünf  ©tunben  nad)  ber  ©innai)me  von  ©peifett  rafcfjer,  als  in  ber 
golge.  gteifdjnabruug  läßt  eö  ef)er  feft  werben,  alö  fPßanjenfpeifcn.  Daö 
^ungern  »erjögert  bie  ©erinnung.  Das  33lutmaffer  fdjeibet  ftri)  itad;  ein« 
tägigem  jungem  »ollftänbtger ,  als  währenb  ber  Verbauung  auö.  Die 
©ntjicßung  fefter  Nahrung  bei  frei  gegebenen  ©etränfen  erflögt  ben  2öaf* 
fergehalt  beö  ©luteö.  ©r  flnft  bagegen  bei  vollfommenem  gaften.  gleifd)* 
fpeifen  fdjeinett  bie  ©iweißmenge  nicht  ju  vergrößern.  Die  Nfaffe  ber 
23lutförperd;en  fchien  nad)  3s  bis  4  tägiger  ©ntjiehung  ber  feften  ©peifen 
herabjugeßen,  nach  9*  bis  11  tägigem  Jüngern  bagegen  eher  ju  fteigen. 
Der  gaferftoff  nimmt  nad;  3*  bis  4 tägigem  Jüngern  merflid;  ab.  ©r 
hebt  ficf>  längere  3e»l  nad;  ber  Nahrungecinnaf)me  unb  vergrößert  fid; 
babei  nad)  anhaltenber  gleifd;fütterung  fidjtlidjer ,  als  nad;  *Pflan$enfpei* 
feit.  Der  fefte  Nücfftanb  beS  33lutwafferS  bietet  eher  baS  Umgcfehrte 
bar.  Der  gettgehatt  beS  33luteS  erhöht  fid)  fd;on  in  ber  erften  ©tunbe 
nad)  bem  ©enuffe  fettreicher  Nahrungsmittel,  ©r  erreicht  fein  SNarinutm 
ungefähr  fünf  ©tunben  nach  ber  Fütterung5).  Die  ©alje  nehmen  nocf> 
fehr  lange  nad;  bem  NabrungSgenuffe  $u.  Dreitägiges  ^ungern  fe^te  fie 
herab,  währenb  fie'  fid)  nad;  längerem  gaften  el;er  vergrößerten. 

A>  i  nt  e  r  h  erger  unb  ©orup  »  33efaitcj  6)  fuihten  mit  Stecht  oergieidunb  ju 
heflimmeu,  »eiche  ber  oerfdjiebeuen  jttr  Slnalpfe  be$  95luteö  gcbraud)ten  fCerfahrungßar* 
ten  bie  meifle  3uoerläffigfeit  barbietet.  ©  d)  er  er  ’S  Prüfung  beS  gefd)lagenen  2>(uteS 
hat  fid)  hierbei  am  heften  bewahrt.  Die  9Jcct()0be  von  93ecquerel  unb  Stobier 
führt  ju  faft  eben  fo  guten  ©rgebniffen- 

x)  V.  Regnault  et  J.  Reiset,  Recherches  chimiques  sur  la  respiration  des  ani- 

mau\  des  diverses  classes.  Paris.  1849-  8.  p.  133  fgg. 

*)  Mittheilungen  der  Berner  naturforschenden  Gesellschaft.  April  1850.  S.  57  —  60. 

3)  Regnault  u.  Reiset,  a.  a.  0.  p.  150. 

*)  H.  Masse,  Ueber  den  Einiluss  des  Natrons  auf  das  Blut.  Marburg  und  Leipzig. 

1850.  8.  Seite  14  fgg. 

5)  U3ergl.  bagegen  B  o  uss  i  n  ga  ul  t,  in  ben  Annales  de  Chimie.  Troisieme  Serie. 

Tome  XXIV.  Paris.  1848.  pag.  460. 

6)  E.  v.  Gorup-Besanez,  Vergleichende  Untersuchungen  im  Gebiete  der  zooche 

mischen  Analyse.  Erlangen.  1850.  4. 
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Sljemi«  beö  93f u t e ö- 

Qluöfiiljrltdic  f'ritifdje  3ufaninicn(leUuiigen  ber  95eftanbff)ei(e  beä  gefunben  unb  be$ 
franfen  Q5(uteö  finben  ftd)  in  g.  -£>en(e,  £>atib6uä)  ber  rationellen  ^at^oloqie.  93b.  II. 
Lieferung  1.  93i'aunfdiiueig,  1847.  8.  @.  15  —  154.  C.  G.  Lehmann,  Lehrbuch  der 
physiologischen  Chemie.  Zweite  Auflage.  Bd.  II.  Leipzig  1850.  8-  S.  145.  271. 

E.  @d;mibt  nimmt  nad;  feinen  Unterteilungen  an,  ba§  bte  trode* 
nen  S3tutförperc^en  ungefähr  ben  vierten  Stjeit  ber  frifc^en  audmadjen. 
Stefe  teueren  führen  nad;  tfmt  im  Surcpfdmitt  68,8%  2Baffer  unb 
31,2%  fefter  (Stoffe.  Ser  btcpte  Dtüdftanb  enthält  1,68%  £>ämatin, 
28,22%  ©tobutin  unb  £üdenf)äute  ber  35tutförpercf)ett,  0,23%  gett, 
0,26%  Ertractioftoffe  unb  0,81%  Stfcpe.  Sad  El)tor  beträgt  babei 
0,17%,  bte  ©djmefelfäure  0,01%,  bte  spt;odpt>orfäure  0,11%/  bad  Äa* 
lium  0,33%,  bad  Natrium  0,11%,  ber  ©auerftoff  0,07%,  ber  plfodphor* 
faure  ilalf  0,01%  unb  ber  phodpporfaure  Salt  0,007%.  Sad  fpectft* 
fd;e  ©ett>id;t  ber  frtfdfen  33  tutförp  errett  gleicht  1,0885. 

Sie  33tutflüfftgfett  füfjrt  90,29%  Sßafferd  unb  9,71%  fefier  Söerbtn- 
bungen.  @ie  beft&t  0,41%  gaferftoff,  7,88%  Etroetfj,  0,17%  gett, 
0,39%  (Srrtractioftoffe  unb  0,86%  Slfcpenberbtnbungen.  Sad  Efdor  giebt 
0,36%,  bie  ©d;roefetfäure  0,01%,  bte  ^3^odpf)orfäure  0,02%,  bad  $a* 
(ium  0,03%,  bad  Natrium  0,33%,  ber  ©auerftoff  0,04%,  ber  pfjod* 
phorfaure  Äalf  0,03%  unb  ber  phodpljorfaure  Salf  0,02%.  Sie  Et* 
genfdjmere  ber  33tutftüffigfeit  beträgt  1,028. 

Ste  33Iutförpercf)en  fd;ttefjen  hiernach  mehr  Latium,  bie  23tutflüfftg* 
feit  bagegen  mehr  Efdor  unb  Natrium  unb  größere  Strengen  ber  plfod* 
pfiorfauren  Erboerbtttbungen  ein,  n>ät;renb  bie  gjpodpporfäure,  bte  ju  ben 
2ltfatien  gehört,  in  ben  23tutförperd;en  eher  »orherrfd;t. 

teuere  d;emifd;e  Unterfucfwngen  haben  bie  frühere  SSertnutfmng,  baß 
bie  metften,  roo  nid;t  ade  n>efenttid;en  33efianbtf>eile  ber  Sibfottberungen 
unb  jum  Sfietf  ber  Organe  in  fetfr  geringen  Mengen  im  33Iute  »orfom* 
men,  beftätigt.  3uder,  £arnftoff,  #antfäure,  ^ippurfäure  unb  liefet* 
fäure  taffen  ft  cf)  auf  btefe  Sßetfe  aud  ber  SBlutmaffe  barftetten.  Kreatin 
unb  Äreatintn  ftnb  f)ier  nod)  nicht  nachgettriefen  morben. 

Sa  bie  ©ade  ber  ©äugetfnere  Tupfer  entpätt ,  fo  lieg  ftd;  oermu* 
tt>en,  baß  biefed  SJtetad  aud;  in  bem  33tute  jener  ©efcpöpfe  »orfommen 
toerbe.  2ÄttIon  unb  Sedcßampd  glaubten  ed  in  t>er  Sjjat  gefunben 
ju  ^aben.  helfend  ftedte  jebod;  bie  9ttd)tigfeit  biefer  Erfahrung  in 
Slbrebe.  Srifft  man  ade  SSorftcptdmafiregeln ,  um*  bie  23eimifd;ttng  etned 
frembarttgen  Sßfetadd  oon  bem  ju  prüfenben  33tute  abjut;atten,  fo  taffen 
ftd)  in  if)m  mebeu  Tupfer  nod;  23tct  nad)tt>etfen. 

SÖettn  mieberhotte  2lberläffe  bad  23tut  tväffertger  ntad;en,  fo  muffen 
bann  aud)  bie  23tutförperd;en  mefentticfie  23eränberuttgen  erteiben.  Ed 
hängt  offenbar  hiermit  jufammen,  baß  fte  bann  nach  @cf>mibt  weniger 
©tobutin  unb  »ertjättnißmäßig  met;r  Hämatin  einfd;tießen. 

grertcfjd1)  nimmt  nad)  feinen  Erfahrungen  an,  baß  £unbe  unb 


*)  Meisen  s,  in  ben  Annales  de  Chimie.  Troisieme  Serie.  Tome  XXIII.  Paris  1848. 
pag,  358. 

2)  Frerichs  in  Müller’s  Archiv.  1849.  S.  469  —  491. 
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Ql  fd)enl>eftanbt  heile. 

tfanindfcn  ungefähr  bie  gleichen  relativen  Wengen  t'cit  JF>arnfloff  nad) 
längerem  gaften  abfebeiben.  Wan  fönne  baljer  »oraudfeßen,  ba§  bad 
Waaf?  bed  ©toffwcdjfeld ,  fo  weit  ed  von  ber  Dbätigfeit  ber  ftörperor# 
ga#nc  abf)ängt,  in  gleifdifreffcrn  itnb  yflanjcnfrcffcrn  gleich  andfalle.  Die 
von  grerid)d  gefunbenen  ©injclwcrtbc  fd;cinett  jebcc^  auef)  manche  nid;t 
unbebeutenbe  ©ctjwanfungen  bei  bemfetben  Intngernben  ©cfcfwpfe  unb 
3.  SB.  in  SBcrgleid;  jwifd&en  £unb  unb  Äaninc^en  bargubieten. 

©djerer1 *)  £at  eine  cigcntfuimlidjc  3utferart,  ben  aud  ber 

gleifcbflüffigfcit  ber  Ockfen  bargcftellt.  Die  gönnet  ijt  C12  H,2  0J2  +  4 
(IIO).  Dicfer  3u^cr  tcagirt  webet  auf  bie  Drommer’fdje  nod;  auf 
bie  sJ)ettcnfofer’fd;e  *Prebe. 

Waumcne  *)  empfiehlt  cur  ©rfenntuiö  bei  Sucferä  Werino(tmfeu,  bie  mit  einer 
Qluflöiuua  t>cn  3iuncblorif  befeuchtet  unb  bann  getroefnet  werben-  ©ine  3ucfer(ö|'ung  er« 
jeugt  auf  i(?nen  einen  föroarjen  glerf. 

.£>.  Dtofe,  weldjcr  bie  Wctfwben  ber  SHfdjenanalpfen  ber  organifetyen 
Körper  fritifety  geprüft  bat,  unterfdjeibet  breierlei  SBerlpältniffe.  1)  Die 
tclcort)bifd)cn  unorganifdjen  SBcrbiitbungcn  taffen  ftd)  fd;on  aud  ber  fvtfct>cn 
ober  ber  verfehlten  Waffe  burrf>  geeignete  Cofungdmittet  audjieben. 
2)  Wereorpbifdje  Äörper  hat  man  in  bein  gälte,  in  welchem  bie  $ol)le 
weniger  uncrganifdjc  (Stoffe  ald  bie  2lfd;e  abgiebt.  Die  fehlenbeit  Sßer# 
binbungen  ftnb  baber  wabrfd;einltd;  metallifd)  mit  beit  orgaitifd;cn  ©toffen 
bereinigt.  ©nbltd;  3)  anorpbifdje  ©ubftan3en  würben  in  betn  galle  vor# 
fontmen,  wenn  alle  Wincralbcftanbtlwile  in  ber  &el)le  troß  bed  ©ebrau# 
d;cd  paffenber  Cöfungdmittet  guröefbe^atten  würben.  Diefer  galt  ift  bid 
feßt  nicht  beobachtet  worben. 

Der  £>arn,  ber  $otl),  bie  £>d)fengat(e  unb  bie  $ttod;en  geben  alle 
ober  faft  alle  2lfd;cnbeftanbtbcile  an  paffeitbe  Söfungdmittel  im.  frtfdjen 
3uftanbc  ober  in  ber  Äofle  ab.  Dad  £>d;fenblut,  bad  spferbefleifd)  unb 
bie  Wild)  bagegcit  enthalten  eine  beträchtliche  Wenge  tcleorpbifdier  neben 
mercori)bifd;cr  @ubftan3.  Die  nad;folgcnbe,  »01t  Diofe  entworfene  Da# 
belle  wirb  bied  am  beften  vcrftnnlichen3). 

£arn.  Äoth-  ©alle.  SBlut.  gleifd;.  Wilcf). 

®rm.  @rm.  ©rm.  ©rm.  ©rin.  ©rnt. 

SBafferaudjug  ber  Äohle  54,148  1,933  10,018  3,920  3,090  7,125 

©alsfaurer  2ludsug  berf.  5,085  0,493  0,809  0,389  1,202  0,021 

SBerbrennung  ber  tfoljle  #  0,352  1,990  0,7445  2,128  2,800  7,109 

SScfttcgmtfi» 

©  infad)  e  verfügbare  Waffe  (§.  2058).  —  Die  ber  £t)bren 
ftimmt  nad;  ©der4)  mit  ber  ©arcobe  ber  Slufgufjtfuerchen  tm  2öefent# 


')  Scherer,  in  ben  Verhandlungen  der  physikalisch-mcdicinischen  Gesellschaft  in 
AYürzburg.  Bd.  I.  S.  54. 

*)  Maumene  in  ben  Comptes  rendus.  1850-  Tome  XXX.  pag.  314. 

8)  H.  Rose  in  Poggen  dorff’s  Annalen  der  Physik.  Bd.  76.  1849.  S.  613  fgg. 

4)  Al.  Ecker,  Zur  Lehre  vom  Bau  und  Leben  der  contractilen  Substanz  der  nie¬ 
dersten  Thiere.  Basel  1848.  4. 
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uöfcfocrf  ür  jung. 

liefen  überein.  23eibe  Pilben  oft  Sohlrciume,  bte  mit  anberen  neuen 
Höhlungen  unter  betn  ©njTuffe  ber  33erfürjung  vertaufd)t  tverben.  23eibe 
jie^en  fid)  in  einzelnen  33rud)ftüden  ©tunben  lang  jufammen,  löfen  ftef) 
nur  tf>eünmfe  in  Sßaffer  unb  in  Äaliflüffigfett,  erhärten  in  fohlenfaurem 
Äalt  unb  jerfe^en  ftd;  unter  bem  Grtnfluffe  ftarfer  galvanifcher  ©tröme. 

Sie  ©arcobe  be$  ©onnenthierepenö  (Actinoptrys  Sol)  madit  cö  nad)  Höliifer1) 
möglid),  bah  bie  fRaprungömittel  einen  beliebigen,  non  ben  ^fälligen  Olebeueerhältniffen 
abhängigen  2Beg  burep  bie  IfiSrpermafTe  oerfolqen  fönnen.  lieber  baö  3ufanimeufleben 
jmeicr  ©in^elmefen  ber  2Irt  f.  23b.  II.  2lbtp.  III  @.  16. 

3ufammen  ji'efiung  ber  quergeftreiften  SttuSf  eifafern 
(§.  2161).  —  Ste  ausführlicher  veröffentlichten  ^Beobachtungen  von  bu 
33oiö*9?epmonb  2)  betätigten  junächft  ben  früheren  Sluöfprud)  biefeS 
gorfcherö,  bafi  eine  negative  ©tromeöfd)tvan!ung  im  Slugenblicfe  ber  9)?uö* 
felverfüqung  eintritt.  Sie  rafd)  tvieberholte  Surcpleitung  eleftrifcher 
©chläge  unb  ber  hier^urch  bebingte  ©tarrframipf  ber  -äftuefeln  führen 
jttrn  91achmeife  biefer  Shutfache  am  einfachen  jum  3ieIe.  9)?an  fann 
feboch  auch  im  Sßefentltdhen  baS  ©Ietd;e  nad;  mechanifdjen,  thermifd;en 
unb  chemifchen  9tetjen,  im  Slugenblide  ber  burd)  ©trpdjnin  erregten  ©tarr* 
främpfe  unb  enblid;  ebenfomohl  in  bem  grofehpreiparate  als  in  bem  leben¬ 
den  grofepe  nadnveifen. 

i?at  man  ben  Wipfel  mit  beni  ©aloanometer  fo  perbunben,  bah  ftUlept  bie  ffta» 
bei  auf  einem  aemiffen  ©rabe  ber  Qlbmeicpung  innerhalb  beö  pofitiben  Cluabranten 
gehen  bleibt,  fo  febtägt  fte  in  ben  negativen  ein,  fo  roie  ber  ffterp  tetanifirt  mirb  unb 
ber  97?uSfet  in  ©tarrframpf  »erfüllt.  ©ie  fdtmingt  bann,  fo  lange  biefer  bauert,  um 
eine  beftimmte  @leicpgeroid)t6lage  hin  unb  her.  2l((e  9Ieben»erfucpe  geigen  an,  bah  bie 
eben  ermähnte  23efcpreibung  oon  einer  Qlbnahme  ber  eleftromotorifchen  5vraft  ber  9Ru^ 
felmaife  unb  oon  feinen  untergeordneten  fBerpälfnifTen  ober  einem  enfgegengefe&ten 
Strome,  ber  bie  23erfiirjung  begleitet,  herrührt.  3ener  2Bed>fel  beö  eleftrifdien  3uftan= 
beb  erflärt  baher  and)  bie  inbucirte  ober  bie  fecunbäre  3ufammen,ftebung  (»ergl.  23b.  II. 
Qlbll).  II-  622).  ©ie  jeigt  fiep  am  ebeften,  menn  ber  fftero  beS  jmeiteu  ©cpenfelö 
ben  Cuierfdinitt  unb  bie  Sängenfläcpe  beS  ^Ruöfelö  mecpfelfeitig  oerbinbet.  ©in  auö-- 
gefpannter  föfubfcl,  ber  einen  fcpmäd)eren  ©front  barbietet ,  liefert  aud)  eine  geringere 
fecunbäre  3ucfung. 

Ser  Wuefelftrom  ift  nur  bem  leiftungSfäpigen  SOfuöfel  eigen,  ©r  nimmt  naep 
bem  Sobe  be$  Spiereö  allmäplig  ab  unb  finft  babei  maprfcpcinlidt  in  fräftigeren 
SRuöfeln  im  2lnfange  rafdier.  ©ö  fann  oor  feinem  gänilidwn  ©rlöfcpen  oorfommen, 
bah  ftd)  feine  9tid)tung  oötlig  umfeprt.  Sie  Sobtenftarre  pebt  ipn  gänftid)  auf.  Sie 
JReijempfänglidtfeit  oerliert  fiep  jebod)  etmaö  friiper  alS  bie  gefeptnähige  SBirfuug  auf  bie 
SRultiplicatornabel. 

UnmiUfüprlid)e  Organe,  bie  quergeftreifte  Wuefelfafern  enthalten,  mie  baß  £er$ 
(baö  erectile  ©auntenorgan  ber  Karpfen),  ber  Sarin  ber  ©cpleipe  liefern  2Itidfcpläge,  bie 
bem  9)tii6fe(ftrom  ber  rothen  HörpermuPfetu  entfpredien.  ?peile,  bie  aus  einfachen 
9Rugfelfafern  beftepen ,  geben  jmar  and)  entfpredienbe  SRuofelftröme,  biefc  fallen  jebod) 
Pebeutenb  fd)mäd)er  alö  in  quergeftreiften  ftafermaffen  auö. 

Sie  ©rfd)einung,  melcpe  bu  23ois  mit  bem  Flamen  ber  paraboren 3ucfung  beneid)» 
net,  ift  bei  Gelegenheit  be$  SReroenfpftemeö  befdjrieben. 

lulmholfc3)  fand  tn  feinen  feineren,  fpäter  auöführlid;er  barju* 


*)  K  öl  liker  in  s.  n.  Siebold’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie.  Bd.  I. 
Leipzig  1849.  8.  S.  200. 

2)  E.  du  Bois-Reymond  Untersuchungen  über  thierische  Elektricität.  Bd.  II. 
Abth.  I.  Berlin  1849.  8.  S.  50  fgg. 

3)  Helmholtz  in  Müller’s  Archiv  1850.  S.  72  u.  S.  283. 


SJiusfeltbätigPeit.  <i5 

ftcllenbcn  Berfttcßcn ;  baß  tte  3ufantmen$iebung  ber  qnergeftrciftcn  SOfud? 
fctfafcrn  i^re  größte  ©tärfe  nicht  in  beut  Momente  einer  aitgenblicflidten 
Steigung  bed  9terven  crrcidtt,  fonbern  evft  fpätcr  allmälig  ftetgt,  $u 
einem  Bfarimum  gelangt  unb  bann  wieber  von  biefem  berabgebt. 
Die  3cit,  weldje  ein  belüfteter  unb  von  ben  glcidiett  cleftrifcben  Strömen 
gereifter  Btudfcl  nötbig  ba^  lim  bie  ^cn  ©efeßwerungen  entfpreeßenbe 
Spannung  ju  erlangen,  wäcßß  mit  ber  ©eßtvere  ber  3u98cwtd)te.  Biet- 
ben  bie  leßteren  bie  glcidjcn ,  wäbrenb  bie  reijenben  ©tröme  ober  bie 
9?ei$cmpfänglicbfeit  wcdjfeltt,  fo  vergrößert  fid;  bie  3«t  mit  ber  ftürje 
ber  ^ubböbc. 

9t.  2ßagner‘)  ftnbet  einen  £auptbeweid  ber  urfprünglidjen  Uttab* 
ßängigfeit  ber  9Jtuöfelverförjung  von  ben  9tervcit ,  ber  ben  ÜRudfeln 
eigenen  9ieijbarfeit  barin ,  baß  cd  einen  3eitPun^  bed  ©mbrponaltcbend 
giebt,  in  weldjcm  bie  wicberboltc  c(cftrifd;e  Steigung  ber  SJhtöfelit  ju 
3ufammcnjiebungen  führt,  wäbrenb  bie  bed  centralen  sJtervenfpftemed 
crfolglod  bleibt.  #übnerentbrboiten  vom  fiebenten  bid  jeßnteu  Brütungd* 
tage  fönnen  biefe  Dbatfatßc  gur  2lnfd)auuitg  bringen.  Die  bereeßneten 
Bewegungen  bed  bergend  treten  and)  früher  auf,  ald  fid)  in  ißm  9tervcn 
erfennen  laffcit.  ©eine  Slbßängigfeit  von  bem  centralen  Stervenfpfteme 
fann  erß  am  ©nbe  ber  jweiten  Söodie  ber  ©ntwicfelung  bemerft  werben. 

Brown  =  ©equarb*  2)  beftätigte  in  Kaninchen,  beren  £>üftnerv  bureß* 
febnitten  worben,  baß  bie  tägliche  ©alvanifatton  bie  2lbmageruttg  ber 
s5tudfeln  verhüten  ober  fte,  wenn  fte  feßon  in  ber  9tuße  eingetreten,  be* 
fettigen  fönne. 

Dßätigfett  ber  einzelnen  Sßtudfelgruppeit  (§.  2842).  — 
Der  ©diulterjungcnbeinmudfcl  (Omohyoideus)  foll  nad)  ©fei;3)  vor* 
jugdweife  für  bad  ©augett  bcftimint  fein.  ©tnjeltte  anbere  herber  ge* 
börenbe  SWudfeln  (Sternohyoideus,  Sternohyreoideus  unb  Hyothyreoideus) 
jögen  bann  bie  3iwge  herab. 

Die  medjanifeßen  Bejh’mmungen ,  weld;e  21.  gief4)  an  ben  verfeßte* 
benen  Btudfeln  bed  Dberfcßettfeld  anftcllte,  führten  $u  bem  ©rgebniffc, 
baß  fteß  bie  Beugungd*  ju  ben  ©trccfinomenten  ber  ©efammtmaffe  fetter 
9Jtudfelgebilbe  wtc  1  :  1,16,  bie  abbucirenben  ju  beit  abbucircnbcn  wie 
1  :  1,65  unb  bie  ber  ^nnettbreßung  $u  ber  ber  2lußettbrebung  wie  1  : 2,7 
verhalten.  —  lieber  bad  ©cßwitigcn  bed  gußed  bei  bem  ©eben  f.  £ucac 
in  groriepd  Dagedberid;ten  9tr.  211.  1850.  8.  ©.  113  —  115. 

(Stimme  tinfr  Spreize* 

2ltlgemeine  ©inriditung  ber  ©timmwerf  jeuge  (§.  3066). 
—  9t  in  ne5)  betrachtet  naeß  feinen  ausführlichen  acuftifcßen  Unterfu* 

')  9t-  SUagner  in  ben  ©öitinger  gelehrten  Vingeigen.  Oct.  1850.  ©.  209,  228. 

*)  Brown  -Scq  uard  in  ber  Gazette  medicale  de  Paris.  Tome  V.  Nr.  9.  1850. 
p.  109. 

3)  Skey  in  The  London  medical  Gazette.  Jul.  1848  p.  22. 

4)  A.  Fick  in  Henle  unb  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  IX.  S.  94. 

5)  Rinne  in  Mfiller’s  Archiv.  1850.  S.  1 — 52. 

Suppiruitnt  ju  1«  a  lent  in  •«  Stlirb.  t>.  st<  ilujt. 
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Stimnibilbung  unb  9(ugenmit6feln. 

jungen  baö  ©timmwerfjeug  alö  etn  einfaches  3ungenwetf,  b.  p.  alö 
eine  33orrid)tung,  tn  metc^er  bie  3»ngen  fetbft  bte  Däne  auSfchltefjlich 
herüorbrtngcn  unb  bte  benachbarten  Suftfäulen  nur  jur  gortpflanjung  unb 
jur  Stefonanj  bienen.  ©ö  erflärt  ftef)  hierauf,  weö{;atb  berDott  beö  aues<- 
gefchntttenen  ftehlfopfeö  Weber  burd)  bte  33erlängerung  beö  Slnfagrobreö 
noch  fcurch  bte  eines  geraten  SöinbrohreS  vertieft  ju  werben  vermag. 
(B  falten  hiernach  alle  23ermutt;ungen,  welche  über  bie  wed;felfcitige 
©ompenfation  ber  3«ngen  ober  ber  über  unb  unter  ben  ©ftmmbänbern 
beftnblichen  Suftfäulen  aufgeftellt  würben,  ^tmveg.  Da  bie  ©titnntbänber 
bet  ben  33rufttönen  in  ihrer  ganjen  Shtöbehnung  fräftiger  unb  bei  ben 
gifteitönen  an  ihren  gnnenränbern  ftärfer  unb  in  tl;ren  2(uf entfetten 
fcf>tvächer  fdjwtngen,  fo  fehlt  bte  23ebtngung  jur  Derftellung  einer  ßno* 
tenfläche  »erbtditeter  fuftmaffen.  Stile  elaftifdjen  Xptih  »on  bem  4?ef>l' 
fopfe  abwärts  btlben  einen  fortlaufenben  9tefonanjapparat.  Die  oberen 
©timmbänber,  weld;e  lebhaft  mitfehtvingen ,  machen  eS  möglich ,  baß  bte 
Diefonanj  ber  ftarfen  £et;Ifopfwänbc  »erftärft  wirb.  DaS  Sluffteigen  beS 
lebenben  ^eplfopfeS  bei  h°hen  nnb  üfttebergehen  bet  tiefen  Dönen 
bejteht  ftd)  aud;  nur  auf  bie  3tefonan$»erhältniffe,  nicht  aber  auf  bie 
©rfepeinungen  ber  Donhöpe.  deiner  ber  äehlfopfmuSfeln  wirft  entlieh 
als  ©topfen,  um  bte  Dontmhe,  wie  in  ben  gewöhnlichen  3nngenpfetfen, 
ju  »ergröhern. 

©egonb1)  will  auf  bem  33erfnd;Swege  beftätigt  pabtn,  ba§  bte 
23ruftfttmme  »on  ben  unteren  unb  bie  gifte!  »on  ben  oberen  Stimm* 
bänbern  abhängt,  £a£ett,  in  betten  bie  unteren  ©timmbänber  jerftört 
werben,  föntten  noch  nach  Teilung  ber  Söunbe  miaujen.  Dtefe  gä* 
higfeit  gehe  aber  nach  *>ei'  gleichzeitigen  SluSrottung  ber  oberen  Stimm* 
bänber  ju  ©runbe.  £unbe  führen  ju  ähnlichen  hauptgefetsen. 

0tmtc£cittpfttt&ititftctt* 

Slugenmitöfeln  (§.  3270).  —  ©ine  Steifte  »on  ©rünben  unb  ©r* 
fahrungen,  weld;e  gegen  bie  Dheorie  ^cr  compenftrenben  Slchfenbrefmng 
ber  SlugenntuSfeln  (33b.  II.  Slbtl;.  II.  ©•  26)  fpreepen,  gtebt  ß.  Guden 
Quaestiones  de  motu  oculi  humani.  Halis  1848.  4. 

23r  ed;  ttn g  S »  er  1; äl  tn i ffe  beS  -))?  ettfehenaugeS  (§.  3505).  — 
©ngel2)  pat  9)Zaa§beftimtnungen  ber  Sld;fen  unb  ber  ÄrümmungShalb* 
meffer  unb  bte  2Sertl;e  ber  SlblenfungScoefftctenten  ber  widjttgften  ©efianb* 
theile  »on  22  9)?enfchenaugen  mitgetheilt.  Da  bte  ©röfjcn  ber  Slbfeiffen 
unb  ber  Drbinaten  nicht  angegeben  worben,  fo  läßt  fiep  über  bie  33er* 
pältniffe  ber  $rümmnngShalbmeffer  fein  Urtpeil  fällen,  ©tne  genauere 
33etracptung  ber  23red;ungScoefftctenten  lehrt  bagegen,  bah  f»<h  beträgt* 
ltcpe  grrungen  eingefd;lid;en  haben  müffen.  ©tne  wäfferige  geuepttgfett 


l)  Segond  in  ben  Archives  generales.  Juni  1849.  p.  195  unb  Juillet  p.  311. 
*)  Engel  in  bev  Prager  Vierteljahrsschrift.  Bd.  XXV.  Prag  1850.  8.  S.  174. 
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3lnpaffung  be$  3luge$. 

unb  viele  ftrpftalllinfcn  babcit  fleincre  51blenfungbcocfftcicnten  alb  beftil* 
lirtcö  SEBaffer.  Eb  fommt  häufig  vor,  büß  ber  ©techungbinber  bev  ©e* 
fammtmaffe  ber  £infe  Meiner  alb  ber  ber  Hornhaut,  ber  roäfferigen  ftcuch* 
tigfeit  uitb  beb  ©labförperb  aubfällt.  Die  von  Engel  beftimmten  2?renn' 
fünfte  ber  Vinfcn  finb,  fo  weit  ich  ftc  nad;gcred)nct  habe,  mit  ©eruad)* 
iäfftgung  ber  Dicfe  bev  Vinfc  angenommen,  mab  uatiirlid;  merfliche  2lb* 
Weidlingen  von  ben  rid)tigcn  ^Berthen  giebt.  ©Jan  wirb  baber  auf  (eben 
ferneren  ©ebraud)  ber  meiften  ber  angegebenen  3öb^en  Verjtdjten  muffen. 

2(npaffung  beb  2lugeb  (§.  3573).  —  Engel  fanb  in  ben 
meiften  ©Jenfchenlinfen ,  bie  er  in  ber  i'uft  unterfud;te,  baß  bie  Unter* 
fd>icbc  ber  ©rennweite  für  Slbftänbe  ber  ^euditforper,  bie  jmif^en  7  unb 
21600  3ol(  lagen  unb  für  centrale  ©trabten  fel;r  unbebeutenb  aubftclcn 
(0,0008  bib  0,0012  parifer  3^10-  23eniger  alb  7  3vH  Entfernung  führte 
ju  beträchtlicheren ,  febod;  im  ©anjeit  Meinen  Slbmct’dmngen  (bib  0,115 
parifer  Linien).  Wandte  Sinfcn  lieferten  faß  bie  gleiche  ©ereintguitgb* 
weite  für  2  unb  für  21600  3vl(.  Engel  nimmt  ba^cr  an,  baf1 *  wahr* 
fd)ein(id)  ein  fdjarfeb  Singe  gar  feine  befonbere  Slnpaffung  nötfn'g  ha^ 
weil  bie  97e^baut  bie  geringen  llnterfchtebe  ber  ©cretnt'gungbwcite  nicht 
mehr  bemerft.  ©ollte  aber  eine  ©erbefferung  bod)  ftattfinben,  fo  märe 
fie  feine  millfürlidje.  Dab  beliebige  girireit  verfcf)icben  entfernter  ©egen* 
ßänbe  beruht  nach  Engel  auf  Däufchungen.  D)er  @d;ciner’fche  ©er* 
fud;  verfeßt  bab  2luge  in  fo  nngemolmltdje  ©erhältniffe,  baß  man  fein 
Optometer  auf  bie  von  ihm  bebingten  ©ilber  griinben  famt  *). 

Sj.  ©Jap er*)  folgert  aub  aubfübrlicben  Prüfungen  beb  @d)einer’* 
fchen  ©erfucheb,  baß  b ab  21ugc  ein  wtllfürlicheb  Slnpaffungbvcrmögcn 
befißt  unb  nicht  etma  von  vorn  herein  bie  ©über  vcrfcf)ieben  entfernter 
©egenftänbe  ju  ber  gleidieit  ©ereinigungbmeite  bringt.  £enle3)  fdßießt 
aub  ber  eigentümlichen  fdfltngenfürmtgen  Slnorbnung  ber  fehiefen  21ugen* 
mubfeln,  baß  bie  glcid;$citige  Dhätigfcit  biefer  unb  ber  geraben  Slugcn* 
mubfelit  bie  2lugcnad)fe  verlängern  unb  ben  ^)unft  beb  beut(id;cn  ©ehettb 
ber  Sle^haut  von  ber  ?infe  beliebig  entfernen  faitn. 

Hannover4)  nimmt  nach  feilten  Untcrfuchungen  an,  baß  ftd)  nid;t 
bie  üinfe  unb  bie  f?tnfenfapfel,  foitbern  nur  jene  in  ihrer  £ül(c  bemege. 
E.  SÖeber5)  fd;ließt  aub  ben  am  ßpmographion  erhaltenen  Dfcfultaten, 
baß  ftd)  in  bem  $nnern  beb  Ülugeb  eine  ©orrieptung  beftnbet,  meldic  ei* 
nen  ©pannungbrnecpfel  ber  ©red;ungeforper  unb  eine  Ortbveränberung 
ber  Cinfe  möglich  machen. 

35eobacbtungeii ,  Deren  Grrgebniffe  auf  ber  Dauer  t>eö  ©eßbauteinDrucfeö  berufen, 
giebt  '"Plateau  in  ©oggenDorff’b  Vlnnaten  33b.  78-  @.  563,  33d.  79.  ©.  269  uno 
33b.  80.  ©.  287.  lieber  3-arbeuDr.l;fcf)ciben  f.  Dope  ebenbafetbfl  33b.  75.  @.  527. 


’)  Engel  a.  a.  0.  S.  177  —  208. 

*)  II.  Mayer  in  ber  Prager  Vierteljahreschrift.  Bd.  XXVIII.  1850.  93eilage  <S ■  1 — 24. 

3)  llcnle  in  Canstall’s  Jahresbericht  für  1849-  Bd.  I  Erlangen  1850.  S.  71 

4)  A.  Hannover,  Bidrag  lil  Oiets  Anatomie,  Physiologie  og  Pathologie.  Kjöbenhavn. 

1350.  8.  p.  111  fgg. 

5)  C.  Weber,  Monnullae  disquisitiones ,  quae  ad  facullatem  oculum  rebus  longinquis 
et  propinquis  accommodandi  spectant.  Marburgi.  1850.  8.  p.  31- 
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©eföretttpftiibung. 

©efen  mit  5 it> et  klugen  (§.  3910).  —  goucault  unb  9? e g ^ 
noult1)  beftättgten ,  bafj  ftcf  gtret  ergängenbe  s33otartfattonöfar£>en  im 
©tereoffop  gu  tue©  rerbinben  fönnen.  Der  SBettftrcit  ber  beiben  @e* 
ftcftdfelber  macft  ftcf  für  bad  ungeübte  Sluge  tm  Anfänge  bed  Serfucfed 
geltenb.  Sin  geübtered  trirb  fterburcf  gar  ntcfjt  irre.  Sfatt  fann  bann 
rerfcftebene  Srgängungdfarben  rafcf  trecffeln  taffen ,  ofne  bafj  ber  Sin* 
brud  ber  garbloftgfett  geftbrt  trirb. 

Ufber  ben  Q3ait  beö  Chiasma  optieum  f.  ip an  11  or er  a.  a.  O.  @.  1  —  24. 

Sntopttfd;e  giguren  (§.  3930).  —  Donberd2),  ber  ft cf  etned 
rerbefferten  Sr etrfter’fcfen  Serfafrend  bebtente,  um  bie  £)rte  ber 
entoptifcfjen  Körper  tut  Sluge  gu  bejtimmen,  gelangte  gu  bern  Snbergeb* 
niffe ,  bafj  bie  fierfer  geförettben  gäben  ror  Stllem  tm  ©ladförpcr  in 
ber  -iftäfe  ber  -fte&faut  liegen.  —  Dattnorer3)  tarn  nacf  eigenen  gafl* 
reid;en  Unterfudjungen  gu  bem  Srgebntffe,  bafj  bie  bltnbe  ©teile  ber 
9iefcfaut  bie  gange  Sintrittdftelle  bed  ©efnerren  umfafjt. 

©ubben4)  fob  mit  9tecft  f  error,  bafj  Silber,  trelcfe  bie  (zentral* 
gefäfje  ber  9?effaut  berüfren,  bem  fubfecttren  Stttbrude  eben  fo  gut  ent* 
gefen,  ald  bte,  trelcfe  bte  Sintrittdftelle  bed  ©efnerren  in  bem  -Dia* 
riotte’fcfen  Serfud;e  treffen.  Die  ©tcftbarfeit  ber  Sentralgefäfje  fängt 
non  gtreierlei  Dauftbebingungett  ab.  Dte  ^ieffaut  felbft  rnufj  ficf  ttt 
einem  ungetröfnlicfen  3Rftßnbe  ber  Srregbarfet't  beftnben.  Dte  Setregung 
ber  £td)tquel(e  rnufj  ed  überbied  bebiitgen,  bafj  ©teilen  ber  9?eöfaut,  bie 
rorfer  nocf  non  ben  Sentralgefäfjen  befcfattet  trorben,  nun  erleuchtet 
fittb  unb  umgefefrt.  Selbe  S'iebenbebtngungen  fomten  ftcf  bie  gu  einem 
getniffen  ©rabe  ergängen.  Die  Setnegung  ber  Ctcftqueffe  barf  tneber  gu 
rafcf,  nocf  gu  langfam  audfallen.  ©eft  fte  in  fettfrecf ter  9?tcftung  and* 
fcf liefjltd;  bafitt,  fo  ft'ef t  man  nur  tragerccf te  ©efäfj ftämme  unb  umgefefrt. 
Die  ftcf tbaren  2lefte  ft  efen  bafer  perpenbifulär  auf  ber  Dticftung  ber 
Ortdneränberung  ber  ?id;tquelle.  9htr  eine  Äretdbetregung  ber  festeren 
bringt  bedfalb  bte  gange  2lberftgur  gunt  Sorfcfein. 

lieber  bie  'Drucfftgur  f.  Serre  in  beit  Comptes  rendus.  Tome  XXXI.  1850.  p.  375 
biit  378  unb  «Wart  in  et  eb>nbaie(b(l  p.  455.  3(>r  Orange!  bitbet  fein  (idiereö  3rid)en 
ber  Qlmanrofe.  Qlmbloopifdie  Kranfe  tonnen  bi^meilen  feine  geuerbilber  unter  bem  Grin* 
fluffe  beö  ®rucfeb  ivafrnrfmen,  mährenb  ber  ©ebraud)  beo  ©aloaniömuä  fubjectioe 
©eficptgerfcbeiiiungen  immer  nod>  feroorruft. 

Sluffaffuttg  ber  Däne  (§.  4036).  —  S?arttgnp5)  maeft  bar* 
auf  auftnerffam,  bafj  ber  Don  eitted  Ätrdiengeläuted  fofer  gu  tnerben 
fcfetnt,  trenn  man  ber  ©lode  rafcf  entgegengeft,  unb  tiefer,  trenn  man 
ftcf  rott  ifr  entfernt.  Der  ©runb  btefed  2Bed;feld  bed  Stitbritded  liegt 
bann,  bafj  bte  eigene  ©efrfnrtnbigfeit  ben  2ßeg,  ben  bie  ©cfalltrellen  gu 


*)  Foucault  unb  Regnaul t  in  ben  Comptes  rendus.  Tome  XXVIII.  p.  78- 
*)  Donders  in  bem  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd  VIII.  S.  30. 
s)  A.  Hannover,  a.  a.  U.  S.  61  —  78. 

4)  Gudden  in  Mül ler ’s  Archiv.  1849.  S.  522. 

5)  Martigny  in  ben  Bulletin  de  l’Academie  de  Bruxelles.  Annee  1848.  Bruxelles 
1849.  8.  p-  472. 
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01cvpentt>ätigPeit- 

nehmen  l?aben,  in  bem  erftcreit  galle  verfürjt,  in  bem  (enteren  bagegen 
verlängert.  ÜÄan  £ört  baher  mehr  ober  weniger  Schwingungen  in  ber 
gleichen  3fttcinheit. 

Jrominelfell  (§.  3977).  —  Cufc^fa1)  betätigt  nach  eigenen  Grr* 
fabrungen  bie  tr*ittfiirlid>e  Bewegung  bed  Orommclfellfpannerd.  Oer 
ireichc  Öaumcn  wirb  babei  nicht  nothwenbigerweife  in  Btitlcibenfcbaft 
gejogcn. 

Oaftfinn  (§.  4162).  —  Q.  £.  2öcber2)  fytU  vor  2ll(ent  f^rbor, 
baf)  nur  bie  regelrecht  gebauten  äußeren  Oautflächcn  bie  Sßärme  ber  be* 
rübrenben  Äörper  genau  unterfdictben  föniteit.  Berührt  inan  Körper* 
ftcllcn,  bfc  ihre  £aut  verloren  haben,  mit  einem  falten  unb  halb  barauf 
mit  einem  ivarmen  ÜDfctall,  fo  fönnen  bie  Kranfen  bie  Oemperaturuntcr* 
fd;icbe  gar  nicht  bemerfen,  ©ie  halten  oft  für  falt,  wad  ivartn  ift,  unb 
umgcfchrt  (vcrgl.  Kol  liker  mikroskopische  Anatomie.  Bd.  II.  Erste 
Hälfte.  S.  44,  45).  Oa  bie  innere  Oberfläche  bed  Oünn  *  ober  bed  Oicf* 
barrned  s-  B.  bic  Organifation  ber  i'eberhaut  nicf;t  befigt,  fo  erflärt  fid) 
hierauf  ihre  llnempfänglid)fcit  für  bie  gcwöhulidjcn  Oemperatureinbriicfc. 

2Öeber  nimmt  itad;  feinen  fortgefegten  Beobachtungen  att,  baf? 
9J?cnfdjcn,  bie  nicht  befonberd  geübt  fttib,  sive*  fdjwcbcnbe  ©etvichte,  bie 
fich  wie  39  :  40  verhalten,  mittclfl  bed  Oaftfinned  unterfchetben,  wenn 
fic  Bfudfclanftrengungen  s«  £ülfc  sieben.  39  biefed  nicht  ber  gatl,  fo 
ba§  bie  nad;  einattber  bargebotenen  Bcfchwerungen  auf  ben  unterftügten 
Ringern  ruhen,  fo  fteigt  bad  Bcrbältnifj  auf  29  :  30. 

lieber  bie  2luffaiTung  ber  ipautempjinbuiiijen  f.  Kölliker  mikroskopische  Anatomie. 
Bd.  II.  Erste  Hälfte.  S.  36  fgg. 


©emeinfchaftlidjer  2lugemnudf elnerv  (§.  4274).  —  £atte 
2)f.  3-  SBeber3)  bad  ©ehirn  von  Kaninchen  emporgehoben,  fo  geigten 
fich  feine  ©dpnerjendregungen,  wenn  ber  gemcinfdjaftlidje  Slugenmudfel* 
nerv  burd;fd)nitten  würbe.  3ener  gorfd)er  ftellt  biefen  baher  b*ad  britte 
£irmtervcnpaar  ju  ben  reinen  Bewegungsnerven. 

Slntlignerv  (§.  4301).  —  97uhn4)  fah  in  vier  £unben  unb  einer 
■Rage  ben  weid;cn  ©autnen  emporgehen  ober  ben  ©aumenljeber  fich 
fammcnjichen,  fo  wie  er  ben  peripherifd;en  Slnfangdthcit  bed  Slntlignerven 
(tarfen  galvaitifd;en  Zeigen  audfegte.  Oer  breigetheilte  97erv  führte  auch 
SU  3urfHngen  im  ©aumenfcgel. 

3ungenfchlunbfopfiterv  (§.  4315).  —  Oie  neueren  Unter* 
fudiungen,  welche  ©d;iff  über  bie  ©efehmaefdnerven  anftellte,  lieferten 


‘)  Luschka  in  Vierordt’s  Archiv.  Bd.  IX  S.  80. 

*)  ®.  .£>.  SBebcr  in  !H.  SDagner’ä  £anbn>örterbucb  ber  ißbtyftologie.  Sb.  III.  II. 

©•  513  fug. 

a)  M.  J.  Weber,  Commentatio  anatomico- physiologica.  Bonnae  1848.  p.  4. 

4)  A.  Nuhn,  Untersuchungen  und  Beobachtungen  aus  dem  Gebiete  der  Anatomie, 
Physiologie  und  praktischen  Medicin.  Heft  1.  Heidelberg  1849.  Fol.  S.  16. 
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9)rtinttipfafern  bcr  9teroen. 

Gürgcbntffe,  bte  ftd;  eher  ben  9?efultaten  oott  33 1 f f i  unb  SWorgantt, 
ald  betten  oon  ^antjja,  ©tantttud  unb  mir  anfdjltefjen. 

Herutnfd)Wetfenber  9?e r»  (§.  4391).  —  ©d^tff1)  $at  burd; 
fortgefetjte  33erfttd)e  ju  erhärten  gefitdjt,  bah  bte  Hurchfchnetbttng  ber 
betbett  l;erum[d)tvetfenben  9temn  eine  etgenthümltdje  neuroparalpttfdje 
Sungenentartung  ^erbetfü^rt.  ©te  bleibt  retn,  wenn  feine  »erfd)lttdte 
©petfetnaffen  in  bte  Athntungdwege  übertreten.  Äornrnt  aber  noch  btefeö 
regelwidrige  23erl;ä(ttttp  tmtju,  fo  rterbtnben  ftd;  bte  nad;ttm(igen  folgen 
beffelben  mit  ben  oben  ermähnten  f^olgett  ber  9ier»entät;mung. 

©tttfluh  ber  Werden  auf  bte  Abfonb  eruttgdwerf  jeuge 
(§.  4394).  —  3teijt  matt  bad  Hüftgeffed;!  einer  enthaupteten  Ärote  mit 
ber  Ototationdmafdftne,  fo  entleeren  ttad)  ©cfharb2)  bie  Prüfen  ber 
Hinterbeine,  dorjüglid;  bie  groben  ©chcnfelbrüfen,  ihren  ^n^alt  in  reich* 
lid;etn  SOiaafe.  Had  SDfifroffop  weift  in  ihnen  etttfadje  s2)tudfelfafern  unb 
cerebrofptnale,  nicht  aber  fogenanttte  fpmpathtfdte  Dieroenfafern  ttad). 

Gonget3)  giebt  att,  bah  bie  3cid;ett  ber  ©trpchninoergiftung 
unb  bad  (Jrbredjett  nach  bcr  ©twerletbung  in  ben  Üftagen  etwad  fpdter 
eintraten,  wenn  bie  fwrumfchwetfettben  9temn  ber  Hunbe  »orher  burch* 
fdjnttten  worben  waren.  Hie  ©ptnptome  felbft  tarnen  aber  in  berfelben 
SBeife  wie  in  fonft  unoerfehrtett  Heeren  jum  23orfd)ein. 

Allgemeine  -fteroenlehre  (§.  4600).  —  itölltfer4)  »ertheibigt 
bie  Anft d)t,  bah  fd;on  bie  lebenbett  Sterben  brei  S3eftanbtheile,  bte  ©d;eibe 
ober  bie  33egren$ungdhaut,  bett  SD?arfcplinber  ober  bie  SDiarfpülle  unb 
ben  Ad)fenepltnber  enthalten.  Her  letztere  bcftel;t  nad)  ihm  aud  einer 
feften  ^roteinoerbtnbung,  bie  jebod)  bott  beut  gafcrftoff  wefentlich  ab* 
wcid;t.  SBagtter,  ber  eine  ähnliche  Anft'dd  itt  neuefter  3^t  »erthetbigt 
hat,  ftellt  bie  Ukrmuthung  auf,  bah  ^er  Achfencpltnber  mit  ber  ©runb* 
rnaffe  ber  ©attglicttfugeln  übereinfitmmt.  ©tanniud5)  findet,  bah  kü* 
fed  im  Söefentltdjen  bei  Petromyzon  llu viatilis  itt  ber  Hlmt  ber  galt  fei. 
Harting  uttb  ftölltfer6)  ftellten  ben  3«fonttitetthang  bed  Ad)fencplin* 
berd  mit  ber  ©attglienfugel  mit  Hülfe  bcr  arfentgten  ©äure  in  höheren 
©efchöpfett  bar. 

©tanniud,  ©aertnaf’,  ©orti,  Äöllifer,  Sepbig,  ©der,  93 r tt d>  uuD 
Heßling  haben  neue  ißeifpiele  oon  ^bedungen  ntarfiger  unb  ntarfloler  Oteroenfalern 
befd)riebeti.  S55«f>i*eitl>  Sebert  unb  91  ob  in  bie  ©nbfd)li!igen  in  beu  OAudfeln  ueitbeibt- 
gen  unb  bie  feinen  fid)  fpalteitben  3-afern  hier  läugnen,  fpriebt  ftcb  Äöllifer  aud)  für 
bie  Anroefenbeit  jener  eitleren  aud,  ol)ne  jebod)  beftuttio  m  enticbeiben,  ob  |ie  l)ier  wahre 
9teroenenben  feien  ober  nid)t.  ©r  befräftigt  il)re  Auiuefenbeit  in  Bett  ÜBaijcn  ber  Seher* 
baut.  Set) big  fat)  fie  aud)  in  einzelnen  Jbiergebifben ,  toie  j.  93.  in  bet  23orftclu'vbrüfe 
ber  üabe  unb  beu  ©cbleintfanalen  oer  Änocbenfifcbe,  unb  Ivblliter  unb  ©jertftat7)  itt 

1)  Schiff  in  Vierordt’s  Archiv  für  physiologische  Heilkunde.  Bd.  IX.  Stuttgart 

1850.  8  S.  625  —  662. 

2)  Eckhard  in  Müller’s  Archiv.  1849.  S.  429. 

3)  F.  A.  Longet,  Traite  de  Physiologie.  Tome  II.  Paris  1849.  8.  p.  97. 

4)  A.  Kölliker,  Mikroskopische  Anatomie  oder  Geweblehre  des  Menschen.  Bd.  II. 

Erste  Hälfte.  Leipzig  1850.  8.  S.  391  —  404. 

5)  ©tanniuß  itt  ben  ©öttingev  gelehrten  Slnjeigcn.  üJtai  1850.  @.  94. 

6)  Kölliker  a.  a.  0.  S.  511. 

7)  Kölliker  a.  a.  0.  S.  520. 
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GHeftrifdjf  ©erhält  nif  ft  btr  Dltrpett. 

bafAirbrntn  2htiltn  bed  nifnfd)tid>cn  Körper«.  üBagner  bagegen  roieberfjolfe  feine  fr«* 
beren  'Jlnnal  en  für  bie  9)fu*Mn  fproohl,  ald  für  bie  elettriftben  Organe  ber  3itterrodjeii. 

ffiäbrenb  itöllifer l)  bie  Oteroenfafa,  mcM'e  in  ein  «Dacini’fcbeb  Äörpcrdjen 
eiugebrunqen,  in  ein  bei«  9Ict>fenc ndnber  ühnlid'td  ©ebitbe  übergeben  laftt,  «nbet 
iSenft®),  baß  ficb  hier  bie  marfiae fJferpeufafer  nur  einfad'  oerbiinnt  forffent.  2£ilfs) 
hat  j\al  (reiche  ^acini’fd'e  Äbrperd'en  in  her  ipaut  ber  Q3ögel  nacbaemielen.  2 e i b o  ■*) 
bemalte  eigentbüinlidte  gefdjidittlt  jiörpercbcn  an  ben  3vuifct)enrippenneri'en  einer  Boa 
coDslrictor. 

Äöüifer5)  ^at  feine  frühere  5tnftd>t,  bafj  inele  ©anglicnfugeln  bcr 
2)?cnfd;en  unb  bcr  fyöfftven  Spiere  92er»enfafern  nur  nad;  einer  ©eite  I?in 
entlaßen,  »on  9?eucm  oerttjeibigt.  X)ie  hoppelten  gortfäije,  bie  man  in 
beit  gifd;cn  bemerft,  fommen  nad)  ihm  faft  nie  in  ben  ljb(;ercn  SBirbel« 
toteren  oor.  Die  itneten  ber  Hinteren  9tücfenmarfdtt>urjeln  entlaffen  oicle 
biefer  ©anglienfafertt,  mcld;e  in  bett  ©pmpathicud  burd)  bie  ©erbinbungd« 
äjtc  cinftrapbcit.  Die  IBurjelfafcrn ,  wc(d;e  aud  bem  Dtücfenmarfe  flaut« 
men,  fielen  babei  in  feiner  innigeren  ©ejiefjung  ju  ben  ©anglienfugeln. 

Schiff  db  hoppelte .iyaferauö'prünge  im  23aguefnoten  bes  'PHerbeö,  hält  jebod'  bie 
einf.itigen  Sortfäge  für  bas  reaelrecbte  93erbaltuiü-  Gforti  fanb  flaue  bipolare  ©an* 
glienfugeln  in  ber  Lamina  spiralis  ber  Säugetbiere  unb  tahlroicbe  mit  ben  'Jteroenfafern 
iufammeuhii'iijenbe  3-ortfatje  in  ben  9terbcuföroern  ber  'Jlctshaut  “)• 

©tanntud* 7)  bat  einen  galt  and  bem  ©affer’fd;en  knoten  bed 
Daied  abgcbilbet,  in  bem  auf  bcr  einen  ©eite  ber  ©anglicnfitgel  eine 
unb  auf  ber  anberett  jwei  marfige  9?er»enfafern  »or^anben  waren.  Die 
3cid;nung  fann  ba^iit  gebeutet  werben,  baff  eine  gafertt;eilung  bid;t  an 
ber  ©augfienfuget  öorgefoinmen  ift.  ÜJBagner  fpridit  ftd;  ebenfalfd  für 
bie  2litwcfen()cit  »on  gafert^eilungen  in  ben  Änoten  bed  grofcf;ed  au^- 
dleftr  ifd;e  23crf»ä(tniffe  ber  92eroenmaffe  (§.  4612).  — 
Du  33oid  ftnbet,  bafj  bcr  9?erocnftrom  »tele  (5rfd;einungen ,  bie  an  ben 
üftudfeljlrom  (§.  4609)  erinnern,  barbietet.  dr  gef;t  liier  ebenfalfd  burd) 
eine  inbifferente  Sßerbtnbung  oen  bem  natürlichen  ober  bem  ffinftlidjen 
l!ängcnfd;nitt  nad;  bem  natürlid;eu  ober  fünftlid;en  Ouerfd;nitt  bed  92er« 
oenftammed.  Denft  man  fid;  ben  92emn  ald  einen  gccmetrifd;cn  dptin« 
ber,  fo  läuft  ein  fd;mäd)erer  ©tront  oott  bem  bem  mittleren  £uierfd;nitte 
näher  gelegenen  fünfte  ber  l?ättgdfläd;e  311  bem  entfernter  beftnblid;en. 
Die  Strömung  fehlt  bagegen  bei  ber  gegenfettigen  ©erbinbung  jmeier 
fünftlichett  Duerfd;nitte  bed  gleid;cn  92eroen  ober  bei  gleichen  Slbfiänben 
ber  berührten  fünfte  bed  natürlichen  ?ängenfd;nitted  oott  bem  ibealett 
mittleren  Ducrfd;nitte 8).  Die  feineren  ©erhättniffe  bed  92erocnftromed 


*)  Kölliker  a.  a  Ü.  S.  515. 

*)  Heule  in  Canstatt’s  Jahresbericht  für  1849.  Bd.  1.  Erlangen  1850.  4.  S.  42. 

8)  J-  t».  F.  Will,  Einige  Bemerkungen  über  die  Vater’schen  Körperchen  der 
Vögel.  Wien  1850.  8. 

*)  Jos.  Leidy,  On  some  Bodies  in  the  Boa  constrictor  resembling  the  Pacinien 
Corpuscles.  Philadelphia  1848.  8.  unb  in  Müller’s  Archiv  1848. 

Xi)  Kölliker  a.  a.  0.  S.  503  fgg. 

")  Corti  in  Müller’s  Archiv  1850.  S.  274. 

’)  H.  Stannins,  Das  peripherische  Nervensystem  der  Fische , '  anatomisch  und 
physiologisch  untersucht.  Rostock  1849.  4.  Taf.  10.  Fig.  11. 

8)E.  du  Bois-Reyntond,  Untersuchungen  über  thierische  Elektricität.  Bd.  II. 
Abth.  I.  S.  262  -  288. 
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(?(eftrifcbe  23c vhättniffe 

gteicfjen  ebenfattö  benen  bed  2D?udfelftromed.  5D?an  muß  fid;  aud;  |>ter 
vorftellen ,  baß  ber  sJterventnf>alt  aud  pertpolar  eleftrtfdjen  9)?olecülen 
(55b.  H.  21btf>.  II.  @.  621)  befiel;!.  25ic  Slnnaßnte  eined  negativen  Siefen* 
cpltnberd  unb  einer  poftttven  Sßfarffnille  fann  bie  l;ier  auftretenben  unb 
halb  $u  ertväßnenben  23etvegungderfd;etnuttgen  ntd;t  evtlären. 

3ft  ber  Duerfd;nitt  bed  Werden  eine  3^it  lang  jur  Unterfud;ung 
benufet  tvorben,  fo  nimmt  ber  ©trom  ab.  £)er  ©ebraud;  eined  neuen 
Duerfdmitted  ßebt  il;n  nuebcrum.  ©terben  bte  92ervengebilbe,  vorjüglid; 
bad  ©cl;trn  unb  bad  9?ücfenmarf  ab,  fo  ft'nlt  ber  ©trom  allmältg  unb 
fd;lägt  enblid)  tn  bte  entgegengefefete  Stteßtung  um.  25ie  Slbnaßme  ber 
urfprünglid;en  eleftromotorifd;en  33erf;ältniffe  geßt  mit  bent  ©infen  ber 
©mpfänglicßfett  Jf)anb  tn  ^>anb.  25te  eleftrifd;e  ffeiftungdfäßigfeit  bauert 
jcbod;  cttvad  länger  ald  bie  Erregung  ber  9D?ttdfelverfürjutig.  Heroen, 
bie  feinen  ©trom  rneßr  entivicfeln,  jetgen  geronnene  3nßaltdmaffen. 

25ad  Dtüefenmarf  ftirbt  in  biefer  $tnfid;t  in  ber  Dichtung  non  bent 
verlängerten  2Warfe  nad;  feinem  Hinteren  ©nbtfteile  ab.  2)ie  Sßätigfeit 
ber  92erventvur$cln  erlifcßt  früher  ald  bie  ber  Stämme,  unb  bie  2Birfung 
»ott  btefen  eßer  ald  bie  ber  92ervenäfte.  25ie  eleftromotorifeßen  Kräfte 
ber  Serben  geßen  enblid;  felbft  frübjeitiger  ald  bte  ber  9)?udfeln  ju  ©runbe. 
£)er  9'tervenftrom  ber  §röfd;e  unb  ber  @d;ilbfröten  erhält  fid)  länger  ald 
ber  ber  ©äugetßiere  unb  ber  5Sogel.  9)?att  fiept,  baß  btefe  ©rfd;einun* 
gen  ben  lebenbigcn  £ßättgfeiten  im  Söefentließen  entf^>rect>en.  3ß  einmal 
ber  ^croenftrom  tn  g-olge  ber  £obedverättberungen  $u  ©runbe  gegangen, 
fo  feßrt  er  fpäfer  nte  meßr  tvteber 

©e£t  man  ben  Nerven  ber  ©tebßi^e  ober  ßäuftg  tvieberßolten  elef* 
triften  ©erlägen  aud,  fo  nimmt  bte  ©tromftärfe  nad)  unb  nad;  ab.  25ie 
Stießtung  fd;lägt  enblid)  aueß  ßier  tn  bie  entgegengefejjte  um. 

25 u  ^Boid1)  begetcfjnet  mit  bem  tarnen  bed  eleftrotonifd;en  3uftan* 
bed  bie  feßon  33b.  II.  2lbtf>.  II.  @.  626  ermähnte  ©rfeßeinung  ,  nad)  tvel* 
eher  ber  25urd;tritt  eitted  eleftrtfd;en  ©troined  burd;  eine  befttmmte  ©tredc 
bed  9?emn  eine  benad;barte  ©treefe  in  äßnlid;er  Söeife  ju  polartftreit 
vermag.  92ennt  man  jenen  burd;floffenen  2lbfd;nitt  bed  92erven  ben  er* 
regten  unb  bad  auf  feine  eleftrifd;cn  3ußättbe  geprüfte  9fervenftücf  bad 
abgeleitete,  fo  vergrößert  fid)  junäcßft  ber  9?ervenftrom  bed  lefttercit, 
wenn  bie  9tießtung  bed  ©leftrotonud  mit  ber  bed  92ervcnftromed  über* 
einftimmt  (poßttve  ^Pßafe).  ©inb  beibe  entgegengefeijt,  fo  finft  aud)  ber 
92ervenftrom  ber  abgeleiteten  ©treefe  (negative  $ßafe).  25tefe  23eränbe* 
rung  tritt  fowoßl  in  centraler  ald  tn  peripßertfeßer  lltid^ung  ein.  ©ie 
bauert  fo  lange,  ald  bie  erregte  ©teile  von  bem  eleftrifd;en  ©fronte  burd;* 
floffen  wirb.  2)te  abgeleitete  ©treefe  erßält  bann  eine  eleftromotorifcße 
Polarität,  wcleße  ber  bed  erregenben  ©trorned  entfprießt  unb  bie  ftd;  ald 
beftänbige  ©röße  ju  ben  urfprünglid;en  23erßältntffen  bed  Sfervenftromed 
ßtnjugefellt.  25ie  3tervenmolecüle  polariftren  fieß  fäulenartig  in  $olge  ber 
eleftrolt;tifd;cn  ©tnwirfung  bed  ©trorned  unb  jwar  nteßt  bloß  tnnerßalb 
ber  erregten,  fonbern  aud;  tti  ber  abgeleiteten  ©treefe. 


J)  Du  Bois  a.  a  0.  S.  292  fgff 
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6fr  9t  erben. 

Der  cleftrotonifd;c  3uftanb  wäd;fi  mit  ber  Dicpttgfcit  beö  erregcnbcn 
©troined  unb  bcr  Mange  bcr  erregten  9?cr»cnßrecfe.  @cpt  ber  erregettbe 
©troin  bnrep  bte  Dueradjfe  bcö  Kerwen,  fo  bat  man  »erpältnißmäßig 
bie  ungüitfligßen  23cbingungcn.  Die  Meiftungöfäpigfeit  beö  fernen  bilbet 
aud;  bi«  ein  wefentlidjeä  ©ejlinumingöglieb.  £at  man  bie  abgeleitete 
©treefe  beö  Herren  unterbunben  ober  burcpfd;nitten,  fo  ift  aud;  bie  gort* 
pflanjung  beö  elcftrotonifdjen  3uft<*nbe$  aufgehoben.  Slbßerbettbe  Heroen 
behaupten  bie  gäpigfeit  bcö  (Elcftrotonuö  nur  wenig  länger  alö  baö  23er* 
mögen ,  bie  sJ3fuöfcln  jur  23crfürjung  ju  jwingen  (23b.  II.  2lbtp-  II. 
@.  627). 

Die  ©tärfc  bcr  fäulenartigcn  ^3olarifal%it  nimmt  mit  ber  23ergröße* 
rung  bcö  Slbftanbcö  »on  bem  benachbarten  (Enbpunfte  ber  erregten  ©teile 
ab,  fo  baß  ftcf>  ber  (Eleftrotonuö  über  eine  gewiffe  (Entfernung  pinauö 
nid;t  mehr  wabrnebnten  läßt.  Diefcö  unb  bie  gertbauer  feneö  3ufianbeö 
wäbrenb  beö  ©efcploffcttfcinP  ber  ftette  (23b.  II.  2lbtp.  II.  ©.  627)  beu¬ 
ten  barauf  pin,  baß  bte  eteftrotonifd;en  (Erfcpetnungen  »on  benen,  welche 
bie  lebenben  Dpätigfeiten  bcP  Heroen  notpwenbigerweife  begleiten,  wefent* 
lieb  abtvetepen.  ©ie  erinnern  bagegen  an  bie  23erbältniffe  beP  (Eleftro* 
magnetiPmuP.  gügt  man  einen  langen  ©tab  »on  weüpein  (Eifen  in  eine 
niebrtge  gnbitctionProlle,  fo  nimmt  bie  ©tärfe  ber  ^olarifation  beP  er? 
fteren  mit  bcr  (Entfernung  »on  ber  Spirale  ab.  ©ie  p»rt  jeboep  nid)t 
gänjlid;,  wie  in  bett  9ter»en  auf1). 

2öie  bie  -SituPfeln  eine  negattoe  ©tromcPfdp»anfung  in  bem  Slugen- 
bliefe  ihre  23erfür$ung  barbicten  (23b.  II.  2lbtp.  II.  ©.  622  unb  oben 
©.  64),  fo  febrt  ctmaP  2lebnlid)cP  wäprcnb  ber  2?er»cm»irfung  nach 
bu  23oiP2)  wieber.  Die  wieberpolte  eteftrifd)e  Sieijung  eignet  fiep  am 
beften,  biefe  materielle  23eränbcrung,  weldie  bie  9ter»entbätigfett  begleitet, 
nad;$umcifen.  23ebicnt  man  fiep  aber  eineP  febr  empß'nblidjen  @al»ano* 
rneterP,  fo  fomrnt  man  aud;  ju  bem  gleichen  3iele  bureb  anbere  ^eij* 
mittel. 

£Hec\t  man  eine  beftimmfe  ©treefe  beö  9tcr»en,  oon  6em  ein  anbereö  ©titef  mit 
feiner  Sängen  *  unb  feiner  D.uerfFäd)c  mit  bem  (»aFoanometer  Perbunben  ift,  mittelft  einer 
inbucirenben  fHotationemaidiine  an,  fo  gebt  bie  OJfagnetnabel  negatio  juriief.  fpört  bie 
Sßirfnng  auf,  fo  feproingt  bie  9tabel  mieberum  pofiti»  bafjin.  an  Fann  bieien  Verlud) 
mehrere  9)fa(e  bis  jur  @'rfcf)öpfung  beS  9teroen  mieberbolen.  Die  ©tärfe  ber  negatioen 
©ebroanfung  nimmt  habet  immer-  mehr  ab.  9)tan  finbet  suleät  nur  einen  fdwadien 
Ueberrefl  beb  urfprünglid)en  9teroen(tiomeS.  @S  ereignet  fiep  hier,  wie  in  ben  eleftro* 
tonifdjen  23erbäFtniffen,  baß  bie  üßirfung  mit  bem  geeiten  unb  bem  britten  23erfud)e 
(leigt  unb  et(l  bei  fpäterer  2Biecerl)0iuug  l)ernntergel)t 3). 

£>at  man  bie  tetanifirte  ©teile  in  bie  SDfitte  beP  2ter»en  »erlegt, 
wäprcnb  man  ein  obereP  unb  ein  untereP  ©türf  beffclben  mit  ©al»ano= 
metern  glcid;jeitig  prüft,  fo  ficht  man,  baß  fiep  bie  n^gatioe  ©trotneP* 
fcpwanfung  eben  fo  gut  alP  ber  (ElcftrotonuP  nad)  beiben  ©eiten  tyin 
fortpßanjt  Die  Unterbinbung  ober  bie  Durd;fcpnetbung  beP  Heroen  bebt 


l)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  326- 

4)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  390. 

3)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  425. 
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bte  negative  ©tromedfdnvanfung  ebenfalld  auf.  25ie  9?erven  fcßmad;er, 
audgebungerter  ober  franfer  ST^tere  verratben  fte  unbeutlidjer,  itnb  fo!d;e, 
>veld;e  ißre  £ebendeigenfd;aften  burd)  äußere  Sßtißfjanblungen  verloren 
fabelt,  gar  ntcfrt  mel;r. 

Sie  negative  ©tromedfdjtvattfung  fteigt  mit  ber  auf  bie  3ett  be$oge* 
neu  Slbglettung  ber  ©trombid;te  unb  mit  ber  Sänge  ber  erregten  Heroen* 
ftrerfe.  25er  quere  25urd)fluß  ber  (Eleftricitätdftröme  burd)  ben  Verven 
liefert  mieberum  bie  ungünftigften  Vebingungen.  £)ie  negative  ©djtvan* 
fung  ber  abgeleiteten  ©teile  nimmt  jtvar  mit  ber  (Entfernung  von  ber 
erregten  etivad  ab.  25er  (Einfluß  bed  2lbftanbed  fällt  aber  ßier  um  33 ie» 
led  geringer  ald  bei  bem  eÄtrotonifdjen  3uftanbe  aud.  25er  fanget  an 
?eiftungdfäl;igfeit  bed  Heroen  fd;eint  bie  negative  ©d;manfung  in  ßoßerem 
©rabe  ju  beeinträd)tigen. 

Um  aud;  bie  negative  ©trontebfdjivanfung  für  bie  auf  anberem  ald 
elcftrifd;em  Söege  angeregten  fernen  nad;juiveifen ,  bebiente  ftd>  bu 
Votd1)  eined  ©alvanometerd  von  24160  SSinbungen.  Dbgleid)  felbft 
bann  nod)  bad  glücfltd;e  (Ergebniß  ber  Verfließe  von  mannen  nid;t  ju 
beredntenbett  Vebenverßältitiffett  abßitig,  fo  führte  biefed  boeß  im  ©atijen 
ju  bem  envünfd;ten  3iele-  £at  man  ben  peripßerifd;  burd;fcf? nxttenen 
.iiniftnewen  eined  grofd;ed  mit  bem  ©alvaitometer  paffettb  oerbunben  unb 
bad  £ßier  mit  ©trpeßnin  oergiftet,  fo  fießt  man  bann  bie  Viagnetitabel 
um  einige  ©rabe  jurücfmeid;en ,  meint  fid;  ber  SBabenmudfel  in  golge 
eined  ©tarrframpfanfalled  jufammenjie^en  follte.  ©d;neibet  man  ben 
centraleren  £ßetl  bed  Heroen  burd),  fo  ßort  bie  2Btrfung  auf.  £)ad  all* 
mältge  3ei'ciuetfd)en  bed  Heroen  mittelft  eined  umgebreßten  3aß»™be3 
unb  felbft  bie  bloße  Unterbinbung  ober  25itrd;fd;tteibung  fönnett  meßr  ober 
minber  beutlid)e  ^Belege  ber  negativen  ©d;tvanfung  jum  Vorfd;ein  brin* 
gen.  25ad  ©letd;e  gilt  von  bem  allntäligcn  Verbrennen  bed  Heroen. 
ÜDad  (Eintaud;en  beffelben  in  eine  Sluflöfung  von  ftaltßpbrat  bagegen  führte 
ju  feinem  Vücffd;ivunge  ber  Viagitetnabel.  Verbrüßt  man  ben  guß  unb 
ben  llnterfd;enfel  eined  grofd;präparated  naeß  unb  nad;  mit  einer  ft'eben* 
ben  Äod^faljlofung,  fo  geigt  ber  centraler  liegenbe  £ßeil  bed  £üftnerven 
bie  negative  ©tromedfd;»vanfung.  Vetnpft  man  bie  £aut  mit  ©cßtvefel* 
fäure,  fo  fattn  man  im  2öefentlid;en  bad  ©letd;e  tvaßrneßmen. 

2)ie  central  unb  bie  pertpßerifcß  leitenben  Vervetttvurjeln  bed  gro* 
fd;ed  geigen  feinen  ivefcntlid;en  Unterfd;icb  ber  betraeßteten  (Eleftricitätd* 
vcrßältniffe.  25ie  Veränberungcn  pflanjen  fid;  in  ißnen  nad)  beiben  ©ei* 
ten  ßiit  in  gleicher  Söeife  fort 2).  25te  ©attglien  ber  ßinteren  dürfen* 
marfemurjeln  ßemtnen  tveber  bie  gortpffangung  bed  eleftrotonifcßen  3u* 
ftanbed,  nod;  bie  ber  negativen  ©tromedfeßmanfung  3 4).  £)ie  lefctere  unb 
gum  £ßeil  aud) '  ber  (Eleftrotonud  taffen  fieß  aud;  an  bem  Vücfenntarfe 
bed  groftßed  itacßtveifen  *). 


l)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  477  fgg. 

*)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  587. 

3)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  601. 

4)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  604  fgg. 
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b  c  r  Nerven. 

£at  man  eine  ©trccfe  eineö  Nerven  burcb  Duetßben,  33renncn, 
Glcftrißrcn  ober  auf  anbcre  SBcife  in  hohem  ©rabc  mißbanbelt,  fo  er* 
eignet  eß  ßd;,  bafj  bcr  Nervenßrom  abnimmt  ober  fclbfi  bie  entgegen* 
gefegte  «Richtung  barbietet.  Diefe  Grßbeinung  bitbet  jebod)  fein  notf)* 
wenbigeß  3eicbcn  beß  Tobeß,  wie  j.  23.  in  ben  abfterbenben  -SRußfel* 
maffen  (oben  ©.  G4).  Der  Nerv  famt  vielmehr  bann  itod;  3urfungen 
erregen.  Gr  giebt  noch  bie  negative  ©djwanfung  bei  bem  Tetanißren 
auf  eteftrifebem  ober  diemifd)cm  äßege.  $enc  geigt  ßcß  atß  eine  3uuabme 
beß  entgegengefegten  ©tromeß.  Die  Grfjotung  eitblid;  führt  ben  reget* 
rcd;tcn  Nervenßrom  von  feuern  jurürf1)- 

Gß  würbe  ©.  64  erwähnt,  baß  bie  negative  ©tromeßfdjwanfung, 
welche  bie  SNußfefverfürjug  begleitet,  bie  fccunbäre  3»dun3  nach  1)11 
23oiß  erftärt.  2t? an  fann  nun  aud;  einen  äbntid>en  Grfotg  von  bem 
Nerven  auß  erjicten.  4?cgt  man  ein  außgefdmitteneß  Nervcnßütf  an  ben 
Nerven  eineß  großbpräparateß  uitb  führt  einen  eleftrifd)cn  ©trom  bitrcb 
eine  entfernte  ©teile  beß  erftcren,  fo  juefen  bie  SRußfeln  beß  jweiten 
*Präparatcß  bei  bem  ©dßuße  unb  ber  ©effnung  ber  ftette.  Diefe  2öir* 
Jung,  bei  weld;cr  bie  Stntagerung  von  2ängßßäd;e  unb  Cucrfd;nitt  beß 
Nerven  am  paßenbften,  bie  ©tettung  von  oben  ober  unten  bagegen  nad) 
bu  523  o  i ß  gtcicbgüttig  erfebeint2),  rührt  von  bem  Gteflrotonuß,  nid;t 
aber  von  ber  negativen  ©tromcßfdjwanfung  fwr- 

Dicfclbe  Grftbeinung  liegt  ber  von  bu  523 o i ß  3)  fogenannten  para* 
boren  3ilcfun8  jum  ©runbe.  2öirb  nämlich  ein  untergeorbneter  3lß  eineß 
Nervenßammeß  mit  ftarfen  elcftrifcben  ©troinen  angeregt,  fo  fönnen  alle 
SNußfeln,  welche  von  biefem  ©tainmc  verforgt  werben,  in  3ucfungen 
verfallen.  2>?an  fyat  alfo  bier  eine  Söirfung,  bie  in  ben  23ewegungß* 
fafern  rüdwärtß  ober  central  weiter  fdjreitet.  Die  Grßbeinung  rüt;rt 
von  ber  beiberfeitigen  gortpflanjung  beß  Gleftrotonuß  l;er.  Die  in  bem 
©tamme  liegenben  gafern,  bie  beut  unmittelbar  geregten  3^eige  angc* 
hören,  erjeugen  einen  fcbwacbcn  entgegengefegten  ©trorn  in  ben  Machbar* 
fafern.  Daß  Gntftehen  unb  baß  Slufhören  beffetben  in  ben  Slugenbltcfen 
beß  ©dßußeß  unb  ber  ©effnung  ber  Äette  führen  bann  bie  parabore 
3ucfung  herbei.  2>?an  hat  baher  gewißermaßen  eine  fecunbäre  3«cf»»3 
von  betn  Nerven  auß  vor  ßd>.  Gß  fann  beßbalb  aud;  ber  9?acbweiß  beß 
5B  eil’  fciien  Sctwfageß  bei  bem  ©ebraud;e  ftarfer  Gleftricitätßftröme 
fehlßbtagen. 

gortpflanjungßgefd; winbtgf eit  ber  Nervenerregung. — 
Detmholg4)  fud;te  bie  ©djnelligfctt  ber  5ortpßan$ung  ber  Nervenerrc* 
gung  mitteiß  beß  ^ouiltet’fcbcn  33erfafn-enß  ber  üReßung  f (einer  3eit* 
räume  in  bem  #üftnerven  beß  großbeß  ju  beßimmen.  Gr  erhielt  26,4 
biß  27  9Neter  alß  bie  wabrfcbeintid;ße  Ntitteljahl  für  eine  Temperatur 
von  11°  biß  21°  G.  Saßt  man  ben  Nerven  auf  Giß  iiegen,  fo  fönnen  ft'd) 
bie  3ctten  um  baß  3ef)nfact)e  vergrößern.  2)?an  bemerft  felbft  biefe  33er* 

•  ')  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  550  füg.  .  *)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  530. 

3)  Du  Bois  a.  a.  0.  S.  545  fgg. 

*)  Helmholtz,  in  Miiller’s  Archiv  1850.  S.  276  —  364. 
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laitgfantung,  wenn  man  eine  ©teile  bed  Heroen,  bie  von  bem  ©tfe  nicht 
unmittelbar  berührt  wirb,  anfpricht. 

©influj?  bed  92er » enfpftemd  auf  bie  ©rnäljrung  (§.  4494). 
—  £)ie  Berleßnngett  ber  Äleinhirnfdjcnfel  ober  bed  23obend  ber  vierten 
^irntwhle  ber  Kaninchen  vor  bem  llrfprunge  ber  fjerumfcfjweifenben  9?e r* 
v>en  führen  nad)  23  er  narb1)  $u  ber  eigenthümlid)en  ©rfcßeinung,  bafj 
3ucfer  im  £>arne  auftritt.  59? aper  unb  23ubge  fonnten  biefe  Angabe 
nidjt  beftättigen.  2ubwtg2)  fehltest  aud  einer  9?eil>e  an  ber  Unterfie* 
ferbrüfe  bed  £>unbed  unb  ber  $aße  gemachten  Beobachtungen,  beren  ©r* 
gcbniffe  am  Äpmographion  oerjetchnet  würben,  ba§  bie  92er»en  biefer  2lrt 
von  Prüfen  eine  unmittelbare  trop^tfc^e  Söirfung  audüben  unb  hievburch 
bie  fonft  fehlettbe  Slbfonberung  fwiworrufen,  nicht  aber  bloß  bie  mechani* 
fd;en  23ebingungen  ber  23lutgefäfje  unb  ber  £>rüfcnr  Öhren  oeränbern. 

Sletperifation  (§.  4493).  —  (Eigene  23cobad)tungen  über  bie 
©inwtrfungen  bed  Sietherd  unb  bed  d^Ioroformö  auf  ^flanjen  unb 
S©f)iere  finben  ftch  in  F.  W.  Clemens  Untersuchungen  über  die 
Wirkung  des  Aethers  und  Chloroforms  auf  Menschen  und  Thiere. 
Bern  1850.  4. 

9füdenmarf  (§.  4499).  —  23rown*©equarb3)  bemerftc  nach 
ber  Trennung  ber  einen  ©eitenl;älfte  bed  S'tütfenmarfed  ber  Kaninchen, 
bafj  bie  <5mpftnblichfeit  bed  entfpredjenben  £>tnterbetned  anfangd  ab*  unb 
fpäter  junimmt.  £)ad  entgcgengefeßte  23ein  bagegen  »crltere  feine  ©mpftnb* 
lidjfcit  gröfitentheild  ober  gänjlid).  59?an  hätte  alfo  eine  tl)eilmeife$reu$nng, 
für  welche  ftd)  aud)  unter  ben  Weiteren  Äöllifer4)  nad)  eigenen  anato* 
mifd;en  Unterfud;ungen  oorjugdwetfe  für  bie  23ewegungdfafern  audfprid;t. 

4batte  23 r own*@equarb 5)  bad  9?üdenmarf  einer  £aube  »on  bem 
»icrten  Sßirbel  bid  jum  ©cßwanjenbe  gerftört ,  fo  geigten  ft'd)  feine  we* 
fentltchc  ©rnäbrungdftörungcn,  obgtcid;  bad  ^hier  93?onate  lang  am  2e* 
ben  blieb.  ©d  entleerte  nur  etwad  weniger  ©rcremente  unb  nahm  nicht 
fo  fet;r  an  Äörpergewidjt  ja,  ald  eine  gcfunbe  £aube  »on  berfelben  ©röfje 
unb  bem  gleichen  SJltcr. 

©rettnidmud  (§.  4585).  —  teuere  Unterfuchungen  »on  9iöfch 
unb  23  eß  über  bcnfclbcn  finben  fid;  in:  25eobad;tungen  über  ben  ©reti* 
nidmud.  ©ine  3eitfdwift,  herauö9eÖe^en  oon  ^en  Slerjten  ber  Jpeilanftalt 
59?artaberg.  Tübingen  1850.  4. 

23ejtel)ung  ber  £er$beweguttg  ju  ben  92er»engebilben 
(§.  4622).  —  Üubwtg  unb  £offaß)  geigten  burd;  unmittelbare  £>äma* 
bpnamometerbeftünmungen,  ba§  bidweilen  bad  ©cßlagabcrblut  einen  per* 
hältnifjmäfjtg  hohen  ®rab  v°n  ©pannung  beibehält,  wenn  felbfi  bie  fort* 

l)  Bernard  in  ben  Comples  rendus.  Tome  XXVIII.  p.  393. 

*)  Ludwig,  in  ben  Miltheiluugen  der  Zürclier  naturforschenden  Gesellschaft.  1850.8. 

Nr.  53  S.  210  —  239.  .  „ 

3)  Bro  wn-Sequard  in  bet  Gazette  medicale  de  Paris.  1850.  TomeV.  Nr.  9.  p.  168. 

■*)  Kölliker,  Mikroskopische  Anatomie.  Bd.  II.  Erste  Hälfte.  Leipzig  1850.  8. 

S.  418,  421. 

5)  Brown-Sequard  in  beit  Comptes  rendus.  Tome  XXX.  1850.  p.  828. 

6)  M.  Hoffa  unb  C.  Ludwig  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  IX. 

S.  107  —  144. 
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gefegte  ©aloanifation  ber  perumfepweifenben  Nerven  einen  längeren  ©tili* 
ßattb  perbeifüprt.  Der  ©citenbrurf  ber  Garetiö  bed  £unbed  fanf  böd;= 
flcnö  von  113  auf  59  Millimeter,  wenn  bie  ©Icftricitätöwirfung  27  ©e* 
cunbeit  gebauert  patte.  Die  fdnoad;cn  £crjfrt;lägc,  meiere  ber  lange  au= 
paltcnbcn  galoanifcpen  Reijung  nacpfolgen,  fcpcinen  bie  Spannung  in 
nod;  bebeutcnbercin  ©rabe  perabfefcen  $u  föitnen. 

©(piff1)  pat  feine  fd;on  23b.  II.  ©.  696  angeführte  Dpeoric  ber 
£erjtpätigfcit  burep  eine  Steife  oen  Unterfucpungen  unb  ©ctrad;tungen 
über  beit  Mobud  ber  £er$bewegung  ocrooUftänbigt  ©r  nimmt  an, 
ba&  ber  £erjfcplag  ungefähr  in  äpnltd;er  SBcife,  wie  man  frd>  bie 
Jßurmbewegung  ju  erflären  oerfuept  pat,  Su  ©tanbe  fommt.  ©in 
beftinuntcr  Dpeil  ber  Mubfulatur  enthält  bie  Serben,  weld;e  bie  be* 
nad;barte  Mudfclmaffe  bcpcrrfd;en.  3üpt  fid>  jene  jufammen,  fo  wer* 
ben  bie  Serben  bed  folgenden  ©türfed  gcrctgt  u.  f.  f.  Mau  erhält  auf 
biefc  2Beife  eine  Menge  fortfepreitenber  ©erfiirjungen,  bie  nur  ihrer  fd>ncl= 
len  Reihenfolge  wegen  gleid;jeitig  erfreuten.  £at  man  einen  Ring  ber 
jtammcrbajtd  bed  §rofd;cd  burd;  örtlid;e  »oieberpotte  ©albanifatioit  ju 
anhaltenbcr  ©erfürjung  gebrad;t,  fo  port  auch  ^cr  gepörtge  Rpptpmud 
äwifepen  bem  ©cplage  ber  ©orfamntern  unb  betn  ber  übrigen  Kammer 
auf.  3f*  eine  bcfd;ränfte  ©teile  bed  ©entrifeld  burd;  einen  äußeren  Reis 
ju  einer  anhaltenben  3ufammenjtehung  gezwungen  worben,  fo  fanit  man 
biefe  ftechen,  ohne  baft  eine  Äammerfpflole  nad;folgt.  ©prid;t  man  da* 
gegen  einen  *Punft  eined  gefd;»oäd;ten,  aber  nod;  erregbaren  J^erjend  an, 
fo  fann  man  bidwcileit  fehen,  bafj  fid;  biefe  ©teile  früher  ald  bie  übri* 
gen  2Ibfcpnitte  äufammenjiept.  Die  gereijte  ©teile  berfällt  aud;  wicber 
guerfl  in  bie  Diaftole,  fo  ba£  ©lut  gegen  fte  angebrängt  unb  jener  ©e* 
jirf  hügelartig  emporgehoben  wirb. 

©<P»ff2)/  fo  »vie  Map  er  unb  ©ubge  beftätigen  ebenfalld,  bajj 
bie  hinteren  üpmpppcrjen  bed  grofeped  unb  jwar  oft  in  etnjelnen  2lbthei= 
lungen  naep  ber  3erflörung  bed  Rüdenmarfed  fortfd;lagen.  ©epiff 
nimmt  mit  ©rfparb3)  an,  baji  ber  gepnte  Rürfcnmarfdnero  unb  $war 
nur  beffen  motorifd;e  Mudfelabtpeilung  bie  Dpätigfcit  bed  hinteren  ?pmpp* 
perjend  beherrfd;t.  £at  man  jene  Reroen  burcpfd;nitten,  fo  fann  niept 
mepr  bie  3erftörung  bed  Rüdenmarfed  ben  Jperjfd;lag  für  einige  21  u^ 
genblide  jum  ©tillftanbe  bringen.  Man  barf  aber  niept  ben  ©influp, 
ben  jener  Rer»  auf  bad  pintcre  üpmppperj  audübt,  mit  bem,  weld;en  ber 
perumfd;»veifenbe  Rero  auf  bad  ©lutgefäpperj  pat,  opne  Söeitered  jufarn* 
menficllen,  weil  bie  pinteren  üpmppperjen,  »oenn  ipre  Reroen  mit  bem 
Magneteleftromotor  gereijt  werben ,  nid;t  in  Diaftole,  fonbern  in  @p* 
ftole  ftill  ftepen.  ©ie  ftimincn  hingegen  infofern  mit  bem  ©lutgefäfjper* 
jen  überein,  ald  beibe  tpre  ©cpläge  fortfetjen,  wenn  aud;  ber  mit  ©trpep* 
nin  oergiftete  grofd;  in  bie  peftigften  ©tarrfrämpfe  oerfällt. 

©emebtpeile  bed  centralen  Reroenfpftemd  (§.  4623).  — 

')  Schiff  in  Vierordt’s  Archiv  für  physiologische  Heilkunde  Bd.  IX  S.  220-266. 

!)  Schiff  in  Henle  und  l'feuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  IX.  S.  259. 

s)  Eckhard  in  Henle  und  Pfeuffer’s  Zeitschrift.  Bd.  VIII.  S.  211. 
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Äöüifer1)  fud;t  burd)  eine  Steife  »ott  »ergleicfenbett  Weffungen ,  in 
welcfen  bte  3Serfd;ntälcrung  bet  ^rtmtttüfafern  in  bent  centraten  9te r* 
»enfpfieme  berücfftcfttgt  worben,  nacfjuwetfen,  baf  ed  bte  Duerfcfntttd' 
»erfältntffe,  wie  fie  fid;  int  Wenfd;ett  barftellen,  ittöglid;  ntacfett,  baß 
ade  oott  ben  Steroeitwurjeln  aud  eintretenben  ^rimtttofafern  bad  ganje 
Stücfcnmart  burcffe^ett  unb  jum  ©efirn  entporftcigeit. 

&cit$uitg  tmfc  ©Iitu»idpcl«n^. 

21  tntn ettb ttbung  (§.4655). —  ©iebolb5)  madfte  bte  merfwitrbt'ge 
53eobad;tung,  baß  Gyrotlaclylus  elegans,  weld;er  t'n  bem  Äienteitfcfleimc 
unb  ben  gloffett  oon  Karpfen*  unb  @tid;lingarteit  »orfommt,  eine  2ltnme 
ift,  bte  fättß'g  ein  $wetted  äfnlid;ed  £fter  eiitfd;licßt.  2)tefed  entpäft  oft 
fcfon  ctn  ©nleltnbiotbuum,  fo  baß  matt  battn  bret  ©enerattoncn  ein* 
gefcfad;telt  ftept.  Wan  ftnbet  eine  ÄetmjMtfe  ptnter  ber  £eibedmttte  jwi* 
fd;ett  ben  betbett  Mtnbeit  ©artnenben.  ©ne  oorberfte  3etXe  sott  btcfer 
entwidelt  ftd;  ftdrter  unb  riirft  bann  tn  eine  weiter  ttad;  »ortt  gelegene 
SBrutftätte  oor.  @te  tfeilt  ft  cf  fier  in  immer  untergeordnete  2lbfd;nitte, 
bid  enblicp  eine  tänglid;  ruttbe,  aud  flctnett  beftefenbe  Waffe,  bte 

ftd;  burd;  Stafrungdaufnafme  aud  ben  9tad;bartfetlcn  oergrößert  fat, 
feraudfommt.  Dte  jwette  ©enerattott  entwidett  ftd;  aud  biefem  $ctm* 
förper.  £>ad  ©nfeltft'er  entfteft  auf  äfnlicfe  Sffieife  aud  bem  £ocftcrtfier, 
Wäfrenb  btefed  ttod;  »ott  betn  Wutterlctbe  etngefd;loffett  wirb.  3ft  ed 
geboren  worben,  fo  erzeugt  wafrfcfetnltdf  bad  Wuttergefcföpf  ein  tteued 
S£odfterwefen.  ©d  wäre  ntögltd;,  baß  jute^t  fermapfrobittfd;e  ©t;ro= 
bactt;ti  feraudfäntett.  Wan  ftnbet  ttämltcf  int  2tuguft  3nbtöt’bnen,  bte 
wurittförmtge  bewegliche  Körper  in  einer  hinter  ber  23rutftätte  beß'nbltd;en 
Lüftung  entfalten. 

Ucber  ben  ©i-nerutiurtdroecbfel  ber  ©antnmirmer  uub  bic  ©nfartung  berfelbcn  ju 
93(afenmürmeni  f.  ©iel'Olt)  in  s.  u.  Kölliker’s  Zeitschrift.  Bd.  II.  Heft  2  und  3. 
Leipzig  1850  8.  S.  198  —  253.  —  lieber  bie  ftrage  ber  Urzeugung  mtb  bie  im  Suffs 

ftaube  verbreiteten  orgaiiiidjeit  2Befrn  f.  ©öppert  unb  S'  ßopit  in  Ptn  23erl)anbluugen 
ber  fd)lefifd)en  ©efeUfd)aft  für  patei'länbifdte  (Jultur.  3af)rgaug  1849.  23rePIau  1850. 
4.  ©.  54. 

£)rt  ber  23efrud;tuitg  (§.  4691).  —  ©ofte3)  fprtd;t  ftd;  gegen 
bie  Wöglid;feit  ber  in  ben  falloppifd;cn  Stöfreit  ftattftnbenben  23efrud;tung 
aud.  ©r  fabe  ©äugetficr*  unb  23ogeiweibd;en,  bte  von  ben  Wännd;en 
fern  gehalten  würben,  10  ober  12  ©tunbett  nad;  ber  freiwilligen  l?öfung 
,bed  ©ied  vorn  ©ierftoefe  geöffnet  unb  bann  bte  Meinte  fcfon  fo  entartet 
gefuttbett,  baß  eine  23efrud;tung  nid;t  ntefr  möglich  gewefen  wäre. 

SSeränberungen  ber  Äeimfaut  (§.  4715.  —  2)te  unbebrütete 
$etmfd;eibe  bed  (befrud;teten  unb  gelegten)  hitfttereted  (bad  feinen  tfeiü 
weifen  gurd;ungdprcccß  fd;on  wäfrenb  fetned  £)urd;ganged  burd;  ben  ©t* 


')  Kölliker  a.  a.  0.  S  430  —  437. 

£)  Siebold  in  seiner  und  Kölliker’s  Zeitschrift  für  wissenschaftliche  Zoologie. 
Bd.  I.  S.  347  fgg. 

8)  Coste  in  der  Gazette  medicale  de  Paris.  Juin  1850.  Tome  V.  p.  439. 


79 


ber  Ä  e i m  () a  u f . 

leitev  bargebetcn  hat)  bcficbt  nad;  9iemaf‘)  aub  jwci  tccfcr  jufatnmen* * 
päiißcnbcn  ©tättern,  welche  fTd>  burd;  btc  ©crfd;iebcn&cit  ihrer  fugeligen 
Slementartheilc  wcd;felfcitig  unterfd;eiben.  Dab  untere  Äeimhtatt  fpaltet 
fid;  bann  in  geige  ber  ©riitung  in  ein  mittlereb  Keimblatt  unb  ein  nad; 
bem  Detter  gcrid)teteb  Driifcnblatt  (©b.  II.  2lbtl).  III.  ©.  76).  Dab 
eberc  unb  bab  mittlere  ftcimblatt  verbieten  fid;  in  il;rcn  2ld;fentbeilcu 
unb  bilben  jwei  ©d;ilbcr,  bie  ber  (länge  nad;  in  ber  Sftitte  vcrwad;fcn 
unb  bie  ?ld)fenplattc  auf  biefe  2ßcife  erjeugen.  Die  lefctere  trennt  fid; 
hierauf  in  bie  mehr  nad;  eben  gelegene  ©iebullarplatte,  ans  ber  bas  Diiidcn* 
wart  unb  bab  ©eljirn  fwrnergcfien,  unb  eine  untere  Pfaffe,  weld;c  bie 
SRücfenfaite  unb  bie  llrwirbelplatten  erjeugt.  Derjenige  oberfläd;lid)e 
Dbeil  beb  ebcrcit  Äeimblatteb,  welcher  fid;  an  ber  ©ilbung  ber  2td;fcn* 
platte  n‘id;t  beteiligt,  ftcllt  bab  Hornblatt  bar  (©b.  II.  Slbtf.  HI.  ©.  76). 
Die  ©citentlmle  beb  mittleren  ftcimblatteb  liefern  bie  ftopf*  unb  bie 
©eitcnplatten,  beren  fpätere  ©eränberungen  jur  ©ilbung  ber  gafer* 
fd;id;tcn  beb  9?af)rungbcanaleb  unb  ber  äörperwänbe  beb  Stnbrpo  wefent* 
lid;  beitragen. 

Dab  centrale  9Zervenfpflem  erjeugt  fid;  nad;  9icmaf  baburd;,  bafj 
fid;  bie  ©febullarplattcn  erbeben,  einanber  entgegen  wad;fcn  unb  fid; 
bann  in  einer  Dtiicfcnnatb  vereinigen.  Die  ©eitcntfeile  beb  9?ücfenmarfb* 
u'breb  finb  fpäter  ftärfer  verbieft  alb  bie  oberen  unb  bie  unteren  sJDiitteltl;cile. 

Die  Slugen  cntftcl;cn  alb  9iebcnblafen  beb  ©orberfirnb.  Die  Üinfe 
geft  aub  einer  Sinftiilpung  beb  an  ber  vorberett  2t ugenfläd;e  örtlich  ver* 
birften  £ornblatteb  hervor 2).  Sb  wirb  fierburd;  bie  SWe^autblafe  napf* 
förmig  eingebriieft.  9teid;c^t  unb  ©d;oeler3)  bagegen  glauben  bie 
Sinfeneinfiülpung  läugneit  ju  muffen.  Die  erfte  Anlage  beb  ©cl;ör* 
bläbd;eitb  bilbet  nad;  9ietnaf  eine  feftc  ©dicibe,  bie  nachträglich  h°^ 
wirb,  eine  voriibergehenbe  äufjere  Deffitung  befommt  unb  fid;  mit  bem 
9iad;hirn  verbinbet4). 

Der  hintere  2lbfd;nitt  ber  Äopfplatten  fpaltet  fid;  juerfl  in  ein  äufje* 
reb  unb  etn  innereb  ©latt5).  getteb  legt  fid;  an  bab  Hornblatt,  um 
mit  il;m  bie  entfpred>enben  Dfeile  ber  frörperwänbe  unb  beb  Slmnion 

ju  bilben.  Die  innere  Lamelle  bagegett  verbinbet  fid;  mit  bem  Drüfett* 
Matt,  um  bie  gaferwanb  beb  ©orberbarnteb  barjuftcllcn.  Die  jwifd;en 
beiben  befinblid;e  dürfe  wirb  jur  Dalb*  ober  ^erj^o^te.  Sin  ät;nlid;er 
©paltungbprocefj  greift  fpäter  längb  ber  ©eitcnplatten  burd;.  Die  dürfe, 
wetd;e  ^iert>urc^  jwifd;cn  ber  Dautplatte  unb  ber  Darmfaferplatte  jeher* 
feitb  ju  ©tanbe  fommt,  entfprid;t  ber  einen  ©eitenfälfte  ber  ^teuro* 

^Jeritonäalhöhle  ®). 

Dab  Derj  entfielt  aub  bem  ©audrfhet'lc  ber  gaferwanb  beb  ©orber* 
barmb 7).  Die  ©efäfe  beb  peripherifd;cn  Dheilcb  beb  mittleren  Äeim* 

l)  R.  Remak,  Untersuchungen  über  die  Entwickelung  der  Wirbelthiere.  Berlin 

1850.  Fol.  S.  26. 

!)  Remak  a.  a.  0  S.  34,  35. 

a)  H.  Schoeler,  De  oculi  evolutione  in  embryonibus  gallinaceis.  Dorpati  1848.  4. 

*)  Remak  a.  a.  0.  S.  35.  5)  Remak  a.  a.  0.  S.  27. 

*)  Remak  a.  a.  0.  S.  29.  7)  Remak  a.  a.  0.  S.  27. 
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©  eb  urteil- 

blatted  (bes  fünfttgett  ©efäfj*  unb  grud)tf>ofes)  btlben  ftd)  ald  bid)te, 
aus  3el(en  beftc^enbe  ne^förmtge  Stränge,  nid)t  aber  aud  fternförmig 
au3wad)fenben  3ettcn.  Sie  fd)ciben  ftd)  bann  in  ©efäfje  unb  Slutfiirper* 
d)ett.  Diefe  festeren  »ermeftreit  fid)  aber  tn  ber  golge  auf  bem  Sßege 
ber  Rettung  1). 

Das  Hornblatt,  aud  weld;em  bte  Dberfiaut  unb  bie  übrigen  äußeren 
£orngewebe  fierocrgelien,  gtebt  nie  jur  Silbung  einer  »ergänglidjen  Um= 
fiüllungsljaut  Scraitlaffung.  Dad  Drüfenblatt,  aus  bem  bte  Spitftelial* 
überjüge  bed  9ialirutigdcatiald,  ber  Ihtftröfwc  unb  ber  Zungen,  ber  ©and;? 
fpeidjelbrüfe  unb  ber  Vieren  erzeugt  werben,  beteiligt  ftd)  gugletd)  an 
ber  erften  Sntwicfelung  ber  Sdtilbbrüfe  unb  ber  Dttpmud  in  folgettber 
Uöeife 2). 

Dad  Aortenenbe  bed  fjerjettd  trennt  ftd)  mit  bem  SerfdjwinSen  bed 
^weiten  Aortetibogend  t>on  bem  jwciten  Scfjlunb*  ober  ftientettbegen. 
9J?an  ftefit  bann  bicf)t  über  tf)tn  feberfeitd,  bafi  ftd;  ein  Stücf  bed  Dtfifen* 
blatted  »erbt'cft,  eine  facfförmtge  Siuöftütpung  bilbet  unb  ftd>  mit  feinem 
von  ber  unteren  Sereinigungdftaut  fterrüfwettben  Ueberjuge  »on  ber 
©d)tunbbcjf)te  losfdmürt.  X)tefeö  ©ebilbe  liefert  aber  bte  ©runblage  ber 
Sd)übbrüfe  ber  etitfpred;enbctt  Seite. 

Sitte  gortfe^ung  bad  Driifenblatted  begrenjt  bie  Sd;lunb*  ober  bt'e 
Äiemenfpalten.  Die  oerbicften  Sänme  einer  (eben  ber  beibett  fünterften 
Sd)lnnbfpalten  folgen  bctt  lebten  Aortenbogen,  fo  wie  ftd)  biefe  oon 
bctt  Sdjlunbbogeit  lodlöfcn  unb  ttad)  innen  jurürfweidten.  &  jwei  gegen* 
übertiegenbe  Saume  einer  Spalte  verwarfen  ju  einem  Sätfdjen.  3ebed 
ber  »ier  Säcfcften  wirb  im  inneren  folib  unb  vermehrt  ftd)  fpäter  auf 
bem  Sßege  ber  Abfcpnürung.  Diefe  ©ebtlbe  bilben  bie  ©ruttblage  ber 
fpätcren  Dfipmudbrüfen. 

lieber  bie  Grntrcitfelung  ber  überbaut,  ber  Säget,  ber  £aare,  ber  ©dnueifO  unb 
ber  ?atgbrüfen,  ber  Siuefetn,  ber  ©ebnen,  ber  Mncrpel  unb  ber  l\nod)en  f.  Äöltifer 
Mikroskopische  Anatomie.  Bd.  II.  Erste  Hälfte.  Leipzig  1850.  8.  S.  69,  94,  133, 
167,  192,  252,  256,  345.  —  lieber  bie  einzelnen  ftaupthenen  bes  9)tenfd)en  unb  ber 
©äugetl)iere  Sfarfd)all  in  ber  Philosophical  Transactions  for  1850.  Part.  I.  p.  133. 

Stnfad;e  unb  9)? eftrgc bürten  (§.  4787).  —  SÄecfel3)  fiat  eine 
Steife  pterper  gepörettber  £patfad;en  ttacp  bett  Tabellen  bed  berliner  fta* 
tifd)cn  23itreaud  uittgetpeilt.  Sud)t  matt  bie  ittd)t  ganj  richtigen  Snb* 
jafplcn  auf  ipre  waprfcpeinltd;ett  2öertl)e  jurürfsufüfirett,  fo  ergtebt  ftd), 
bafj  105,9  Knaben  auf  100  9)?äbd)en  in  beit  3df>ren  1826  btd  Sttbe  1848 
in  bett  preufjifd;en  Staaten  geboren  würben.  Die  3willingdgcburtett  oer* 
pieltcn  fttp  waprfcpeinlid)  (?)  tote  1  :  9,05;  bie  Drillinge  wie  1  :  8044 
unb  bte  Sterlinge  wie  1  :  366370. 


')  Beinah  a.  a.  0.  S.  28.  s)  Remak  a.  a.  0.  S.  39. 

3)  H.  Meckel  in  Müller ’s  Archiv.  1850.  8.  S.  235. 
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Nr.  188.  Seite  1. 

(5tgenfd)treren  einzelner  ©efdjopfe  unt>  mancher  £f>et(e  berfelben. 


®efdjöpf.  • 

£b«i. 

®etoidjt  in  ®nn. 

Gigenfcbtoere. 

Broei  Sage  alter  Neu* 
geborener 

- 

1687,6 

0,96. 

Qld^tmonatlicbeö  Äinb, 
baö  2  Jage  gelebt  batte 

— 

— 

1,008 

©eiblidteö  brei  Sage 
alteö  Äinb. 

- - 

1771 

1,02 

2Beibli<$.  Neugeborener 

2229 

— 

a.  Obere  Qfrtreinitaten 

188 

1,006 

b.  Untere  ©rtremität. 

366 

0,984  (?) 

Niauö 

— 

12,68 

6,96 

beggl. 

— 

13,07 

1,04 

bedgl. 

— 

13,17 

1,04 

Nr.  189.  Seite  8. 

I 

©nbergefmtffe  ber  Unterfudjungen,  bte  26ert£etm  über  bte  (£Iafh'cttät 
unb  bte  @of>äfton  ber  £f>tergetrebe  angeftettt  |>at. 

SBertfyeim  legte  hier  ulö  erwähnte  Suroengleicfcnng  y2  =  ax2-}-bx  311  ©runbe 
unb  berechnete  bie  Üßertbe  »on  «  unb  b  auö  $n>ei  correfponbirenben  ©ertben  Pon  x  unb 
y.  <5r  n>äl)(te  hierbei  in  ber  Siegel  bie  fleinjte  unb  bie  größte  23erlnngernng  jur  23e= 
ftimmung  ber  (eonganten.  22enn  er  bie  Niittelroertbe  nach  biefen  3af)len  auffudite,  fo 
ftimmten  meift  Theorie  unb  ©rfabrung  befriebigenb  jufammen. 

y  bebeutet  iin  ftolgenben  bie  in  Millimeter  aufSgebriitften  23erlängerungen  für 
1  Meter  Sängenauöbebnung  unb  x  bie  Sagen  in  5\ilogr.  für  1  Cluabratmillimeter  Quer-- 
fdmitt.  ergab  fic$: 
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51  it (lang  5ftr.  189. 


©ewebtljeil. 

®efd)(ecf)t 

Sllter 

ttt 

3a()ven 

(Sigen= 

[elftere 

Sdteoretifdjer 

Sluöbrucf. 

(Slajiu 

citätd-- 

coeffü 

cient. 

(5  ob  äs 
fton. 

ÖBcvfc^cnfefö 

Stau 

21 

1,968 

y=0, 4585® 

2181 

6,87 

Söaöenbeitie» 

$rau 

21 

1,940 

y=0,3690x 

2710 

10,26 

fötortten* 

jObcvfc^enfetö 

Wann 

30 

1,984 

y =0,5  498* 

1819 

10,50 

(Ivetfcn 

'üßabenbeined 

Wann 

30 

1,997 

«/=0,4857* 

2059 

15,03 

beö 

jOkrfdjenfclä 

3-rau 

60 

1,849 

y=0  4130* 

2421 

6,40 

SBabenbeine» 

Stau 

60 

1,799 

— 

— 

3,30 

Dba-fdientclö 

Wann 

74 

1,987 

y=0,379lx 

2638 

7,30 

SBabenbeines 

Wann 

74 

1,947 

— 

— 

4,335 

Plantaris 

3  rau 

21 

1,115 

y2=48,21*2 

164,71 

10,38 

+80, 86* 

Plantaris 

Wann 

35 

1,125 

y2=  51,04x2 

139,42 

4,91 

+55,85* 

Flexor  longus 

y2=60,58x2 

hallucis 

Wann 

35 

— 

+9,91* 

128,39 

— 

©ebne 

beägl.  nad)  ei¬ 
niger  5(ttä‘ 
trocfuung 

Wann 

35 

y2=29,72*2 

+5,36* 

183,44 

beögl.  PoUfoim 
men  anöge- 
trocfnet 

Wann 

35 

i/2=28,64*2 

+0,867* 

186,85 

4,11 

Plantaris 

Wann 

40 

1,124 

«2=54,69*2 

+48,22* 

134,78 

7,10 

Plantaris 

3ratt 

70 

1,114 

«/2=34,53*2 

+67,20* 

169,21 

5,61 

1  Plantaris 

Wann 

74 

1,105 

y2=24,35*2 

200,50 

5,39 

f 

+105,38* 

Sartorius 

Änabe 

1 

1,071 

^2=607700*2 

1,271 

0,070 

+  13832a; 

t'Cögf. 

3rau 

21 

1,049 

w2==1351875*2 

0,857 

0,040 

Wu6fe(n  <j 

+8219* 

i  beögl. 

Wann 

30 

1,058 

2/2=7960000x2 

0,352 

0,026 

+38860* 

beögt- 

3rau 

60 

1,040 

— 

— 

— 

beögl. 

Wann 

74 

1,045 

y2=14549333*2 

0,261 

0,017 

+23863* 

N.  poplitaeus 

3  ran 

21 

internus 

1,038 

— 

— 

0,769 

IN.  ischiadicus 

3rau 

21 

1,030 

y2=9890*2 

10,053 

0,900 

+36,56* 

9iemn 

,N.  ischiadicus 

Wann 

35 

1,071 

y=1720,4*2 

23,943 

0,963 

+573* 

I  N.  tibialis 

posticus 

Wann 

35 

1,040 

— 

— 

1,959 

IV.  tibialis 

3/2=1426,2*2 

N 

posticus 

Wann 

40 

1,041 

+149,28* 

26,427 

1,300 

91  n (>  ang  92  r-  189. 
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©ewebtfjeil. 

©efd)led)t. 

alter 

in 

3abren 

Sigen; 

fernere. 

$4jeoretifd)er 

SluSbrucf. 

tSlaftu 

citätö- 

coef* 

jxcient. 

(5of)5- 

flon. 

• 

N.  ischiadicus 

ftrau 

GO 

1,028 

y*=5417,5x2 

13,517 

0,800 

+755, 4x 

N.  culaneus 

ys=1708,8x2 

•  peroneus 

ftrau 

70 

1,052 

+  1078, lx 

23,878 

0,530 

Serben 

N.  ischiadicus 

Wann 

74 

'1,014 

y2=5032x2 

14  004 

0,590 

\  N.  tibialis 

+936, 8x 
y2=P05x2 

posticus 
'  N.  saphcnus 

Wann 

74 

1,041 

+960,2# 

32,417 

— 

externus 

Wann 

74 

1,050 

— 

— 

— 

berfelbe  einge* 

Wann 

y!=36,79x2 

trocfnet 

74 

1,129 

+49,l8x 

164,  tos 

9,46 

\.  femoralis 

Srau 

21 

1,056 

— 

— 

0,1403 

bebgl. 

Wann 

30 

1,014 

y2=257747000x2 

0,052 

0,166 

+5784200x 

Schlag« 

)  „ 

,  ©erfnorpclte 

abern 

J  Femoralis 

Srau 

70 

1,085 

— 

— 

0,107 

[V.  femoralis 

tJran 

21 

1,055 

y2=l  174780x2 

0,844 

0,0969 

+193970x 

©lut* 

abern 

1  V.  saphena 

I  interna 

ftrau 

21 

1,048 

_ 

_ 

0,3108 

V.  femoralis 

Sran 

70 

1,019 

y2=1091550x2 

0,883 

0,1490 

+169699x 

Sternomastoi- 

deus 

— 

— 

1,060 

— 

1,425 

0,124 

i>unb 

.©ebne  beö  Ti- 

unmittel« 

bialis  externus 

— 

— 

1,136 

— 

— 

5,061 

bar  nad) 
bem  2obe 

N.  vagus 

— 

— 

1,016 

— 

17,768 

0,732 

|  Carotis 

— 

— 

1,077 

— 

— 

0,364 

V.  jugularis 

externa 

— 

— 

1,045 

— 

— 

0,363 

Sterno- 

©erfelbe  | 

mastoideus 

— 

— 

1,059 

— 

1,231 

0,086 

J>unb 

@el)tie  bcö  Ti- 

fünfSage 

hialis  externus 

— 

— 

1,132 

— 

166/wj 

6,001 

nad)  bem  < 
2obe 

N.  vagus 

— 

— 

1,024 

— 

26,453 

1,461 

Carotis 

— 

— 

1,039 

— 

— 

0,512 

V.  jugularis 

externa 

— 

— 

1,042 

— 

— 

0,505 

®ie  an  bem  #unbe  angefMten  23erfucbe  fyaben  jum  3mecf,  bic  SinfiüiTe,  rodele  bie 
Saulniß  auöübf,  naiver  bar^nlegen- 
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ülnhang  OU.  190. 


3tr.  190.  (Sette  3 


o  1 1 9  ’  ö  SBefitmmungen  her  enboömottfc^en  21equtv>alente. 

©leiben  bie  Temperatur  unb  ber  SrucE  unperänbert,  fo  bängt  bie  Wenge  ber  ©toffe, 
roeld)e  in  einer  gegebenen  Beit  burd)  eine  #aut  übergeben,  pon  ber  ©röffe  ber  trennen» 
ben  @d)eibemanb,  ber  SidffigFeit  ber  Söfuitg,  ber  Qlnjiehung  ber  ipaut  ju /en  getreitn» 
teu  ©toffen  unb  ber  medffelfeitigen  2lnjiehung  Pon  biefen  ab.  Sa  ftch  bie  beiben  fetjten 
©ebingungöglieber  auö  tf>eorettfd>en  31nfdmuungen  nicht  beftimmen  laden,  fo  betrautet 
man  ibre  ©inffiiffe  am  füglichffen  alö  einen  burd)  ©rfahrung  gegebenen  ©oefffeienten,  ben 
man  in  bie  fJtedjnung  einträgt.  2Baö  bie  jmei  erften  ©ebingungen  betrifft,  fo  fann  man 
am  natür(id)ffen  annebmen,  baff  bie  Wenge  ber  übergetretenen  ©erbinbungen  unter  fonff 
gleichen  23ert>ältniffen  ber  <yläd)enauöbehnung  ber  ftaut  (biefe  überall  gleid)  bic6  unb 
gleich  befchaffen  gebucht)  unb  ber  SicbtigFeit  ber  Söfung  proportional  ift. 

Siefeö  oorauögefe^t,  fo  fei  a  bie  Wenge  ber  23erbinbung,  melche  burch  bie  flächen» 
einheit  ber  £>aut  in  ber  3eitein()fit  bei  ber  Sid)tigFeitöeinl)eit  ber  Söfuug  in  23erf)ältniff 
ju  beni  beffillirten  2Baffer  Übertritt.  Sie  SiditigFeitseinffeit  ber  Söfung  fei  bie  ©eroid)tö« 
einheit  ber  ©erbitibung  in  bem  gleidum  ©eroichte  beffillirten  2Dafferö  aufgelöff.  Sie 
SidffigFeit  ber  Söfung  wirb  baher  burd)  ben  Quotienten  ber  ©eioicbte  beö  SBafferö  unb 
lei  gelöffen  ©toffeö  auögebriicft.  3ff  bie  ftläche  f,  bie  SicbtigFeit  d  unb  bie  3eit  i,  fo 
hätte  man  afdt  für  bie  Wenge  ber  in  ber  gegebenen  Seit  burchgehenben  23erbinbungen, 
»penn  bie  SicbtigFeit  mährenb  ber  ganjen  ©erfudiebauer  unperänbert  bliebe.  Sa  fie  fid) 
aber  in  jebern  3eitthei(d)en  burd)  bie  enboömotücbe  2BedffelwirFung  nad)  einem  Pon  ben 
enboömotifd)en  5lequipa(enten  abhängigen  23erhältniffe  änbert,  fo  Fann  jener  2JuöbrucE 
nur  für  ein  unenblich  FleineO  3eittbei(d)en  angenommen  werben. 

fftennt  man  a  baö  urfpriinglid)e  ber  23erbinbung  unb  n  baö  beö  2ßafferO,  in  bem 

a 

eö  anfangö  gelöff  iff,  fo  gleicht  bie  SicbtigFeit  ber  Söfung  n  im  Anfänge  ber  23erfucbö» 

jeit.  3ff  nun  eine  Wenge  x  beö  ©toffeö  nad)  ber  3eit  t  fortgegangen,  unb  bafür  ßx 
2fiaffer  hiujugeFommen,  fo  begeid)net  ß  baö  enboömotifd)e  Qleguipaleut  ber  23erbinbung- 
Sie  ffföbre,  weldie  bie  2lnfföfung  urfprünglich  allein  enthielt,  h«t  baher  a  —  x  ber  23er» 

binbung  in  n  -{-  ßx  SBaffer  aufgelöff-  Sie  SicbtigFeit  ber  Slüfffgfeit  iff  fegt 

Sa  biefe  Sidffigfeit  für  ein  unenblid)  Fleineö  3eittheild)en  dt  unperänbert  bleibt  unb  dx 
ber  23erbinbung  roährenb  dt  übergeht,  fo  h«t  mau: 


3ntegrirt  man  biefe  ©leid)ung  in  ben  ©renjen  pou  o  unb  a,  für  x,  fo  ffnbet  man: 


Wau  Fönnte  baher  hierauf  bie  3eit  t  beffimmen,  welche  nötbig  iff,  bamit  eine 
Wenge  ax  ber  gelöffen  23erbinbung  übertrete,  wenn  baö  ©eroicht  ber  urfprünglid)  gelö* 
ffen  23erbinbung  =  «,  baö  lei  2Bafferö  =  «,  in  benen  eä  aufgelöff  iff,  unb  bie  UBerthe 
«  unb  f  befannt  mären-  Sie  Sormel  mad)t  ei  aber  auch  möglich,  bie  burd)  fuccefffoe 
©eobad)tungen  gefunbenen  Bahlen  gu  coutroliren.  i?at  man  uämlidi  bie  ©toffmen» 
gen,  bie  nad)  einer  geroiffen,  einfachen,  hoppelten,  breifad)en  3eit  zc-  übertreten,  burch 
©eobaebtung  ermittelt,  unb  Fennt  baher  and)  bie  ©röne  beo.  enboömotiffheu  2(eguipalen-- 
teö,  fo  miiffen  fleh  bie  2BertI)e,  bie  man  für  t«f  erhält,  mie  1  :  2  :  3  zc-  perhalten.  3ff 
biefeö  ber  ft-all,  fo  bot  man  hierin  einen  ©emeiö  für  bie  ©effänbigFeit  be»  euboöntotifdjen 
2leguipaleuteö  unb  bie  fffichtigFeit  ber  oben  angeführten  2Jnfd)auung. 

©in  23erfud)  j-  ©-,  ber  mit  ©lauberfalj  unb  beffillirtem  2ßaffer  angeffellt  mürbe, 
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?lnbang  9t  r.  1  90. 

batte  j.  83.  a  =  0,2816,  n  =  4,0414  unb  ß  =  12,44.  9tenut  man  bie  ©eroitbtß; 
junabnun  ber  Sluflöfung ,  roelche  (Id)  in  ben  Beiten  e, ,  tt ,  e,  u.  f.  f.  geigten ,  p, ,  p4 ,  pa 

u.  f.  f. ,  fo  man  p,  =  12,44a,  —  a,  =  11,44a,  unb  a,  =  ©ben  fo 

a,  =  u.  f.  f.  ©ß  ergab  fich  aber  nach  jenem  23erfud?e: 

p,  =  1,560,  Pi  =  1,931,  p3  =  2,397,  p4  =  2,762,  p5  =  2,969,  p6  =  3,081, 
i,  =  16,25,  tt  =  23,75,  fa  =  40,50,  tt  =  64,75,  t„  =  89,25,  f6  =  112,25, 
!,«/■=  3,299,  littf  =  4,803,  t6af  =  7,678,  e,«/-  =  11,697,  =  15,997, 

*««/•  =  20,310. 

93?an  balle  nach  biefen  23oraußfeßungen: 


QSerbältniß. 

93erechnet. 

Öecbadjtet. 

»i  :  U 

1  :  1,456 

1  :  1,461 

<4  :  <3 

1  :  1,598 

1  :  1,705 

<3  :  »4 

1  :  1,523 

1  :  1,598* 

*4  :  h 

1  :  1,367 

1  :  1,386 

<5  :  <« 

1  :  1,269 

1  :  1,256 

0 

9lnbere  93erfud'ßreiben  liefern  ebenfatlß  i«mlid>  gleite  SBertbe  für  9led)nung  unb 
^Beobachtung. 

Die  oben  ermähnte  3ntegralgleid)img  lefjrt  fogleid):  1)  baß  eine  hoppelt  oerbiinnte 
Söfung  (2 »  ftatt  »)  nid)t  bie  iSälfte  ber  gelöftcn  SBerbinbung  in  ber  gleichen  Beiteinfjeit 
übertreten  läßt-  S3ierorbt  fanb  in  her  Sßat,  baß  baß  SBerbältniß  ber  33olnmcn- 
änberutigen  fleiner,  alß  baß  ber  Did)tigfeiten  anßfällt,  b.  b-  bie  halb  fo  biente  Söfung 
entläßt  etmaß  mehr  alß  bie  Xpälfte  unb  nimmt  etmaß  mehr  2Ba(Ter  auf.  2)  23erfd)iebene 
Stoffe  geben  nicht  innerhalb  gleicher  3eitjmifcbcnräume  in  gleichem  SOTaafle  über.  3)  2«; 
fert  bie  ©leid)ung  bie  9Jfögli<hfeit,  ben  2Bertb  Pon  «  ju  beftimnien.  ©nblich  4)  bat 
main  für  n  =  o 

<=  ff  [a  log.  nat.  ~  «*] 

b.  b-  bie  Seitbauer  roäd)fl  bann  mit  bem  enboßmotifdjen  3lequioalent  ober  ber  Stlein= 
beit  oon  a. 

Die  eben  ermähnte  Darftellung  feßt  natürlich  oorauß,  baß  baß  enboßmotifdie  $lequi-- 
palent  immer  baß  gleid)e  bleibt.  2ßed)felt  bagegen  ß,  mie  Submig  fchließt,  mit  ber 
Did'tigteit  ber  Söfung  in  einer  für  jeben  Körper  eigentbümlidjen  2Bei|e,  fo  fällt  aud) 
bie  fdiarfe  3ntegration  ber  ©runbgleichung  (;tim>cg. 
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97r.  191.  (Seite  6. 

£aut*  unb  'Darmoberfläcfje  etned  brettägtgen  SQJäbc^enö  »on  1,77  $ttogr. 

Ä'örpergettucht  unb  0,44  SD?eter  Ätfrperlcinge. 

/   . . 


§autthei(. 

Oberfläche  in 
Duabrat= 
metern. 

£l)eif  bes  Otaflrungö; 
canateö. 

Oberfläche  tn 
Ouabrat* 
metern. 

@d)äbe(haut . 

0,0192 

Snnenflädje  ber  ©peife* 

Ohren . 

0,0028 

röhre  . 

0,0010 

®eftd)töhaut  .... 

0,0064 

Wagenfdfleimhaut  .  . 

0,0062 

9tacfcnbaut  ..... 

0,0015 

Sünnbarmfchfeimhaut  . 

0,0385 

öpalöljaut . 

0,0033 

93linbbarm  unhSSurm* 
fortfafl  .... 

0,0006 

93orbere  93rugi)aut  •  • 

0,0086 

©rimmbarm  .... 

0,0126 

©ntfpredjenbe  ©eiten  --  unb 
fJtiicfenhaut  .... 

0,0129 

Wagbarm  .... 

0,0022 

93auchhnwt . 

0,0070 

©efammtobergäche  oou 
benr  Qlufange  ber 

©ntfprechenbe  Oiücfenhaut. 

0,0061 

©peiferöhre  bis  zum 

93eibe  5frme . 

93eibe  93eine . 

©efammtobergäche  ber 

0,0235 

0,0306 

0,1219 

Elfter . 

0,0611 

£>aut . 

Sic  Sänge  ber  ©peiferöhre  betrug  8,  bie  £luerad>fe  beö  Wagens  13,5,  bic  Sänge 
beö  SünnbatmeS  200,  beö  2Burnr fortfatjeö  4,  beö  95linbbarmeö  1  unb  beö  ©rimmbarmeö 
unb  beö  Wagbarmeö  44  Wan  tonnte  baf;er  bie  Sänge  beö  ermähnten  51bfd)nitteö 
ber  23erbauungömege  ju  %  ber  itörperiäuge  anfchlagen. 


9?r.  19».  (Seite  84. 

©egenfetttge  Sffcfettungdformetn  beb  ©ettenbrucfeb  ober  beb  2Btberjlanbed 
unb  ber  ©efcfjnunbtgfett  ber  Setoegung  ber  gtüfftgfeiten  tn  weiten 
flarrett  £)urdhflufjrö^ren. 

Sätlt  bie  ©efdiminbigfeitShöhe  im  93erf)ä(tni(5  ^ur  2i?ibev(tanb6l)öf)e  Flein  auö  —  roas 
bei  ber  95lutbcmegung  ber  ©djlagabern  eintiitt,  fo  tanu  man  ben  ©eitenbruct  S  unb 
ben  2ßiberganb  w  ohne  erheblidien  «5e()lev  gleich  fetjen-  99ennt  man  nun  ben  SSSiber* 
ftanb  w,  bie  bezügliche  ©efd)minbigfeit  v,  fo  ig  bie  ©runbformet  (93b.  I.  @.  794) 

w  =  av2  b  v. 

£?at  man  jmei  roeit  aus  einanber  tiegenbe  2Bertl)e  ber  933iberftänbe  unb  ber  ©e= 
fchroinbigfeiten,  bie  man  mit  w  unb  w1,  fo  mie  mit  v  unb  bezeichnet,  roähreub  a  unb 
b  conftant  bleiben,  alfo  w  =  +  bv  unb  w1  =  «*18  -f  bvlt  fo  fiubet  man : 

to  1Dl 

a  =  v _ 

V  - 

roährenb  bann  b  aus  einer  ber  beiben  ©runbgleidjuugen  begimmt  ig. 


Cr*  ift  bann  ferner : 


Qlnfyang  9h\  193  u.  194. 
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V  [t  (t)'  +  tJ. 


9tr.  1»3.  Seite  34. 


Serpältnifj  ber  itörperlänge  unb  ber  burd;fdmüt(tcfyen  SltljmtungSgröfje 
•  nad)  £utd)tnfon  unb  6tmon. 


9la<$  $u  tdjinfon. 

Oladf)  ®. 

©imon. 

Äerrerlänge  in 
Zentimetern. 

5ltl)mung$größe 
in  6.  Z. 

Jtörberlänge  in 
Bietern. 

Sltljrnungagröfje 
in  Z.  Z. 

®efunben. 

Öeredjnet. 

©efunben. 

53ered?nct. 

152  bi*  154,5 

2870 

2870 

% 

156  bi*  158,5 

2410 

2410 

154,5  bi*  157 

2902 

3001 

158,5  bi*  161 

2780 

2560 

157  bi*  159,5 

3100 

3132 

161  bi*  163,5 

2870 

2710 

159,5  bi*  162 

3165 

3263 

163,5  bi*  166 

3000 

2860 

162  bi*  164,5 

3296 

3394 

166  bi*  168,5 

3200 

3010 

164,5  bi*  167 

3510 

3525 

168,5  bi*  171 

3390 

3161 

167  bi*  169,5 

3756 

'  3656 

171  bi*  173,5 

3430 

3310 

169,5  bi*  172 

3739 

3787 

173,5  bi*  176 

3660 

3460 

172  bi*  174,5 

3887 

3918 

176  bi*  178,5 

3630 

3610 

174,5  bi*  177 

4034 

4049 

178,5  bi*  181 

3760 

3760 

177  bi*  179,5 

4051 

4180 

179,5  bi*  182 

4248 

4311 

9tr.  194.  Seite  40. 

Grrgebntfje  ber  von  D^egnautt  unb  9letfet  über  bte  ^Perforation 
ber  £fnere  angejMten  33  eobatf)  tungen. 

®ie  Crtgenfd}roere  ber  2l)iere  unb  ber  9la(jvung*mittel  berfelben  ift  in  ben  93erec$* 
nungen  =  1  angenommen  roorben. 
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51  n  hang  N  r.  195. 

Nr.  195,  Seite  56, 

©tatifttfeffe  Gtnbwevtlje  ber  24ftunbtgett  (ürtnttafinten  nnb  21u6gaben,  bte 

23arrat  für  ft'd)  unb  Slnbere  berechnet  fiat. 

1.  93arral  felbft.  29  3af>v  alt.  47,5  ffilogr.  fchroer.  ötägige  33erfud)Sbauer 
©nbe  ©ecemberS  unb  Anfang  Januars.  Mittlere  Temperatur  —  0°,54  @.  Mittlerer 
93arometerftanb  756,11  Nim. 


©  u  rdifchnit  tlid) e  tägliche  beenge  in  ©rin. 


Senftble  (Sinnahmen. 

2luSgabcit. 

Senftble. 

Snfen» 

ftble. 

Speifen. 

©etränfe. 

©efammt» 

menge. 

,  .fjarn. 

(toth- 

(Speichel  u. 
Oia  fett- 
fdjleim. 

1112 

1643 

2755 

1123 

141,6 

12,2 

1478,2 

©urchfdmittliche  täglidje  93 cftanbth eile 

in  ©rm. 

ÜBaffer. 

Slfchen» 

beffanb» 

tl)eile. 

(S()lor. 

.Roblen» 

M- 

ÜBaffer» 

foff- 

Sticf» 

fteff- 

Sauer» 

ftoff. 

@e» 

fammt» 

menge. 

©enfible 

©innahmen 

1998,6 

31,3 

7,8 

366,2 

57,3 

28,0 

265,7 

2754,9 

©enfible 

Ausgaben 

1177,8 

15,4 

5,0 

30,5 

5,4 

13,7 

16,9 

1264,7 

NerfpirationS» 

oerbiubungen 

820,8 

15,9 

2,8 

335,7 

51,9 

14,3 

248,8 

1490,2 

©ie  248,8  ©rm.  üfeerfc^ üfftgen  ©auerftoffeS  tonnen  mit  31,1  ©rrn.  2öafferfToff 

279.9  ©rm.  SSJaffer  hüben-  ©ie  noch  übrigen  20,8©rm  SBafferftoff  fobern  166,3  ©rm. 
©auerftoff  ber  eingeatljmeten  Suft,  um  187,1  ©rm.  9ßaffcr  gu  erzeugen. 

Nian  bat  bal;er  820,8  ©rm.  ffiaffer  ber  Nahrungsmittel,  279,9  ©rm-  oorgebilbeteS 
unb  187,1  ©rm.  23erbrennungSipaffer  ober  im  ©angen  1287,8  üSaffer,  baö  mit  ber  Ner* 
fpiration  babonge()t.  @S  perhält  [ich  gu  bem  ber  fenftbleu  Entleerungen  1287,8  :  1177,8 
=  1  :  0,91. 

©ie  335,7  ©rm.  tfohlenftoff  hüben  1230,9  ©rm.  jvpljlenfäure  mit  895,2  ©rm. 
©aucrfloff  ber  ©inothmungSluft.  ©ie  Nerfpiratipn  beträgt  hiernach  1287,8  ©rm.  2Baf» 
fer  unb  1230,9  ©rm.  Sohlenfäure  ober  im  ©angen  2518,7  ©rm.  ©ie  perhält  fiefc  mit» 
hin  gu  ben  fenfiblen  ©ntleerungen  =  2518,7  :  1264,7  =  1,99  :  1. 

Nimmt  man  au,  bafi  bie  auSgeathmete  Suft  4%  jvofüenfäure  enthält,  fo  gehen  jene 

1230.9  ©rm.  Äohfenfäure  30772,5  ©rm.  Slthmungöluft-  ©iefe  führt  aber  23691,7 ©rm. 
©tietftoff-  ©ie  14,3  ©rm.  ©tiefftoff,  melcl)e  für  bie  ^erfpiration  übrig  bleiben,  betra* 
gen  baher  nur  0,0006  beffelben. 

2.  95  a  r  r  a  1.  ötägige  23erfucbSbauer  ©nbe  Julj  unb  Anfang  51ugu|t.  Niittlere 
Temperatur  20,18.  ©urd)fd)nittlid>er  93«rometerftanb  754,40  Nim. 
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3>urd)fcbnittlidjc  tägliche  97? c n c  in  ©rm. 


©enfible  (Sinnaljmen. 

©enfible  Slu«gaben. 

3nfenfible 

Ausgaben. 

©peifen. 

©etränfe. 

©efammt* 

menge. 

£arn. 

jfotb- 

691,6 

1694,4 

2386 

1024 

75,4 

1286,6 

2>uvcbfri)nittlid'c  tödliche  Seftanbtbeile  in  ©rm. 


SBaffer 

?lfcffe. 

(5()lor. 

Jloljlen« 

ff  off- 

SBaffer« 

floff 

Stirf; 

floff. 

@auer; 

floff. 

©e- 

fammU 

menge. 

©enfible 

ßinnaljmen 

1842,4 

20,1 

3,2 

264,9 

42,8 

21,2 

191,14 

2386,0 

©enfible 

2lu$gaben 

1032,9 

12,1 

3,8 

22,6 

4,1 

11,1 

12,8 

1099,4 

IDerfpirationö* 
i'cr binbiuigrn 

809,5 

8,0 

—  0,6  • 

242,3 

38,7 

10,1 

178,6 

1286,6 

35aö  ff)evfpirationßroafTer  t>ev(>ält  ficb  ja  bem  fSaffer  ber  fcnfibteu  ©nfleerungen,  roie 
1,122  :  1  unb  bie  ^erfpivation  bem  (eßtern,  wie  1,861  :  1.  Ser  iiberfebiiffige  ©tief« 
floff  beträgt  0,00059  beä  ©tiefftoffe»  bcr  91t(;uiuug6tu ft- 

3.  6jäl)riger  Änabe.  15  jvilogr.  fd'iucv.  5tägige  23erfiid)$bauer  im  Februar.  Witt« 
lere  Temperatur  4°, 23  ß.  Mittlerer  Sarometerftanb  751,94  97tm. 


Surdjfcbnittlirite  täglid)e  SJtenge  in  ©rm. 


©enjtble  (Sinttabmen. 

©enfible  Sludgaben. 

Snfenfible 

Sluögabea. 

©peifen. 

©etränfe. 

©efammts 

menge. 

#atn. 

Jtotf). 

440,4 

955,8 

1396,2 

520,6 

84 

791,6 

Suvcbfcbnittlicbe  täglidu  25efta  nbtbeile  in  ©rm. 


SBaffer. 

Slfdje. 

©blor. 

Hofften« 

floff. 

3Baffer= 

floff- 

©tief« 

floff- 

©auer« 

floff. 

©e-- 

fiiinmt« 

menge 

©enfible 

©innabmen 

1069,1 

9,4 

1,9 

154,3 

23,8 

7,9 

129,8 

1396,2 

©enfible 

Üluägaben 

567,2 

6,1 

1,9 

14,1 

2,4 

4,9 

8,0 

604,6 

ff3erfpiration$* 

501,9 

oerbinbungen 

3,3 

0,0 

140,2 

21,4 

3,0 

121,8 

791,6 

7* 


100 


5tnl)ang  91  r-  195. 

Saö  Sßafier  ber  ^cvfpivation  ucrbictt  ü'd>  t)ier  jn  bem  ber  feufibten  ©utteerungen, 
wie  1,225  :  1  unb  bie  9)erfpiration  gu  biefen,  wie  1,997  :  1.  Ser  ©ticffloff  betrug 
0,0004  beö  ©ticfftoffeö  ber  21tt>mung6luft.  % 

4.  59jäf)riger  OTJann.  58,7  5vitogv.  fd)roer.  5tägige  33evfud)öveifye  im  9)färj.  SO?itt* 
(ere  Temperatur  6°, 32  @.  Mittlerer  Sarometerftanb  745,91  9Dfm. 


Surcf)fd)nittlidfc  täglidje  90? enge  in  ©rm. 


©enfi6te  (Sinnatjmen. 

Sluögaben. 

©peifeit. 

©etrünfe. 

©efammfe 

menge. 

©enftbie. 

Snfenjibte. 

£arn. 

981 

1729 

2710 

1787 

175,6 

747,4 

Sur  d)fd)nitt(td)c  tägliche  Q5eftanbtt;ei(e  in  @rm. 


ffiaffer. 

Slfdje. 

(5f>tor.  . 

Äot)ten; 

flcff. 

ffiaffer« 

flof. 

©tief; 

M- 

©auer; 

fl®  ff- 

®er" 

fammt« 

menge. 

©enfibte 

©inuabmen 

v 

2002,0 

31,2 

4,0 

331,8 

49,3 

27,3 

265,1 

2710,7 

©enfibte 

QJuögaben 

1865,7 

15,3 

3,4 

35,0 

6,4 

17,7 

19,3 

1962,8 

f))erfpirationö« 

perbiubungen 

136,3 

15,9 

0,6 

296,8 

42,9 

9,6 

245,8 

747,9 

Saö  UBaffer  ber  ^erfpiration  perfyiett  ftd)  bem  ber  merfti^en  ©ntteerungen ,  wie 
0,28  :  1  unb  bie  ^erfpiration  ju  bicfer,  wie  0,863  :  1.  Ser  überfd)üfftge  ©ticffloff  be* 
trug  0,00045  beö  ©ticfftoffeö  ber  2ltt;muugötuft. 

*  5.  32jäf)rigeö  Srauenjimmer ,  61,2  Äitogr.  fdjwer-  5tägige  23erfu^öjeit  im  9)fai 
Mittlere  Temperatur  17°, 25  @.  SKittterer  33arometerftanb  756,98  9)fm. 


Surd)fd)nitttid)e  tägtidje  SDieuge  in  ©rm. 


©enfibte  ©innatjmen. 

Sluögaben: 

©peifeit. 

©etränfe. 

©efammf- 

@enfl6(e. 

Snfenfi6le. 

menge. 

-föarn. 

Äotlj. 

903,8 

1435,8 

2339,6 

1156,4 

35,2 

1148,0 

91  n  ft  a  n  g  91  r.  195. 
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Snrcftfcftnittlicfte  tägliche  23efian  bt  ft  e  il  e  in  ©im. 


UDaffer. 

9lf<fce. 

ßftlor. 

— 

Fohlens 
.  ft  eff- 

ft - 

ffiafter* 
fl  eff. 

Sti(f= 

fteff- 

<Sauer-- 

fteff- 

Ec--" 

fammt* 

menge. 

©enfible 

Einnahmen 

1737,4 

23,5 

5,2 

292,8 

45,1 

22,4 

213,2 

2339,6 

©enfible 

9Ju$gaben 

1138,2 

8,0 

3,2 

18,2 

3,4 

10  ,8 

9,8 

1191,6 

^i'erfpiiationd* 

perbinbnngen 

599,2 

15,5 

2,0 

274,6 

41,7 

11,6 

203,4 

1148,0 

SBaffer  ber  'Derfpiration  m-ftielt  lieh  *u  teni  bei-  fenfiblen  Entleerungen ,  inie 
0,877  :  1.  ©ie  ^erfpiration  ju  biefen ,  roie  1,083  :  1.  ©er  überfdjiiffige  ©tief floff  be* 
trug  3,00059  bei  ©tiefftoffeo  ber  9ltftmungslurt. 
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J? J\.t i  rt ha n/t  r-c. 


Tab  U 


* 


% 


t , _  . 

Ifal&ntÄ n  >  PAysic/oyte- 
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F.  KiiJ'tkarrLt.  sc. 


Tah.HL 


tfaU^xit/n  lr  Fhystcrlcgi* 


T.  sr. 


<£rf(<mtttfl  fccr  Äupfertafeltt  >)* 


Tab.  I. 

Sig-  1.  ©infadie  Dfeiluitg  bcr  breiten  9terPenprimitirfafern  aug  betn  oberen  geraten 
9tugenmuSfet  ber  Stußforelle  (Salmo  fario).  (©.  591.)  ySj5. 

Sig-  2.  SDfehrfadje  Spaltung  ber  fJteroenprimitiofafern  aus  einem  ber  geraben  2lugen« 
musfein  ber  9lafe  (Chondrostoma  Kasus).  (©.  591.)  yg55. 

Sig-  3.  ^rimitiofafern  beg  ©dnvanjtheileg  beS  ©angtienftrangeg  eineg  großen  Stuß* 
Frebfeg.  (6.  591.)  %55. 

uc  Sorttaufenbcr  23erbinbunggftraug.  b  ©eitencifte.  d  ©ine  unmittelbar 
fidjtbare,  unb  e  eine  jum  5t>ei(  perbecfte  Spaltung  bcr  ffteroenprimitiofafern- 

Sig-  4.  ©in  anbereg  ©tiicf  bcg  ©anglienflrangeg,  in  bem  feilen  eine  Steilung  im  23 e* 
reiche  beg  ©tammeg  porfommt.  (©.  591.)  l/455. 

Sig.  5.  Die  Kerpen  eineg  auggebreiteten  ©tiicfcheng  ber  £)arublafe  beg  Svofcßeg  (Rana 
esculenta),  mit  jvalilöfung  burchfichtigcr  gemacht-  (@.  591.  593.)  ys55. 

o  ©ine  Safer,  bie  fid)  in  jivei  anbere  b  u.  c,  jetod)  mit  Unterbredmng 
beg  Wiarf inhalteg  fonberf.  d  ©ine  Safer,  an  bie  jiuei  anbere  e  u ■  f  ebenfatlg 
mit  einer  Unterbrechung  beg  öligten  3nßatteg  anftoßen-  g  u-  k  Btoei  Sofern, 
bie  fid)  roährenb  ber  ©treefe  ik  berühren  unb  bann  nneberum  aug  einanber 
roeidien,  um  alg  l  u.  m  pon  feuern  fclbtfflänbig  $u  perlaufen,  n  ©ine  ©teile, 
in  ber  ftd)  $toei  fPrimitiofafern  ebenfatlg  nur  poriibergehenb  jufatnmenlegen. 

Tab.  II. 

Sig.  6.  ©in  9lerpenbünbel  beg  an  ber  ©peiferößre  ber  9)?aug  perlaufenben  ©tammeg 
beg  herumfehmeifenben  Kerpen.  (@.  597.)  y164. 

Sig-  7.  0et5te  ffterpenperbreitung  aug  einem  fleinen  23ejirFe  beg  Wättcßeng  ber  eleftri* 
fdjen  Organe  eineg  mittelgroßen  3itterrocheng  (Torpedo  galvanii).  (@.  598.) 

l/ä55  big  y300. 

SDfan  ficht  ben  Uebergang  ber  gabelig  getf)eilten  marfigen  Safern  in  bie 
blaffen,  bie  fiel)  ebenfatlg  fpalten-.  Die  tpaf)ren  unb  bie  fd)einbaren  2lnaftomo= 
fen  finb,  um  nidjt  ju  perroirren,  nur  unten  unb  redtfg,  mit  niöglidjfter  ©opie 
ber  natürlichen  Sorm  eingejeießnet. 


*)  Die  in  tjjarentßefe  eingefcßalteten  ©eitenjablen  begehen  ftd;  auf  bie  jiueite  Slbthei* 
lung  beö  jtoeiten  SanbcS  unb  bie  ^injugefügten  23tücße  auf  bie  natürliche  ®röße  beS  ®c; 
genflanbeg  in  Siuearburchmeffetn. 

iB  a  I «  n  tin,  t.  TOcnft^m.  sie  2CufI.  II.  st»  2T6tIj. 
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290  ©rflärung  ber  Äupfertafefit. 

Sig.  8.  ©in  befd)ränftereg  ©tücfcßen  ber  ©nboerbreitung  ber  Heroen  aug  einem  am 
beren  größeren  3itterrodien.  (©.  598.)  y255. 

Sie  blaffen  Safern  finb  abficßtlid)  nur  mit  ©ontourlinien  angebeutet,  bamit 
fte  uid)t  jtt  bunfet  augfallen  unb  ber  Unterfcßieb  ber  über  einanber  ßimoeg« 
geßenben  ©paltunggäfte  unb  ber  roaßren  2inaftomofen  befto  beutlicßer  ßeroor« 
trete. 

gig.  9.  ©anglienfugel  mit  hoppelten  gaferfortfäßen  aug  bern  ©affer’fcßen  .Knoten  ber 
Stußforelle  (Salrao  fario).  (@.  600.  601.)  %65. 

a  Sie  obere  marfige  fJleroenfafer.  b  Sie  eingefcbaltete  ©anglienfugel. 
c  Sie  untere  marfige  fJteroenfafer.  d  Sie  in  bie  Seßtere  borgebrungene  för- 
nige  ©runbrnaffe  ber  ©anglienfugel.  c  Sie  ©efammtbülle. 
gig.  10.  ©anglienfugel  aug  bemfelben  gifdie.  (@.  600.  601.)  yss5. 

a  Ser  in  bie  Kapfel  ber  ©anglienfugel  eingehängte  Warfinßalt.  b  Ser 
obere  marflofe  gortfaß.  c  Ser  untere  marfige  gortfaß.  d  Sie  gemeinfcßaft« 
(id)e  Jpüllenbilbung.  * 

gig.  11.  ©angtienfugeln  aug  betn  ©affer’fcben  Quoten  eineg  großen  Slaleg  (Anguilla 
fluviatilis).  (@.  600.  601.)  y255. 

a  Unterer  marfiger  gortfaß.  b  ©emeinfd)aftlidje  spülte  ber  ©anglienfugel. 
c  Oberer  marfiger  gortfaß.  d  Spelte  jroifd)en  ber  Spülte  unb  ber  ©anglien- 
fuge!  beßnblicße  Waffe,  e  Obere  marflofe  3i»ifd)enftrecfe.  f  ©runbrnaffe  ber 
©anglienfugel. 

gig.  12.  ©anglienfugel  aug  bent  ©affer’fdten  knoten  ber  Cluappe  (Gadus  Lota).  (@. 

600.  601.)  y255. 

a  Oberer  unb  b  unterer  gortfaß  ohne  beutlicß  ftdrtbaren  Warfinßalt. 
c  ©injelne  23rud)jlücfe  beg  Warfeg,  bie  in  bie  Kapfel  ber  ©anglienfugel  ßim 
übergebrängt  roorben.  d  ©ine,  ooriibergeßenbe  marfige  fPrimitiofafer-  e  5tid)t 
ganj  terminale  Slnßeftung  beg  oberen  g ortfaßeg. 
gig.  13.  ©anglienfugel  aug  bern  knoten  beg  ßerutnfcßioeifenben  Heroen  beffelben  Sßie« 
reg.  (@.  600.  601.)  y255. 

a  ©rößerer  Klumpen  oon  Warfmaffe,  ber  tu  bie  Kapfel  ber  ©angliem 
fuget  ßineingebrängt  morben.  b  ©injelne  untere  33rucß(tücfe  berfelben.  cjpalb« 
bogen  oorgepreßter  Warfmaffe.  d  Warfenbe  ber  unteren  ffteroeufafer.  e 
Surtßficßtiger  3roifcßenraum  jnHförn  ber  -früttr  uni)  6er  ©runbrnaffe  ber 
©anglienfugel. 

gig.  14.  ©injelne  2lnfd)auungen  beg  23erßältniffeg '  ber  ©anglienfugel«  beg  mit  Atali 
burcßftd)tiger  gemad)ten  iparnblafengefröfeg  beg  grofcßeg.  (©.  601.)  yl64  u. 

Ve55* 

a  u.  b  3mei  @d)eibenfortfäße  ber  ©anglienfugel,  in  bene«  fein  Warf  er* 
fannt  wirb,  c  ©ine  aitliegenbe  Warffafer.  d  ©ingefapfelte  ©anglienfugel, 
über  we(d)e  eine  Warffafer  ßimoeggeßt.  e  ffteroenbiinbel,  tßeilg  aug  marfi- 
gen,  tßeilg  aug  blaffen  gafern  befteßenb.  /' u.  y  Sfolirte  ©anglienfugeln- 
h  ©dieibenfortfaß,  ber  he>  benachbarte  ©anglienfugel«  unmittelbar  »erbinbet. 
gig.  15.  feiner  ©d)nitt  aug  bent  obevften  £>a(gfnoten  beg  ©ßmpatßicug  beg  ©cßaafeg. 

(©.  602,)  y,„. 

Wan  fießt  Slnbeutuugen  oon  boppetteu  gaferfortfäßen. 
gig.  16.  ©anglienfugeln  aug  bern  ßintern  Wugfelfnoten  beg  fünften  linfen  9fücfem 
marfgneroen  beg  grünen  ©ragfrofcßeg.  (©.  606.)  y255. 

a  ©ine  oon  ißrer  spülte  umfcßloffene  ©anglienfugel  mit  einfeitigem  Safer« 
fortfaße.  b  ipüllenlofe  ©anglienfugel  mit  einfeitigem  gortfaße.  c  ©angtien« 
fuget  mit  fcßeinbar  getßeiltem  gaferfortfaße.  d  Sortfaßlofe  unb  jum  £ßeil 
freie  ©anglienfugeln. 


©rblärung  bei-  Äupfertafe In. 


291 


Tab.  III. 

Sig.  17.  Srucbfliicf  beS  ©renjftrangeö  beö  'Jrofd'eö  beö  fünften  bis  fehlten  Knotens 
beö  ©pmpatbicuö.  (©.  607.) 

«  Umbiegung  ber  beiben  rücftaufenben  Safern  &  u.  c. 

Sig-  18.  ©anglienfugeln  auö  bem  ©affer’fdjen  Knoten  ber  ftorette.  (©.  607.)  '/„5. 

«  Obere  Safer,  A  Griffe  ©anglienfugel.  c  Untere  Safev-  <l  e  ©abeläfte 
berfelben.  f  Untere  ©anglienfugel. 

Sig.  19.  ©anglienfugeln  auö  bnn  2ßurjelfnoten  beö  Seiflenneroen  beö  ©raöfrofcfieS. 
(©-  608.) 

35aS  ©anje  mar  porber  mit  Terpentinöl  beljanbelt  unb  bann  ierfafert- 
a  jjauptf&eilung.  b  Unbeutlidierc  ©paltungen. 

Sig-  20.  ©anglienfugel  auS  bem  Knoten  bes  f>erunifd)«l>etfeuben  Oleroen  ber  9)?auS  mit 
©puren  oen  Safertbeilung.  (@.  608.1  l/si5. 

Sig.  21.  $eSglcid)en  auS  bem  l;erumf<$meifenben  Heroen  beö  ©tbaafeö.  (@.  608.) 

Vf  55  • 

Sig  22.  2>eög(eid)en  auö  bem  oberften  ipalefnoten  bes  ©diaafeö.  (@.  608.)  yi55. 
3*ig.  23.  @in  ©tiicf  beö  eleftrifd)en  Sappen»  eines  eingefallenen ,  oor  5  Tagen  gefangen 
nen  SitterrodjenS  (Torpedo  Galvanii).  (©.  701.)  yi64. 

<?S  (Inb  abffebtlid)  ju  menig  Wmitiofafern  eingejeidjnet  morben,  bamit  bie 
91nfd)auung  nid)t  oermirrt  merbe. 

Sig.  24.  Gfiujelne  DterocnFörper  auS  bemfelben  e(eFtrifd)en  Sappen. 

9)fan  fief)t  in  a,  b,  c  Silber  ber  fuppelartigen  2lu»f)öf)lung  nnb  ber  ein» 
fad)en  ober  geteilten  Sortlatje.  d  \x.  f  ©^cinurfpriinge  oon  DTeroenfaferu. 
e,  g,  A,  »  Sluffallenbere  Sonnen  oon  9leroenförpern  unb  Sortfäfcen. 
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9t  e  $ 


(Die  römifdjen  Siffern  bejeidjnen  ben  25anb 
ten  33anbeb  unb  bie  arabifdien 


X 

Ql  b  beißen  ber  fftahrungbmittcl  I.  253  fgg. 

Ql  b eti  broägungen  beb  Äörperb  I.  729. 

Qlber ratton,  fphärifcöe  II,  b.  64.73.86. 

QI b gleiten  bet  ©(eEtricitiit  II,  b.  627. 

Qib Elingen  bet  Farben  II,  b.  205. 

Qlblagerttng  non  $ett  I.  690,  ton  fticf* 
(toffbaltigen  ©eroeben  I.  692  fgg. 

QI  blagerungen  ton  Äalfmaffen  in  ben 
@d)lagabern  I.  712,  franfhaftel.  703  fgg., 
ttnotganifcbe  I.  689. 

QlblenEungbroinfel  bet  8i$tftraf)len  II, 
b.  68. 

Qlbmagerung,  burd)  ^ungern  Peranlaßt 
I.  243.  733  fgg. 

Qlbplattung,  ©influß  auf  bie  Seftigfeit 

I.  35. 

Qlbfceffe,  ©igenroärme  berfelben  I.  146 
fug.  ©.  ©iter. 

Qlbfdutppung  ber  ©pithelien  ber  über* 
baut  I.  624. 

Qlbfonberung  I.  609,  9fled>aniE  berfe(= 
ben  I.  613,  33erhältniß  ftu  ben  Heroen 

II,  c.  430  fgg.  676  fgg.,  QSorfommen 
im  ©mbrpo  II,  c.  135. 

Qlbfonberungen  ,  feröfe  I  624. 

Qlbfonbevnn  göfläd>e  1.610,  ©dmßung 
ber  Oberfläche  berfelben  I.  612. 

Qlbfo  nberungbbebälter  I.  617,  Q3er= 
fiirjungen  II,  a.  144. 

Qlbforption  ber  ©afe  I.  75. 

QlbforptionbPer mögen  ber  $lüf(Igfei» 
ten  I.  76.  77.  78.  79,  beb  25luteb  für 
©afe  I.  76.  78. 

Qlbroeidjung  ooit  ber  Äugelgeftalt  II,  b. 
64.  73  86. 

Qlccommobation  beb  Qlitgeb  für  oer-- 
fctnebene  ©ntfernuugen  II,  b.  119,  beb 
jtörperb  für  bie  QBärme  I.  137  fgg.,  beb 
öhreb  für  hof)«  unb  tiefe  Söne  II,  b. 
249. 


t  e  r» 


,  a,  b  unb  c  bie  brei  Qlbtheilungen  beb  jmei* 
Sagten  bie  ©eiten  beb  QBetfeb.) 


Qlccorb  II,  b.  267. 

Ql  cf)  r  o  m  a  f  i  e  ber  Sinfen  II,  b.  146,  bebQIu» 
geb  II,  b.  149. 

QldM'e,  optifd>e  II,  b.  56,  beb  Qlugeb  II,  b. 
16. 

Qldifelgefled)t  II,  b.  340. 

Qldifel  i)öl)le,  ©igenmärme  berfelben  I. 
131,  Verhalten  bei  Seuten,  bie  an  Ätücfen 
geben,  I.  46. 

Ql  d)  f e  u  c  p  l  i n  b  e r  ber  Dleroenfafern  I.  699. 

Qlcephalen  II,  c.  115. 

Qlcormi  II,  c.  116. 

Qlberfigur  beb  Qlugeb  II,  b.  171.  236. 

Ql  ber  (affe,  ©influß  berfelben  auf  bie 
Q5lufmifd)ung  I.  755. 

Qlbßäfion,  ©influß  berfelben  auf  organi* 
fd)e  Q3orgänge  I.  48. 

QJftermubfeln  I.  294. 

A  g  a  n  y  i  II,  c.  115. 

Qllbumin,  f.  ©iroetß. 

Qllbutn inurie  I.  675. 

Qllgenfporen,  Drehen  berfelben  II,  a. 
19.  20.  II,  c.  610. 

Qllfofjol,  diemifche  Formel  I.  216,  ©in* 
faugung  beffelben  I.  395,  fBeränberung 
beff eiben  Durdh  fortgefeßte  ©äßrung  I. 
206,  QBirfung  beffelben  I.  250  fgg. 

Ql  l  la  nto i b  II,  c.  76  fgg. 

Qllt  beb  ©efangeb  II,  a.  383. 

Qllter,  fjöhei'eb  II,  c.  170,  ftatiflifdfe  23er* 
änberungen  nmßrenb  beb  mittleren  unb 
höheren  Qllterb  II,  c.  164  fgg. 

Qllter natibe,  33olta’fche  II, a.  79.  II, b. 
647  fgg. 

Qllterbperfchiebenheiten,  ©influß  ber= 
felben  auf  bie  ©igenroärme  I.  136,  auf 
bie  fpautaubbiinftung,  I-  604,  auf  bie 
jtoßlenfäureaubfcbeibung  ber  Sungen  I. 
583,  auf  bab  fvörpergeroiebt  I.  835. 

Qlmmen jeugu  n  g  II,  c.  17. 

QlmmoniaE,  Qlub tritt  bei  bem  Qlthmeit 
I.  587,  ber  ftäulniß  I.  207. 
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9t  cgi  fter. 


21mnion  II.  c.  77  fgg. 
9hnnioSflüffigFeit,  23ilPunq  Perfelben 
II.  c.  137,  (^tgenfctyrorre  I  27,  Söcnln» 
Perungen  im  Saufe  Per  ©cbroangerfdiaft, 
üSaifergefjalt  berfelben  I.  24. 

91  m  orp h  i  e  II.  c.  116. 

2Imputatio  ns  (tiimpfe,  2lbmagerung 
Perfelben  I.  721,  2Inatomie  Perfelben  I. 
721.  722,  GrinroirFung  Per  2Bärme  auf 
fie  I.  170,  23ert)alten  ju  Pen  Gf'mpfinPun= 
gen  II,  b.  492,  $n  Pen  SteflrrempjtnPun« 
gen  II,  b.  492. 

91  m  p  u  t  i  v  t  e ,  SvalenPer  Perfelben  II,  b. 
715,  3ntegritätögefüble  Perfelben  II,  b. 
711. 

2Ina  (tomofen  Per  23lufaPern  I.  483,  Per 
Herren  II,  b.  326,  unterbunPene  ©dlag-- 
aPern  I.  720. 

2lnatomie,  23erbältni6  jur  ^f)pfielogie 
I.  2. 

Qlnenceplfalie  II,  b.  576. 
9IngriffSn>in  fei  pon  3ugF reiften  II.  a. 
161.  181  fgg. 

91npaffung  PeS  9lugcS  II,  b.  119. 
2fnpra(( ungfiroinF el  I.  103. 

9lnfä0e  Per  WnSFeln  an  Pie9tippen  H  a. 

301,  Pie  Üßirbellaule»  II,  a.  293  fgg. 
9fnfa0minfel  Per  Seinen  II,  a.  179. 
181. 

21nfleigung$TOinf el  Per  SBerge  I.  116. 
117. 

21  utfrengung  Per  WuSFeln II, a  255  fgg. 
21ntagoniflen  II,  a.  196. 
9lntiperiftaltiF  I  268.  282.  fgg. 

21  n t It01äf>mit ng  II,  b.  388. 
21n$iel)ung,  c&emifc&e  192  fgg,  organifc$e 

I.  223. 

tlponeurofen  II,  a.  178. 

Vlplanatifcbe  Sinfen  II,  b.  83. 
2lppetitlofigfeit  I.  232. 

91rä  onieter  I  29.  796. 

21rbei  tsieift  ung  PeS  Wenfdien.  Formeln 
Pafiir  I.  813. 

21  rm,  WuSFeln  Peffelben  II,  313  fgg. 

91  r  f e  n  iF  I.  746. 

Arleriae  helicinae  II,  c.  26. 
21rtcrien,  f.  SclilagaPern. 

21  rtcrienba  u  t,d>eiiiifd)e3ufammenfe6unq 
I.  218,  ©laftieitat  1.  446.  II,  a.  253, 
jeftigfeit  I.  36,  ©ntiuiefelung  II,  c.  99, 
fpeciftfcfeeö  ©eroidjt  I.  27,  v>erl>ältntf4mä* 
fsige  ©irfe  I.  465.  830. 
21rterien*miebe(  II,  c.  98. 
2Jfd)enbcflanPtl)cile  PeS  fvörper»  I. 
193,  Per  fJtaforungPmittel  I.  239.  741, 
einzelner  Organe  I.  198,  2ßecbfel  im 
Saufe  Per  Ghitroicfelnng  I.  786.  862,  in 
Pein  Spant  I.  661,  im  Verläufe  Per  @r- 
näbvung  I.  766.  786. 

91  fpa  ragin  I.  778. 

21tl)emmuSFeln  I.  518,  TljättgFeit  bei 
Pem  ©rbredien  I.  273,  Per  Sfotbentlce* 
rung  I.  292,  Pem  Kreisläufe  I.  458.  489. 
506,  23erl)ältniB  jum  verlängerten  Warfe 

II,  b.  540,  2BirFung  I.  518. 


2Itbemjüge,  3abl  berfelben  I.  506. 

2Ietl)erbetäubung  II,  b.  514  fgg. 

2ltf)ermane  ©tragen  II,  b.  94. 

91tl)men  I.  510,  23ejie()unq  *um  29(ute, 
jum  SvreiMauf  I.  458.  489,  jum  rerliin« 
gerten  Warfe  11  b.  540  fgg  ,  PriicfenPeö 

I.  578,  @l)emie  Peffelben  1.  547  fgg., 
(5'iufliifj  auf  Pie  ©igemoärme  I.  141,  er« 
ftes  PeS  5vinöc6  11.  c.  153,  FendfenPeS  I. 
578,  FiinfllidKS  I.  506,  Wed)anif  Peffel« 
ben  I.  511,  23erbältni§  juni  Otemnfp« 
(lerne  II,  b.  540. 

21tf)mungöafpiration  Peö  Sluteö  I. 
489,  Per  Suft  1.512,  Per  Spmpfte  uiiPPeS 
@hi>luö  1.  389- 

9lt firn u ngP Pr uef  I.  529. 

2Itl)mungS ge  räufele  I.  528. 

21 1 1> in  ungeo  rgane,  23erlu(t  berfelben 
bei  Pem  23erbüngern  I.  735. 

2ltlas  II,  a.  282,  WuSfclanfäfje  Peffelben 

II,  a.  293. 

91  tm ofp bare,  f.  Suff. 

2Itrio«23entricular  Flappen  I.  423 

fgg. 

2ItVopf)ie  I.  683. 

91uffaffung  Per  ©imteSeinPriicFe  II.  701 

fgg. 

21  uf  red)  ff  eben  Per  ©egenflänPe  II,  b. 
17». 

21nffaugiihg  I.  376,  Peö23luteS  unb  Per 
Spmpfye  I.  379  fgg-,  Per  Spant  I.  608. 

21  u f ft  o  n  e  n  I.  273. 

21  uf trieb  I-  30.  790. 

2!ugäpfcl,  f)armouifd)e  23emegung  Perfel« 
bell  II,  b.  32  fgg. 

2Iuge,  21ffectionen  Peffelben  bei  23erfjun= 
gernPen  I.  743,  SeflanPtpeile  II,  b.  87, 
iOrebung  II,  b.  23,  ©anq  Per  Sicbtflral)« 
len  in  ilmi  II,  b.  93.  105,  ©röfie  Per 
einzelnen  Sbeile  Peffelben  II,  b.  95  fgg., 
FiinftlicbeS  II,  b.  106,  optifdie  Grinrid)« 
tung,  Grntroicfelung  II,  c.  96,  9taPbre« 
buug  Peffelben  II,  b.  42,  0teftererfcJ)ei= 
nungeii  an  il)m  II,  b.  91  fgg.,  SCeränPe* 
rungen  nad)  Per  ©urdifdmeiPiing  Per 
©pinalraitrjeln  PeS  2IugenFnoteuS  II,  b. 
423,  nad'  Per  PeS  Trigeminus  H,b.  438, 
nad)  Stimmung  PeS  SacialiS,  23erlu(l  Pef* 
felben  bei  Pem  23erl)ungern  I.  735. 

21ngen,  ^Bewegungen  II,  b.  32  fgg.,  ttn* 
gleiche  @ef)meite  Perfelben  II,  b.  128. 

2lugenad)fe  II,  b.  16. 

21ugen l iP er  II,  b.  15. 

21  ugenmePien ,  formen  Perfelben  II,b.88. 

2luqenmu$Feln,  Gi'influjj  auf  Pie  2ln- 
paffnna  II,  b.  121,  fHemn  Perfelben  II, 
b.  367.  496,  TfycitigFeit  Perfelben  II,  a. 
192. 

2!ugenn>impern  II,  b.  15. 

Aura  seminalis  II,  c.  53. 

9luSat()mungSliift,  23efd)affenbeit  Per« 
felben  I.  562  fgg.,  Wenge  Perfelben  I. 
560.  849,  SBärnie  Perfelben  I.  532.  843. 

91uSPel)uung  purd>  Pie  SBdrme,  I.  173 
fgg.,  Per  lebenPen  21rterien  I.  827. 
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9tegi 

Subbünfluttg  I.  596. 

2(ubflu9gefd)roinbigfeit  I.  805. 

2Iubflu9  beb  Sluteb  auö  bur®f®nittenen 
©®lagabent  I.  467,  auö  ucvte^ten  fpaai-- 
gefäfien  I.  482. 

2Iubgabeit  beb  Äörperb  I-  723. 

Qlubleeru  ngen,  fenfibfe  I.  724  fgg. 

Subfdtroißung  I.  609  fgg.,  eut;iünbti®e 
I.  703,  fevöfe  I.  626. 

Qlubfonberung  I.  609. 

Qfubftrablung  ber  Silber  II,  b.  191. 

23. 

Sabev,  buvch  bie  bebiugte  ©infaugung  I. 
608.  ©iuflub  auf  bie  ©igenroärme  1. 137, 
Temperatur  berfelben  I.  165. 

Salten  beb  ©el;irnö  II,  b.  563,  fleifdtige 
beb  fperjenb  I.  427. 

Sä  n  b  er  I.  24,  II,  a.  164. 

Sa  fj  II,  a.  386. 

Saftarbe  II,  c.  56. 

Sau®atbmung  I.  522. 

Sau  di  feflentjit  nbung,  Sef®  affenbf  it 
beb  Sluteb  bei  berfelben  I.  756. 

Sau®mubfeln  I  522,  II,  a.  303. 

Sau diplat  teil  II,  c.  91. 

Sau®p  reffe  I.  273.  292. 

Sau® r eben  II,  a.  418.  • 

Saudjfdiroangerf® aft  II,  c.  62. 

S au® fpa I te  II,  c.  84. 

Sau®fpei®el,  Tl)ätigfeit  I-  356.  638, 
2ßa(Tergel)alt  I.  24,  3itfammenfebuug  I. 
638. 

Saudifpei®elbritfe  i.  356.  638,  ©nt« 
roictelung  II,  c.  104,  Serluft  am  @e« 
roi®t  bei  beni  Serbungern  I.  735 

Sau®mafferfud)t  I.  26. 

Saumöl  I.  216. 

Secfen  II,  a.  315,  Unterf®ieb  beb  münn« 
li®eu  unb  beb  roeiblidten  II.  c.  160 

Sefrud)tung  II.  48  fgg.,  tiinfllidje  II,  c. 
48.  49. 

Sega ttun g  II,  c.  42  fgg. 

Set  lei  buug  beb  5\örperb  I.  167. 

Selaflungbgefeb  ber  fernen  II,  b. 
494. 

Se(l’f®er  Sebrfati  II,  b.  331. 

Senetning,  ©mflub  auf  bie  ßapillarer* 
fdieiuunaen  I.  49.  52. 

Senjoefäure  I-  216,  ©inroirfung  auf 
ben  iparn  I.  663. 

Seoba®tuug,  pboftologifd)e  I.  4. 

Seraufdiung  I-  250  fgg. 

S  ergfteigen  I-  83.  116. 

Scrnoulli:  Senturi’b  Theoreme  I. 
385.  386.  820. 

Serübtungbfin  ne  II,  b.  10. 

S  eftan  btl)  eile,  d)emif®e,  beb  jtörperb, 
I.  192  fgg. 

Seftimmungbf reib  II,  b.  33- 

Seroegung  II,  b.  5  fgg.,  ber  Sroron’= 
f®en  9)fo(eciile  II,  b.  13,  ber  Seruen  II, 
b.  624,  ber  ©ameiifaben  II,  b.  38,  ber 
3ellen  II,  b.  44,  beb  3etleninbalteb  II,  b. 


ft  er. 

610,  beb  ©efjirn*  unb  Siictenmarfeb  II, 
b.  448,  brebenbe  uad)  fpirnucriebungen 
II,  b.  547,  ©infUtfs  auf  bie  Siffufion  1.  73, 
auf  bie  ©igenroärme  I.  137,  gefebener 
©egenftänbe  II,  b.  181  fgg.,  barmonif®e 
ber  Augäpfel  fl.  32  fgg.,  periflaltifdie  I. 
268.  Sgl.  au®  ©rtremitäten,  Zimmer« 
beroegung,  Jfperg,  .  ubfeln  unb  Sieflerbe- 
roegung. 

Seroegiingbadife  II,  b.  18. 

Sero egu ngen  ber  ©rtremitäten  in  $otge 
beb  Sulfeb  I.  469. 

Seroegungbibeeu  II,  b.  14. 

S  e  ro  e  a  u  n  g  b  ro  e  r  f  j  c  u  g  e,  actioe  unb  paf= 
fil'e  II,  a.  149. 

Sejiebung,  gegenseitige,  ber  t>erf®iebe-- 
nen  Sereeiitbütigfeiten'  II,  b.  72,1. 

Siegungen  ber  einzelnen  Tbeile  beb  Sr* 
meb  II,  a.  316,  beb  ©chent'elb  II,  a.  329, 
ber  SSirbelfäule  II,  a.  280.  304. 

Sienen  I.  770. 

Sier  II,  c.  149. 

Silber  II,  b.  63.  Sgl.  au®  Setibautbilber. 

Silbungbbemmungen  II,  c.  111. 

Silbungbtrieb  I.  13. 

S inbebaut  II,  b.  14.  Sgl.  Tbräuen. 

Sinbegeroebe,  ©utfh’bung  II,  c.  127. 

Sl Übungen  I.  374. 

Slafe.  ©.  fparnblafe. 

Slafe,  feröfe  II,  c.  83. 

Slafenentjiinb  itug,  Sef®affenbeit  beb 
Sluteb  in  berfelben  I.  756. 

Slafenfprung  II,  c.  144. 

S lütter  ber  .fieimbaut  II,  c.  75. 

Slattcrn,  Sef®affenl;eit  beb  Sluteb  in 
benfelben  I.  756. 

S [auf u di t  II,  c.  155. 

Slei®fu®t,  Stbmungboeräuberungen  in 
il)t  I.  607. 

Slenbung  II,  b.  73. 

Slinbbarm,  Seroegung  beffelben  1.286, 
ßbemie  feiner  Serbauung  I.  364,  Ser-- 
balten  j\u  bem  f>erumfdm)eifenDen  II,  b. 
429,  jum  fpmpatbif®en  Semen  II,  b. 
425  fgg.,  ju  ben  ©entraltbeifen  beb  Ser- 
uenfpflemb  II,  b.  462  fgg. 

Slinbbeit,  Serbalten  Jiim  N.  frontalis 
II,  b.  381.  Sgl.  Qluge,  N.  opticus  unb 
©eben¬ 
st  il),  SBirfung  beffelben  I.  185. 

Slut,  2lbforptionbpermögen  fiir  ©afe  I. 
589.  590,  Sefdiaffenl)eit  bei  ber  Sten-- 
ftruatien  II,  c.  34,  ber  2ßo®enbettreini= 
guitg  II,  c.  148,  in  firanfbeiten  I.  757, 
Zentrum  ber  @rnäbrungberf®einungeu  I. 
749,  ®entif®eb  Serbalten  I.  751,  Tnirdv- 
gang  bur®  £>aarröbrd)en  I.  55,  ©igeit-- 
roürme  I.  133,  ©ntroitfelung ,  ©®mel^ 
puntt  I.  173,  fpecifif®eb  ©eroidit  I.  27, 
Serglei®  mit  bem  Semufojtenie  II,  b. 
501,  Serbültnifi  ju  ben  Stubfefn  II,  a. 
248,  Serluft  b*i  bem  Serbungern  I. 
735,  2Baffergel)alt  I.  24,  2ße®fel  ber 
3ufuf)r  bei  ber  ©Währung  I.  685,  roei» 
9eb  I.  774. 
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Slutabern,  (Japacität  bcrfelbcn  I.  483, 
gontractilität  berfelben  I.  431,  ?auf  beb 
©luteb  in  ihnen  I.  483,  2hätigfeit  ber 
Üßänbe  berfelben  I.  486. 
Slntaberfnoten  I.  485. 
©lutentjiehung  I.  755.  761. 
©lutgefäßbritfeu  1.  679,  gntiuicfelnng 
11.  c.  104,  SbätigPeit  im  ©mbroo  11,  c. 
136. 

©lutgefäfilofe  ©eroebe  I.  686. 
©littgefäfte  I  444  fgg,  ©urdmieffer  ber 
feinften  I.  496,  folgen  ber  Unterbinbung 
berfelben  1.  719  fgg.,  SßerpltniB  ju  bcn 
Serben  II.  b.  432  675,  ©erfitrjungb« 
oermögen  II,  a.  147. 

©lutförperchen,  ©lafticitdt  1.38,  ©nt 
roicfelung  II,  c.  127,  Shdtiafeit  bei  bem 
'•ilthmen  I.  590,  in  ber  ©rnäljrung  I. 
688  fgg. 

©lutf raftmeffer  I.  451. 

©Intmenge  ber  einzelnen  Sfjeile  I.  495. 

685,  beb.Äörperb  l.  493  fgg.  833. 
©lutpfropf  I.  719. 

Slutüberfitllung  I.  702. 

©Iu  tum  (auf  I.  413,  ©iditbarfeit  beffeb 
ben  im  2luge  II,  b.  237. 
©lutoertheilung,  Ungleichheit  berfelben 

I.  507.  509 
Söhnen  I.  239- 

Sotalli’fcher  ©ang  II,  c.  100. 

©ranb  1.  708. 

©recken  ber  ©timme  II,  a.  384. 
©rechung  II,  b.  68,  einfache  nnb  hoppelte 

II,  b.  56,  ber  ©emebe  II,  b.  228. 
Srecfcungöcoefficient  II,  b.  48.  68. 

102, 

©redtungöfraft  II.  b.  69. 

© redjungb inber,  II,  b.  48.  68.  102. 
©rechungboermögen  II,  b.  69. 
©rejtnlinie  II,  b.  82. 

©rennpunft  II,  b.  65.  74,  ftberifcher 
roed'felfeitiger  II,  b.  73. 

© r ic ölen n> infei  I.  103. 

©rillen  II,  b.  132. 

©ronchitib,  ©efd)affenheit  beb  ©luteb  in 
berfelben  I.  756. 

©  r  o  m  n’  f  cb  e  9)t  o  l  e c  u  la  r  b  e  ro  e g  u n  g 

II.  a.  13. 

©runfl  II,  c.  50. 

©ruft,  ©erdnberung  bei  bem  Qlthmeti  I. 

512.  516.  839. 

©ruftforb  II,  a.  300. 

©ruftforb,  5Infcitje  ber  9ttubfeln  an  ihn 
II,  a.  301. 

©  ruft  ft  int  mm  e  II,  a.  385. 
©ruftmafferfucht  I-  25. 

©riifte  II,  c.  149. 

©rutmafdiine  I.  317. 

©  u cb ft  ab  en,  Wubfpradie  berfelben  II,  a. 
394  fgg. 

© ucfe lige,  ©efdnoerben  bei  bem  fMthmen 
I.  523,  3*el)ler  im  fperjen,  2Birbelfdu(e 
berfelben  II,  a.  281. 


6. 

<» affein  I.  249.  778. 
gal  lub  I.  715. 

gal  bin  el,  9tichtiibergang  in  bie  StJIild) 
II,  c.  152. 

ga(omelftül)le  I.  373. 
gal  or  im  et  er  I.  150 
Camera  obscura  II,  b.  87. 
gapacität  ber  iperjfpöfjlert  I.  501,  "ber 
Sungen  I.  514. 

gapillargefäße,  gontractilität  I.  497, 
formen  berfelben  I.  496,  £reib(auf  in  ihnen 
1.472,  Unregelmäfiigfeit  ibreb  ©lutlaufeb 

I.  482,  föerfiiMtngboermögen  I.  479. 
©apillarität  I.  48  fgg. 
gapillarröhven,  Uluffteigen  ber  ft-liiffigt 

feiten  in  ihnen  I.  51,  ©urdmieffer  ber* 
felben  I.  793. 

Caput  succeilaneum  II,  c.  146. 
gafein,  f-  .fdfeftoff. 
gentrale  eleftrifche  ©tröme  II,  b.  628. 
gen  trip  et  a  l  e  Dteroen  ftröm  uitge  n 

II,  a.  65. 

gerebrinfäut e  I.  216. 
gerebrofpinalfliiffigfeit  II,  b.  445. 
©inftujt  auf  bie  ©eroegtutgen  beb  @e= 
hirnb  II.  451. 

C  ha  ra  II,  b.  610. 

ghemifch  *  eleftrifche  ©tröme  alb 
3ucfungberreger  I.  a.  90. 
girculation  beb  ©luteb,  f.  5vreiblauf. 
ghlorofornt  II,  b.  514  fgg. 
gholeinfäure  I.  218. 
gl>oleftearin  I.  202. 
ghonbrin  I.  218  784. 

Chorda  tympani  II,  b.  385. 
gf; orion  II,  c.  77  fgg. 
ghrontafie  II,  b.  146,  beb  9Jugeb  II,  b. 
149. 

ghroma  tophoren  ber  ÜDintenfffche  II. 
u  45. 

ghnlnb,  f.  Wildifaft. 
ghpmub,  f.  ©pcifebrei. 
ghpmif  ica  tion  1.  310. 
gircnlarpolarifation  I.  304. 
g  o 1 1  a  I.  218. 

gollateralfreibfauf  I.  720. 
Colostrum  II,  c.  149. 
gombinatio  nbt  on  II,  b.  272. 
gorn plication  ber  SERubfelirirfungen  II, 

a.  153. 

gompreffionbelafticitdt  I.  38.  82. 
goncremente  I.  713.  SSgl.  auch  £arn= 
fteine,  @peid)elfteine  u.  f.  ro. 
gongeftion  I.  702,  nad)  bem  ©ehirn  II, 

b.  450. 

gonferoationbbrilleit  II,  b.  135. 
g  o  n  f  o  n  a  n  t  e  n,  9lubfprad)e  ber  II, b.  400  fgg. 
gonfonanj,  mufifalifche  II,  b.  267. 
gontaetfinne  II,  b.  10. 
gontactroi rf ungen  I.  211. 
gonoergenj  ber  klugen  II,  b.  207. 
gonoerfpiegel  II,  b.  64. 
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Steg 

©ranioffopie  II,  b.  581.  82. 

©retinb  I.  96.  II,  b.  577. 

©t)(te  beb  ©ierflocfeb  I.  25. 


2). 

35äbaleunt  II,  b.  189. 

35altonibmub  II,  b.  198. 
35afton’fd)eb  2f;corem  I.  800.  801. 

2) ämpfc  I.  96. 

35 arm,  ©igenfdjmere  I.  27. 

35arntbrei  I.  347.  359. 

35armplatten  unb  35 a r mv o h r  II,  c. 
101. 

35armfd)Ieim  I.  345. 

35artob,  23erfiiräungbperiiiögen  II,  a. 
146. 

35auer  ber  2Itl)emjiige  I.  552,  bei-  Stirn* 
inerberoegung  nach  bem  Sobe  II,  a.  31. 
II,  b.  611,  ber  5perjju|'ammenjief)ung  I. 
422,  beb  .Kreiblaufeb  I.  502,  beb  9te(5* 
hauteinbruefeb  II,  b.  185,  ber  Biegungen 
ber  ©amenfaben  II,  b.  611,  ber  9Ieg* 
barfeit  ber  95?ubfe(n  nad)  bem  Sobe  II, 

a.  108.  139.  II,  b.  611,  ber  Soiieinbriicfe 
II,  b.  265,  einer  CDfubfeluerfürjung  II,  b. 
623.  23gl.  3eitb«uer. 

Deciduae,  f.  ipdute,  hinfällige. 
35e()iöcenj  I.  37. 

35ef)nbarfeit  ber  organifd)en  SifjeÜe  I. 
36. 

35efquamation,  f.  21bfd)Uppung. 

35 iamagnetibmtib  ber  tpierifchen  ©e* 
roebe  II,  b.  660. 

35iaphragma,  f.  3roerd)fetl,  optifcheb  II, 

b.  73. 

35 ia (tote  beb  iperjenb  I.  416. 

3) iatf)e-rmanfie  I.  172.  II,  b.  94. 
35id)roffopifche  2upe  II,  b.  229. 
3)id)tigfeit  ber  Organe  I.  22,  ber  $u* 

fammengejogenen  SOTubfelit  II,  a.  60. 

35  i  cf  barm,  5öeroegungen  I.  285,  ©peinie 
beb  23erbaitungbprocelTeb  I.  369,  23er- 
halten  bem  centralen  IJteroenfpftem 
II,  b.  462  fgg.,  ju  ben  N.  N.  sympathi- 
cus  u.  vagus  II,  b.  425  fgg. 
3>icföarntgafe  I.  371. 

35iffufion  ber  Slüffigfeiten  I.  60.  735. 
737,  ber  ©afe  I.  79.  800,  bei  bem  2lth= 
men  I.  575,  nach  9temnper(e0ungen  II, 

c.  678. 

35iffonanj,  mufifalifche  II,  b.  267. 
35iftanjfinne  II,  b.  10. 

35d  pp  eite  23 r e d) u n  g  ber  organifchen 
©eroebe  II,  b.  228. 

35oppettfühIen  II,  b.  320. 

35 oppelt hören  II,  b.  274. 

3) o ppeltfeb en  II,  b.  212,  f.  ©djeiner’* 
fcher  23erfud)  u.  23ereinigungbroeite  beb 
2Iugeb. 

35 ott er,  35rehung  II,  c.  74,  Steilung  II, 
c.  71. 

35  o  tterfa  cf  II,  c.  76  fgg. 
35rebberoegungen  nac|  ipirnoerlfhun-- 


ifter. 

gen,  f.  3roangbberoegutigen.  23gl-  Slim- 
merberoeguug. 

35rehpunft  beb  2Iugeb  II, b.  17.  29  fgg. 

35rebungbad)fe  II,  b.  17. 

35  reif  lang,  mufifatifchcr  II,  b.  268. 

35rucf  I.  45,  beb  23lufeb  in  ben  @d>Iag- 
abern  I.  455,  in  ben  23lutabern  I  488, 
ber  2uft  bei  bem  2Ithmen  I.  529,  berfel* 
ben  bei  bem  ©rfliefen  I.  593,  berfelben 
auf  ben  .Körper  I.  81,  beb  95fenfd'en  auf 
feine  Unterlage  I.  108,  bpbroftatifeber  I. 
100.  799,  9)?äßiguna  befTelben  I.  42. 

35rucffigur  II,  b.  238. 

35  ruef  bö  he  I-  100. 

35rucffraft  beb  95?enfd>en  I.  105  fgg. 

35rüfen,  abfonbernbe  I.  609  fgg.,  ©nt* 
wicfelung  berfelben  II,  c.  103,  Oberfläche 
berfelben  I  611. 

35rüfengänge,  23eroegungen  berfelben  II, 
a.  144. 

Ductus  vilello-intestinalis  II,  c.  82. 

35iinubaringafe  I.  363. 

35 itn  n  b a r nt o  e r b a u u n g  I.  345'  fgg. 

Duodenum  I.  284. 

35urd)tränfung  ber  thierifdien  ©emebe 
I.  57. 

35  u  r  ft  I.  229  fgg. 

35  pna  nt  om  et  er  I.  106.  807. 


<£. 

©bene,  fchiefe  I.  812. 

©  d)  o  II,  b.  263. 

© i,  2lubtritt  bei  ber  95ienftruation  II,  c. 
39  fgg-,  Verhalten  tur  ©leftricität  II,  b. 
617. 

©  i  er  ft  o  cf ,  ©ongeflion  nach  ihm  bei  ber 
95ien(truation  II,  c.  32  fgg.,  ©ntroiefe* 
iung  II,  c.  105,  ftaar*  uub  Bahnbilbung 
in  ihm  I.  708.  709. 

©ierftocffdmangerfdtaft  II,  c.  62. 
©iaenfehmere  ber  thieriftben  ?hcile  I. 
26. 

©igenroärmc  I  131,  f.  thierifebe  Söärme. 
©ihäute  II,  c.  82  fgg. 
©ileiterfdiroangerfchaft  II,  c.  62.  . 
©i  11  auf  II,  a.  340. 

©inathmen.  23gl-  2Ithmen. 

©in fad) feh en  mit  jiuei  klugen  II,  b.  213. 
©ingemeiberoürmer,  SBanberung  unb 
3eugimg  berfelben  II,  c.  9  fgg. 

©in heit,  tpnamifd'e  I.  120. 
©Mitnahmen  beb  .Körperb  I.  723. 

© infa u gung  I.  376. 

©infpeicbelung  I  260. 

©ifch aale u haut  II,  c.  76  fgg. 

©iter,  23efd)affenl)eit  I.  705,  Snfuforien 
in  ihm,  I.  210,  2Baffergehalt  beffelben  I. 
26. 

©iteriger  ©dileim  I.  707. 
©iterförpereben  I.  706,  in  ben  ©aug* 
abern  I.  411,  im  @d)leim  I.  707. 
©iroeih  I.  218,  ©riftenj  iinSlute  1.758, 
im  iparn  I.  674,  im  ©peicbel  I.  674, 
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©erbalten  alb  aubfd&Iießlicbeb  fjtabrungb« 
mittel  I.  745. 

©imeif?  beb  ©ieb  II.  c.  76  fgg. 
©imeißFörper  I.  2Q1. 

©Ftopie  bei  fperjenb  I.  419. 

©lain,  f.  3ett. 

©laiticität  1.  38,  bei-  Arterien  bei-  or-- 
ganifdfen  2leile  I.  41,  bei-  2)4mpfe  1. 
93.  94. 

©laflicitätbadffen  II.  l>.  56 
©lafticitätbfladie  II.  b.  56. 
©lafticitatbgröße,  Qlbnafjmt  berfelben 
in  höheren  ©egenben  I.  84. 
©lafticitätbmobul  II,  a.  166.  252. 
©laftifdte  ©ieguug  ber  ©eroebtbeile  I. 
41. 

©laftifcfyeb  ©eroebe,  rgl.  and)  Qlrte- 
rienljant  u.  ©djlagabern. 

©leFtricität  ber  5törpertbeile  I.  175, 
bev  2uft  I.  96,  ber  SKubFeln  II,  a.  71, 
ber  Heroen  I.  177,  ©influß  bevfelben 
auf  bie  frlimmerberoegung  II,  a.  34,  auf 
bie  3nfuforien  unb  anbere  Spiere  II,  b. 
615,  bie  9)(UbFeIn  I.  178,  bie  Heroen  II, 
b.  625,  ©iuroirFung  berfelbeu  auf  bab 
0el)ör  II,  b.  275,  ben  ©erueb  II,  b. 
292,  ben  Öcfdjmacf  II.  b.  305,  bob  ©e= 
fidit  II,  b.  238,  ben  Körper  1.  184  fgg., 
mebicinifd)e  2Jnroenbung  I-  191,  ©erfd)ie= 
benfycit  oon  bem  Oteroenfluibiini  I.  177. 
©Ieftrifd)e  i fff)c  I.  175. 

©lef  tröbpnanlifd)e  ©piralen  I.  187 

fgg. 

©leFtromagnetifdje  9)iafd)inen  I. 
188  fgg. 

©leFtrotonifcbe  2l>irFungen  ber  9teroeu 
11,  b.  626. 

©lementaranalpfe  I.  195  fgg.  816. 
©lementarbeftanbtbeile,  d»emifd)e 
beb  Äörperb  I.  192.  213  fgg. 
©lepbantiafib  I.  398. 

©inanationb  tbeorie  beb  üiditeb  II, b. 43. 
©mbrponalentroicFelung  II, c.  69  fgg. 
@,mbrt)onalflecf  II,  c.  90. 

©inpbpfem  ber  jpaut  I.  87. 
©mpfinblid)Feit  beb  Wugeb  II,  b.  189, 
ber  Jlieile  beb  ©e()irnb  unb  fMcfen« 
niarFb  II,  c.  459. 

©mpfinbungen,  ©ebingungeti  berfelben 
II,  b.  701,  Öertlicfyfeif  berfelben  II,  b.  665. 
©nippe in  I.  26. 

©nebonbrom  I.  709. 

©nbaubgaben  I.  776. 

©nbgcflecbte  ber  9ten>en  II,  b.  669. 
©nbglieb  II,  c.  96. 

©nboeborion  II,  c.  86. 

©nbolpmpb«  11,  b.  259. 
©libobmometer  I.  61. 

©nbobmofe  I.  60. 

©nbfd' fingen  ber  Herren  II,  b.  669. 
(Enthauptung,  ©egleitungberfdieinungen 
berfelben  II,  b.  538,  mögliche  3ortbauer 
beb  Sebenb  im  ifopfe  II,  b.  539. 
©ntojoen,  Beugung  unb  2ßanberung  ber= 
felben  II,  c.  9  fgg. 


©ntjiinbung,  Auftreten  bei  9temn(ab-- 
mutigen,  ©rfibeiuutigen  berfelben  I.  703. 
II,  b.  675. 

©pibermib,  f.  Oberbaut. 

©pitbelien,  Qlbfcbuppung  I.  695,  ©i(« 
bung  I.  694.  ©gl.  aud)  ©rnabrung. 
©pijtro  pbeub,  SOtubFelanfape  II,  a.  293. 
©rb  re  di  en  I.  273,  gatligteb  nad)  fpirii« 
oerleßung  II,  c.  563. 

©rection  beb  männlichen  ©liebeb  I.  497. 
II,  c.  23. 

©retl)ibntub  II,  b.  505. 

©rfrteren  I.  172. 

©rgän^nngbfarben  II,  b.  195. 
(Ergreifen  ber  9ta&rungömittel  I.  253. 
©rnäbrung  I.  683,  (5l)einic  berfelben  I. 
737,  ©erhalten  au  bem  centralen  9ter« 
Penfpfteme  I,  b.  530  fgg.  675  fgg-,  jii 
bem  peripberifcbeti  II,  b.  430  fag. 
©rnäbvungbaubgaben  I.  761  fgg. 
©rnabrungbfliiffigf eit  I.  684.  ~ 

©  r  n  a  I)  r  u  n  g  b  p  e  r  a  ii  b  e  r  ii  n  g  e  n ,  mors 
pbologifdje  I.  687,  diemifd'e  735 
©ruabrungbmertb  ber  ©peifen  I.  739. 
©rftiefung  I.  591. 

©fl  iggabrung  1  206. 

©Ifigfäure,  dietnifcbe  Sonnet  I.  206, 
©ntfiebung  bei  ber  ©äbrung  I.  206. 
©uftadn’fdie  .tlappe  II,  c.  101. 

©  u  fl  a  d>  i  ’  f e  ^  r  o  m  p  e  t  e  n  I.  261.  II,  b. 
253. 

©rod) orion  II,  c.  86. 
©rpaufionbbritcE  I.  47. 
©rtrauterina(fd)mangerfd)aft  II,  c. 
62. 

©rtremitäten,  ©ntroicfelung  berfelben  II, 
c.  96,  ©eränbevung  in  Säbmungen  II, 
b.  436. 

©rtraction,  allmäblige  ber  ©peifeu  I. 
295. 

3arbe  II,  b.  193,  beb  ©ömmerring’fcben 
3-lecfeb  II,  b.  196. 

3arben,  accibeutede  II,  b.  200,  comple* 
mentäre  II,  b.  195,  200,  objectioe  II,  b. 
193. 

3  a  v  b  e  ti  f e  b  e  n  II,  b.  722. 

3avbenfinn  II,  b.  197,  Mangel  beffel* 
_  ben  II,  b.  198. 

3arbenpbantom  II,  b.  206. 

3a r ben fa um e,  ergänjenbe  II,  b.  203. 
3arbenunterfd)ieb  ber  beiben  ©lut« 
arten  I.  590. 

3arbenjerflreuung  II,  b.  141. 
3ärberrötbe,  folgen  ibreb  ©ebrauebeb 
alb  ©abrungbmittel  1.  395.  700. 
Safergeroebe,  ©ilbung  berfelben  I.  698. 
3aferfd)eiben  II,  a.  178. 

3aferfloff  I.  218,  ©orFommeu  im  ©tut 
I.  758,  SBirFung  alb  aubfd.'Iießlidjeb 
Olabriuigbmittel  I.  745. 

3aflen,  f.  fpunger. 

Sau  ln  iß  I.  205  fgg. 
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9iegi 

ft  endet  II,  b.  257. 
ft  ei  n  fin  ite  II,  b.  10. 
ftedigfeit  ber  Slieile  I.  30.  791.  811, 
©rmittetung  berfelben  I.  33.  790,  2Berf() 
berfelben  in  einzelnen  organifdicn  ©ebil» 
ben  I.  33.  34.  791.  II,  a.  157.  164. 
ftett  I-  202,  Qluftrcten  beffelben  I.  769, 
23ilbung  beffelben  I.  690,  ct) e m t fd) e  ftrr» 
niel  I.  202,  ©influß  beffelben  auf  bie 
©apitlaritätöerfdfeinungen  I.  50,  auf  baö 
fpecififdje  ©ei»id)t  I.  30 ,  ©itifaugung 
befTelten  I.  377,  fpeciftfcfyeb  ©eroicbt  I. 

27,  £3erl)alten  alb  auöfd)lteßlid)eö  fftaf)» 
vuugämittel  I.  744,  fBerlud  bei  bem  23er» 
fjung  rn  I.  735,  SBeicblteit  bcffelben  I. 
38,  Sufamitienfetiung  I.  216. 

ftettgeldinnilffe  I.  710. 
ft  et  t  pol  ffer  I-  38. 

fteud) tigfeit,  tüäfferige  beö  9lugeö  1.24. 
ftiltvation  burdi  tbierifdie  flaute  I.  58. 
ftittger,  23emegung  berfelben  II,  a.  311. 
ft i de! di ni m  e  II,  a.  385. 
ft  I  e  i  f 4  I  218,  SBcrbaulidffeit  beffelben  I. 
248. 

ftleifdjfreffer  I.  237. 
ft  (immer  bet»  egung  II,  a.  19,  in  ben 
fflieren  II,  a.  22. 
ftl  immer  cp  linber  II,  a.  21. 
ft  limmerffrö  mutig  II,  a.  24  fgg. 
ftlttg  ber  23ögel  II,  a.  342. 
ftlußbett,  ©ntfluß  beffelben  auf  bie  ©e» 
fdnuinbigteit  I.  389. 

ftl iiffigfeiten,  ®urd)gang  burd)  jmei 
Slößren  I.  53.  793,  burd)  größere  Siöft* 
ren  I.  102.  794,  Srucf  berfelben  I.  70, 
ftortbeiueauna  1-  98. 

ftofymann’ß  ©•mfprituingöapparat  1.399. 
ftoltifel,  ©raaf’fd)e  I.  36.  37. 

Foramen  ovale,  f.  jjerj. 
ftormeln,  djemifdie  ber  organifd)eu  Äör» 
per  I.  216. 

ftortfdireitung,  dfromafifclte  II,  b.  269. 
ftortfd)rittßgefe$  in  ben  fffemn  II, b. 

28,  in  bem  ©pmpatlticuu  II,  b.  745. 
ft  rauen!)  ofer’fdte  Sinien  II,  b.  141. 

Fr e tum  Halleri  II,  c.  98. 
ftröfcf)e,  fpec.  ©emid)t  I  28.  789. 
ftrofd)!) alter  I.  473. 

ftrof dt präparat,  3ucFungöiucife  beffel» 
ben  II,  b.  634  fgg. 
ft r  o  f dt  d r  o  m  II,  b.  622. 
ftrud)tf)of  II,  c.  90. 
ft rud)t buchen  II,  C.  77  fgg.  86  fgg. 
ftunctioueit,  ©intfceilung  berfelben  1.13. 
fturduing  beö  (stieß  II,  c.  71. 
ft  u  fl  II,  a.  323  fgg. 


© ä  1) n e n  I.  525. 

©äßrung  I.  205. 

©ä()rungßfdtimme(  I  209. 

©alle,  23ereitung  I.  639  fgg.,  23efd)affen» 
Igeit  I.  346.  644,  ©influß  auf  bie  £>ünn» 


tder. 

barmperbauung  I.  345,  bie  9D?agen»er» 
bauuitg  I.  325,  mögliche  ©nttuicfelung  I. 
779,  31  ii<f tritt  in  ben  93faaeu  I.  340, 
fpeciftfcfyeö  @ei»id)t  I.  27,  2BaffergeItalt 
I.  24. 

©allenblafe,  23erFüruingö»ermögen  II, 
b.  469. 

©allengang,  ftolgeu  ber  Unterbinbung 
beffelben  I.  647  ,  23erfürjimg  nad)  3Iei» 
jung  beb  centralen  Sderiteiifpffemö  II,  b. 
469. 

©albaniömuö,  f.  ©leftricität. 
©aloanometer  I.  178. 

©a uglien  ber  9]ert'en  II,  b.  598.  II,  b. 
670  fgg.  680  fgg.,  ©mpfinblicbfeit  ber 
ftafern  fccrfelten  II,  b.  421,  ffßieberer» 
jeugung  I.  717. 

©anglienfugeln,  23er()a(ten  ju  ben 
ffiemnfafern  II,  b.  598  fgg 
Ganglia  N.  sympalhici  II,  b.  425. 
Ganglion  ophthalmicum  II,  b.  374,  oti- 
cuni  II,  b.  378,  sphenopalalinum  II,  b. 
376. 

©afe,  fSeffimmung  beß  fpeciftfcf)eu  ©e» 
tuidffeß  berfelben  I.  29,  beß  23luteß  I. 
589,  beb  Ttarmcanaleß  I.  363,  beß  99fa» 
genß  I.  343,  ®iffufion  berfelben  I.  79, 
bei  bem  2!tl)inen  I.  547  fgg.,  giftige  2Bir» 
fliug  I.  594. 

©a  innen,  tueid&er,  23erl)a(tett  beffelben 
bei  bem  21tf)inen  I.  524,  beni  ©rbred)en 

I.  280,  bem  @d)(ingen  I,  263,  bem  @m* 
gen  II,  a.  387,  bem  Sprechen  II,  b.  370 
fgg- 

©ebärmutter,  ©nftuicfeluug  II,  c.  105, 
fBeränberuugen  in  ber  ©dnuangerfdtaft 

II,  c.  63  fgg  @.  ftlimitierberoegung, 
SDienffniation,  fftercenfpffem. 

©ebärmutter,  männlidte  II,  c.  106. 
©ebärmutterentjiinbung,  93lut  in 
i!)r  I.  756. 

©eburt  II,  c.  141. 

©ebärme,  51bl)ängigFeit  ihrer  93emegun» 
gen  »om  ©el)int  ünb  3iücfenmarf  Ii,  b. 
462,  »cm  N.  vagus  II,  b.  406,  »om  N. 
sympalhicus  II,  b.  425,  23erluff  il)rer 
9)faffe  bei  bem  23erl)ungern  I-  735.  @. 
Sfßurmbeiuegung. 

©cfäfie,  f.  23(utgefäße  unb  ©augabern. 
©eben  I.  117.  II,  a.  335,  auf  Erliefen  I. 
46.  109.  110.  114. 

©  e  1)  i  r n  II,  b.  452  fgg.,  95eiuegung  beffel» 
ben  II,  b.  448,  ©rngeffion  uacb  bemfel» 
ben  II,  b.  450,  ©ntmicfeiung  II,  c.  91, 
ftlimmerbemeguug  II,  a.  19,  fpecififdteß 
©eroidtt  I.  27,  £l)ätigteit  II,  b.  558, 
23er!)ältniß  411111  Äörpergeiuicbt  II,  b.  567. 
SBaffergeljalt  I.  24. 

©e!)irn,  Ffeineß,  2l;ätigfeit  beffelben  II, 

b.  556 

©ef)ör  II,  b.  239  fgg.,  ©nttuicfelung  II, 

c.  97,  fubjectit'eö  II,  b.  274. 

©  e  1)  ö  r  g  a  n  g ,  äußerer,  £bätigfeit  II,  b.  245. 
©ebörFnö  diel  dien,  ©ntmicfelung  II,  c. 
96,  SI)ätigFeit  II,  b.  246.  250. 


299 


9t  egifter. 


©ebörleiben  II.  b.  261. 

©ebör (leine  II,  b.  258. 
©eifleßtbätigfeit,  f.  Wpcbologie. 
©elbe  5törper,  f.  Körper. 

©elbfud't,  f-  Walle. 

©elent,  rünftlidn’ß  I.  715. 

©elenfe,  UinridJtuug  berfelben  II,«.  162 
fgg.  II,  a.  202  fgg. ,  Verbältniß  ßum 
Suftbrucfe  1.  89.  II,  a.  204. 

©elenfe  üben  ber  Knochen  II,  a.  164 
fgg- 

Welenf^äute  II,  a.  167  fgg. 
©elenfpolfter  II,  a.  165. 

©elenf  fdjmiere  I.  48  625.  II,  a.  167. 
©  eien  tt>  erb  inbuugen  II,  a.  168. 
(iencralio  ae(|uivoca  II.  c.  8  fgg. 
©eneraticnöu>ed)fel  II,  c.  17. 
©eräufd)  11,  a.  347. 

©eru$ ,  f-  9tiecben. 

©el'ang  II,  a.  387. 

©cfd)led)tßtl)cile,  männlidfe  II,  c.  18 
fgg ,  roeiblid)e  II,  c.  29  fgg.,  ©utroicfe. 
lung  beiter  II,  c.  105. 

®«fd)l«d)td entmicf elung  II,  c.  158. 
©e |d) m ad  II,  b.  293  fgg.,  ©iß  II,  b.  296, 
SOerbältniß  ju  ben  Oteroen  II,  b.  393. 
©efdnuinbigfeit  ber  93eroegungen  ber 
0anienfaten  II,  a.  40,  beß  Vlutlaufeß 
ber  Haargefäße  I.  481.  832.  II,  c.  130. 
131,  ber35rel)ung  beß  Grieß  unb  ber  Ghn* 
brponen  II,  c.  61,  ber  Tuffufion  I.  71, 
tcv  Slimmerberoeguug  II,  a.  28.  29,  ber 
Sortpffanßimg  ber  GSleftricität  I.  119, 
beß  Sid)teß  I.  119,  beffelben  in  flärfcr 
bredjenben  Mitteln  II,  b.  49,  beß  ©d)al= 
leß  beß  ©angeß  I.  118,  beß  Kreißlaufeß 

I.  493,  ber  9j?olecularben>egung  11,  a.  17, 
her  Wußfclßufammenßiebung  II.  a.  204, 
ber  9terrenleitung  II,  b.  720. 

©efdiroinbigfeitß  böige  ocr  ftlüfjfgfei* 
ten  I.  101. 

©efdmülfte  I.  708  fgg. 

0 efdi roüre  nad)  Steroenoerleßungen  II, 
b.  431  fgg- 

©efet>  ber  ®iffuffon  ber  ©afe  I.  79.  80, 
ber  peripberifd'en  Ghiergie  ber  9teroen* 
fafern  II,  b.  709,  Warianiui’fdfeß  II,  a. 
79,  Wariofte’fdgeß  I.  81.  II,  a.  12. 
©efid)t,  f-  ©eben. 

©efid)t  (Slntlitg),  Sbätigfeitßbeßiehungen 

II,  b.  461. 

©eficbtßerfdmnunaen,  pftantgflif^e 
II,  b.  228,  fubjectipe  II,  l>.  223. 
©eficfetßbilb,  gemeinfcbaftlidKß  II,  b. 
209. 

©efidgtßfreiß  II,  b.  161,  einfacher  II,  b. 

163, jufammengefeßter  II,  b.  209  fgg. 
©cfid)tßlal)inüiig  II,  b.  388. 

©  efid'tßroinfel  II,  b.  112.  175,  Nein* 
fter  II,  b.  150,  fünftlic^e  Vergrößerung 
teffelben  II,  b.  156. 

©etrante,  gegobrene  I,  242. 
Seroebeentroicf  elung  II,  c.  121. 
©eroicbt,  fpeciftfcbeß  ©emidgt  ber  ein^cf* 
neu  Sfgeilc  26,  93ejlimmung  beiTelbeu 


I.  28.  29.  789,  relatioeß  unb  abfoluteß 
ber  Organe  I.  856,  beß  Wenfd)eit  im 
©anßeit  I.  27.  30.  855,  ber  ?b,ere  *m 
©an^en  i.  789. 

©eroicbte  oerfdjiebcner  Sauber  I.  863. 
©ctvidbtßbrucf  beß  Wenfcben  I.  108. 
©ifte  I.  594.  746,  pgl.  Otarcotica. 
©laßförperbau  unb  'Breduiugßpermö* 
gen  II.  b.  72,  2ßalTergel)alt  I.  25. 
©laßplatten  beß  Wifroffopeß  II,  b.  160. 
©leid)gen)id)t ,  labile»  unb  flabileß  1. 
111,  beß  Wenfdjen  I.  112,  beß  ©feletteß 
organifcbeß  I.  224,  ©törung  beffelben  II, 
a.  198,  ogl.  and)  fJteroenfpftem  u.  Stim¬ 
mung  begelben. 

©leid)gen>i<Jjtßfraft  ber  Wußfeln  II, 
a.  230. 

©lottiß,  f.  ©timmriße. 

©raoitation,  f.  ©djmere. 
©rimmbarm  I.  285  fgg. 

Stimm  barm  Happe  I.  285. 
©roßbirnbeniifp  hären,  Veßiebung 
berfelben  ßii  ben  Veroeguugen  II,  b.  558 
fgg.,  bie  geiftigen  Sbätigfeiteu  II,  b.  566 
fgg.,  Unempftntlicbfeit  berfelben  II,  b. 
459. 

©roßbtrnf<b<nfel  II,  b.  572. 
©räßgefcbroulft,  2ßg|Tcrgebalt  I  26. 

Gu  ber  na  cu  1  um  llunteri  II,  e.  107. 
©urgeln  I.  526. 


$• 

Haare,  5fußfallen  berfelben  I.  697,  53il« 
bting  berfelben  I.  696,  Gi'lafticität  ber« 
fclben  I-  40.  792,  ^eftigfeit  berfelben  I. 
35,  Vorfommen  in  $ettgefd)imi(ften  1. 
708. 

Haargefäße,  f.  ßapiKargefaße. 

Haa rr ö brd) t n au ßiebung,  f.  ßapilla« 
rität. 

Haibinger’fcbe  8id)tbüfd)el  -II,  b. 
229. 

Hämabpnamometer  I.  453. 

Härnatococcus  II,  b.  610. 

Hömorrboiben,  f. fßlutaberfnoten. 

Haube,  Srucffraft  berfelben,  f.  Spnamo« 
meter. 

Hänbebrucf,  möglidie  ©röße  berfelben 
I.  107.  807. 

Hanbrourjel  II,  a.  308. 

Harmonie,  mufifalifdie  II,  b.  267. 

Harn,  9lbfonberung  beffelben  I,  648,  ^e* 
inifdie  93efcbaffenl)eit  I.  656,  Gfigenfcbroere 
I.  27,  Gfigenroänue  I.  132,  in  Kranf« 
beiten  I.  671,  fpeciftfdieß  ©eroicöt  beffel* 
ben  I.  27,  tägige  Wenge  beffelben  I. 
657,  Uebergang  oon  Stoffen  in  ibn  I. 
658  fgg.,  667  fgg.,  Veränberung  befiel« 
ben  nad)  ber  2>urd)fd)neibung  ber  SRie« 
reuneroeu  II,  b.  443,  nad)  bem  £vinfen 
I.  656.  670,  93erfrf)iebenbeit  nad'  ©e« 
fehlest  unb  Qllter  I.  658  fgg.,  Vorfom« 
men  Don©permatoßoen  in  ißm  II,  c.  22. 
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Harttblafe,  ©igenroärme berfefben 1. 132, 
Shätigfeit  I.  652,  Verhältniß  jtmi  ©e* 
!)irn  II,  b.  462  fgg.,  jum  N.  sympathi- 
cus  II,  b.  425  fgg. 
Harnblafenfcßleim  I.  631. 

Harnt  anal  eben,  f.  ffticren. 
Harnentleerung  I.  653. 

Harngrieß  I.  676. 

Harnleiter  I.  651,  ©ontractilität  beffel* 
ben  II,  b.  462  fag.  Vgl-  N.  sympathicus. 
H  am  men  ge  I.  655. 

Harnröhre,  ©igenroärme  berfelben  I. 
138. 

Harnruhr  I.  675. 

Ha rnfäure,  d>emifd>e  Sonnet  I.  219, 
Vorfommen  in  ber  @id)t  I.  673,  im 
Urin  I.  662. 

Ha  ruft  off,  dtemiföbeß  Verhalten  I.  207. 
658,  S'ormet  I.  207,  sBorfomtnen  im 
Urin  I.  658,  Veränberung  I.  777,  3er* 
feßung  burcl)  ftäulniß  I.  207. 

H  a  r  n  ft  e  i  n  e  I.  677. 

Harte  ber  H°rngct>itbe  I.  23. 
Hauptbrennpunf  t  II,  b.  64.  75. 
Hauptbrcnnroeite  II,  b.  64. 
Hauptftrat)l  II,  b.  65. 

Haustra  coli  I.  287  fgg. 

Haut,  Ulbfonberung  I.  618,  ©lafticität 

I.  41,  Verfiirzungßrermögen  II,  ».  146, 
23 er (u fl  bei  bem  Verhungern  I.  735, 
Sfßärme  berfelben  I.  131.  140,  2Bafferge* 
halt  berfelben  I.  25. 

Häute,  hinfällige  beß  ©ieß  II,  c.  77  fgg. 
Häute,  ©chroingungen  berfelben  II,  a. 
358. 

Ha utaußbiinftung  I.  596. 
Hauteinfaugung  I.  608. 

Ha utfehmiere  I.  622. 

Hebelmirfung  II,  a.  182  fgg. 
Heißhunger  I.  232. 

Heizung  beß  menfchlichen  Äö.rperß  I.  155. 
Hemmungßbi  (butt  gen  I.  13.  II,  c.  111. 
fiermaphrobiten  II,  c.  116. 

H er m ap br obitiemufi  II,  c.  14. 

Her*  I.  415  fgg.,  5Ibl)ängigfeit  feiner 23e* 
roeguug  rom  ©ehirn  11,  b.  462,  auto* 
matifdte  f))ulfation.en  befTelben  II,  b.  686 
fgg.,  25ejie()ung  jum  N.  vagus  II.  b.  403, 
Zum  N.  sympathicus  II,  b  425  fgg., 
©apacität  feiner  Hoi)161',  ©entralorgan 
beß  5treiölaufeö  I.  415,  ©ntroiefefung  II, 
c.  98,  9Rcd)anif  beffelben  I  416,  Ver* 
halten  au  betn  centralen  Dlerbenfpfleme 

II,  b.  462,  Verfuft  au  ©eroießt  bei  bem 
Verhungern  I.  735,  Sßirfung  ber  Opi* 
limtinftur  auf  beffen  3nnenfläcbe  II,  a. 
98,  3ufammenjiel)ung  im  ©mbrpo  II,  c. 
129. 

Her jafpiration  I.  484. 

Herzbeutel,  Veräubcruug  nad}  9teroen* 
rerleßuugen  II,  b.  443. 

Herjhälftcn,  9)iaffeuPerbältnifTe  ber* 
felben  I.  441. 

Herzhöh^n,  ^Rauminhalt  berfelben  I. 
500. 


Herz  traft  I.  460,  baß  Vluten  bei  ber* 
felben  I.  756. 

H  e  r z f  d)  l  a  g  I.  417.  434.  499.  506. 

Herzftoß  I.  434. 

Herztöne  I.  438. 

Herzt'orfall  I.  419. 

Hiuabfdt fingen  I.  261. 

Hiuterhim  II,  c.  91. 

Hippurfäure,  d'emifdte  Sormel  I.  219, 
Vorfommen  im  Urin  I.  663. 

Hirn,  f.  ©ehirn  unb  ©roßhirnhemi* 
fphären. 

H  iruzellen  II,  c.  91. 

Hiße.  Vgl.  2Bärme. 

Hobe,  51bfonöerutigßfIäcbe  I-  612,  ©nt* 
roiefelung  II,  c.  105,  f.  ©efd)ted)tßtheil. 

H  obengetröfe  II,  c.  107. 

Hören  II,  b.  239  fgg. 

H  örrohr  I-  437. 

Hohlfpiefl«!  n,  b.  64. 

H orngebilbe  I.  49. 

Horopter,  f.  ©efid'tßfreiß. 

Hüftgeleiit  II,  a.  316. 

H  ii  1 1  e  ber  fDtußfelfafern  II,  a.  54. 

Hunger  I.  229  fgg.  395. 

Hungern,  Abnahme  beß  ftörpergeroiditß 
bei  öemfefben  I.  733. 

Hungertur  I.  246. 

Hungertob  I.  242  fgg. 

Hüften  I.  527. 

Hhbatiben,  dtemifdie  3ufammenfeßung 
I.  627,  SBaffergehalt  I.  6,  fjßafferge* 
halt  ihrer  Slüffigfeit  I.  25. 

Hpbroceleflitffigf eit,  dtemifdte  3u* 
fantmenfeßung  I.  627,  Vorfommen  oou 
©amenfaben  in  ihr  II,  c.  19. 

Hßgrometer  I.  31. 

Hßgr  off  o  pifdte  ©ubftanzeu  I.  31. 

HßpePtPophi«  I-  683. 


Sbeutifdte  ©teilen  ber  beiben  fReß* 
häute  II,  b.  217. 

3mbibition  I.  57.  58. 

Snanition  I.  245,  f.  Verhungern. 

Snbigcflion,  alfalifdte  I.  340. 

Snbuctionöfpirale  I.  187. 

3nbuctioußftröme,  phpftologifdte  2Bir= 
fung  berfelben  I.  187  fgg.  Vgl-  ©lef* 
tricität- 

3nfuforien ,  im  ®arm  I.  361,  f.  ©iter, 
©arcofen,  ©leftricität,  ©rzeugung. 

3nfpirationßmußf  ein  I.  518,  ^ara*1 
(pfe  berfelben  II,  a.  290. 

3ntegritätögefüh.le,  f.  2lmputirte. 

3nterferenz  beß  Sidtteß  II,  b.  52  fgg. 

3nterflitialfdnpangerfd)aft,  f.  @r* 
trauterina(fchroaugerfd)aft. 

3noagination  ber  ©ebärme  I.  283. 

3rrabiation  II,  b.  191. 

3acob’fdie  Haut  II,  b.  92. 

3aucße  I.  708. 

3unob’fd)e  Apparate  I.  85.  92. 
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Kaffe  I.  249. 

Jtafobploerbi  Übungen,  eigentbüm« 
lic^e,  nid)t  giftige  2Birf ungcn  berfelben 

I.  746. 

Ä'iilte,  f.  Sßärme. 

Kammer,  bunfele,  f.  Camera  obscura. 

Kammern  beg  jperjeng,  gegenfeitigeg 
23erbältiii§  berfelben  I.  824. 

Kanäle,  Ijalbcirfelförmige  II,  b.  258. 

Kapfelpupillarbaut  II,  c.  97. 

KapfelpupillarfacE  II,  c.  97. 

Käfeftoff  I.  218. 

Käfefd) miete  I.  50,  II,  c.  96. 

Karten  für  23erfud)e  unter  bem  Wifro: 
ff  DP  II,  a.  94. 

Katalpfe  I  211. 

Katarrh,  Gfinflufj  beffelben  auf  bie  ftlint: 
merberoegunq  II,  a.  36.  37. 

Kauen  I.  255. 

Kaumugfeln  I.  258.  II,  a.  272. 

Keblbecfel,  23erbalten  befTelben  bei  bem 
Sehlingen  I.  262,  bei  ber  ©timmbilbung 

II,  a.  379. 

Kehlfopf,  ©efcbleehtgentroicfelung  unb 
Stimme  II,  a.  363  fgg.,  ©eränberung 
bei  bem  2ltbnien  I.  524. 

Keblf opfmugfeln  II,  a.  378,  93e^tes 
bung  berfelben  ju  benOleroen  II,  b.  399. 

Keimblä ödjcn,  (Enbfd)icfi'al  befielben  II, 
c.  53  fgg. 

Keim  baut,  Blätter  berfelben  II,  c.  75. 

Keimb lafe  II,  c.  81. 

Kern  II,  c.  122. 

K ernfafern  II.  c.  128. 

Kiefer,  f.  Kauen. 

Kiemenfortfätje  II,  c.  95. 

Äiemengefäübogen  II,  c.  99. 

K  iefteine  I.  675. 

Ki  nb  eg  alter  II,  c.  153. 

Kinbglaqen,  f.  ©eburt. 

Kinbgped)  I.  373,  II,  c.  135. 

Klappen,  beg  £>er$eng  I.  423.  822,  ber 
Wildjgefäüe  I.  386.  387,  ber  23enen  I- 
484,  brei^ipfelige  I.  425,  balbmonbför: 
mige  I.  424.  425,  Stellung  ber  Spevy- 
f  lappen  I-  424,  gnmjipfelige  I.  425. 

Kleinheit-  ber  roirffamett  ©ertanbtbeile 
ber  Organe  I.  20,  (Einfluß  auf  bie  $e« 
fligfeit  I.  31,  auf  bie  ©panufraft  I.  39. 

Klettern  II,  a.  344. 

Klirrton  II,  b.  273. 

Knall  II,  a.  347. 

Knieen  II,  a.  333. 

Kniegele  nt  II,  a.  322. 

Kniefc&eibe,  meebanifdier  Olutjcn  ber: 
felben  II,  a.  162. 

Kn o eben  I.  699.  II,  a.  153,  2lbmetd)un= 
gen  berfelben,  (Ernäbrunggerfdieinuuq  ber: 
felben  I.  700,  Sefligfeit  I.  34.  II,  a.  156, 
formen  II,  a.  158  fgg.,  Waffen  II,  a. 
154,  fpeciftfdjeg  ©eroicbt  I-  27,  23erluft 


irtcr- 

an  ©eroidit  bei  bem  23erbungern  I.  735, 
2Baffergeba(t  I-  25,  2öiebcrer$eugung  I. 
714,  3ufamnienfe|}ung  ber  9tmben--  unb 
ber  Warffubftanj  II  a.  155. 

Knorpel  I.  699.  II,  a.  153  fgg.  II,  a. 
165,  fpecifffdfeg  ©emidjt  I-  27,  2ßaffer-- 
gebalt  I.  25. 

Knorpelübergänge  ber  ©elente  II,  a. 
165. 

Knoten  unb  Knotenpunfte  II,  a.  351. 

Kod)en,  leiditereg,  beg  2Bafferg  in  fjöf> t- 
ren  ©egenben  L  84. 

Ko^funrt  I-  240. 

Kob lenbb brate  I.  201,  9tücfgaug  in  bie 
23erbauunggn>erf*euge  I.  361.  362,  23er« 
änberungen  in  ftolge  ber  (Ernährung  I. 
770. 

Koblenfäure,  abfolute  bei  bem  21tf;men 
auggefdjiebene  Wenge  berfelben  I.  582 
fgg.,  auf  ein  ©ramm  Körpcrgen>id)t 
fommeube  Wenge  I.  584,  ber  liltmo* 
fpbäre  I.  557,  ®icbtigfeitgroertb  berfelben 

I.  79.  80,  (Ermittelung  berfelben  I. 
199.  328,  fpautauebiinftung  I.  597  fgg., 
in  ber  Perfpiration  I.  159.  597  fgg.,  in 
friidfen  ?beilen  unb  in  ber  2lfd)e  ber* 
felben  I.  198  fgg.,  procentige  Wenge  ber 
auggeatbmeten  Suft  I.  569,  23erbalten 
jum  93lut  I.  589. 

Koblenftoff,  2ltomgeroid)t  I.  818. 

Koblenmgfferrtoff,  OTic^teriflen^  in  ber 
dltbemluft  I.  587. 

K  o  in  m  a ,  fpntonifcbeg  II,  b.  266. 
Kopf.gef(btoulrt  H,  c.  146. 

Körper,  gelbe,  23i(bung  berfelben  unb 
(Entflefjung  berfelben  bei  ber  Wenftrua: 
tion,  f.  Wenftruation. 

Körper,  (hicf förmige,  f.  oerlängertcg 
Wart. 

Kör  per  eben,  ^Pacini’fc^e  ober  23ater’fd)e 

II,  b.  593. 

KörperEreiglauf  I.  413. 

Körpergetoidit,  Qlbnabme  beffelben  bei 
bem  23erbungern  I.  732  fgg.,  ©erbältniß 
beffelben  jurn  ©emid)t  beg  ©luteg,  f. 
©lutmenge. 

Körpevli  di  feit,  2Öabrnebmung  berfel« 
ben  II,  b.  218.  221. 

Körperorgane,  oerbältnißmafiiqeg  ©e* 
mirbt  berfelben  I.  731.  II,  c.  164.  165. 

Kraft  äußer  ungen,  2Bed)fel  berfelben  I. 
723. 

Korffdfürien  I.  30. 

K  o  t  b «  ©ejiebung  jur  ©alte  I.  369.  370, 
©ilbung  beffelben  I.  369,  d)emifd)e  3u* 
fammenfebung  I.  371. 

Kotbentleerung  I.  289. 

Kraft,  roefentlicbe  I.  13. 

Kräfte,  Parallelogramm  berfelben  II,  a.  10. 

Kraftmaaß  ber  Wugfeln,  f-  Wugfeln. 

Kraft  me  ff  er,  f.  ®pnamometer. 

Kr  an  f  beit,  ©ang  berfelben  I.  222,  23er« 
änberung  ber  Siefpiration  I.  607. 

Kraiufd)lagabern  beg  f?erjeng  I.  464. 

Krebö  I.  710. 
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$  i-ei öl  auf  I.  413  fgg.,  be«  @mbrt>o  II, 
c.  129  fgg. ,  ©efcbroinbigfeit  betreiben  I. 
502.  504 

Kreuzung  im  centralen  ©erpettfnflem  II, 
b.  469. 

Krcujnngtpunft  ber  9licbtung«linien, 
f.  optifdjer  ©tittelpuiiFt. 

Kriechen  II,  a.  344. 

Kropf  I.  626. 

Krönung  II,  c.  145. 

Kr  liefen,  folgen  be«  ©ebraud)«  berfelben 
I.  46,  ©eben  an  ihnen  I.  114,  nötige 
©tärfe  berfelben  I.  109.  110. 

■Krümmung  be«  Körper«  II,  a.  330,  f. 
©iegungen  unb  ©erfrümmung- 

Krpflalle  in  ben  ©rcrementen  I.  373, 
in  ben  ©ebörroerFjeugen  I.  689,  pofitioe 
unb  negatipe  II,  b.  58. 

Krpflalllinfe  I.  697,  Qlnfbellung  if>rer 
Trübungen  burdi  bie  ©inroirfung  be« 
©atoani«mu«  I.  192,  ©igenfdnoere  I.  27, 
©ntroicfelung  unb  2Bad)«tbum  I.  697, 
gefdnd)teter  ©au,  f.  polygonale  Sinfen, 
ÜBaffergebalt  I.  25,  SBiebererjetigung  I. 
714. 

Kugelanfibroellung  ber  ©elenfe  II,  a. 
162. 

kugeln,  Frpflalliiiifdie  I.  200.  689. 

Kur^ficbtigFeit  II,  b.  129. 

Kppbofen  II,  a.  281. 

2. 

Sabyrintf)  II,  b.  256. 

2ad)en  I.  526. 

Scibmungen,  f.  ©eroen. 

Scingenabmeidfung  II,  b.  83. 

Saften,  fragen  berfelben  1.112.  123.810. 

Saftbeb  ung,  möglidie,  be«  ©lenfc&en  I. 
108,  ©utjeffect  I.  123. 

Saufen  I.  119.  II,  a.  335. 

2  eben  «alter  II,  c.  155  fgg.,  S'influü  auf 
bie  ©igenmärme  I.  135. 

2eben«fraft  I.  13. 

Seber,  QJbfonberung  unb  99lutgefäBoer- 
bältniffe  I.  643  fgg.,  ©ntroicFelung  II,  c. 
104,  Kreislauf  in  berfelben  I.  491,  ©er» 
luft  bei  bem  ©erhungern,  f.  3nanition, 
SBaffergebalt  I.  24.  25. 

Seberentjünbung,  ©lut  bei  berfelben 
I.  756. 

2eberf)aut,  f.  fpaiit. 

Seiftung,  med)anifd)e,  be«  ©tenfdjen  I. 
120,  ber  ©lu«Feln  I.  161. 

Seitbanb,  II,  c.  107. 

Seitlinien  II.  b.  206. 

2eitung«t»iberflanb  be«  Körper«  I. 
182.  183,  ber  ©eroen  I.  183. 

Senaten  be«  ©teere«  I.  127. 

Siebt  II,  b.  43  fgg.,  2BirFung  auf  ben 
Körper  I.  127. 

Sicbtbüfdjel,  £>aibinger’f<be  II,  b.  229. 

Siibtentroicf  eluttg  be«  ti)ieriWen  Kör» 
per«  I.  126. 

2id)t»@<battenfigur  II,  b.  236. 


i  fl  e  r. 

2id)tflraf>len  II,  b.  47. 

Siegen  II,  a.  332. 

Ligamentum  uteri  rotundum  II,  c. 
107. 

2  infe  be«  21uge«,  f.  Krpftallinfe. 

Sinfen,  d)emifct>c  Bufammenfefiung  ber» 
felben. 

Sinfen,  optifebe  II,  b.  72,  ad)rotnatifd)e 
unb  aplanatifdic  II,  b.  146,  polygonale 
II,  b.  80.  84. 

Sodiien  II,  c.  148. 

Sorbofe  II,  a.  281. 

Sn  ft,  auögeatfmiete,  f.  2lu«atbmung«luft, 
d)emifd)e  3ufammenfeßiing  bev  einge» 
atbmeten  I.  95.  539.  547,  ebemifebe  3u» 
fammenfeßung  ber  auägeatbmeten  I.  568 
fgg.,  Srucf  berfelben  auf  ben  Körper  I. 
80.  81.  802,  auf  bie  feröfen  ©äefe  I.  88, 
bei  bem  Ultimen  I.  83.  86.  97.  840, 
©iufluü  berfelben  auf  bie  ©elente  I.  89. 
II,  a.  203,  auf  bie  ©iuöFeln  II,  a.  92, 
folgen  ihrer  ©ntjiebung  rücfftd)tlid)  ber 
ftlimmerberoegung  II,  a.  31. 

Suftfeudftigf  eit  I.  92. 

Suftmaffen,  Schwingungen  berfelben  II, 
a.  359. 

Suftröbre,  Gontivctilifcit  II,  a.  145, 
©influf?  auf  bie  ©timmbilbung  II,  a. 
375,  f.  ^limmerbemegung  unb  N.  vagus. 

Suftröbre n»  unb  2ungenfd)leim  I.  631. 

Suftr obren fiflel  I.  516. 

Suftmiberflanb  I.  104. 

Sungen,  ©e^iebung  jum  N.  vagus  II, 
441,  ©influf;  auf  bie  ©timmbilbung  II, 
a.  376,  ftlimmerberoeguug  berfelben  II, 
a.  22,  Gfntroicfelung  II,  c.  103,  33er» 
Für$ung«oermögen  II,  a.  145,  f.  ftltbmen 
unb  Stimme. 

2ungenfrei«lauf  I.  413. 

Sun  gen  probe  II,  c.  154. 

Sungenfduuinbfucbt,  ©lut  bei  ber» 
felben  I.  756. 

Stipe  II,  b.  79.  80,  bidfroffopifdK  II,  b. 
229. 

Spmpbatiffbe  ©tifdnocllungen  I.  398. 

Sprnpbe  I-  397,  ©tenge  berfelben  I.  405, 
fpeciftfdje«  ©ewidft  I.  27,  2ßaffergebalt 
berfelben  I.  24. 

2ympbgefäf>e  I.  385  fgg.,  Unmegfam» 
Feit  berfelben  I.  398.411,  ©erhalten  jum 
©lute  II,  b.  508,  ©erletjung  berfelben 
I.  401. 

2pmpbber3cn  i,ei-  Sröfcbe,  ©erbalten 
berfelben  ju  bem  ©eroenfoftem  II,  b. 
473.  685. 

SW. 

©?  a  a  fi  b  e  ft  i  m  m  u  n  g  e  u  ber  ©erFürjung«» 
roerF^euge  II,  a.  199,  be«  ©eben«  unb 
Saufen«  II,  a.  341. 

©taaf e  oerfdnebener  Sauber  I.  862. 

©tagen,  2lbl)ängigFeit  feiner  ©emegungen 
pon  bem  ©el)irn  II,  b.  462,  ©eftbaffen» 
beit  nad)  bet  ©urdjjibneibung  ber  N.  N. 
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vagi  II,  b.  406,  Chemie  feiner  ©erbau« 
uttg  I.  310  fgg.,  Wedtanit  feiner  ©er« 
bauung  I.  270  fflg-,  Jhatigfeit  bei  teilt 
Gfrbrcdjen  l.  279,  ©erhältnif;  jum  N. 
symputhicus  II,  b.  425  fgg.,  ©erlufl  fei* 
ner  Waffe  bei  bem  ©erhungern  1.  735. 
Wagenbrüfeu  1.  310. 

Wagengafe  I.  343. 

Wagenfaft  I-  310  fgg,  fpecififdieb  ®e« 
it)id)t  I.  27,  2ßaiTtfrgcl>aIt  teffelben  I.  24. 
Wagenfäure,  umffamc  I.  312,  traut« 
batte  I.  340. 

Wag  enl'dil  eint  I.  310  fgg.,  Urfad)e  ber 
G’öntactroirfung  beiTelben  I.  331. 
Wagenoerbauung  I.  309  fgg ,  ©inroir« 
fung  auf  bie  übrigen  Körperthätigfeiten 

I.  343,  Q3evf>älfniB  jutlt  N.  vagus  II,  b. 
405. 

Wagncteleftromotor  I.  190.  II,  a. 

84.  II,  b.  404. 

Wagnetibniub  I-  174. 

Walpighi’fd)e  Körpereben  I.  650. 

W anbei n,  f.  tueidter  ©aumen. 
Wanbelentjüubung,  ©lut  bei  bei« 
felben  I.  756. 

Wanometer  I.  101.  805. 
Wanuffupration  I.  138. 
Warianiiii’fcbeö  ©eiet)  II,  a.  79. 
Wariotte’fdieö  © e f e 0  I.  81.  II, a.  12, 
Wariotte’fdier  ©erfud)  II,  b.  165. 
Warf,  verlängertet,  f.  verlängertet  Warf. 
Wartrohr  II,  c.  91. 

Warffdjmamm  I.  710. 

W  afebinenfra  ft  bet  Wenfdteu  1. 122. 123. 
Wald)  inen  tätigt  eit  I.  9,  beö  Wen« 
fdjen  I.  120. 

Wafern,  ©lut  bei  benfelben  I.  756. 
Waffenoertheilung  ber  ©eroegungö« 
roertjeuge  II,  a.  199. 

W  a  ff  b  a  r  m ,  ^IbfyängigFeit  feiner  Sl)ätig« 
feit  vom  ©ef)irn  II,  b.  462  fgg.,  non  ben 
Sfferoen  II,  b.  425  fgg.,  ©emegungen  I. 
289,  ©igenroärme  I.  133. 
Warimaltraft  ber  Wuöfeln  II.  a.  233  fgg. 
Wecfeffcfcer  Fovtfat)  II,  c.  97. 
Weconium  I.  373.  II,  c.  135. 
Weconiuml) aut  II,  c.  135. 
Webullarrohr  II,  c.  91. 
Weerroaffer,  @igenfd)t»ere  I.  27. 
Wefyrgeb urteil  II,  c.  117. 

Welo  bie  II,  b.  267. 

Wenfdj,  ©igenfd'tüere  I.  27.  28- 
Wenflrualblut  II,  b.  34. 
Wenffruation  II,  c.  31,  ©eriobicität 

II,  c.  36,  ©erbalten  $ur  ©ubertätöent« 
toitfeluug  II,  c.  162. 

Weford)ien  II,  c.  107. 
Wetallbräthe,  Seffigfeit  berfelben  I  31. 
Wifrometer  oon  9tod)oro  II,  b.  112. 
Witroffope  II,  b.  80.  156. 

Wilbeu  in  ben  Witeffern  ber  ©efic^tt- 
baut  I.  623. 

Wild)  II,  c.  149,  ©infaugung  berfelben  I. 
378,  Filtration  berfelben  burd)  organi« 
fd)e  fpaute  I.  377,  fpeciftfdjeö  ©en>id)t  I- 


27,  ©eränberung  berfelben  int  Wagen  I. 
318,  ffßaffergehalt  I.  24,  3ufanimenfc0ung 
berfelben  II,  c.  150. 

Wilcbbruftgang  I.  402  fgg. 

Wildtgäbrung  I.  206. 

Wildigefäfie,  2l)ätigfeit  berfelben  I. 
379  fgg. 

Wildtfaft  I.  379  fgg.  I.  390. 

Wi (d>fäu re  I.  216,  ©ilbuug  berfelben 
int  Wagen  I.  312  fgg.,  im  Urin  I.  663, 
©ejiehung  jur  ©erfpirationömaterie  1. 
765,  dtentifebe  Formel  I.  216. 

Wild)  ui  der,  ebentifdte  Formel  beiTelben 
1.  216. 

Wilj  I.  679,  ©ntmidelung  II,  c.  104, 
©erluft  berfelben  bei  bent  ©erhungern 

I.  735. 

W ifd)farbett  II,  b.  195. 

Wifd)ung  ber  Farben  II,  b.  731. 

Wifd)Uttg  ber  Oieroen  II,  b.  325. 

Wiftbilbuttgen,  angeborene  II,  c.  111. 

Wifigeburten,  ©’ntffchung  berfelben  II, 
c.  118. 

W itbemegung eit  II,  b.  494. 

Witempfinbitngen  II,  b.  499. 

Witeffer  I.  623. 

Wittclfinger  II,  a.  311. 

Witte  lg  lieb  II,  c.  96. 

Wittelbanbf nodten  II,  a.  310. 

Wittelhirn  II,  c.  91. 

Wittellinie  II,  b.  59. 

Wittelpunf t,  optifd)er  II,  b.  114. 

Witlattter,  f.  ©onfonanten- 

W olecularbetoegung,  ©romn’fd)e  II, 
a.  13. 

Wolecularoerhältniffe  ber  Heroen 

II,  b.  657. 

W ölen  II,  c.  89. 

Woment,  med)anifd)eö  I.  120. 

Wonftvofitäten  I.  13. 

Worgagni’fd)e  Feud)tigf eit,  f.  Krp« 
ffaülinfe. 

Würfen,  ffiegenbe  II,  b.  236. 

Wt'tller’fcher  ©ang  II,  c.  105. 

Wunb«9tafenrohr,  ©erhalten  bei  bem 
Qlthmen  I.  516,  ber  Stimmbilbung  II, 
a.  379. 

Wunb höhle,  ©gl-  Ethnien,  ©efdjntgd, 
Kauen  unb  Stimme. 

Wuttbflüffigf eiten  I.  296. 

Wunbfdileim  I.  308.  630. 

Wunbfpalfe,  ©eränberung  burd)  Wuö« 
felbemegungen  II,  a.  271.  272. 

Muscjili  constriclores  pharyngis  II,  a.  278, 
f.  Solingen,  gemelli  II,  a.  320.  321, 
incisivi  Cowperi  II,  a.  152,  infracostales 
I.  520,  intercostales  I.  519.  II,  a.  150, 
interossei  nianus  II,  a.  312,  pedis  II,  a. 
326,  interspinales  I.  523.  II,  a.  288,  in- 
tertransversarii  I.  523.  II,  a.  289,  laryn¬ 
gis  II,  b.  364,  levatores  costarum  I.  520, 
lumbricales  manus  II,  a.  311,  obliqui 
oculorum  II,  a.  152.  II,  b.  18  fgg.,  recti 
oculorura  II,  a.  152.  II,  b.  18  fgg.,  re- 
trahentes  auriculae  II,  a.  152.  II,  b.  244, 


304 


JKegifter. 


rotatores  dorsi  I.  523.  II,  a.  289,  sub- 
costales  I.  520,  veli  palatini,  f.  roeicfieit 
©aumen,  transversi  perinaei  II,  a.  303, 
zygoraatici  II,  a.  152.  271. 

Musculus  abductor  digiti  rainimi  manus 
II,  a.  312,  pedis  II,  a.  326.  327,  abduc¬ 
tor  hallucis  II,  a.  326,  abductor  indicis 
II,  a.  312,  abductor  pollicis  brevis  II,  a. 

151,  311.  312,  abductor  pollicis  lon- 

gus  II,  a.  151.  309.  310.  311.  312, 

adductor  digiti  minimi  II,  a.  312,  fe- 
moris  brevis  II,  a.  320,  adductor  fe- 
moris  longus  II,  a.  320.  321,  adductor 
femoris  longus  II,  a.  320.  321  ,  adduc¬ 
tor  femoris  magnus  II,  a.  320.  321,  ad¬ 
ductor  hallucis  II,  a.  150.  326,  adductor 
pollicis  II,  a.  310.  311,  anconaeus  II,  a. 
310,  anconaeus  quartus  II,  a.  308,  ano- 
malus  maxillae  inferioris  IJ,  a.  270,  ary- 
epiglotticus  II,  a.  365,  arytaenoideus  la¬ 
teralis  II,  a.  365,  arytaenoideus  obliquus 
II,  a.  365  uni)  transversus  II,  a.  150, 
attollens  auris  II,  a.  152.  II,  b.  244. 
attollens  palpebrae  superioris  f.  leva- 
tor  palp.  sup.,  attrahens  auris  II,  a.  152. 
II,  b.  244,  azygos  uvulae  II,  a.  277. 

biceps  bracchii  II,  a.  151.  305. 
307.  310,  biceps  femoris  II,  a.  320.  323, 
biventer  cervicis  I.  523.  II,  a.  286,  bra- 
chialis  internus  II,  a.  151.  307,  bra- 
chio-radialis  II,  a.  308,  broncho -oe- 
sophageus  II,  a.  278,  buecinator  II,  a. 

152.  271  ,  bulbocavernosus  II,  a.  152. 
303. 

caro  quadrata  Sylvii  II,  a.  326,  cer- 
vicalis  descendens  I.  521.  II,  a.  289, 
circumflexus  palati  II,  a.  152.  278, 

complexus  I.  523.  II,  a.  286,  coropres- 
sor  nasi  II,  a.  151.  152.  270,  con- 
strictor  cunni  II,  a.  152.  303,  con- 
strictor  isthmi  urethrae  II,  a.  152.  303, 
coraco  -  brachialis  II,  a.  151.  305. 
306.  307.  310,  coraco-cervicalis  II,  a. 
305  ,  corrugator  supercilii  II,  a.  152, 
cremaster  II,  a.  152.  303,  crico- 
arytaenoideus  lateralis  II,  a.  150.  365, 
crico-arytaenoideus  posticus  II,  a.  150. 
364.  365,  crico  -  thyreoideus  II,  a.  150. 
365  ,  cruralis  II,  a.  323,  cucullaris  II, 
a.  287.  304.  305,  curvator  coccygis  II, 
a.  292. 

deltoideus  II,  a.  305.  306,  depressor 
alae  nasi  II,  a.  270 ,  depressor  anguli 
oris  II,  a.  152,  271,  depressor  la- 
bii  inferioris  II,  a.  271,  depressor  septi 
narium  II,  a.  151.  152,  depressor  vesicae 
II,  a.  303,  digastricus  maxillae  inferioris 
II,  a.  274,  dilatator  conchae  II,  b.  245, 
dilatator  narium  II,  a.  270. 

extensor  carpi  radialis  brevis  Uitb 
longus  II,  a.  150.  151.  308.  309. 
310,  extensor  carpi  ulnaris  II,  a.  308. 
309.  310,  extensor  coccygis  II,  a.  292, 
extensor  digiti  minimi  II,  a.  309.  312, 
extensor  digitorum  manus  communis  II, 


a.  151.  309.  312,  extensor  digi¬ 

torum  pedis  communis  brevis  II,  a.  326, 
extensor  digitorum  communis  pedis  lon¬ 
gus  II,  a.  151.  325.  326,  extensor 
dorsi  communis  II,  a.  288,  extensor  hal¬ 
lucis  brevis  II,  a.  151,  extensor  hallu¬ 
cis  longus  II,  a.  151.  325,  exten¬ 
sor  indicis  proprius  II,  a.  151.  312. 

313,  extensor  pollicis  brevis  II,  a.  151. 
311,  extensor  pollicis  longus  II,  a.  309. 

311. 

flexor  brevis  digiti  minimi  II,  a.  151. 

312,  flexor  brevis  digiti  quinti  pedis 
II,  a.  326,  flexor  carpi  radialis  II, 
a-  308.  309.  310,  flexor  carpi  ulnaris 
II,  a.  309,  flexor  digitorum  communis 
profundus  II,  a.  151.  309.  310.  311, 
flexor  digitorum  sublimis  II,  a.  309.  311. 
312,  flexor  communis  digitorum  pedis 
longus  unb  brevis  II,  a.  151.  325.  326, 
flexor  femoris  II,  a.  320,  flexor  hal¬ 
lucis  brevis  II,  a.  326,  flexor  hallucis 
longus  II,  a.  325,  flexor  pollicis  brevis 
II,  a.  150.  309.  311,  flexor  pollicis  lon¬ 
gus  II,  a.  309..  311.  frontalis  II,  a.  152. 
II,  a.  267. 

gastrocnemius  II,  a.  323.  325.  326, 
genioglossus  II,  a.  152,  geniohyoideus 
II,  a.  276,  glossopalatinus  II,  a.  152.  II, 
a.  277,  glutaeus  maximus  II,  a.  151. 
320,  glutaeus  mcdius  II,  a.  320.  321, 
glutaeus  minimus  II,  a.  320,  gracilis  II, 
a.  320.  321.  323. 

Horneri  II,  a.  269,  hyoglossus  II,  a. 
152.  276,  hyothyreoideus  II,  a.  150. 
276. 

iliacus  externus  II,  a.  320,  iliacus  in¬ 
ternus  II,  a.  150.  320.  321,  ileo- 
costalis  I.  523.  II,  a.  288.  289,  infra- 
spinatus  II,  a.  305.  307.  310,  ischioca- 
vernosus  II,  a.  152.  303. 

latissimus  dorsi  II,  a.  306.  307,  laxa- 
tor  tympani  II,  b.  248,  levatoralae  nasi 
labiique  superioris  II,  a.  151.  152. 
270,  levalor  ani  II,  a.  151.  303.  Ievator 
anguli  oris  II,  a.  152.  271,  Ievator  labii 
superioris  proprius  II,  a.  152.  271,  le- 
vator  menti  II,  a.  270.  271  ,  Ievator  pa¬ 
lati  inollis  II,  a.  152.  277,  Ievator  pal¬ 
pebrae  superioris  II,  a.  151.  269,  leva- 
tor  scapulae  II,  a.  305,  lingualis  II,  a. 
152.  275.  23gf.  3ltlige,  longissimus  colli 
II,  a.  291.  longissimus  dorsi  I.  523.  II, 

a.  288.  289. 

Major  et  minor  helicis  II,  a.  152.  II. 

b.  245,  mallei  externus  II,  b.  248,  in¬ 
ternus  II,  b.  248,  masseter  II,  a.  273,  f. 
Kauniuöfeltt,  multifidus  spinae  I.  523, 
mylohyoideus  II,  a.  276,  mylopharyn- 
geus  II,  a.  278. 

nasalis  labii  superioris  II,  a.  270,  nu- 
tator  capitis,  f.  sternocleidomastoideus. 

obliquus  abdotninis  externus  I.  522. 
II,  a.  150.  151.  292.  303.  320,  obliquus 
abdominis  internus  I.  522.  II,  a.  151. 
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292.  303.  320,  obliquus  capitis  superior 
Mtb  inferior  I.  523.  II,  a.  287,  obliquus 
oculi  superior  unt>  inferior  II,  a.  181. 

II,  b.  18.  374.  418,  obturator  extcrnus 
II,  a.  151,  obturator  internus  II,  a.  151. 

320.  321,  occipitalis  II.  a.  152.  267, 
oiuohyoideus  II,  a.  276.  305,  opistothe- 
nar  II.  a.  288,  opponens  digiti  quinti  II,  ► 
a.  151,  opponens  poliids  II,  a.  311. 

312,  orbicularis  oris  II,  a.  151.  152. 

270,  orbicularis  palpebrarum  II,  a.  152. 

268. 

palmaris  brevis  II,  a.  152.  309.  310. 

312.  palmaris  longus  II.  a.  151.  309. 

310,  peetinaeus  II,  a.  321,  pcctoralis 
major  II,  a.  150.  305.  306,  pectoralis 
minor  II,  a.  150.  305,  peroneus  brevis 
II,  a.  325.  326,  peroneus  longus  II,  a. 

325.  326,  peroneus  lerlius  II,  a.  325. 

326.  327,  piriformis  II,  a.  320.  321, 
pharyngopalalinus  II,  a.  277,  plantaris  II, 
a.  325,  platysmamyoides  II,  a.  152.  27 1  - 
278,  pleuro-oesnpliageus  II,  a.  278,  po- 
pliteus  II,  a.  323,  procerus  nasi  II,  a. 

270,  pronator  quadralus  II,  a.  308,  pro- 
nator  teres  II,  a.  308,  psoas  major  II,  a. 

292.  320,  psoas  minor  II,  a.  292,  plery- 
goideus  exiernus  II,  a.  273  f.  jtauiiiuä: 

Fein,  pterygoideus  internus  II,  a.  273, 
f  jvaunuisfrlli,  pterygopalatinus  11,  a. 

152,  plerygopharyngeus  II,  a.  278,  py¬ 
ramidalis  abdominis  I.  522.  II,  a.  292. 
pyramidalis  nasi  II,  a.  152. 

quadralus  femoris  II.  a.  320.  321, 
quadralus  lumborum  I.  522.  II.  a.  292, 
quadralus  menti  II,  a.  152.  271.  qua- 
dratus  Sylvii  II,  a.  326. 

reclus  abdominis  1.  522.  II,  a.  1 50. 

292,  rectus  capitis  anticus  major  II,  a. 

287.  292,  rerlus  capilis  anticus  minor 
II,  a.  287.  292,  rectus  capitis  lateralis 
II,  a.  288,  rectus  capitis  poslicus  major 

I.  523,  reclus  capitis  posticus  minor  I. 

523,  reclus  femoris  II,  a.319.  321.  323, 
rectus  oculi  f.  recti,  refleetor  epiglolti- 
dis  II,  a.  150.  278,  rhomboideus  major 

II,  a.  305,  rbomboidcus  minor  II,  a. 

305,  visorius  Santorini  II,  a.  152. 

271. 

sacro-coccygeus  anticus  II,  a.  292, 
poslicus  II,  a.  292,  sacrolumbaris  1.523. 

II,  a.  288.  289,  sacro-spinalis  II,  a.288, 
salpingopharyngeus  II,  a.  277,  sarlorius 
II,  a.  151.  320.  321.  323,  scalenus 

anticus  I.  520.  II,  a.  291,  scalenus 
medius  I.  520.  II,  a.  291,  scalenus  po¬ 
sticus  I.  520.  II,  a.  291,  semimembra- 
nosus  II,  a.  320.  321.  323,  semispinalis 
cervicis  II,  a.  289,  semispinalis  dorsi  I. 

523.  II,  a.  289,  semitendinosus  II,  a. 

319.  321.  323,  serratus  anticus  I.  521. 

II,  a.  305,  serratus  poslicus  inferior  I. 

521,  serratus  posticus  superior  I.  521, 
soleus  II,  a.  325,  sphincter  ani  exiernus 
II,  a.  152.  303,  sphincter  ani  internus  f. 
i>  n  1 1  n  ti  tt ,  qJOvfiot.  6.  W«nf$«i.  stt  2tuft.  II.  31«  3lbt&. 


5totf>entIeer linct,  sphincter  vesirae  I.  654 
spinalis  cervicis  I.  523,  spinalis  cervicis 
II,  a.  289,  spinalis  dorsi  II,  a.  289, 
splenius  capitis  I.  522.  II,  a.  286,  sple- 
nius  colli  I.  522.  II,  a.  287.  289,  stape- 
dius  II,  a.  151.  II,  b.  248,  sternocleido- 
mastoideus  I.  520.  II.  a.  278.  305,  ster- 
nncostalis  I.  522,  slernohyoideus  II,  a. 
150.  276,  sternolhyreoideus  II,  a. 

150.  276,  stylo-auricularis  II,  b.  245, 
styloglossus  II,  a.  152.  276,  st j  Io— 
hyoideus  II,  a.  276,  stylopharyngeus 
II,  a.  152.  277,  subanconens  II,  a. 
308,  subclavius  II,  a.  150.  305,  sub- 
cruralis  II,  a.  152.  323,  subscapularis 
II,  a.  305.  306.  307.  309,  supinalor 
brevis  II,  a.  150,  supinator  longus  II, 
a.  151.  308,  supraspinalus  11,  a.  305. 
306.  307.  310. 

temporalis  II,  a.  273,  f.  ^ainilllgfelit, 
tensor  fasciae  laiac  II,  a.  151.  320. 
321,  lensor  palati  II,  a.  152.  277, 
lensor  tympani  II,  a.  151,  teres  major 
II,  a.  305.  303.  307.  309,  teres  minor 
II,  a.  305.  306.  307.  310,  thyreo-ary- 
taenoideus  II,  a.  150.  365,  thyreo- 
epiglotlicus  II,  a.  365,  thyreoideus  II, 
a.  152,  tibialis  anticus  II,  a.  151. 

325,  tibialis  posticus  II,  a.  151.  325. 

326,  trachelomastoideus  I.  523.  II, 
a.  287,  tragicus  H,  b.  245,  transversa- 
lis  cervicis  II,  a.  289,  Iransversus  abdo¬ 
minis  1.522.  II,  a.  150.  151.  303,  trans- 
versus  auris  II,  b.  245,  Iransversus 
menti  II,  a.  152,  transversus  plantae  II, 
a.  325,  trapezius  f.  cucullaris,  triangu- 
laris  sterni  I.  522.  II,  a.  150,  triceps 
brachii  II,  a.  305.  308. 

Vaslus  externus  II,  a.  323,  Vastus  in¬ 
ternus  II,  a.  323,  Vesicalis  II,  a. 
303. 

Zygomalicus  major  et  minor,  f.  Zy- 
gomatici. 

$Ru£fe(n,  Qliifieftungäroeife  berfelben  II, 
a.  150  fgg.  179  fgq.,  an  bie  @el)nen  II, 
a.  151.  179,  Sonbenffltion  bei  ber 

3ufommeitjiel)ung  II,  a.  59.  ©igen fernere 

I.  27,  (Jigenroarme  I.  133,  eleFtvi fcfycö 
93erf)a(ten  bevfelbcn,  f.  SDiitefelftroni, 
ftefligfeit  berfelben  I.  32,  töefdni'inbig» 
feit  ilyrer  QJcmeguua  II,  a.  204,  SJiaafj 
ifyrcr  .Kraft  II,  a.  215  fgg.,  SDfoIeculavs 
berljältnifTe  II,  a.  249  fgg-,  felbftftän* 
bige  3ttfdtnntcitgte()ititg  nach  bettt  Sobe 

II,  a.  109,  fpecifttdjcd  CiJettricfet  I-  27, 
Sbiitigfeit  ftyrmuetiifc^ev  II,  a.  193. 
194,  93erfürjung$merff)  II,  a.  223,  93er« 
Infi  bei  beut  23erf)ungern  I.  735,  Ü15af-- 
fergel)fl(t  I.  24.  25. 

SDfttÄfelfaferit,  93reite  berfelben  in  ben 
«erfdjiebenen  Stöfnsfeln  II,  a.  206.  671, 
gehaltene  ber  93ort)öfe  II,  b.  683,  beb 
£>er;;en4  I.  433,  93erFür,^ungögröpe  II,  a. 
208,  3af)l  berfelben  II,  a.  205,  3ufam« 
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nieu^ießung  ber  einfachen  II,  a.  117  fgg., 
ber  quergestreiften  II,  a.  55. 

Wuöfeljtrom,  eteFtrifdjer  I.  178.  II,  a. 
74.  II,  b.  620. 

SOTuötetoerf ürjungen  Il^a.  49  fgg., 
23er«leid)  berfeiben  mit  ber  3nbuction  II, 
b.  667. 

SJtutiren  ber  Stimme  II,  a.  384. 

9J?utterfud)en  II,  c.  77  fgg.  87  fgg. 

9Dit>obi>namometer  II,  a.  217. 

5)t  i)  o  l  e  nt  tn  a  II,  a.  54. 

5J?  i)  o  p  i  e  II,  b.  128. 

9Wpopobiort(;oticou  II,  b.  132. 


3t. 

5tabetbtnfe  II,  c.  82. 

5t  ab  et  ft  rang  II,  c.  84. 

5tad)üarfi)mpatt)ieen  I.  223. 

5tad)geburt  II,  c.  89. 

5tadigiebigfeit  I.  38. 

5tad)&all  II,  b.  263 

5tad)t)irn  II,  c.  91. 

5tacfitiuanbeln,  f.  Sdtlaf  u-  Sratitn. 

5tacfenbanb,  2ßafferget)att  beff.  I.  25. 

5tcigel,  23itbung  berf.  1.  695. 

5ta't)rungöaufnat)me,  übermäßige  I. 
247. 

5tal)rungöbebiirfniß  I.  230  fgg. 

5t  atyrungbcanal,  ©ntmicfelung  beffelbeu 
II,  c.  102. 

5tat)ruugbmittel  I.  299  fgg.  738  fgg, 
folgen  ber  ©ntjiefyung  berfeiben  I.  732 
fflfl.,  gemifcbte  I.  236,  piaftifdie  I.  237. 
739,  fticf|tofff)altige  I.  236.  739.  771, 
SBaffergefjait  berfeiben  I.  239,  Buberci- 
tung  I.  240. 

5tarbenfafern  I.  709.  718. 

5tarcotica,  ©inftuß  berfeiben  out  bie 
3‘limmerbemegung  II,  b.  35,  bie  9)iub- 
fctn  unb  5teroen  II,  b.  508  fgg. 

5tafe,  f.  2ltl)men,  ©erud)  unb  N.  N.  ol- 
factorius  u.  trigeminus. 

5tafeubi(bung  aub  ber  Stirnßaut,  ©nt* 
p(inbungbtäufd)ungen  babei  II,  b.  717. 

5tafenf)öbte,  ©inftuß  berfetben  auf  bie 
©timmbilbung  II,  b.  379  fgg. 

5tafenfcbteim  I.  24.  630. 

5t  eben  färben  II,  b.  200. 

5tebennieren  I.  680,  ©ntroicfetung  II, 
c.  104. 

5t eg  er,  23efd)affenf>eit  ber  ipaut  beiTetben 
I.  693. 

5teigung  beb  Sccfenb  II,  c.  161. 

5teroen,  ©inftuß  ber  ®urd)fd)tieibung 
berfeiben  auf  bie  ©rection  II,  b.  445, 
fteftigfeit  berfetben  I.  32,  ©leicßfjeit  itjrcr 
Sffatigfeit  in  i(;rem  gaujen  SScriaufe  II, 
b.  326,  Leitung  berfeiben  II,  b.  326,  or= 
ganifcße  23eranberungen  ber  nid)t  rege* 
nerirleit  I.  717,  23ercinberung  nact)  ber 
3Mtrd)fd)iieibung  I.  716.  II,  b.  661,  per* 
fc$iebeite  Wirten  berfeiben  II,  b.  325,  33er> 


biitung  ber  üßiebererieugung  berfetben  I. 
716.  33g(.  aucß  5terpenfafern. 

5terpenagenb  ober  5teruenätf)er  II,  b. 
625. 

5terpenütf)erobci((ationen,  21  u  ffa  f* 
fung  berf.  II,  b.  623  fgg. 

5teruenf afern,  2Jnaftomofen  berf.  II,  b. 
326.  327,  95efd)affenbeit  berf.  in  2ltnpu* 
taticnofliimpfen  I.  722,  in  FranFen  2l;ei* 
(eit  I.  716,  breite  II,  b.  603,  butdbge* 
f)citbe  unb  miifpiitneube  ber  ©anglieu  II, 
b.  599  fgg.,  cieFtrifcße  5tatur  berf.  II,  b. 
622,  ©ubfditingen  II,  b.  595,  ©ntroicfe* 
iung  berf.  II,  c.  93,  feine  II,  b.  603,  $e* 
ftigf'eit  berf.  I.  32,  ©efted)te  berf.  II,  b. 
326,  ©efdnninbigFeit  ißrer  Leitung  I. 
720,  iucibirenbe  II,  b.  477,  graue,  geta-- 
tinöfe,  organifcbe  ober  tt>eirf>e  II,  b.  599, 
Seitung^gefetje  berf.  II,  b.  657,  mecßaiii* 
fd)e  3teigutig  berf.  II,  b.  623,  fpacini’fäje 
Äörperdteu  berf.  II,  b.  593,  reftectirenbe 
II,  b.  477,  fpnipattüfcße  II,  b.  603,  2Iho* 
rie  ber  üBirfung  berf.  II,  b.  657,  Sßei* 
Iung'  berf.  II,  b.  590,  Verhalten  nad)  ber 
®urd)fd)neibung  II,  a.  102,  üßieberer* 
geuaung  I.  716,  3at)i  berf.  II,  b.  589. 
23g[-  5terpen  unb  5terpetifpftem. 

5terpenftuibum,  23erfdtiebeul)eit  beffet» 
ben  pon  ber  ©leftricität  II,  b.  625. 

5teroenprincip  II,  b.  625.  657. 

5terpenftrom  II,  b.  622. 

5t er oen fp ftem,  centraieö,  2tbl)ängigteit 
beffelbeu  Pom  Stute  II,  b.  501,  arteriöfe 
Sjtuegung  beffetben.  II,  b.  448,  ©inftuß 
auf  bie  ©igenroarme  I.  139  fgg.,  ©ntioi* 
dfeiung  II,  c.  91,  ©emebtbeite  II,  b.  698, 
refpiratorifdte  Seioegung  II,  b.  448  fgg., 
SpecialtßätigFeiten  II,  b.  534  fgg.,  33er« 
tu  ft  bei  bem  33ert)ungevn  I.  735. 

5tei'Pentt)ätigFeiten  II,  b.  323. 

Nervi  cardiaci  II,  b.  415,  carotici  II,  b. 
415,  cervicales  II,  b.  336  fgg.,  ciliares 
II,  b.  374,  dentales  II,  b.  377,  dorsales 
II,  b.  342  fgg.,  labiales  II,  b.  378,  la- 
ryngei  II,  b.  399.  415.  416,  lumbares 
II,  b.  345,  nasales  II,  b.  376.  377,  pa- 
lalini  II,  b.  377,  palpebrales  II,  b.  377, 
pharyngei  II,  b.  415,  sacrales  II,  b.  348, 
subcapulares  II,  b.  340.  357,  subcutanei 
colli  II,  b.  387,  supraclaviculares  II,  b. 
354.  357,  temporales  profundi  II,  b. 
378,  thoracici  anteriores  II,  b.  340.  357, 
zygomatici  II,  b.  386. 

Nervus  abducens  II,  b.  382.  419,  acces- 
sorius  Willisii  II,  b.  395,  acusticus  II,  b. 
389,  auricularis  anterior  II,  b.  379,  au- 
ricularis  magnus  II,  b  353,  auricularis 
N.  facialis  II,  b.  386,  auricularis  N.  va- 
gi  II,  b.  415,  axillaris  II,  b.  341.  357. 
buccinatorius  II,  b.  378. 
cochleae  II,  b.  390,  communicans  fa- 
ciei  f.  facialis,  crotaphitico-buccinatorius 
f.  trigeminus,  cruralis  II,  b.  348.  360, 
culaneus  brachii  externus  II,  b.  341, 
cutaneus  brachii  internus  II,  b.  340,  cu- 


9tegi 

taneus  brachii  medius  II.  b.  341.  357, 
catancus  brachii  posterior  superior  11,  b. 
343,  cutaneus  femoris  anterior  externus 
II,  b.  348,  cutaneus  femoris  posterior 
communis  11.  b.  349. 

diaphragmalicus  II,  b.  352,  digastri- 
cus  II,  b.  386,  dorsalis  scapulae  II,  b. 
355. 

cthinoidalis  II,  b.  374. 
facialis  II,  b.  382.  420,  frontalis  II.  b. 
375. 

genito-cruralis  II,  b.  346,  glossopha- 
ryngeus  II,  b.  390-  420  (pg(.  aude  ©e= 
fd>macf) ,  glutaeus  inferior  II,  b.  348. 
360,  glutaeus  superior  II,  b.  348.  360. 

haemorrhoidalis  infimus  II,  b.  349, 
hypoglossus  II,  b.  416.  420. 

ileo-hypogastricus  II ,  b.  345.  358, 
ileo-inguinalis  II,  b.  345.  358,  infraor- 
bitalis  II,  b.  377,  infratrochlearis  II,  b. 
374,  inguinalis  II,  b.  346,  ischiadicus  II, 
b.  349.  360.  435. 

lacrymalis  II,  b.  375,  laryngeus  infe¬ 
rior  II,  b.  416,  laryngeus  superior  II,  b. 
415,  lingualis  II,  b.  379. 

inandibularis  II,  b.  379,  marginalis 
scapulae  II,  b.  340.  357,  inassetericus 
II,  b.  378,  maxillaris  inferior  II.  b.  379. 
.419,  maxillaris  superior  II,  b.  375.  419, 
medianus  II,  b.  342.  358,  musculocuta- 
neus  brachii  II,  b.  341.  357. 

naso-ciliaris  II,  b.  374,  nasopaiatinus 
Scarpae  II.  b.  376. 

obturatorius  II,  b.  348.  360,  occipila- 
lis  magnus  tt.  minor  II.  b.  353,  ocuto- 
motorius  II,  b.  365.  418,  olfactorius  II, 
b.  362,  ophthalmicus  II,  b.  418,  opticus 
II,  b.  364.. 

patheticus  II,  b.  369,  perforans  Cas- 
serii  II,  b.  341,  peronaeus  II,  b.  350. 
360,  phrenicus  II,  b.  352,  pneumogaslri- 
cus  f.  vagus,  pterygoideus  II,  b.  378, 
pudendus  communis  II.  b.  349,  puden¬ 
dus  externus  II,  b.  346.  358. 

radialis  II,  b.  342.  358,  recurrens  ex¬ 
ternus  u.  internus  II,  b.  376,  respirato- 
rius  externus  II,  b.  355.  357. 

scapularis  II,  b.  342,  spermaticus  II, 
b.  349  ,  spheno-palatinus  II,  b.  376, 
splanchnicus  II.  b.  422,  stapedius  II,  b. 
420,  stylohyoidcus  II,  b.  386,  subcuta- 
neus  malae  II,  b.  375,  supraorbitalis  II, 
b.  375,  suprascapularis  II,  b.  340.  357, 
supratrochlearis  II,  b.  375,  sympathicus 
II,  b.  420  fgg.  603  fgg.  671  fgg. 

temporalis  superficialis  II,  b.  379, 
thoracicus  posterior  II,  b.  357,  tibialis 
II.  b.  350.  361,  trigeroinus  II,  b.  370. 
418,  trochlearis  II,  b.  369.  418,  tympa- 
nicus  f.  glossopharyngeus. 
ulnaris  II,  b.  341.  357. 
vagus  II,  b.  395.  420.  693  fgg. ,  vi- 
dianus  II,  b.  376. 

(®ie  untergeordneten  SReroenjroeige 
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finb  bei  den  £auptäflen  im  2erte 
perjeicbitet) 

9Iette,  ©ntroicfelitng  fcerfelbeit  II,  c.  102. 
103. 

9lel}baut,  Unempftublichfeit  berfelben  II, 
b.  364,  fZDaffergehalf  I.  25.  @.  Segelt 
u-  9Ieroenfpflem. 

9Te0l)äutc,  ibentifefoe  ©teilen  berfelben 

II,  b.  217. 

91  e  tj  I)  a  tt  t  b  i  ( b  e  r ,  ©rfcheinen  berfelben  im 
9luge  II-  b.  105,  ©röfce  berfclben  II,  b. 

III,  Switiimalauäbehnung  berfel6ett  II, 
b.  150,  Vereinigungbroeite  berfelben  II, 
b.  108. 

91  erbaute  in  br  tief,  Bauer  beffelbett  II, 

b.  108. 

9tenge6orneö,  ©eroicht  ttnb  Sänge  II, 

c.  166.  167. 

97eurototn  II,  b.  361.  362. 
9tentralbrillen  II,  b.  136. 
stieren,  Sejiehung  der  Oterren  II,  b. 
443,  ©ntroicfelung  II.  c.  105,  3-olgen 
ihrer  5Jn4rottnng  I.  678,  ©ebaßung  il>* 
rer  2IbfonderungöfIäd)e  I.  612,  Sljätig-- 
f eit  I.  648,  Veränderung  nach  ber  97er-- 
oenburcbfdmeibung  II,  b.  443,  Verluft 
ihrer  9)faffc  bei  bent  Verhungern  I.  735. 
^ieren-'^Pfortab e r  =  5t r e i ö I a n f  I.  491. 
91  tefen  I.  527. 

Kucl  eus  II,  c.  122. 

9tutrition$ mittel  I.  739. 

9iubeffect  ber  tuenfchliclien  unb  thieri- 
fdnn  Arbeit  I.  122.  123.  815,  berWu^ 
feilt  II,  a.  236  fgg. 


£>. 

Oberarm,  99t usFefn  betreiben  II,  b.  305. 
Oberhaut  I.  46,  9Jbfd)uppung  berfelben 
I.  624,  23i(bung  berfelben  I.  692,  Ver= 
änberuttg  berfclben  durch  den  Srucf  I. 
46. 

Oberfieferfortfatj  II,  c.  95. 
06erfd)enfel,  9)tuäfe(n  beffelben  II,  a. 
318  fgg. 

0  b  e  r  f  d)  e  tt  F  c  I  ft  u  nt  p  f ,  unooU  (Tanbige 

Veroegung  beffelben  II,  a.  321. 
Dbjectgläfer  beö  €0f iFuoffopeö  II,  b. 
160. 

Oeffnung  ber  Sittfen  II,  b.  73,  ber  Sinfe 
be$  Qlugeö  II,  b.  101. 
Oeffnung$*uc£ung  ber  galbanifdjen 
ftrofd'präparate  II,  a.  73. 

Ohr,  äufereö  II,  b.  242. 

Ohrcanal  II,  c.  98. 

Ohvenmußfeln  II,  b.  244. 
Ohrfnorpel  I.  24. 

Ohrfpeichelbriife,  Slbfonberungsfläche 
I.  613,  £hatigfeit  I.  635  fgg.,  ÜßalTer- 
gehalt  I.  24. 

Oel,  f.  ftetf. 

Ofen’fdie  .Körper  II,  c.  104. 

Olioen,  f.  oerlängerteO  99tarF- 
Opium,  f.  9tarcoi:ica. 

20* 
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Opium  rauben  I.  253. 

Optometev  II,  b.  140. 

Organe,  perbältnifmiäftigeä  ©einigt  ber» 
felben  I.  731. 

Organentroic? elung  II,  c.  90  fgq. 
Örganiämttä,  föergleid)  beiTelben  mit 
Pf affinen  I.  9,  SBefenheit  beiTelben  I. 

11. 

Oertlicbe  ©inbritcfe  ber  Perpeii  II,  b. 
665. 

Dertlicf)Feif6auffaffung  be6  ?aftftn= 
neö  II,  b.  309.  718. 


?>• 

Pacini’fche5\i>rperd)eit  ber  Peroen  II, 
b.  593. 

Pancreaäfaft,  f.  Paudtfpeid'el. 
parallaFtifcber  00 intet  II,  b.  207. 
Paraplegie,  pg(.  DlitcfeiiniarP. 
p  a  1 1;  o  l  o  g  i  f  d;  =  p  b  P  i  i  o  l  o  g  i  f  cf)  e  6  ©tu« 
bi u nt  I.  6. 

PauF  eit  feil  II,  b.  246. 

Paukenhöhle  II,  b.  253. 

^)eni{S,  Wimtllung  beiTelben  ttad)  berief' 
oenbiircbfcbneibung  II,  b.  445,  Steifung 
beiTelben  II,  c.  23. 

P  ep  fiu  I.  316  fjg. 

P  e  r  i  l  p  nt  p  h  e  II,  b.  259. 

Periobe,  weibliche,  f.  Plettftntafion 
TOeriobicität,  organifche  I.  225,  ber 
DDlenftruation  I.  226. 

Periftaltif  I-  268  fgg.  282  fgg.,  @in« 
fluü  auf  bie  3-ortbewegung  besi  (Jbplu6 
I.  388. 

TP e r l  e tt f d> n ü r  e  unb  PerlFörper  II,  b. 
234. 

TPerfpectioe,  optifcfie  II,  b.  181. 
TPerfpiratiou  I.  596.  724  fgg.,  Pfenge 
berfelbett  in  24  ©tunben  I.  725  fgg.,  re¬ 
lative  für  1  ©ramm  TTörpergemtcbt  I. 
727. 

TPcrfpirationötnaterie  I.  765. 
TPerfpirationö mittel  I.  237. 
TpettenPofer’fcüe  3ucferprobe  I.  300. 
pfeifen  II,  a.  391. 

TPffattjcnfreffer  I.  237. 
pfovtaberblut,  93cfd'affenl>ett  I.  641. 
PfortaberFreiälauf  I.  491. 

TP I) ä tt a f i ft o B op  II,  b.  188. 
Phantaentoffop  II,  b.  188. 
Phlegmasia  alba  dolens  I.  398. 
PbosSphor,  giftige  SBirFung  bcffelben  I. 
748,  SBirfuug  al6  eubiometrifcbeö  Plittel 
I.  547. 

Tpi)oep^oueöceni  be6  Ttörper6  I.  127- 
TO  1)  o  6  p  b  o  r  e  u  b  i  o  nt  e  t  e  r  I.  547. 
Phrenologie  II,  b.  581. 

Phofiologie,  Pegriff  I.  1,  allgemeine 
SBerfe  über  biefelhe  I.  15,  ©intbeilung 
berfelbett  I.  13,  ffierbciltniü  ^ti  ben  an« 
bertt  OlaturmiiTenfchaften  I.  2,  *tt  ben 
übrigen  mebicinifd)ett  Jädtern  I.  6  fgg. 
Pigment,  Pilbung  beiTelben  I.  691,  che« 


mifdje  Formel  I.  218,  Grntftejjung  befiel» 
ben  II,  c.  125. 

Pilje,  f.  Schimmel. 

Placenta,  f.  ftrucbt«  unt>  «J>?uttfrPuc6ett. 
Pleurefie  unb  Pneumonie,  23lut  bei 
berfelbett  I.  756. 

Plexus  axillaris  II,  b.  340. 
Pneumatometer  I.  529. 
polarifation  beö  2id)teö  II,  b.  55. 
Polarifationöapparat  I-  302. 
Polarifationöntifroffop  II,  b.  224. 
PolarifationöroinFel  II,  b.  104. 
polarifirte  Seitungöbrätb«  al$  3u« 
cfunqäerreger  II,  a.  89. 

Polhbipfie  I.  234.  671. 
porofitcit  ber  tbierifchen  ©ebilbe  l.  58 

fgg. 

Preßboopic  II,  b.  129. 
Primitiobanb  ber  Pemufafern  I.  699. 
Uirimorbialnieren  II,  c.  104. 

P rint oröialfchä bei  II,  c.  94. 
priemen,  optifcbe  II,  b.  71. 
Processus  vaginalis  II,  c.  107. 
Prolapsus  vesicae  urinariae  inversae  I. 
651. 

Proftafa,  f.  ©efd'leditötheile,  männliche. 
Proftatafdilaudt  II,  c.  106. 
proteinFörper  I.  201,  cbemifcbe  Formel 
I.  217,  33eränberunq  burd)  ben  Plagen« 
faft  I  314,  int  ®ünubartn  I.  360. 
Pfodiologie,  23erbältnifi  jur  Pbpftolo« 
gie  II,  b.  504.  723. 

Ptofiö  II,  b.  367. 

Ptpalin,  f.  Speichel, 
pubertätöentroicfelnug  II,  c.  158 
fgg- 

Pu (6  I-  468,  ber  23enen  I.  486. 
pul6fd)Iäge  I.  506,  tbeoretifdie  Peredt« 
nuug  ber  3al;l  berfelben  I-  499.  836. 
837. 

PumpfbäfigFeit  be6  öerjenä  I.  416. 
Pupillarhaut  II,  c.  97. 

Pupille,  f-  Dlegenbogenljaut  ti.  Sehen- 
Pp  in  I.  706. 

Ppratniben,  f-  oerlängerteä  Plarf. 


n. 

Cluerfchiüft  ber  Pluäfeln  II,  a.  210. 


dt. 

Dlacenoerfchie ben  beit,  ©influß  auf  bie 
©igenmärnte  I.  134. 

Dlabfdtielett  II,  b.  42. 
Dlattmempfinbung  II,  b.  718. 

Dlaufd),  Pegleitungßerfdjeinungeu  be(T.  I. 
250. 

Dtäuöpern  I.  526. 

Dleflerberoegungen,  einzelne  ©rfd)ei* 
ttungen  berf.  II,  b.  475  fgg. 
Dleflerempfinbnngen  II,  b.  492. 
Dleflerion  be6  Sic^teß  II,  b.  63  fgg. 
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9tegi(ter. 


9tefraction,  conifd>r  II,  b.  60.  61. 

9t  eg  ein,  roriblidK,  f.  SOfenftruation. 

9teqenbogenpau  t,  9lbpdngiaFeit  i^ver 
Semeguiigen  t'i'n  bem  N.  oculomolorius 
II,  b.  368,  l'Oit  bem  N.  vagus  u.  sym- 
pathicus  II,  I).  407.  421,  Bewegung  berf. 
II,  b.  497,  Eontraetilität  berf  II,  a.  142, 
Unrnipfänolicf>rcir  für  Otarcotica  II,  b. 
619.  ©g(.  ©upille  unb  ©eben 

9teqeneration  brr  ©eroebe  I,  713. 

9t ei  bun g  1.  47. 

9tei$barFeit  II,  a.  44,  ©ejiepung  berf. 
gu  beu  9tert>rn  II,  a.  101  fga.,  gn  oer= 
fepiebeneu  9teageurien  II,  a.  94,  Sauer 
nadi  bem  ?obe  II,  a.  108,  Sammlung 
berf.  II,  a.  247  fgg.,  Stimmung  berf.  II, 
b.  505  fgg.,  ©erfdiroinben  berf.  nach  bem 
Sobe  II,  a.  247  fgg. 

9t  ei  je  II,  a.  46,  abdquate  unb  inabäquate 
II,  b.  9,  Einflup  berfelben  auf  bie  ftlinu 
merberoegung  II,  a  32  fgg.,  auf  bie  9ter* 
neu  II,  a.  135,  f.  SRercenfpftem,  auf  bie 
5RuöFeln  II,  a.  64.  137 

9teforption,  f.  ©iufaugung. 

9tefpiration,  f.  Qltpmen. 

9tefpirationömittel  I.  237. 

Cteoolutionöperiobe,  f.  Wenftruation. 

9tpeumafiömuö,  95cfc^affenf)eit  bes  ©ln= 
teö  bei  bemf.  I.  756. 

91  b pt bin u ö  ber  meufd)Iid)en  Arbeit  J. 
125. 

9t  icbtungöl  inien  bei  bem  ©eben  II,  b. 
112. 

9ticptuugöwinFel  II,  b.  207. 

9t i c i u n ö öl,  d)emifd'e  Formel  bciTelben  I- 
216. 

9t ie eben  II,  b.  277  fag.  3  62  ,  ©erpältnip 
jum  ©epirn  II,  b.  289. 

9tietpF örper,  «Dfinimalinengen  berf.  II, 
b.  279. 

Rigor  mortis,  f.  Sobtcnftarre. 

9tippeu,  SRuöFelanfäpe  berfelben  II,  a. 
301. 

9t obren,  Surdjganq  oon  SlüffigFeiten 
burd)  biefefben  I.  53. 

9tofe,  ©efepaffenpeit  beö  ©luteö  bei  berf. 

I.  756. 

9totation  beö  Sotterö,  f.  Solter. 

9lotationöapparate,  magneteleFtriftpe 
1.  188. 

9tiicf  enmarF,  Entroicfelung  II,  c.  91, 
2piitigFeit  belTelben  II,  b.  452  fgg.  534 
fgg.  ©gl.  and)  9ten>enfpftem  u.  fjtefler* 
beweguitgen. 

9titcfeiimarföner»en,  ^^ätigfeit  berf. 

II,  b.  335  fgg. 

9tücfenmarFeflränge  II,  b  535. 

9tiitfenplatten  II,  c.  91. 

9tiicFenroirbel,  SDtuöfelanfäpe  berf.  II, 
b.  293  fgg. 

9tü<ffcplag,  eleftrifdier  I.  185. 

Otiicfftanb,  fefler  ber  tbierifd'en  Speile  I. 
24,  beö  ganzen  Spiereö  I.  26. 

9tücfmärtögepen  nad)  fpirnoerlepungen, 
f.  Smangöberoegungen. 


9tumpfg(ieb  II,  c.  96. 
9tutpeüueroen,  Surdifdineibung  berf 
II,  b.  445. 


<3. 

©abatier’fdjer  Äreiölauf  II,  c.  100. 
©aite,  feröfe  I.  88. 

Saiten,  ©djmingungeu  belferten  II,  a. 
357. 

©alamanber,  EigenfpiimlicpFeiten  ibreö 
91iicfenmarFeö  II,  b.  479. 

Same,  £pätigFeit  befTelben  II,  c.  50  fgg-, 
2ßaiTergrpalt  belTelben  I.  25,  üßaiiberuhg 
beffelben  I.  24,  Sufamntenfepung  beffel« 
ben  II,  c.  52. 

©a  menbla  feil,  Eoutraclilität  berfelben 
II,  b.  462  fgg. 

©amen  erg  iefiung,  9)?ecpanif  berfelben 
II,  c.  21,  unmiUFiirlicpe  II,  c.  20. 
©anienfaben,  f.  ©perniatojocn. 
Samenleiter,  5lbpängigFeit  feiner  ©e* 
megungen  oon  bem  SReruenfpfteme  II,  b. 
462  fgg. 

©arcobe  II,  b.  618. 

©  a  rcolemm a  II,  a.  52. 

©auerjtoff  ber  2Ifmofpljäre  I.  563,  ber 
auögeatpmeten  2uft  I.  568  fgg. 

«Säufer  I.  250. 

©augabern  I  384  fgg.,  UnmegfamFcit 
berfelben  I.  398.  411.' 

©äule,  ©unfen’fdK  I.  186,  tpierifepe  II, 
_a.  74. 

©diaafpaut  II,  c.  76  fgg. 

©diabel  II,  c.  91. 

©cpall  II,  a.  347,  Entfernung  unb  9tid>* 
tuug  beffelben  II,  b.  273. 

©(ball mellen  II,  a.  349,  ©eppwinbig« 
Feit  berfelben  II,  a.  352. 

©cparlacp,  ©efepaffenpeit  beö  ©luteö  bei 
bemfelbeit  I-  756. 

©  epatten  II,  b.  232,  farbige  II,  b.  205. 
©cpattenfelb,  fubjectioeö  II,  b.  237. 
©dieiben,  ftrobofFopifcpe  II,  b.  188. 
©dieibe,  Eigenwärme  berfelben  I.  138. 

@.  ©efdilecptötpeile,  meiblicpe. 
©epeibenfortfätje  ber  ©anglienFugeln 
II,  b.  599. 

©cpeiner’fdier  ©erfttd)  II,  b.  138. 
©cpenFel,  SRuöFeln  belTelben  II,  a.  319 
f«ig- 

©d'idif,  urrtemeglicpe  I.  55.  475. 
©diiefe  Spaltung  beö  Störperö  II,  a. 
289. 

©fielen  II,  b.  36  fgg.  137.  213. 
©dtilbbrüfe  I.  681,  Entmicfeluug  II,  c. 
104. 

©cpimmel  in  bem  3npalte  beö  Sicfbar* 
meö  ber  ©flanjenfreffer  I.  374,  in  bem 
beö  Siinnbarmeö  berfelben  I.  361,  in  Ic* 
benben  örganiömen  I.  209,  Urzeugung 
berfelben  II,  c.  12. 

©dtlaf,  Sauer  beffelben  II,  b.  587,  Er* 
Meinungen  beffelben  II,  b.  582  fgg. 
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©  <b(agaberu,  2lbgangßroinFel  berfelben 
I.  827,  Qtußbebnung  berfelben  roiibrenb 
ber  ©pftole  I.  827,  Eontractilitcit  beriet-- 
ben  I.  467,  ®icfe  ber  Sßäube  berfelben 
I.  465,  ®ntc£  be^  ^öfuteö  ilt  ißnen  I. 
450  fgg.,  Elafticität  I.  445.  446,  fpalb* 
tnefTer  betreiben  I.  829,  Hßetlen  berfelben 
I-  448.  23gl.  and)  95lutqefäße. 
©dflagabermänbe,  f.  SIrferienfjciute. 
©cßleiße,  95eroegungen  beö  3)avme$  ber* 
felben  II,  b.  475. 

©dfleint  I.  48.  50.  627,  eiteriger  I.  707, 
frembe  23eimif$ungeu  I.  629. 

©d)  leim  bä  ute,  IMbfonberung  I.  627. 
©rftließunaßäucfung  ber  galoanifirten 
fÖfuoFeln  II,  a.  73. 

©d)lingen  I.  261.  II,  a.  122. 

© d)l in genb ilbung  ber  Herren,  f.  SRer* 
penfafer. 

©  d)  I  n  d) J  e  tt  I.  525. 

©djtunb,  £f)citigfeit  bei  bem  ©djlingen, 
f.  @peiferßf)re. 

©djtüpferigFeit  organifd)er  ft-lüfftgFei» 
ten,  f.  ©ddeim  it.  ©pnooia. 
©dtmecfbare  5t ö r p e r ,  SOfinintalmengen 
berfetben  II,  b.  301. 

©d)  me  den,  f.  ©efdfntacf. 

@d)m  e($,  f.  B(U)ne. 

©  d)  m  e  r  j  e  n  i  «  u  6  e  r  u  n  g,  OJiöglidtFeit  ber* 
felben  nad)  ber  Entfernung  beß  großen 
unb  f leinen  ©el>irnö  II,  c.  546. 
©d)iniermitte(  I.  47.  48. 

©djnaljen  II,  a.  392. 

@d)nard)en  I.  525. 

©cßnarrtöne  II,  b.  273. 

©dtnäujen  I.  526. 

©cßuecFe  beß  ©eßörorganeß  II,  b.  260. 
©cfonelligFeit,  f.  ©efdjroinbigFeit. 
©djreibfeber  beß  Dielten  23entriFe(ß,  f. 

Derlängerteö  ORarF. 

(©dtreieen  II,  a.  391. 

©djritt  I.  118. 

©cbröpffopf,  SBi.rFungßroeife  beifelben 
I.  85,  3unob’fd)e  I.  85.  92. 
©dtultergelenF  II,  a.  304.  305. 
©cbultergeriift  II,  a.  304. 
©d)roaugerfd)aft  I.  139.  II,  c.  58  fgg. 
©dtrocirmfporen  II,  a.  19.  20. 
©dfmebung,  muft'Falifdje  II,  b.  270. 
©d)mefe(mafferftoff,  giftige  2ßirFung 
berfetben  I.  594. 

©dthoeinefcbmalj,  Snfammenfeßung  bef- 
felben  I.  216. 

©dtroeiß,  Qlbfonberuug  I.  618,  cbemifdje 
93efd)affenf)eit  I.  621,  RBaffergelfalt  I. 
24. 

©d)n>eißbrüfen  I.  619. 

©dnoere,  Einfluß  berfetben  auf  ben  C>r* 
ganißmuß  I.  43,  Elimination  il)rer  2Üir-- 
Fung  I.  44. 

©dtroerlj örigf eit,  f.  £ören- 
©dmerlinie  I.  111. 

©dtroerpunFt  beb  Sörperb  I.  110.  II,  a. 
330,  ber  einzelnen  ©tücfe  beffelben  II, 
a.  201  fgg. 


ifter. 

@<$roim  men  -II,  a.  344,  auf  bem  933af* 

_ fee  bei  jit  großer  ^ettleibigFeit  I.  30. 

©cbm in g  ungb i  ntenfität  II,  b.  51. 
@d)n>  in  gütig  ßpbafen  II,  b.  50. 

©  c  ol  i  ofe  II,  a.  281. 

©ecrete,  QJubfufjr  berfelben  I.  617. 
©ecretion,  f.  2lbfonbcrung. 
©eeFranFßeit  I.  277. 

©egtter’fdteß  Stab  I.  823. 

© e  f)  a  d) f e  II,  b.  16. 

helfen  II,  b.  14  fgg.,  ber  queren  9(uß* 
meicßungen  ber  Sidftmoleciile  II,  b.  54, 
birecteb  unb  inbireeteß  II,  b.  168,  mit 
jroei  klugen  II,  b.  206,  23erßä(tniß 
jum  N.  frontalis  II,  b.  381.  23g(.  and) 
?lccommobationboermögen,  ?luge,  ftar* 
benfeben,  N.  opticus  U.  trigeminus,  ^)u= 
pille  unb  Stegenbogenßaut. 

©ebnen,  21nbeftunqöii'eife  berfelben  an 
bie  SRußFeln  II,  a.  174,  Qlnfciße  an  bie 
•ftnocßen  H,  a.  176,  $eftigFeit  berfelben 

I.  32,  fRußen  berfelben  II,  a  174  fgg., 
Sßaffergebait  berfelben  I.  24. 

©eßnenfd) eiben  II,  a.  177. 
©ebneroeuacbfe  II,  b.  19. 

©eb'oeite  II,  b.  118,  ungleiche  beiber 
Singen  II,  b.  128,  23crbcfTerung  berfelben 

II,  b.  131. 

©eibe,  SeftigFeit  berfelben  I.  31. 

@  e  l  b  ft  m  o  v  b  e  II,  c. 

©elbftftänbigfeit  ber  lebenben  Sßeile 
I.  221. 

©elbftoerbrennung  I.  166. 

©eröfe  SliiffigFeiten ,  Rlbfonberung  I. 
624. 

©er um,  mildfiges*  I.  759,  f.  93lut- 
©in gen  II,  a.  387  fgg. 

@  i  n  n  e  ö  m  a  b  r  n  e  1)  nt  u  n  g  e  n ,  fubjectioe 
u.  objectioe  II,  b.  11,  Sßerßciltniß  jum 
N.  trigeminus  II,  b.  379.  380,  f.  fReroeil* 
fpftetn. 

Sinus  rhomboidalis  II,  c.  91. 

©ißen  II,  a.  333. 

©Felett,  f.  ftnodten. 

©Foliofe  II,  a.  281. 

Smegma  praeputii  I.  624. 

©  omnambulißmuß  II,  b.  586. 
©pannfraft  ber  Kämpfe,  f.  Elaftf 
cität- 

©perrungß reibe,  eleFtrifdfe  II,  a.  77. 
©pect rum,  farbigeß,  f.  3-arben. 
©peidtel,  Slbfonberung  unb  93efc^affen- 
beit  beffelben  I.  296  fgg.,  635  fgg.,  35ei* 
mifcbung  oon  ©tut,  Eiter  it.  bgl.  I.  629, 
giftiger  I.  308,  ©cblüpferiqfeit  beffelben 
I.  48,  fpecififdjeß  öemicbt  I,  27,  SBaffer- 
gebalt  beffelben  I.  24. 

©peidjelbrüfen  Solgcn ber  Erftirpation 
berfelben  I.  637. 

©peidtelfluß  I.  298.  637. 

©p  ei  d)e(  ft  ei  ne  I.  26.  309.  637. 

© pei d) e( ft o f f,  f.  @pei$vl  uttb  Soncre-- 
tnente. 

©peifebrei  I.  269.  309  fgg-,  348. 

©pei fett,  d)emifd)e  23erf)ciftnifre  berfelben 
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I.  237  fgg.,  23erbauuug  berfelben  im 
Wagen  I.  334  fgg. 

©ptiftröfjrt  1.  44.  268.  II.  a.  120,  93e* 
giehuitg  jum  N.  vngus  II.  I>.  405.  425, 
Sbcitigfeit  bei  Dem  ©cblingen  I.  268, 
©düinnielbilbungen  bevfclben  I.  209, 
©cbleim  berfelben  I.  309,  23erluft  ihrer 
Waffe  bei  bem  Verhungern  I  735. 
©trabt,  gewöhnlicher  uiib  anfierorbentli* 
d>er  II,  b.  56. 

©perm  u  tor  r  bö  II,  c.  22. 
©permatojoen  II, c.  20,  ^Bewegungen  II, 
a  38.  II.  b.  611,  Oluneu  berfelben  II.  c. 
54,  Vorfomnun  iH  Kranfbeiten  II,  c.  19. 
©piegel  II,  b.  63  fgg. 

Spiegelung  ber  Sbeile  beö  menfdilidKn 
?lugeö  II,  b.  91. 

©pir  albrüfen  ber  fpaut,  f.  fpautabfon* 
bmtng. 

Spraye  II,  a.  392  fgg. 

©p  recbniafdiine  n  II,  a.  418. 
Springen  II,  a.  342. 

©pvun  glauf  II,  a.  334. 

©taarbrillen  II,  b.  135. 

©tärfemebl,  cbemifdie  Sonne!  I.  216. 
©tarrframpf  in  Solge  ber  Sinmirfung 
beö  ©aluaniönuiö  II,  a.  82,  alö  Slefler« 
erfdjeinung  II.  b.  489. 

©tatiftif  ber  S'innabmcn  uub  Vfuögaben 
beö  .VCövperö  1.761,  ber  Griitroicfelung  beö 
S'ieö  II,  c.  138.  139,  ber  menfd)lid)en 
©efellfcbaft  II,  c.  170  fgg. 
©taubbrillcn  II,  b.  135. 

Stehen  II,  a.  333. 

Steifung  beö  männ(id)en  ©liebeS  I  497 

II,  c.  23. 

©feine.  Vgl-  Goncremente. 

© teiufinb  II,  c.  62. 

©teilen,  ibentifd^e,  ber  ^etjljäute  II,  b. 
217. 

©ter befall e  II,  c. 

©tereoff  o  p  II.  b.  221.  725. 
©tetboffop  I.  437. 

©  tief  Hoff,  f.  0ur't. 

©tief  flo  ffbaltige  itnb  (licffloftlofc  Olaf)* 
rung,  f.  ^Nahrungsmittel. 

©tim  mb  anbei-  II,  a.  363. 
©timniöilbung  II, a.  362  fgg. 
Stimme,  53effebung  berfelben  jum  N. 
accessorius  II.  b.  411,  jur  ^Dubertätös 
entroicfelung  II,  a.  384,  Umfang  berfel* 
ben  II,  a.  362. 

©timmung  beö  ffterpenfhflemö  II, b.  505 
fgg.,  657  fgg. 

©timmmribe  II.  a.  3  6  4,  Verhalten  bei 
bem  Qltbmen  I.  97.  98.  515,  bem  fpin= 
abfdiluefen  I.  2  62  .  Vgl.  auch  Äeblfopf« 
muöfeln  unb  N.  vagus  unb  N.  acces¬ 
sorius. 

©tiruf ortfab  II,  c.  95. 

©tof  froedife  1  I.  737  fgg. 

Stöbe,  mufifalilcbe  II,  b.  271. 

©t Ottern  II,  a.  276.  414  fgg. 
©tra&len,  burdigebenbe  unb  jnriicfge* 
roorfene  II,  b.  62,  parallele  II,  b.  62. 


©triefe,  fteffigfeit  berfelben  I.  32. 
©trief förmige  Körper,  f.  oerlcingertcö 
Warf. 

@  t  roh  off  opi  fd)  e  Scheiben  II,  b.  188. 
Strom,  eigentümlicher  eleftrifd)er  beö 
Sroicbcö  I.  178. 

Strom fra ft  beö  ©cblagaberbluteö  I. 

455  fgg.,  beö  Venenbltiteö  I.  448. 
©tromro  euber  II,  b.  630. 

©tri)d)uin,  f.  Ularcotica. 

©tu I)  len  t(  eer  ung  I.  291. 

©ubffanj,  einfadie  eontractile  II,  b.  618. 
©uperfö  t  atioit  II,  c.  57. 

©ul je,  öBharton’fd^e  II.  c.  89. 
©pmmetrie,  ber  ©ntioicfefung  II, c.  108. 
©pmpatbieen  I.  223. 

©pnot'ia  I  48.  625.  II,  a.  167,  ©dffitpfe* 
rigfeit  berfelben  I.  48. 

©pfiole  beö  fperjeiiö  I.  416. 


z. 

Sabafraudien  I  253. 

Sageöjeiten,  Giufltif?  auf  bie  Gigen* 
marine  I.  135,  auf  bie  Sobeöfcille  I.  95. 

Saig,  3ufammenfeRung  beffelben  I.  216. 

Salgbriifen  I-  623. 

Sartin  i’fcfyer  £on  II,  b.  272. 

Safdjen,  W orgagni’fdie beö  Keblfopfeö  II, 
a.  377. 

Saftempfinbung  II.  b.  306  fgg. 

Sa(tempfinb(id)feitSffale  II,  b.  310. 

Saubbeit  II,  b.  261. 

Saubftumme  II,  a.  420.  II,  b.  262. 

Sau  rin,  diemifebe  Formel  beffelben  I. 
218  Vgl-  ©alle. 

Semperdtur,  f.  SEiirme. 

Semperatur,  inuftfalifd)e  II,  b.  270. 

Semperaturroedbfel  I.  163  fgg. 

Seno  r  II,  a.  383.  ■ 

S  e  t  a  n  u  S ,  f.  5Ieroenfpffem. 

Sbätig feiten  beö  nienfd)(id)en  Körperö, 
©intljeilung  berfelben  I.  13. 

S  b  a  u  p  u  u  f  t  I.  93. 

Sbeildjen,  roitffame  ber  Organe  I.  19. 

Sb  ei  (ung,  alö  Sortpflanjungömittel  II, 
c.  15. 

Sb  ein  I.  249.778. 

S  b  e  r  m  o  e  l  e  f  t  r  i  c  i  t  ä  t ,  ©inffufi  berfelben 
auf  bie  Wuöfeln  II,  a.  91. 

Sbermoelef trifdjer  Apparat  I.  129. 

Sbr einen  I.  633.  II,  b.  14. 

S  f>  r  a  n  e n  b  r « f c ,  ©ebithung  ihrer  Won* 
berungöfläche  I.  612,  Sbätigfeit  berfelben 
1.  633. 

Sbränenfiftel  I.  634. 

Sbränenfacf.  Vgl-  Sbtänen. 

Sbrombuö  I.  719. 

Shpmuö  I.  681.  ©ntroicfelung  II,  c. 
104. 

Sob,  ffatiffifdje  Verbciltniffe  beffelben  II, 
c.  173  fgg. 

Sobeöfälle  I.  95,  II,  c.  173  fgg. 
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Sobesfampf,  Einfluß  auf  bie  Eigen¬ 
wärme  I.  149. 

Sobtenflarre  II,  a.  113.  141. 

Son,  Sartim’fdier  II,  b.  272. 
Soubilbung  II,  a.  347. 

Söne  II,  a.  347,  halbe  utib  flanke  ftßf>e 
unb  Siefe  berfelben  II,  a.  356,  fubjectire 
Qluffaffung  berfelben  II,  b.  264  fag., 
2Bal)vnel)iiibarfeit  berfelben  II,  b.  262 
ffl9-  . 

4.onl)Ol)c  II,  a.  356. 
Sonperbältniffe,  mufifalifdje  II,  b. 
265. 

Trabeculae  carnea  e,  f.  £>erj- 
Sr  ag  Fra  ft  ber  jvörper  I.  109.  809.  810. 
Sriuf  ro  affer  I.  239. 

Srandfufioit  be£  VluteS  I.  760. 
Sraum  II,  b.  582  fgg. 
SrennungSebenen  beö  Augapfels  II,  b. 
18. 

Sr  in  feil  I.  260. 

Trituratio  ciborum  I.  270. 
Srodjanteren,  SRupen  berfelben  II,  a. 
164. 

T  rochl  ea  II,  a.  181. 

Sronimelfell  II,  b.  246. 

Srom  111  elf e  II rin  g  II,  c.  98. 

Sr om mell) ö  1)1  e  II,  b.  253. 

Sr o  111 111  e Ifit cf) t ,  bei  berfelben  abgefon« 
bevte  (Safe  I.  375. 

Srommer’fcbe  3ucferprobe  I.  301. 
Srompete,  Euftart'i’fdje  I.  261.  II,  b. 
253,  5'limmerbeiuegmig  berfelben  II,  a. 
22. 

Srunfenb eit  I.  250. 

S 11  b  e  n ,  f.  S'iimmerbeiucfluug,  (Sefd)lecbtSs 
tbeile,  weibliche,  unb  Vemnfbftetn. 
Subcnldimangerfd)  aft  II,  c.  62. 
Suberc  lila  I.  710. 

Suberfelelemeute  im  ©dileime  I.  710. 
SppbuS,  ©lut  bei  benifelben  I.  756.  itrp-- 
flade  in  ben  Ercrcinenten  Sgpböfer  I. 
373. 

U. 

Uebelfeit  I.  275. 

Ueberfrucbtung  II,  c.  57. 

U  ebergang  ber  genolTeneu  ©ubftanjeii 
in23lut  unb  Sumpfe  1.406,  in  ben  f?arn 
I.  669,  in  bie  Wild)  II,  c.  152. 
Umbiegung  ber  fHänber  burcbfdmittener 
WuSfelfafern  II,  a.  54. 
U-mfangSperänberung  ber  jufainmen-- 
gejogenen  Wusfelit  II,  a.  59. 

Umb  iillungS  gewebe  I.  36.  697. 

Um  hü  II  u  11  g  S  fja  ut  II,  c.  76.  94. 
Umfaß  ber  5törpertl>ei(e  I.  775. 
Umfdiläge,  fruchte  I.  170. 

U 111  fd) läge  11  ber  9tid)tung  ber  Flimmer* 
beujegung  II,  a.  28. 

Umftiilpung  ber  burdifdjnittenen reijbaren 
WuSFelfafern  II,  a.  54. 
Unbulationötfieorie  beö  2id)teS  II,  b. 
43  fgg. 


Unterfieferbriife ,  WbfouberungSfläcbe 
I.  612.  ©gl.  ©peidiel. 

Un  ter  jungen briife.  23gl.  @peid)el. 

Uri  Ultra  bl,  ftorrn  beffclben  I.  105. 
Urjeugung  II,  c.  8  fgg. 


SS. 

Vagitus  uteri  nus  II,  c.‘  153. 

V  a  II  isneri  a  II,  b.  609. 

Valvula  co  li  I,  287.  288. 

23ariceö,  f.  ©lutaberfnoten. 

23arolöbriicfe,  f.  tm-längerfeö  Warf. 

Vas  deferens,  f.  Samenleiter. 

23ater’fd)e  5vörperd»en  II,  b.  593. 

23  en  en ,  f-  23lutabern. 

23c  ne  n  pu  (S  I.  486. 

23 eilen mänbe  ,  Eigenfrhaften  I.  486. 
fpeciftfcbeö  (Semid)t  I.  27. 

23  en  t i  l  e  I.  42,  beS  fperjenS  I.  100.  424 
fgg-,  beö  ÄörperS  I.  99. 

23eutiltöne  beS  OerjenS  I  424  fag. 

23enturi’ö  Sbeorem  I.  385.  386,  820. 

23erbrennen  I.  165  fgg. 

VerbrennungSproceß  alS  Urfad)e  ber 
Eigenwärme  I.  149. 

23  erbrennitngSmärtne  I.  153.  169. 

23erbauung  I.  223,  Wedjanif  berfelben 

I.  253  fgg.,  Ehemie  berfelben  I.  295  fgg., 
fiinft(id)e  beö  Wagens  I.  310  fgg.,  23er» 
halten  nad)  ber  Durdjfdmeibnug  ber  l;er= 
umfebweifenben  Serben  II,  b.  409. 

23  er  bi  d)t  11 11g  pon  giüffigfeiten  in  feinen 
fpaarfpalten  I.  57. 

23erbauungSflüffigfeit  I.  316  fgg. 

23  ereinigungSweite,  optifdie  ber  Stufen 

II,  b.  75,  ber  Steßbautbilber  II,  b.  93 
fgg.,  108  ,  23er|d)iebenbeit  berfelben 
nad)  ber  Entfernung  ber  ©egenpnbe  II, 
b.  108  fgg.,  117  fgg. 

23ergrößerung  ber  23i(ber,  f.  Supe. 

Verhornung,  als  Wittel  ber  gonftfteiij* 
Vergrößerungen  I.  31,  2)roceß  berfelben, 
f.  Oberbaut,  Stägel  unb  £)aare. 

23  erb  ungern  I.  242  fgg,  733  fgg. 

23erfnöd)erung,  fraufbafte,  ber  Qlrte- 
rieuroanbungen  I.  23,  f.  Einfaugung  unb 
Ernährung. 

23erf riimmung  ber  Sßirbelfäule  II,  a. 
281.  290. 

23erfiir jungem ertbe  ber  WuSFeln  II, 
a.  208  fgg.,  220  fgg. 

Verlängertes  Warf,  II,  b.  455  fgg., 
538. 

23  e  r  l  u  ft  beS  SiörpergeroidsteS  bei  bem 
Wangel  an  Stabrungsmitteln  I.  733. 

Vernix  caseosa,  f.  5\äfefd)llliere. 

23 errenf ungen  II,  a.  173. 

Verfehl uefeu  I  267,  f.  @d)lingen. 

23erfeben  ber  @d)ioangeren  II,  c.  121. 

Verfud),  pb»>ftDlvgifci)er,  Statur  beffelben 
I.  4. 

Verfudi,  Wariotfe’fcber  II,  b.  165,  @d)ei= 
nev’fcber  II,  b.  138. 


9ieg 

Vesicula  prostatica,  f.  ©ebärmutter, 
männliche. 

©ierbiigrl  beb  ©ef)irnd  II,  b.  555. 
©iöce ralfortfüße  II,  c.  95. 

23  i  öceral  rol>r  II,  c.  94. 

©ocale,  Sluöfpradie  berfelben  II,  394  fgg. 
Voix  blanche  unö  Voix  sombree  II, 
a.  385.  *• 

93o(ta’fd>e  Wlternatioe  II.  a.  79. 

93  o  I  ta  ’  f d>  e  ©leftricifät,  f.  ©leftricifät. 
©olumometer  I.  29. 

©orberbirn  II,  c.  91. 

23orhof  beö  ©eßörorgantö  II,  b.  257. 
©orböfe,  f-  $>f rg. 

©orfteherbriife,  f.  ©ef$ted)Mtf>eile, 
männliche. 


SB. 


SBaaqe,  bpbroftatifdie  I  28. 
2ßadjötbum  I.  683.  ©eränberunq  befiel« 
ben  im  Saufe  beö  Sebenö  II,  c.  164  fgg. 
2ßäntie,  äußere,  ©influß  berfelbeit  auf 
baö  Qltbmen  I.  533  fgg.,  auf  bie  ©apil« 
laritatöerfcbeinunqeu  I.  53.  56,  auf  bie 
Wuöfeln  I.  124,  II,  a.  68,  auf  bie  ©er« 
beu  II,  a.  68,  auf  ben  Organiömuö  I. 
162  fgg.,  ©ntroicfeluug  oon  2Särnie  bei 
ber  ©aöabforption  I  75.  76. 

2ß  ä  rme,  latente  I.  151,  fpecififdie  I  149, 
tl}icrifcbe  I.  127  fgg.,  ©ejiebung  bevfelben 
*it  ben  Serben  I.  144,  ©influß  auf  bie 
©erfpiratien  I.  606,  in  gelaunten  ©lie« 
bern  II,  b.  436,  in  hänfen  Wenfdjen  I. 
145,  in  Wuöfeln  II,  b.  622,  Urfacbcn 
berfelben  I.  149  fga-,  SBahrnebmung  ber« 
leiben  II,  b.  316,  ©olunienöoeräuberung 
burdi  bie  I.  173  fgg. 

2Bärmecapacität  ober  fpecififdie 
'Barme  I  150. 

SBärnieleitung  I.  172  fgg. 
üßargenm  uöfeln  beö  £>er$enö  I.  427. 
äßaffer,  ©influß  befielben  auf  bie  93er* 
fpiration  I.  729,  Wenge  beffelben  in  ber 
mitgeatbmeteii  Suft  I.  534  fgg.,  844,  in 
ben  einzelnen  Organen  I.  24,  D.uantität 
beffelben,  roelcbeö  bei  beni  Qltfjnicn  auö  bem 
Organiömuö  felbft  hergeqeben  mirb  I.  546, 
23ermebning  beffelben  im  ©Inte  in  <$olge 
beö  £rinfenö  I  380,  ©orfotnnien  beffcl« 
ben  in  ben  thierifdjen  ^heilen  I  24. 
2Baffer bampf  I.  802.803,  ber  auöge« 
atbmeten  Suft  I.  541,  ber  ipautauöbiin« 
ftung  I.  597,  ©pannfräfte  I.  804, 
2Bafferbampf apparat  I.  58 
2Bafferburd|träuf  uug  ber  Körper  I. 
24.  57.  ' 

2B  a  f  f e  r  e  r  g  ii  ß,  franf bafteö  fpecinftfceö  ©e« 
roidit  I.  27,  2ßaffergebalt  beffelben  I.  25, 
3ufamtnenfeßung  beffelben  I.  626.  627. 
2Baffer geaalt  ber  tffierifd'en  Sheile  I. 
24  biö  26,  ©influß  auf  bie  ftefligfeit  1. 
31. 


ifter.  313 

üßafferleitung  ©ploi’fdie,  f.  perlänger« 
teö  Warf. 

2Bafferfloff,  Wangel  beffelben  in  ber 
auögeatbmeten  Suft  I.  587,  ©erbren« 
nungönienge  beffelben  I.  154. 
2Bafferfucbt,  d)emif<$e  ©efdiaffenbeit  iß« 
reö  $(uibum  I.  25. 

2Bafferiuful)r,  Wangel  berfelben  I.  245. 
Üßedlfelf  rümpfe  II,  a.  82,  II,  b.  651. 
2Beben  II,  c.  144. 

2ß einen  I.  526. 

Üßeinftein  I.  309.  629. 
üßeitfidjtigf eit  II,  b.  129. 

Üö eilen  II,  a.  355,  fteljenbe  II,  a.  350. 
Üßellenlönge  II,  a.  355. 

SBellen  le  f>ve  beö  Sid'teö  II,  b.  43.  155, 
ber  ©d'lagabern  I.  447  fgg. 
ÜBettftreit,  ber  beiben  2Iügen  II,  b.  214. 
2Bbarton’fd)e  ©ulje  II,  c.  89. 
2ßiberftanb  ber  ?beile  beö  Körpert  ge« 
gen  äußere  ©inroirfungeii  I.  36. 
SBiberftanböbö  ben  ber  ^liiffigfeiten  I. 
101.  102.  806. 

fJBiebererjeugung  ber  ©erebrofpinal« 
fliiffigfeit  II,  b.  447,  ber  ©eroebe  im  21U« 
gemeinen  I.  713. 

SBieberfäiten,  franff>afted  I.  281.  282. 
ÜB  infei  beö  ülngriffeö  oon  3uqfrüften  II, 
a.  161,  beö  Qlbgangeö  ber  ©d'lagabern 

I.  827,  f.  ©elien. 

üßinf  ei  entfern  ung  beö  ©cficfitgfrcifeö 

II,  b.  161. 

üöinterfdiläfer  I.  380. 

ÜBirbelförper  II,  a.  170.  293  fgg 
ÜBirbelföttle  II.  a.  193.  278  fgg., 
284  fgg ,  ©ntroicfelung  II,  c.  95,  Wuö« 
felanfäße  berfelben  II,  a.  203  fgg. 
üBodienbett  II,  c.  147. 
ÜBod'enbettreinigung  II,  c.  148. 
ÜBolff’fdie  .Körper  II,  c.  104. 

90  o  1 1  f>  a  a  r  e  II,  c.  96. 
Üßunberfdieibeu,  optifdie  II,  b.  188. 
üßurniberoegungen  beö  3)armeö  II,  a. 
117  fgg.,  128 '  fgg ,  ber  quergeflreif* 
ten  Wusf  eifafern  Ii,  a.  120  fgg. 

ÜBurnt  fortfaß,  ©emegung  beffelben  I. 
287,  ©hemie  beö  in  ihm  ftattfinbenben 
©erbauuugöprocefieö  I.  368. 


Bt. 

3£antf|ort)b  I.  667. 


3 

3  ä  f>  n  e ,  ©ilbung  berfelben  I.  701,  ©nt« 
micfelung  II,  c.  156,  parafitifdje  ftüben 
an  ihnen  I.  209.  629,  ?f)ütigfeit  berfel* 
ben  bei  bem  Kauen  I.  254,  II,  a.  191, 
©orfommen  berfelben  in  ©ierflocfge* 
fc^mülflen  I.  708,  3ufammenfeßung  ber« 
felben  I.  200. 

3äbneflappern  II,  a.  392. 


314 


9teg 

Bahnen  II,  c.  156. 

Bei  t»erfd)i  eben h eit  ber  fj}ul«fdilage  I. 
471. 

3el(en,  (Joutractitifät  berfelbert  II,  a.  44, 
S'influh  auf  Sie  QI6fonberung  I.  615. 
616,  @nt(tef)ung  bevfelben  II,  c.  122  fgg. 

3e(lenfaft(auf  II,  b.  609. 

3e(lentl)eorie  II,  c.  122  fgg. 

Beltgeiuebe,  35ifbung  beffelben  51, c.  127, 
SBaffergehalt  beffelben  I.  24. 

3er(treuung«f  reife  einer  Sinfe  II,  b. 
74.  143. 

3erffreuung«t>ermögen  II,  b.  143. 

3euguug,  geftf)(ed)t(ige  unö  gefdjlecfct«'- 
(ofe  II,  c.  8- 

3eugunq«fhätigf  eiten  II,  c.  7  fgg. 

3  icfja  cf  Biegungen  ber  9flu«felfafern  II, 
a.  49.  138. 

3  i  m  in  e  t  f ä  u  r  e ,  (Sinnjirfung  berfetben  auf 
ben  Urin  I.  663. 

3  i  f d>  e  n  II,  a.  392. 

3itterfifcf)e  I.  175. 

3i6  eufortfat?  II,  b.  253. 

3 ucf er,  99i(buug  au«  ©tiirfe  burdi  ©bei: 
d>el  I  300,  diemifdie  formet  1.216,  C5ri= 
ffen^  im  fparn  I.  675.  Sögt-  £>arnrul)r- 
folgen  be«  ©ebrauche«  beffelben  at« 
aubfchliefdiche«  9tabrung«mittel  I.  *43, 
33eränberungeu  beffelben  bei  ber  ©äf)= 
rung  I.  205,  im  9)iagen  I.  324  fgg. 


er.  . 

u  cf  erg  äff  rung  I.  205. 
ucfitng,  inbucirte  I.  180.  II,  a.  86. 
ucfungögefeti  ber  Herren  II,  b.  634. 
ugfraft  bee  50ienfd)en  unb  ber  Shiere 
I.  105  fgg.  807. 

unge,  Qlbhängigfeit  ihrer  ^Bewegungen 
ran  bein  centralen  Otemnfyffeme  II,  b.  461, 
25effelntngen  ju  ihren  Serben  II,  b.  390, 
£f)ätigfeit  berfetben  bei  bem  (Jffeu  I. 
259. 

ungen roerf,  II,  a.  360,  be«  ©timmor= 
gane«  II,  a.  363  fgg. 
u  r lief  m erfuu g  be«  Sichte«  II,  b.  63. 
ufam  me  nfiigitng  ber  anatomifcheu 
©(erneute  be«  Körper«  I.  37. 
u fa  in  m  e n h  eit e n  uerfd'iebenartiger  9ter= 
»enfafern  II,  b.  664.  Sßgt.  ©ntiiinbung 
unb  Stßieberergeugung. 
ufammenjie h u n g ,  animate  unb  or= 
ganifche  II,  a.  136.  ' 
maugäberoegungen  nach  Wimper» 
(etnmgen  II,  b.  547. 

n> er d) fei 5  I.  274.  518.  II, a.  150.  II,  b. 
352. 

roi ( ( ing «gebürten  II,  c.  117. 

mifdfenhirn  II,  c.  91. 

roifebenf norpet,  be«  jvniegetetife«  II, 

a.  166,  ber  «Jßirbel  II,  a.  170. 

mitter  II,  c.  116. 

tu  öl  ff  in  gerb  arm  I.  284. 


ift 

3 

3 

3 

3 

3i 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 


SJerfreffcruttflett 


©6.  I.  8.  53.  3-  19  P-  o.  flatt  wie  1.  umgeteljrt  wie. 

8-  165.  3.  4  p.  o.  flatt  jeigt  l.  jeigt  nid)t. 

8  .  202  .  3-  12  P.  ü.  flatt  0  t.  04. 

8.  305  .  3-  13  p.  u.  flatt  23e($fe  t.  23 c n t j f c. 

8  .  499.  3-  20  p.  o.  flatt  JJtemeaiir  (.  Dtameaur. 

8.  594.  3  17  p.  o.  flatt  @f)lor'-  (.  @l)lor. 

8.  618.  3-  14  p.  u.  flatt  befielt  t.  befiedert- 

8.  651.  3-  21  p.  u.  flatt  babei  t.  bann. 

8.  686.  3-  20  p.  o.  flatt  boef)  l  bod)  nur. 

8.  696.  3-  23  p.  u.  flatt  ipautgeroebe  f.  fpauptgeroebe. 

8.  751.  3.  16  p.  u.  flatt  nidit  foroof>t  t.  nid)t. 

8  .  752  .  3-  7  p.  u.  flatt  7,67%  [.  0,67%. 

8-  753.  3.  9  P.  o.  flatt  bie  t.  baä. 

8  .  800.  3-  18  p.  u.  flatt  mit  t.  mithin. 

8.  841.  3-  16  p.  u.  flatt  ,4  l.  5,4. 

8-  850.  3  .  7  p.  o.  flatt  9,295  l  0,295. 

8.  856.  3.  16  P.  o.  flatt  158  unb  150  [.  1,58  unb  1,50. 
23b.  11.  Qlbtfj.  1.  8-  49.  3-  9  P-  u-  flatt  pon  t-  an- 

8.  53.  3.  ll  p.  o.  flatt  ftrofdnnuäfet  t.  SrofdjmuäEeln. 
8.  55.  3-  5  p.  u.  flatt  t.  frifd). 

8.  81.  3-  12  p.  u.  flatt  tetjteve  t.  erflere. 

8-  112.  3-  17  p.  n.  flatt  9lod)oro  t.  91  odjon. 

8.  128.  3-  16  p.  o.  flatt  2369  [.  2359. 

8.  148.  3.  17  p.  u.  flatt  beffen  I.  beren. 

8.  157.  8eitenfd)rift  flatt  91  r.  101  t.  100. 

8.  164.  8eitenfd>rift  flatt  91  r.  102  t.  101. 

8-  188.  3-  7  p.  p.  flatt  bc  (.  bd. 

8.  188.  3  -  20  p.  u-  flatt  d  t.  e. 

8.  193.  3-  15  p.  tt.  flatt  tätigen  f.  tätigeren. 

8.  196.  3-11  p.  u.  flatt  befTen  I.  beren. 

8.  201.  8eitenfd)rift  flatt  103  (.  102. 

8.  203.  8eitenf$rift  flatt  104  t.  103. 

8  .  225.  3-  14  p.  it.  flatt  errcid)ten  l-  erreichen. 

8.  228.  3-  25  p.  u-  flatt  9)?u6fel  I.  ben  WuöEef. 

8.  249.  8eitenfd)rift  flatt  112  t.  111. 

8.  288.  3-  18  p.  o.  flatt  8ömmering’$  (.  8ömmevring’«S. 

8-  327.  3-  20  p.  o.  flatt  externus  (.  internus. 
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23erbefferungcn. 

6.  338.  3-  31  p.  o.  ftatt  tie  l.  ei. 

©.  381.  3-  9  unb  10  ftnb  bie  2Bortc:  unb  regeftpibrige  Oeffitttngen  tm 

bai-fett  imb  tpeidteit  ©aumen,  ju  ftreidfen. 

@.  409.  3-  16  D.  0.  ftaft  nefjre  1.  ntvzt. 

93b.lI.?J6tl).II.©.  41.  ftaft  $ig.  183  1.  5ig.  184  unb  ftaft  $ig.  184  Sig.  183. 

@.  149.  3-  15  p.  o.  ftaft  nähern  1.  nähere. 

©■  152.  3-  16  p.  o.  ftaft  pcrbielt  f.  perfiert. 

©.  199.  3-  19  P-  D-  ftaft  chropsia  (.  chrupsia. 

©.  220.  3-  3  p.  u.  ftaft  Äiümmuugöpunft  f.  Äreuiungäpunft 
©.  247.  3.  14  p.  p.  ftaft  baf?  bid)  l-  ba&. 

©.  325.  3-  5  p.  o.  ftaft  baä  1.  ber. 

©.  325.  3-  20  p.  p.  ftaft  anvegcnben  (.  betpegenben. 

@.  353.  3-  12  p.  p.  ftaft  ©amengefted)t  1.  @pnnengefted)t 

@.  399.  3-  17  p.  p.  ftaft  geringe  1.  nid)t  geringe. 

@.  634.  3-  18  p.  u.  ftaft  peränberten  l.  ertpieberfen. 

©.  671.  3.  17  p.  u.  ftaft  giinftige  (.  ungünftige. 

©.  683.  3-  7  p.  p.  ftaft  bie  (.  bie  ber. 

©.  727.  3-  28  P.  U.  ftaft  Rhombeododecaeder  I.  Rhombendodecaeder. 

Ö3b  ll  2lbtl).  III.  @.  11.  3-  24  p.  p.  ftaft  Nowatoden  (.  Nomatoden 

©.  23.  3-  12  P-  p.  ftatt  Sröfcben  1.  2Bäfd)e. 

@.  46.  3-  10  p.  p.  ftatt  feinen  l.  feine. 

©.  72.  3-  23  p.  p.  ftatt  Cucullunus  f.  Cucullanus. 

©.  76.  3-  22  p.  u  ftatt  PPr*itgli(be  1.  pergänglidte. 

©.  104.  3.  27  p.  p.  ftatt  ftäben  f.  (Silben. 

©.  124  3-  13  p.  p.  ftatt  23erfd)iebenf)eiten  I.  a3erfc()iebenbeit. 

@.  125.  3-  9  P-  P-  ftatt  23erenbung  I.  fßererbung. 


3«1>  alt 

b  e  6  5  ro  e  i  t  e  n  33  a  n  b  e  §. 


(grflc  3U>tfretfting. 

©eite 

©pedelle  ^fnjftologte.  3roette  2lbt£eifung.  X)ie  ^epre 

»om  9Jemn(eben .  1—420 

SSewcgung .  10—346 

I.  SBeroegung  ber  ©eroebtbeile . 13  —  149 

1.  23vonm’üJ>e  9)foIecularberoegung . 13—19 

2.  ftlimnierberoegung  .. .  19—38 

3.  Regungen  ber  entroicfeften  ©amengebilbe . 38—44 

4.  23eroegungen  einzelner  3eUeti . 44—45 

5.  23er(ängerung  ber  reizbaren  ftafergetvebe . 45  —  149 

II.  9l((gem  e  ine  9)? ed) anif  ber  93 eroegungöroevf  jeug  e  .  149  —  199 

III.  SlUgemeine  Waafebeftimmungen  ber  23en>eg  ung$« 

roerfjeuge . 119  —  267 

IV.  2b«tigfeit  ber  einzelnen  u ö t eigruppen  beä 

gjfenfcbeit .  267  —  330 

V.  ©tenungöt>erfd)iebenf)eiten  be$  menfdilidjen  jvör-- 

perd .  330  —  346 

Sinne  unb  S^radie. 

1.  2Icu(tiid)e  23orbegriffe .  347  —  362 

'  2.  ©timmbilbung .  362  —  392 

3.  ©pracbe  . .  392  —  420 

3tt>e»te  2lbtl)ethutfl. 

©pectelte  ^^pftotogte.  3roette  SlbHjetlung.  2)te  Seljre 

»ont  9Zemnfeben.  (gortfe^ung.) .  5  —  731 

Sinncäcmpfinbungcn .  5  —  322 

I.  ©eben . 14  —  239 

1.  ©(bub*  unb  SRicbtungöroerfieuge  be$  Mugapfetä  ....  14—43 

2.  öptifebe  SBorbegriffe . 43—88 

3.  Qßabvnebmuug  ber  äufieren  ©egenftänbe .  88  —  223 

4.  ©ubjectire  @eftd)t3erfd)einungen .  223  —  239 

II.  Sp ören .  239  —  276 

III.  JRiecfcen . 27fr  —  293 


Snljalt  beä  jroeiten  93anbe$. 


IV.  @d)  me  (feit .  293  —  306 

V.  Saftfinn .  306  —  322 

9len>entf)äti0¥eit .  323  —  731 

1.  ^ei'ipfjerifcfje  9tevt)engebilbe .  325  —  445 

2.  Düicfcnmarf  unb  ©e()irn .  445  —  589 

3.  Allgemeine  9temn(ef)re .  589  —  731 


dritte  5lbtl)ctfun$. 

©peciette  ^ppftologte.  Dritte  Ableitung.  Dte  2ef>re  t>on  ber 


3eugung  unb  ßrntttucfetung . 5—78 

1.  3eugung . .  5—58 

2.  Grntroicfelung . 58  —  178 

(£rf(ärung  ber  Änpfertaieln .  289  —  291 

9tegijter .  292  —  314 

23erbeffenmgen  . 315  —  316 


- 


I  * 


